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RERUM 

MATHEMATICARUM 

S  T  U  D  I  O  S  IS, 

PHIL OSO PHIM  NEIVTONIANM 

INTERPRETE  S. 

Uàm  recondita  fint  fimùl  &  utilia  Phi^ 
lofophiae  tfaturalis  Principia  Mathema* 
fica ,   norunt  ii  opines  qui  vel  ipfiuri 
Oariflìmi  Authoris  nomen  audierunt     Tant^ 
efl  rerum  dignitas*  atque  fiiblinritas ,  tanta  fer- 
monis  plulquàm  Geometrica  brevitas ,  ut  prae- 
ftantiffimum  illud  opus  pauciffimis  duntaxat 
Ceometris  faélum  videatur,    Eas  òb  caufis  vi* 
ris  Mathefeos  cultiorifque  Phyfices  ffaidioflà 
gratiifimam  fore  putavimus,  eo  modo  compara-; 
tam  interpretationem ,  ut  omnes  tam  utiHs.Phii 
lofophiae  propofitiones ,  coroflaria  omnia  atqu4 
fcholia  inofFenfo  pede  poffint  decurrere ,  qui 
vel  ipfis  Geometri»  6c  vulgaris  Algebra  cle^ 
'  *    5  men- 
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mentis  probe  imbuti  fimt.  Quod  ut  praefta- 
remus  ,  Mechailices  &  Calculi  infinitorum 
principia ,  quantum  inftituti  noftri  ratio  pofhi- 
lat ,  Newtoni  vefligiis  infiflentes  demonftrà- 
vimus  f  perbrevem ,  fed  theorematum  fàecun- 
ditate  plenum  noftris  Commentarii»  inferui- 
mus  tradlatum  Seflionum  Conicarumj  Quae 
vel  minimum  ,  nimià  obfciiritate  Ledlori  ne- 
gorium  parere  poffent ,  ea  omnia  exponere  & 
in  bono  lumine  collocare  conati  fìimus  j  quae 
in  fcholiis ,  corollariis ,  propofitionumque  fè- 
rie, praetermifsÉ  demonflratione ,  pronuntiat 
Newtonus  ,  praemjffis  vel  interjeflis  Lemma- 
lis  fcrupulosè  demónftrata  invenient ,  qui  in 
fola  dodtìiGmi  Authoris  verba  jurare  noluntj 
eximia  quae  in  Newtoni  propofitionibus  latent 
inventa ,  deteximus  atque  evolvimus  5  tan- 
dem cùm  praeftantiffimà  illa  fiimmi  viri  prin- 
cipia non  folùm  intelligere ,  fed  &  illam  quam 
fibi  aperuit  ad  inventionem  viam  explorare 
pluriraùm  dele<9:ationis  habeat  &  utilitaris, 
dilperfi'huc  &  illac  generalia  quaedam  pro- 
blema • 
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blemata  Ledlor  reperiet.  Haec  flint  quae  fà- 
cere  voluimus  :  quo  exìtu ,  penès  benevo- 
lum  Ledlorem  efto  judicium.  Ex  brevi  ilio 
commentariorum  noftrorùm  proipecSbi  iàds 
patet  quos  nobis  ledlorés  poftulemusj  nec 
praeftantìfEmis  Mathematicis  nec  imperito  Phi- 
lofophonim  vulgo  nos  fcriberei  profitemur; 
ad  hujuice  operis  ledlionem  eos  duntaxat  ad- 
HÙttùnus  .qui  ea  quae  jam  diximus  elementa  in 
promptù  habent  »  &  tali  infiiper  pollent  men- 
tis acie ,  ut  lohgioris  demonftratiojiis  vira  at- 
(Jue  ferieni  fludiosè  perièqui  &  ammo  comr 
prehendere  poffint 

.  De  noftris  Commentariis  baec  iàtis  didlà  fmt 
Veruna  naturalis  aeqùitas  &  matheinaticjus  can- 
dor  poftulant ,  ut  nos  plurimùm  debere  fàtea- 
mur  Do£tìfEmis  Viris, Davidi  Gregorio , 
Varignonio,  Jacobo  Hermann©, 
JoANNi  Keillio  ,  aliifque  mulds ,  qui 
varias  Newtoniana  Philofqphia  partes  luculen- 
tis  fcriptis  illuprarunt .    Eidem  aequitads  atque 

ÌBgenuitads  lege  à  aobis  religiose  fk£tum  eft« 

ut 
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ut  eos  omties  (yiorum  ipoliis  aliquandò  ditefci- 
mus ,  in  Commentariorum  noftranim  decurfij 
honoris  causa  nominemus,  Publicum  quo- 
que grati  animi  teffimonium  deeflfe  nolumus 
Clariff.  I>*.  J.L,  Calandrino  in  Acade* 
miai  Genevenfì  Profeflbre  in  rebus  Mathema- 
ttcis  verlatiffimo ,  qui  hanc  noftram  Newtoni 
princìpiorum  editionem  adomari  curavit  ad 
normara  elegantiffimae  iUius  editionis ,  quae  ad- 
ditionibus  multis  locupletata  Londità  prodiit 
anno  ij%6,  Deindè  id  fibi  laboris  afiiimpfit  vir 
dofkii&nus  non  (blìim  ut  fchemata  incidi ,  fiiis 
locis  diQ)oni>  t3rpographica  menda  corrigi  fe- 
dulò  invigilaret  y  fed  etiam  ea  quae  jam  lauda- 
vimus  Sedtionum  Conicarum  dementa  cGirk- 
poftiit ,  8l  quae  à  nobis  non  fàtis  perlpicué  vi- 
debantur  expofita  propriis  nods  aliquandò  il- 
luflravit. 

Hoc  noftro  labore  fiuantur  rerum  mathe- 

icarum  Cidtores. 
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Cu  M  ve$at$  mechamcam  (  mù  au6hr  t^  Pappus  )  in  rr-. 
mm  natwralium  inflje^gatime  maximi  fi^cerint  ;  &  recem^ 
Mr<s  y   miffis  fermis  fub^antialibm  &  ipuxlitaùbus  occuU 
us'y  fk^nomena  natura  ad  leges  ma^ematicas  revocare  ag- 
P^H^  fi^  i  /^j»f»  t^  in  hoc  traSiatM  mathefìm  excòlere ,  qudtenus 
rCa  ad  pbilofophiamj^^fifar.  Mecfaanicam  t;^r^  duplicem  veteres  comt. 
,  jlituerum:  ratìonatem^  qua  per  demonjiratsones  accurate  procedi$$  & 
.praélicara.    yfd  pr>aSiicam  fieSiant  artes  omnes  manuaksy  ^  quibus 
^utique  mechanica  mmen  mutuata  eft.   Chm  autem  4»rtifict5  farmn 
,  acculate  ùperari  fileant  9  fit  ut  mechaitica  omnrs  à  geometria  its 
.diflin^atur  9  ut  qukqutd  accuratum  Jtt  ad  geometriam  rrftvatur  $ 
.quicquid  mims  accuratum  ad  mechanicam.   Attamen  trrores  nm 
Junt  ^rtis  r  jèd  artijkmn.    Om  minùs  accurate  ^eratur^  imperfec- 
tipr  efl  mechanicus  ,  &fi  quis  accuratiffimè  (perori  foffet^  kic  fura 
jmeckanicm  omnium  perftSliffimus.    Nat»  &  Unearum  reHarum  & 
circukrum  defiripticnes  y  in  quibus  ^oometììà  fundatur  r  ad  tnecha-* 
mczm  pertineiA.    Has  Uneas  defcribere  geometria  non  docei^  [ed 
pofiulaf.   Pofiulat  enim  ut  tyro  ^ajdem  accurati  defcribere  prùts  di-^ 
.diurit  9  quàm  Umen  attingat  geontetrise  ^  dein  quomodo  per  has  ope- 
rationes  problemaa,  Jolvantur  3    doéct  ;  reBùs  &  cir^ulos  dfjcriberf 
problemata  funty  Jed  non  geometrica.   Ex  mechanica  pofiulatur  ho^ 
'  rum  folutio  $  in  georrtetria  docetur  filittorum  ufi$s.  Ac  gìoriatwr  geo-: 
-  metria  quod  tam  paucis  principiis  aliunde  petitis  tam  multa  prafie^: 
'  Ffindatur  igitur  geometria  in  praxi  mechanica  y  ^  nihil  aliud  t^ 
quàm  mecbanicae  univerfalis  pars  illa  y  qua  artem  menforandi  m^ 
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curate'  propMtt  ae  dimorar af^    Gtm  smtm  atta  manuale  m  ccf'^ 
foribm  movenSs  pr^tcipti^  verjemur^  fit  ut  geometria  ad  magnita^ 
Unem ,  mechanica  ad  motwn  vulgo  referatur.   Quo  jenfu  mecha- 
nica  tationalis  erh  Jcientia  motuum  y   (jui  fx  viribus  quièufeunque 
tejùltanty  &  viriumqua-admotus  qnojcunque  tequiruntur  ^  accurati: 
propolita  ac  dfmonjlrata.    Pars  fuec  mectenicae  d  veteribus  in  po- 
tentììs  quinque  ad  artes  manuales  JjreSlantibus  exculta  fuit  >   qui 
gravitatem  (  dm  potemia  manualis  uorrjh  )  mx  alircr  quÀm  in  pon- 
deri bus  per  potenttas  iUa^  movendis  confiderarunt.    Nps  attrenf  npjf 
artibus  fedphilojophia  confulentesy  deque  potentUs  non  manualiÈus  [ed 
naturalibm  fcribentes  >  ea  maxime  traStamus  5  quae  ad  gravitattm  > 
ievitatemy  vim  elafticam  j  fejiflentiam  fluidorum  &  ejujmùdi  vires 
Pu  attraSfivas  Jèu  impHÌfivasJpèóìant:  ^ed  propter  y.  hétc  nojfra  fan- 
quam  philofipkiie  principia  mathematica  proponimus.     Omnis  enim 
fhilofiphia  difficultas  in  eo  verjari  videtur  ,  ut  à  pRanomenis  mo* 
tuum  invefUgemus  "vires  natune  y   deinde  ab  his  vhribus  demonfìre^ 
mus  phanomena  reliqua.    Et  huc  jpe6tant  propojiticnei  generales  y 
quas  libro  primo  ó^  fecundù  pertraélUvimus.     tt  libro  autem  terth 
ixemplum  kujtes  rei  propofuimus  per  explicationem  jyflemafis  mun^ 
dani.    Ibi  enim  ,  ex  phémomenis  catlefiibus  y  per  propofliiones  in  ii^ 
ìris  pribribusmathematicé  demonflìratas  y  derivantur  vires  gravitatis  r 
quibus  corpora  ad  folem  &  planetas  fingulos  tendunt.     Deinde  em 
iis  viribus^  per  propofitiones  etiam  mathematicas  y  deductmtur  motm^ 
flanetwrumy  comeìarumy  luna  &  maris.  Uténam  estera  natura  pkét^ 
nomena  ex  principiis  meckanicis  eodem  argumentandi  genere  derivare 
Uceref.    Nam  multa  me  moventy  ut  nonnihil  fi$fpicer  ea  otnnia  eu 
^iribus  quibufinm  pendere  poffèy  quHus  corporum  particula  per  cau^ 
fas  nondumcognitas  vel  in  fi  mutuò  in^elluntur  ò^  ficundum  figu- 
ras  regulares  coharenty  vel  ab  invicem  fuganwr  &  recedunt:  quk- 
hìn  viribus  ignotisy  philófipHi  ha$enus  naturam  frufhrd  tcntarmnt. 
Spéro  autem  quod  vel  huic  philofif  bandi  modo  y,  vel  ver  ieri  alicui  > 
^frincipia  hi  e  pofìta  lucem  aliquam  prabebunt. 

In  his  edendis ,  vir  acutifflmus  &  in  omni  literarum  ftnere  eru^ 

^itiflmus  Edmundus  Halleius  operam^navavitrnec  fòlumtypotketa'- 

rumjphalmata  correxit  &  fihemata  incidi  curavityfid  etiam  auBbr 

^tr,m  hrunt fditionem; aggredirer.    J^ppe  ehm  dcmonffrMom à^ 
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me  fgmam  tfrhimn  ctflef^am  ^impetraverat  r  rogare  nm  de  flit h  i  ur 
tandem  cmn  Societate  Regali  tommmtcaremy  qua  deinde  hortatibm 
&  èenignis  fais  aujpicm  effectty  nt  de  eddem  in  lucem  emittendd 
cogitare  inciperem.     ylt  pojìquam  mottium  lunarinm  inaqnalitates' 
aggre(^  tfjpn ,  deinée  etiam  alia  tentare  €<jepifjem  ^  qtue  ad^  legep 
&  menjmas  gravitatis  &  alraram  virium  ,   &  fignras  à  e^rpori^ 
ius^fecundwn  datas  quafctmque  leges  attraófis  deferibendas  ^  ad  mo^ 
tus  cùTfOTum  plwrium   inter  fé  j   ad  motus  corporam  in  mediis  re^ 
Sentibm  ^  ad  vires  j  denjtrates  &  motm  mediorum^  ad  orbes  cometa- 
rum  &  fìmilia  fpeStanì ,   editionem  in  aliud  terhpus  differendam  effe' 
putavij  ut  catera  rimar er  &  una  in  publictmn  darem.    Qua  ad  mé^ 
tms  lunarés  fpe£lanr{  imperfeSfa  cumfmt  )  in  coroUarits  prepofttionis^ 
LXVL  fhnul  complexus  famy  ne^ngula  methodo  proifxiore  quàmpro' 
rei  dignitate  proponete  >  &  Jigillarim  demonflrare  tenerer  ?  &  feriem^ 
r§liquarum  propofitionttm  interrumper^e.    Nonnulla  fero*  inventa  kcis 
minus  idonei s  mferere  malui  >  quàm  numerum  propofitionum  &  ri- 
tationes  mutare.  Ut  wmia  candida  legantur  &  defeSlus  in  materia 
fam  officili  non  tam  reprehendantur  ^  quamnovis  le&orum 
imtefiigentmr  r  &  benigni  fuppUantm  %  eniotó  rogOk 


Babam  Cantoir^m,  è  Colfegio' 
£  Trimtqtis^iJbn  &  1686; 
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I    N 

EDITIONEM   SECUNDAM. 

IN  hic  fècundA  Princifi§rum  tdiùme  multa  jparjhn  emndantur  y 
&  nomudla  adjiciumur.  In  Hors  primi  fcQiime  II.  im/cmiù  vi^ 
r itimi  quibus  €r>rf$ra  in  orbibm  datis  r evolvi  ftffinty  fiicilior  reddi^ 
tur  &  amplior*  In  libri  fecundi  feSlione  VIL  tkeoria  refifientia  flui^ 
dantm  ac^uratiks  invtftigafMr  y  &  navis  experimentis  confirmatur. 
Jn  libro  tertio  theoria  lufut  ò'  prdtujfio  aìfuinoSiiorum  ex  principiis 
fitis  pleniùs  deducunttiTj  &  theoria  cometarum  pluribm  &  accuratiks 
fompmatis  orbium  exemplis  cot^rmat»r. 


Dabam  LoniìnÌB 
Mar  28»   1711- 
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I    N 

EDITIONEM  SECUNDAM. 

NEWTONIANA  philofophiae  novatn  tjbi  >  hStor  benevole, 
diuque  defideratam  editionem ,  plurimùm  nunc  emen- 
datam  atque  audiorem  exhibemus.     Qux  potiflimuiti 
contìneantur  in  hoc  opere  celeberrima ,  intelligeve  potes 
ex  indicìbus  adje£li&  i  qu8&  Vel  addantur  vel  ìmmutentur^  ipfa  te 
&rè  docebic  audoriapraefacio^  B^eliquum  eil>  ut  adjiciantur  non* 
nulla  de  methodo  hajua  philo^phiac. 

Quiphyiicam  tra£fcanaam  rufcepetunt^^ad  tres&rè  dailes  revo* 
esud  poHunt.  Bxtiterunt  enim,  qiAfingulis  rerum  rpeciebos  quali^ 
tates  ipecificaa&occultas-tribuerint;  escquibus  deindecorporum 
fingulorumoperaCÌ<»ìes,  ignota  quàdamratione,  pendere  voluerunn 
In  hoc  polita  eft  fumma  doélrina^  icholaftìcae^ab  Ari^otele-àn  Peri^ 
pateticis  derivati^:  Ai3ìrmantutique  fingulos  efie£lu8  ex  corporum 
fmgidaribus  natuns  oriri  j  at  unde fintili^  natura  non  docent^.  ni- 
hil  itacpie  docent  Gimque  tod  (ìnt  in  rerum^  nominibus ,  non 
in  ipfis  tebu^y  feimonem  quendam  philofophìcum  cenfendi  funt 
adinvenifle ,  phìlofoplùam  tradidif][e  non  fiint  cenfendi.. 

Ahi  ergo  melioris  diligentias  laudem  confequi  fperarant  reje£la 
vocabulorum  inutili  farragine.  Statuerunt  itaque  materiamuniver>- 
iàm  homogeneam  eilè^  omnem  vero  &rmarum  varietatem>qu8e  in 
corporibos  .cerhitur,  exparticularum  componentium  fimpliciilimis 
quibuldam  &  intelledu  Étcillimisafieftìonibus.  oriri.  Et  re£tè  qui^ 
dem  progreiHo  inflituitur  à  fimplicioribus' ad  magis  compofita ,  (i 
pardcukrum  primariis  illis  afièàionibus  non  aliostribuuntmodosi 
quànv  quosipfò  ttibuit  natura.  Verùm.  ubi  licentiamifibi  afTumunt, 
ponendi  quafcunquelibetignotas  pardum  figuras  6c  magnitudine^ 
ucertofque  iìtus  6c  motus}  quin  &  fìhgendi  fluida  qusdamoccul? 
tSLp  qua^  corporum.  poro»  Uberrime  permeent;,omnipotentepra&dir 
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ta  fubtilitate>  motibufqueoccultìs  agitata  ^  jam  ad  (omnia delabim* 
>tur  y  iiegledà  rerum  conifitutione  vera  :  cfax  fané  fruffara  petènda 
eft  ex  fallacibus  conjeSuris,  àimvix  etiam  per  certiilìmas  obfer- 
¥ationes  inveftigari  poflìt  Qui  fpeculationum  fuarum  fundamen* 
tum  defumunt  ab  hypothefibus;  etiamfì  deinde  fecundum  leges 
mechanicas  accutatiifìmè  procedant^  fiibulam  quidem  elegantem 
forte  &c  venuflam>  fabulam  tamen  concinnare  diceadi  funt. 

.  Relinquituradeptertiumgenus,qui  phUofophiam  fcilìcet  expe* 
rimentalem  profitentur.  Hi  quidem  ex  fìmpliciilìmis  quibus  poflunt 
principiis  rerumomniumcaufas  derivandas^ffe  volunt:  nihii  autem 
principiiloco  aifumuntp  quod  nondumex  {^laeihomenis  comproba- 
tum  fuerit.  Hypothefes  non  comriiinifcuntur,  heque  in  phyficam 
recipiunt,  nift  ut  quaeftiones  de  quarum  veritate  cU&utetur.  Duplici 
itaque  methodo  incedunt ,  analyticà  &  fymhetica.  Naturae  vires 
legefque  viripm  iunpliciores  ex  ièleélis  quibuldam  phdtrnomenis 
per  analyfin  deducunt,  ex  quibus  deinde  per  (ynthcfim  reliquorum 
conftitutionemtradunt.  Haec  iila  eft  phìlofopliandi  radokmgè  opti- 
ma,  quam  prae  caeteris  meritò  ampleélendum  cenfuit  celeberrimus 
•au£lor  nofter.  Hanc  folam  utique  dignam  judicavit,  in  qua  cxco-  ^ 
lendà  atque  adornandà  operam  fuam  coUocaret.  Hujus  igitur  illu- 
ftriflimum  dedit  exemplam,  mundani  nempe  (y  ftematisexplicatio- 
nera  è  theorià  gravitatisfeliciffimè  dedudam.  Gtavitatis  virtutem 
univerfis  corporibus  ineffe,  fufpicati  funt  vel  firixerunt  alii  :  pri- 
mus  ilie  &  folus  ex  apparentìis  demonftrare  potult>  8c  fpeculatio- 
nibus  egregiis  firmiflimum  ponere  fondamcntum. 

Scio  equidem  nonnullos  magni  etiam  nominis  viros,  prae judìciis 
quibufdam  plus  aequo  occupatos,  huic  novo  principio  aegrè  affeil- 
tiri  potuifle,  &  certis  incerta  identidem  prawliffe.  Horumfemam 
vellicare  non  eft  animus  :  tibi  pottus,  benevole  ledlor  ,  illa  paucis 
cxponere  lubet ,  ex  quibus  tute  ipfe  judicium  non  iniquum  feras. 
•  Igitur  ut  argumcnti  fumatur  exordium  à fimpliciffimis  &  proxi- 
mis  ;  difpiciamus  paulifper  qualis  fit  in  terr^ribus  natura  gravitatis, 
ut  deinde  tutiùs  progrediamur  ubi  ad  corpora  ca^leftia,  longiffimè  à 
fedibus  noftris  remota,  perventum  fuerit.  Convenit  jaminter  om- 
hes  philofophos,  corpora  univerfacircumterreftria  gravitare  in  ter- 
ram.  Nulla  dari  corpora  verèlevia;  jamdudum  confirmavit  expe- 
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tientia  multiplex.  Quae  dicitur  levitas  relativa,  non  eft  vera  levH^ 
tas  >  fed  apparens  folummodo  >  &  oritur  à  prspoUente  gravitate 
oorporum  contiguorum. 

Porrò,  ut  corpora  univcrfa  gravitent  in  terram ,  ita  terra  vìcif- 
fitn  in  corpora  aequalitef  gravitai  ;  gravitatis  enim  a6lioném  effe 
mutuam  &  utrinque  aequalem ,  fic  oftenditur.  Diftinguatur  terr« 
totius  raoles  in  binas  quafcunque  partes;  vel  aequales  vel  utcunquc 
inaequales  :  jam  fi  pondera  partium  non  effent  in  fé  mutuò  aequa- 
lia ,  cederet  pondas  minus  majori,  &  partes  conjunaae  pergerent 
teda  moveri  ad  infìnitum?  verfus  plagamHn  quam  tendit  pondus. 
majus:  omninò  conerà  e?(perientiam«  Itaque  dicendum  erit,  pon- 
dera partium  in  apquilibrio  effe  conftituta  :  hoc  ed,  gravitatis  a6tio- 
nem  efic  mutuam  &  utrinque  aequalem. 

Pondera  corporum ,  asqualiter  à  centro  terrx  diftantium  >  (ìirtt 
ut  quantitates  materia^  in  corpòribus.  Hoc  utique  coUigitur  ex  ac- 
quali acceleratione  corporum  omnium,  è  quiete  per  ponderum  vi- 
te$  cadentium:  nam  vires  quibus  inacqualia  corpora  aequaliterac- 
ceierantur  >  debent  effe  proportionales  quantitatibus  materia^ 
movendae.  Jam  vero  corpora  univerfa  cadentia  aequaliter  ac- 
celerari ,  ex  eo  patet^  quod  in  vacuo  Boyliano  temporibus  aequa- 
libus  aequalia  fpatia  cadendo  defcribunt ,  fublatà  fcilicet  aèris  re^ 
iìftentià:  accuratiùs,  autem  cpmprobatur  per  experimenta  pen« 
dulorum.* 

Vires  attradiyae  corporum,  in  aequalibus  diftantiis,  funt  ut  quan^^ 
titates  material  in  corporibus.  Nam  cìim  corpora  in  terram  &  ter- 
ra viciifim  in  corpora  momentis  aequalibus  gravitent  ;  terrai  pon- 
das in  unumquodque  corpus,  ièu  vis  qua  corpus  terram  attrahit  > 
aequabitur  ponderi  corpohs  ejufdem  in  terram»  Hoc  autem  pon- 
dus  crit  ut  quantitas  materia^  in  corpore  :  itaque  vis  qua  corpus 
unumquodque  terram  attraliit  9  five  corpons  vis  abfoluta ,  erit  ut 
eadem  quantitas  material. 

•  Oritur  ergo  6c  componitur  vis  attraétìva  corporum  integrorum 
ex  viribus  attradivis  partium  :  fiquidem  au£ta  vel  diminutà  mole 
materiae,  oftenfum  efl^  proportionajiter  augeri  veldiminuiejus  vir- 
tutem.  A  ttìo  itaque  telluris  ex  conjundis  partium  a£lionibus  con- 
ilari  cenfenda  erit  ;  atque  adeò  corpora  omnia  terreftria  fé  mutuò 
trahere  oportet  viribus.  abfblutis ,  quas  firn  in  ratLone  mat^ias.tra-: 
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hends«   Haec  eft  natura  gravitaót  apud  terraln:  vìdekmus  jsaà 
qualisfuin  ccslis* 

Corpus  omnc  perfeverarein  ftatu  fuo  vel  quiefcendi  vel  moven-^ 
di*  uniformi  tei:  in  direftum,  nifi  quatenus  à  viribus  impreflis  cogi- 
tur  ftatum  illuni  mutare  ;  naiurae  lex  eft  ab  omnibus  recepta  philo- 
ib}>liis*  Inde  vero  fequitur,  corpora  quae  in  curvis  moventur ,  at- 
que  adeò  delinèls  redisorbitasfuastangentibus  jugiterabeunt?  vi 
aliquà  perpetuò  agente  retineri  in  itinere  curvilineo.  Planetis  igi- 
tur  in  orbibus  curvis  revolvcntibus  neceflariò  aderit  vis  aliqua  y 
per  cujus  adiones  repetitas  indefinenter  à  tangentibus  deflei^an-. 
tur. 

Jam  illud  concedi  aequum  ed,  quod  mathematicis  rationibus 
collig'itur  &  ccrtiflìmè  dcmonftratur  ;  corpora  nempe  omnia,  qua: 
movent  jr  in  linea  aliqua  curva  in  plano  defcriptà,  quaequc  radio 
dudo  ad  pundum  vel  quiefcens  vel  utcuraque  molum  dcfcribunt 
areas  circa  puncium  illud  temporibus  proportionales ,  urgeri  à  vi* 
libus  qu£  ad  idem  pundum  tendent.  Cum  igitur  in  confeflb  (ìt 
apud  aftfonomos,  planetas  primarios  circìim  folcm  ,  fecundarios 
vero  circumfuos  primarios,  areas  defcribere  temporibus  propor- 
tionales-; confequens  eft  ut  vis  illa,  qua  perpetuò  dctorquentur  à 
tangentibus  reòlilineis  6c  in  orbitis  curvilineis  revolvi  coguntur  , 
verfus  corpora  dirig^tur  qu«  fitafunt  inorbitarum  centris.  Haec 
itaque  vis  non  ineptè  vocari  poteft,  refpedu  quidem  cftporis  re- 
volventis,  centripeta;  refpedu  autem corporis centralis,  attradi- 
va  -,  à  quàcunque  demlim  causa  oriri  fingatur. 

Quin  &haec  quoque  coiìcedenda  funt?  &  mathematicè  demon- 
ftrantur  :  Si  corpora  plura  motu  aequabili  revolvantur  in  circulis 
concentricis  5  &  quadrata  temporum  periodicorum  fmt  utcut^; 
dliftantiatum  a  centro  communi  ;  vires  centripetas  rèvolventium 
fere  reciprocò  ut  quadrata  diftantiarum.  Vel,  fi  corpora  revolvan- 
tur in  orbiti^  quae  funt  circulis  finitimje,  &  quiefcant  orbitarum  ap-' 
fides  ;  vires  centripetas  rèvolventium  fore  rcciprocè  ut  quadrata  di- 
ftantiarum. Obtinere  cafum  alter utrum  in  planetis  univerfis  con- 
fentiunt  aftronomi,   Itaque  vires  ce^itripetae  planetarum  omnium; 
funt  reciprocò  ut  quadrata  diftantiarum  ab  orbium  centris.  Si  quis 
objiciat  pianetstìTum,  Celane  pr^fisrtixn,  apfides  non  penims  quief-. 
cere^  fed  motu  quodam  lento  &rxi  in  can&quentia:  rcfpcmdcri^ 

poteft, 
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pètcftj  etiamfi  concedamus  hunc  mptum  tardiflfimvim  exinde  prò- 
feéhim  effe  quod  vis  centripeta  proportio  aber^et  aliquaniùm  à  du- 
plicata ;  aberrationem  illam  per  computum  mathematicum  in- 
venìri  poflè  &  piane  infenfibilem  effe.  Ipfa  enim  ratio  vis  cen- 
tripeta lunaria ,  quae  omnium  maxime  turbari  debet ,  paululum 
:quidem  duplicatam  fuperabit;  ad  liane  vero  fexaginta  fere  vicibus 
'propiùs  accedet  quàni  ad  triplicatam.  Sed  varior  erit  refponfio-, 
il  dicumus  hanc  apfidum  progreffionem,  non  ex  aberratione  à  du- 
plicata proportione,  fed  ex  alia  prorliis  diversa  causa  oriri,  quem- 
admodum  egregie  commonftratur  in  hac  philofophia.  Rcftat  eif- 
go  ut  vires  centripeta^,  quibus  pianeta  primarii  tendunt  versus 
>£blem  6c  fecundarii  versus  primarios  fuos,  fint  accurate  ut  qua-r 
Jrata  diftantiarum  reciprocò.  ^ 

Ex  iis  qu3B  haàenus  di6ta  funt,  donftat  planetas  in  orbitis  fuis  tó- 
tineri  per  vini  aliquam  in  ipfos  perpetuò  agentem  :  conftat  vim  il- 
lam dirigi  femper  versus  orbitarum  centra  :  conftat  hujus  effica- 
ciam  augeri  in  acceffu  ad  centrum,diminui  in  recèffu  ab  eodem  : 
&  augeri  quidemiri  eaderaproportionequadiminùiturquadratum 
<liftantÌ3e,  diminui  in  eadem  proportione  qua  diftantiaj  quadratum 
augetur.  Videamus  fam,  comparatione  inftitutà  inter  planetarum 
vires  ccntripetas  &  vim  gravitatis,  ahnon  ejufdem  forte  fme  gene- 
ris. Ejufdem  vero  generis  erunt,  fi  deprehendantur  hinc  &  inde 
ieges  eaedem ,  eaedemque  affe£tiories.  Primo  itaque  lunae  ,  qu* 
nobis  proxima  eft ,  vim  centripetam  expendamus.  ^ 

Spatia  rettilinea,  quas  à  corporibus  è  quiete  demiflìs^dato  tempo- 
re fùb  ipfo  motus  initió  defcribuntur ,  ubi  à  viribus  quibufcunqub 
urgentur,  proportionaKa  funt  ipfis  viribus  :  hoc  utique  confequitur 
ex  ratiociniis  mathematicis.  Erit  igitur  vis  centripeta  lunae  in  orbita 
fuà  revolventis ,  ad  vim  gravitatis  in  fuperficie  terrae ,  ut  fpatium 
quod  tempore  quàm  minimo  defcriberet  luna  defcendendo  per  vim 
centripetam  versus  terram,  fi  circAifari  omni  motu  privari  fingeretur 
ad  fpatium  quod  eodem  tempore  qukm  mininrK)  defcribit  grave 
corpus  in  viciniaterrae,  per  vim  gravitatis  fuae  cadendo.  Horum  fpa- 
tiorum  priusaequaleeftarcùsà  luna  per  idemtempus  defcripti  finui 
verfo,  quippe  quilunai  tranflationem  de  tangente,  fa£lam  a  vi  cen- 
tripeta, metitur;  àtqueadeo  computare  poteft  ex  datis  tùm  lunae 
tempore  periòdico>  tìim  diftantia  ejus.à  centro  tena^_^  Spàtium  pofte- 
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riusirivénitutper experimenta pendulorum ,  quemadmoduttì (}<y- 
cult  Hugcnitts.  Initoitaquecalculojfpatiumpriusadfpatium  poftc- 
tius  )  feu  vis  centripeta  lunae  in  orbita  fua  revolventìs  ad  vim  gravi^ 
tatis  in  fuperficie  terraB,eritutquadratumfeniidiametri  terrai  ad  or- 
•bitsB  femidiametriquadratum.  Eandemhabetrationem,pereaquafe 
fuperiìis  oftenduntur,  vis  centripeta  lunae  in  orbita  fua  revolventis 
ad  vimlunae  centripetam  propè  terrai  fuperficiem.  Vis  itaque  cen- 
tripeta propè  terrae  fuperficiem  aequalis  eft  vi  gravitatis.  Non  ergo 
diverfae  funt  vires,  fed  una  atque  eadem;  fi  enimdiverfae  effent,  cor- 
pora  viribus  conjundlis  duplo  celerilis  interram  caderentquàm  ex 
vi  fola  gravitatis.  Conftat  igitur  vini  illam  centripetam ,  qua  luna 
.perpetuò  de  tangente  veltrahitur  vel  impelUtur  6c  in  orbita  retine- 
tur,  ipfam  efle  vim  gravitatis  terreftris  ad  lunam  ufque  pertingen- 
tem.  Etrationi  quidem  confentaneum  eft  ut  ad  ingentes  diftantias 
-illa  fefe  virtus  extendat,  cùm  nullam  ejus  fenfibilem  imminutio- 
.nem>  vel  in altiflìmis  montium  cacuminibus,  obfervare  licet.  Gra- 
vitat  itaque  luna  in  terram:  quin  &  aélione  mutua^ terra  viciffim  in 
lunam  aequaUter  gravitat:  id  quod  abundè  quidem  confirmatur  in 
hac  philofophià,  ubi  agitur  de  niaris  aeftu  &  «quinoòiicrum  prae- 
:Ceffione)  ab  adione  tura  lunae  tum  folis  in  terram  oriundis,  Hinc 
&  illud  tandem edocemur, qua  nimirum legevis  gravitatis decre* 
fcat  inmajoribus  àtellure  diftantiis.  Nam  cìimgravitas  non  di  ver- 
:fa  \\t  à  vi  centripeta  lunari,  hasc  vero  iit  reciprocò  proportionalis 
q  .adrato  diftantiae  ;  diminuetur  &  gravitas  in  eadem  ratione. 

Progrediartiur  jam  ad  planetas  rcliquos.  Quoniam  revolutiones 
:primariorum  circa  folemóc  fecundariorum  circa  jovem  &  fatur- 
•num  funt  phaenómena  generis  ejufdem  acrevolutiolun^^ircatec- 
•  ram,  quoniam.  porrò  dentonftratum  eft  vires  centripetas  primario- 
rum  dirigi  versus  centrum  folis,  fecundariorum  versus  centra .jovi« 
j&  faturni,  quemadmodum  lunae  vis  centripeta' versus  terraecen- 
•trum  dirigituir;  adbaec,  quoniam  omnes  illae  vires  funt  reciprocò 
4it  quadrata  diftantiarumà  centris,  quemadmodum  vis  lunae  eft  ut 
.quadratura  diftantiae  à  terra  :  concludendum  erit  candem  elle  na- 
tufam  univerfis.  Itaque  ut  Juna  gravitat  in  terram,  &  terra  viciffim 
•ih  lunam.;  fic  etiam  grayitabunt  omnes  fecundarii  in  primarios 
•fuos,;&jprimarii  viciflim  in  fecundarios;  iic  6c-omne&  primarii 
in  iblem ,  ^  Se  fol  vicìiTun  in  ^primariost 
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Jgifur  fbl  in  planetas  univerfos  gravitar  &c  uni  verfi  in  folem.  Nam 
"iecundatii  dum  ptimarios  fuos  comitantur,  revolvuntur  intereà  cir- 
*jcum  folem  una  cunrk  primatiis.  Eoderft  itaque  argumento,  utrTufque 
•generis  planetae  gravitantin  folem,  &  folinipfos.Secundarios  vero 
planetas  in  folem  gravitare  abundè  infuper  conftat  ex  inaequalitati- 
bus  lunaribus  ;  quarum  accuratiilìmam  theoriam ,  admirandà  fa- 
gacitate  patefa^lam  ?  in  tertio  hujus  operis  libro  expofitam  ha- 

Solis  virtutemattradivamquoquoverfumpropagafiad ingentes 

•ufque  diftantias,  &  fefe  difìiindere  adfmgulas  circumjefti  fpatii  par- 

'tes,  apertiffimò  colligi  poteft  ex  motu  cometarum  ;  qui  abimmenfis 

àntetvallis  proferii  feruntur  inviciniam  fòlis,  &  nonnunquam  adeò 

ad  ipfumproximò  acceduntj  ut  globum  ejus^  in  periheliis  fuis  ver- 

ifames,  tantlim  non  còntingere  videantur.    Horum  theoriam  ab 

aflronomi^  antehaofruftrà  quaefitam>noftro  tandem  fdeculo  faciiiter 

in ven tam  éf.  per  obfervationes  certiffimè  demonftratam>  praeftan  - 

tiilìmonoftrò  autori  debemus.Patet  igitur  cometas  in  fedlionibus 

conicis  umbilìcos  in  centro  folis  hàbentibus  moveri ,  &  radiis  ad 

•  folem  du£tis  areas  temporibus  proportionale^  defcribere.  Ex  hifce 
vero  phaenomenis  manifeftum  eft&mathematicècomprobatur, 

•vires^illas,quibus  cométaeretinentur  in  orbitis  fuis,  refpicere  folem 
-&  efle  teciprocè  ut  quadrata  diftantiarum  ab  ipfius  centro.  Gravi- 
•tant  itaque  cometae  in  folem  :  atque  adeò  folis  vis  attrafìiva  non 
tantum  ad  corpora  planetarum  in  datis  diftamiis  &  in  eodem  fere 
jilana  collocata^  fed  etiam  ad. cometas  in  diverfiflimis  coelorumre- 
«gìonìbus  &  in  diverfiffimis  diftantiiff'pofìtos  pcrtingit  Haec  igitur 
•eft  natura  còrporum  gravitantium,  ut  vires  fuas  edant  ad  omnes  di- 
.  ftantias  in  omnia  corpora  gravitantia.  Inde  vero  fequìtur,  planetas 

•  &  cometas  univerfos  fé  mutuò  traherc,  &  in  fé  mutuò  graves  eile.  : 
^uodetiam  confirmatur  ex  perturbatione  jovis  &  (aturni,  aftrono- 
•mis  non  incogniia,  &  ab  adi onibus horum  planetarum  in  fé  invi- 
^cem  oriunda ,  quin  &  ex  motu  ilio  lentiflimo  aprtdum,  quifuptà 
^memoratus  eft ,  •  quiquc  à  causa  confimili  proficifcitur. 

Eo  demumpervenimusut  dicendumfit^  &  terram*&  folem '& 
scorpora  omnia  co©leftia,  quae  folem  comitantur,  fé  mutuò  ,attrahece. 
'•Singulorumefgo  particula^,  quoque  minim«,:viresfuas-attraòlìvaè 
ihabebmit;  pto  fjaantitateiinatcriaB  pòlfentes;  '  quemadmoduin  rBi^ 
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^  prà  de  terreftribus  oftenfumeft.  In  diverfisautem  diftàfttiis-,  irunt 
&  harumvires  in  duplicata ratione  diftantiarum  reciprocè  :- naitn 

,  ex  pfrticulis  hac  lege  trahefitibus  componi  debere  globos  eadem 

,  lege  trahentes,  mathematicè  demonftratur. 

Conclufiones  praecedentes  buie  innituntur  Axiomati,  quod  à  nul- 
lis  non  recipitur  philofophis  ;  effeduum  (cilicet  e jufdem  generis , 
quorum  nempe  quse  cognofcuntur  proprietates  eaedem  funt,eafdem 
effe  caufas  6c  eafdem  effe  proprietates  quae  nondiim  cognofcuntur. 
Quis  enim dubitai,  fi gravitas fit  caufadefcensus  lapidis  in  Europa^ 
quin  eadem  fit  caufadefcensus  in  Amtricdi  Si  gravitas  mutua  fuecit 
inter  lapidem  &  terram  in  Eurt^a^  quis  negabit  mutuam  effe  in 

^  Amerkdì  Si  vis  attrattiva  lapidis  6c  terree  componatur,  in  Eurùfay  ex 
viribus  attraili  vis  partium,  qtìis  negabit  fimilem  effe  compofitio- 

.  nem  in  America  ?  Si  attratlio  terrae  ad  omnia  corporum  genera  fic 

.  ad  omnesdiftantias  propagetur  in  Europa  j  quidni  pariter  propaga- 
ridicamus  in  Atnericaì  In  hacregulafundaturomnis  philofophia: 

.  quippe  qua  fublatà  nihil  affirmare  poffmus  de  univerfis.  Conftitu- 
tio  rerum  fìngularum  innotefcit  per  obfervationcs  &.  experimen- 

.  ta  :  inde  vero  non  nifi  per  hanc  regulam  de  rerum  univerfarum 
natura  judicamus. 

Jam  cùm  gravia  fint  omnia  corpora ,  quae  apud  terram  vel  in 
ccelis  reperìuntur,  de  quibus  experimenta  vel  obfetvationes  in- 
llituerelicet;  omninò  dicendum  erir,  gravitatem  corporibus  uni- 

,  verfis  competere.  Et  quemadmodum  nulla  concipi  debent  cor- 
pora, quae  non  fint  extenfa ,  mobilia  6cimpenetrabilia;  itaniil- 

.la  concipi  debere,  quae  non  fint  gravia.  Corporum  extenfio  > 
mobilitas ,  &  impenetrabilitas  non  nifi  per  experimenta  ,  inno- 
tefcunt  ;  eodem  piane  modo  gravitas  innotefcit.  Corpora  omnia 
de  quibus  obfervationes  habemus,  extenfa  funt  &  mobilia  &  im^ 
penetrabilia  :  &  inde  concludimus  corpora  univerfa ,  etiam  il- 
la  de  quibus  obfervationes  non  habemus ,  extenfa  effe  fic  mobi- 
lia &  impenetrabilia.  Ita  corpora  omnia  funt  gravia ,  de  quibus 
obfervationes  habemus  :  fic  inde  concludimus  corpora  univerfa, 
«iam  illa  de  quibus  obfervationes  non  habemus ,  gravia  efle.  Si 
quis  dicat  corpora  ftellarum  inerrantium  non  effe  gravia,  quan- 

!doquidem  corum  gravitas  nondum  eft  obfervata  ;  eodem  argu?- 
mento  dicere  Ucebit  ncque  extenfa  effe,  nec  mobilia^  nec  im- 

pene- 
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penètrabilia ,  cum  h^  fixaram  afIe£liones  nondum  fint  obfeiva- 
tae.  Quid  opus  eft  vcrbis  ?  inter  primirias  qualitates  Corporum' 
univerforum  vel  grayitas  habebit  locum  ;  vel  extenfio  ,  mobili- 
tes ,  &  impenetrabilitas  non  habebunt.  Et  natura  rerum  ve! 
reftè  explicabitur  per  corporum  gravitatem ,  vel  non  re&è  ex- 
plicabitur  per  corpprum  extenfionem  , .  mobilitatem ,  &  impe- 
rietrabilitatem. 

Audio  nonnullos-hanc  improbare  conclufionem,  &  de  occul- 
tls  qualitatibus  ncfcio  quid  muffitare.  Gravitatem  fcilicet  òccul- 
tdm  eflè  quid ,  perpetuò  argutari  folent  ;  occultas  vero  caufas 
procul  efle  ablegandas  à  philofophià.  His  autem  fàcile  refpon- 
detur  ;  occultas  efle  caufas  ,  non  illas  quidem  quarum  exiftentia 
per  obfervationes  clariffimc  dcmonftratur  ,  fed  has  folùm  qua- 
rum occalta  eft  6c  fìSa  exiftentia  j  nondìim  vero  comprobata.' 
Gravitas  ergo  non  erit  occulta  caufa  motuum  coeleftium  ;  fiqui- 
dem  ex  ph'dtnomenis  oftenfum  eft  ?  hanc  virtutem  reverà  exifte- 
re.  Hi  potius  ad  occultas  confugiunt  caufas ,  qui  nefcio  quos 
vortices ,  materia^  cujufdam  prorsus  fi£litiae  6c  fcnfibus  omninò 
ignotae ,  motibus  iifdeni  regendis  praeficiunt. 

Ideone  autem  gravitas  occulta  caufa  dicetur,  coque  nomine  re- 
jicietur  è  phìlofophià ,  quod  caufa  ipfius  gravitatis  occulta  eft  & 
Hondum  inventa  ?  Qui  fic  ftatuunt,  videant  nequid  ftatuant  ab- 
furdi,  tmde  totius  tandem  philofophiae  fundamenta  convellantur* 
Etenirh  caufae  continuo  nexu  procedere  folent  à  compofitis  ad 
fimpliciora:  ubi  ad  caufam  fimpliciflìmam  pervenerisjam  non  li- 
<;ebit  ult^riùs  progredì.  Caufss  igitur  fimpliciffimae  nulla  dari  poteft 
mechanica  explicatio  :  fi  daretur  cninì>  caufa  nondum  eflèt  fim- 
pliciflìma.  Has  tu  proinde  caufas  fimpliciffimas  appellabis  occul- 
tas,  &  éxulare  jubebis  ?  Simul  vero  exulabunt  &  ab  his  proximè 
|)endentes  &  quae  ab  illis  porrò  pendent ,  ufqoje  dum  à  caufis  om- 
Jìibus  vacua  flierit  &  probe  purgata  philofophia. 

Sunt  qui  gravitatem  praater  naturam  efle  dicunt,  ^  ttiiraculum 
iperpetuujTi  vocant.  Itaque  rejiciendara  effe  volunt,  clim  in  pbyfi-* 
C2L  praeternatarales  caufas  locum  non  habeant.  Huic  inepiae  prorfus 
<5bje£ltoni  diluendae^quae  &  ipfa  philofophiam  fubruit  univ^rfam^ 
vix  operae  pretium  eft  immorari,  Vel  enim  gravitatem  corporibus' 
cmmDus  inditamTfife- ocgabimt :  <]uod  tamendici  non  mtcH:  vel' 
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eo  nomine  prgctqr  naturani  effe  affirmabunt,  quod  ex  alikcorpo-^ 
rum  afFedionlbus  atque  ideò  ex  caufis  mechanicis  originem  non. 
habea^t,  Dantur  certe  priraariae  corporum  affeéliones  ;  quae  quo- 
niam  funt  primaria;  >  non  pendcnt  ab  aliis.  Viderint  igitur  annon 
&  hae  omnes  fint  pariter  praeter  naturam,  coque  pariter  rejiciea- 
d«  :  viderint  vero  qualis  fit  deinde  futura  philolbphia. 

Nonnulli  funt  quibus  haec  tota  phyfica  cceleftis  vel  ideò  miniis 
placet,   quòd  cum  Cartefii  dogmatibus  pugnate  &  vix  conciliari 
poffe  videatur.  His  fuà  licebit  opinione  frui;  ex  acquò  autem  aganl 
oportet  :  non  ergo  denegabunt  aliis  eandem  libertatem  quam  fibi 
concedi  poftulant,  Newtonianam  itaque  philofophiamyquaeno- 
bis  verior  habetur,  retinere  &  ample£li  licebit ,  &caufas  fequi  per 
phaenomena  comprobatas,  potiìis  quàm  fiftasfic  nondum  compro- 
batas.  Ad  veram  philofoploiam  pertinet ,  rerum  naturas  ex  caufis. 
vere  exiftentibus  derivare  :  eas  vero  leges  quaerere ,  quibus  voluit 
fùmmus  opifex  liunc  mundi  pulcherrimum  ordinem  ftabilire  ^  non. 
eas  quibus  potuit,  fi  ita  vifum  fuiffet.  Rationi  enim  confonumeft, 
ut  à  pluribus  caufis,  ab  invicem  nonnihil  diverfis,  idem  poflìt  effèc- 
tus  proficifci:  ha;c  autem  vera  erit  caufa,  ex  qua  vere  atque  a£lu 
proficifcitur  ;  reliquae  locum  non  liabent  in  philofophià  vera.   In 
horologiis  automatis,  idem,  indicis  horarii  motus  vel  ab  appenfo 
pondeve  ve!  ab  intus  conclufo  elatere  oriri  poteft.    Quod  fi  obkr 
tum  horologium  reverà  fit  inftrudum  pondere  ;  ridebitur  qui  fin- 
get  elaterem,  &  ex  hypothefì  fic  praeproperè  confida  laotum, 
indicis  esplicare  fufcipiet  :    oportuit  enim;  internara  machinac^ 
Éibrìcam  penitiùs  perfcrutari  ,   ut  ita  motùs  propofiii  princi*^ 
pium  verum  exploratura  habere  poflTet.   Idem  vel  non  abfimi- 
le  fèretur  judicium  de  philofophis  illis  ,  qui  materia  quidam  fub* 
tiliffìmà  codos  efferepletos,  liane  autem  in  vortices  indefinen- 
ter  agi  voluerunt.     Nam  à  phsenomenis  vel  accutatiffimè  fàtisfa-. 
cere  poflent  ex  Iiypothefibus.  fuis  ;  veram.  tamen  philofophiam. 
tradidifie ,  6c  \?eras  caufas.  motuum  caeleftium  inveniffe  non- 
dum dicendi  funtj  nifiL  velhas  reverà  exiftere,  vel  faltem  alias, 
non  exiftere  demonftraverint.  Igitur  fi  oftenfum^  fuetit  >  univer- 
forum  corporum- attraaionem  Ivabere  verum  locum  in  rerum  na- 
tura ;  quinetiam  oftenfum  fuerit,  qua  ratione  motus  omnes  ca^tc- 
fiesabinde  fblutionem  recipiantj  vanafueiit  6c meritò  deridendo.. 
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objc£tìo ,  fi  quis  dixerit  eofdem  motus  per  vortices  explicari  debe- 
re, etiamfi  id  fieri  pofle  vel  maxime  conceflTerimus.  Non  autem 
concedimus  :  nequeunt  enim  ilio  pàolo  phaenomena  per  vortices 
explicari  ;  quod  ab  aurore  noftro  abundè  quidem  &  clarifi^mis  ra-^ 
ttonibus  evincìtur;  ut  fomnis  plus  «quo  indulgeant  oporteat ,  qui 
ineptiflìmo  figmento  refarciendo ,  novifque  porrò  commentis  ornan* 
do  infelicem  operam  addicunt. 

Si  corpora  planetarum  &  cometarum'  circa  folem  deferantur  è 
vorticibus  ,  oportet  corpora  delàta  &  vorticum  partes  proximé 
ambientes  eadem  velocitate  eademque  cursus  determii\atione  mo- 
veri,  &  eandem  habere  denfitatem  vel  eandem  vim  inertiae  prò 
mole  material  G)nftat  vero  planetas  &  cometas ,  dìim  verfan- 
tur  in  iifdem  regionibus  coelorum ,  velocitatibus  variis  vatiaquc 
cursus  determinatione  moveri.  Neceflariò  itaque  fequitur ,  ut  flui- 
di coeleftis  partes  illae ,  quae  fimt  ad  eafdem  diftantias  à  fole ,  re- 
volvantur  eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  diverfis  veloci- 
tatibus :  etenim  alia  opus  erit  direzione  &  velocitate ,  ut  tranfi- 
re  poflìnt  planetae;  alia,  ut  tranfire  pofi^nt  cometae.  Quod  clim 
explicari  nequeat;  vel  fatendum  erit,  jmH^erfa  corpora  coeleftia 
non  deferri  a  materia  vorticis  ;  vel  dicendum  erit ,  eorundem  mo- 
tus repetendos  efife  non  ab  uno  eodemque  vortice ,  fed  à  pluribus 
qui  ab  invicem  diverfi  fint,  idemque  fpatium  foli  circumjedum 
pervadant.  '  ^ 

Si  plures  vortices  inxodem  fpario  contineri,  &  fefe  mutuò  pe- 
netrare motibufque  diverfis  revolvi  ponantur  ;  quoniam  hi  motus 
debent  efife  conformes  delatorum  corporum  motibus  ,  qui  funt  fum- 
mè  regulares ,  &  peraguntur  in  fe£tìonibus  conicis  nunc  valdè  eccen- 
tricis ,  nunc  ad  circulorum  proximè  formam  accedendbus  ;  jure 
quaerendum  erit ,  qui  fieri  poflit ,  ut  iidem  integri  confervelitur ,  nec 
ab  aSionibus  materiae  occurfanris  per  tot  faecula  quicquam  pertur- 
bentur.  Sane  fi  motus  lii  fiditii  funt  magis  compofiri  &  difficiliìifi 
explicantur,  quàm  veri  illi  motus  planetarum  &  cometarum;  fiiiftrà 
mihi  videntur  in  philofophiam  recipi  :  omnis  enim  caufa  debet  eflc 
cflfe£hi  fuo  fimplicior.  Concefla  fabularum  licentia ,  affirmaverit  ali- 
quis  planetas  omnes  &  cometas  circumcingi  atmofphaeris ,  ad  inftar 
telluris  nofiras  5  qua^  quidem  hy pothefìs  radoni  magis  confencanea 
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vld^bitur  quim  hypothefis  vorticum.  Aflfìrmiverit  déindé  Ris  srt>- 
mofphaeras,  ex  natura  faà,  circa  folem  moveri  &  fe£liones  conicas; 
d^fcribere;  qui  fané  moms  m-jltò  faci liìis  concipi  potè ft ,  quàmcon-- 
fim'lis  motus  vorticum  fé  invicem  permeantium.  Denique  planetas 
ipfos  &  cometas  circi  folem  d^iferri  ab  atmofphaeris  fuis  credendum  ^ 
effe  ftatuat,  &  ob  repertas  motuum  co&leftiun>  caufas  trùimphum; 
agat.  Quifquis  autem  Innc  fabulam  rejiciend^m  efiè  putet,  idem..: 
&  alteram  fabulam  rejiciet  :  nam  ovum. jion  eiLavailrmliiis ,  quàm 
hypothefis  atmofphxramm  hypothefi  vorticum^ 

Dbcuit  GaW.aus ,  lapidis  projétli  &  in  parabola  moto  defleilioneni* 
a  curfu  re£lllineo  oriri  a  gravitate  lapidis  in  terram^^  ab  occalta  fci-  - 
Ifcet  qualitate^  Fieri  tamen  poteft  ut  alius.  aliquis ,  nafi  acutioris.. 
philófophus,  ciufam  aliam  cornmlnifcatun  Fiiiget  igitur  illé  mate-  • 
riam  quandàm  fubtUem,.  quae  necvifu,  neetadlu,  ncque  ullò  fenfu'; 
pereipitur  ,  verfari  in  regionibùs  quae:  proximè  contingunt  telluris  fu- 
perficiem,  H  ine  autem^  materiaro:  j  iii  diverfas  plagas ,  variis  &  pie — 
rumque  contrariis  motibus  ferri ,  &  liheas  parabollcas  défcribcre  con — 
tendet,  Déinde  vero-  lapidis .  defledionem  pulchrè  fic ;  expediet ,  & 
vulgi  plaufjmmerebitur.  Lapis,  inquit  5  in  fluido  ilio  lubttli  na-  - 
tat,  Sccurfui  ejus.  obfequencfo,  non  poteft  non  eandem  una  femitam  i 
defcribere.  Fluidum  vero  movetur  iix  lineis  parabolici^  j-  ergo  lapi-  - 
dem  in  parabola  moyeri  neceflè  efe.  Quis  nunc  non  mirabitur  acu- 
tiflfimum  hijufce  philofophiingenium^  ex  caufis  mechanicis,  mate-  - 
ria  fcilicet  &  motu,  phacoomena  naturai  ad  vulgivCtiam  captum  prae-  - 
clarè  dediicentis?.  Quis  vero  non  fubfannabit  bonum  illum  Galilieum^h 
qui  migno  mollmine  m^thematico  qualitates  occultas ,  è  philofophia.  : 
fqliciter  exclùfas^  d^s^nuQ  revocare, fuftinuerit?  Sed  pudet  migis  diu-.  • 
tivis  immorari. 

Summa  rei  huc  tandem  redEt  :  com^arum-ingcns-  eft  numerus;.: 
motus  eorum  funt  fummè  regalares,  &  eafdém  léges  cum  planetarum  ^ 
motibus  obfervant.  Moveiitur  in  orbibus  conicis ,  hiorbesfuntvaldè 
admodum  eccentrici. .    Feruntur  undique  in  omnes  coelorumpartes, 
^  planetarum  regiones-.  liberrimè  pertranfeunt ,  &C  £x^h  contra  figno- 
rum  o^dinem  incedunt*     Hjbc  phjenomena.  certilfimè  conSrmantur 
ex  obfervationibus  aftronomicis  :  &  p^r  vortices  nequeunt  explicarL  . 
Imo,  ne  quidem  gum  vortipibus planetarum  confiftere  poffant.  Co-  • 
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tmétanim  motìbus  omninò  locus  non  eritj   nifi  materia  iUa  LQìdd, 
pcnitus  è  coelis  amoveatur. 

Sì  enimplanètae  circùm  folem  à  vorticibus  devehuntur;  vorticum 
partes,  quae  proximè  ambiunt  unumquemque  planetam ,  ejufdem  den- 
fitatis  emnt  ac  pianeta  ;  uti  fuprà  dicium  eft.    Itaque  materia  illa  om- 
ms  quae  contigua  eft  orbis- magni  perimetro  ?  parerti  habebit  ac  tellus 
denfitatem  :  quae  vero  jacet  intra  orbem  magniim  atque  or  beni  faturni, 
vel  parem  vel  ^lajorem  habebit.     Nam  ut  conftitutio  vorticis  per- 
manere poffitj  <debent  partes- minùs  denfae  centrum  occupare,  magis 
^enfae  longiùs  à  centro  abire.     Cum  enim  planetarum  tempora  pe- 
riodica fint-in  ratione  fefquiplicata  diftantiarum  à  fole?  oportet  partium 
vorticis  perrodos  eandem  rationem  fervafe.     Inde  vero  fequitur,  vi- 
res  centnfugas  harum  partium  fore  reciprocè  ut  quadrata  diftantiarum. 
-^uae  igitur  ma jore  intervallo  diftant  à  centro  >  nituntur  ab  eodem  re- 
cedere minore 'vi  :  unde  fi  miniis  denfae  fuerint^  necefle  eft  ut  ce- 
dant  vi  ma  Jori  ^    qua  partes  centro  propiores  afcendere  conantur. 
Àfcendent  ergo  denfiorts ,  defcendent  minus<ienfae>  &  locorum  fiet 
in vicem  permutati©  ;  donecita  Ijuerit  difpofita  atque  ordinata  mace- 
ra fluida  lotius  vortici s>   -ut  conquiefcere  jam  poflìt  in  -aequilibrio 
♦conftituta.    Sì  t)ina  fluida ,  quorum  diverfa  eft  denfitas ,  in  eodertì 
^aCe  eontinentur;    utrqiie  futuruìii  eft  ut  fluidum>    cu jus  major  eft 
^enfitas,  majorevi  gravitatis  infimuhi  petat  locuftì  :  &  ratione  non 
abfimili  amninò dicendum  eft ,  denfiores  vorticis  partes  majore  vi. 
-centrifuga  petere  fuprfemum  locum,    Tota  igitur  illa  &  multò  ma- 
xima pars  vorticis  >  quae  jacet  extra  telluris  orbem ,  denfitatem  ha- 
bebit  atque  adeò  vim  ineruae  prò  ìtìole  material ,  qtiae  non  minor 
erit  quàm  denfitas  &  vis  inerdae  telluris  :   inde  vero  cometis  tra- 
je£lis  orietur  ingens  refiftentia ,   &c  valde  .admodum  fenfibilis  ;  ne 
dicam,  quae  motum  eorundem  penitìis  fiftere  atque  abforbere  yoSc 
•meritò  videatur.     Conftat  autem  ex  motu  cometarum  proròìis  re- 
golari,  nulbm  ipfos  refiftentiam  pad  quae  vel  minimum  fendri  pcteft; 
atque  adeò  neutiquam  in  materiam  uìlam  incurfare,  cu  jus  aliquafit 
vis  refiftendi ,    vel  proinde  cujus  aliqua  ilt  denfitas  feu  vis  inertiae^ 
'Namrefiftenda  mediorum  oritur  vel  ab  inerria  materiae  fluidae,  vel  à 
defèclu  lubricitads.     Quae  oritur  a  defeòtu  lubricitads,  admodum  exi- 
gua  eftj  &lànò  vix  obfervari  poteft  in  fluidis  vul^ò  ngtisj  nifi  valdè> 

*  *  *  ^    ^  tenacia 
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tenacia  fuerint  ad  inftar  olei  &  mellis.  Refiftentia  quae  fentitut  in 
aère>  aqua^  hy drargyro ,  &  hujufmodi  fluidis  non  tenacibus,  fere  tota 
efl:  prioris  generis,  &  mìnui  non  poteft  per  ulteriorem  quemcunque 
gradum  fubtilitatis ,  manente  fluidi  denfitate  vel  vi  inerti» ,  cui  fem- 
per  proportionalìs  eft  haec  refiftentia  ;  quemadmodum  clariffimè  de- 
monìlratum  eft  ab  au£lore  noftro  in  peregregià  refiftentiarum  theo- 
rià ,  quae  paulò  nunc  accuratiìis  exponitur  >  liac  fecundà  vice ,  &  per 
experimenta  corporum  cadentiura  plenilis  confirmatur. 

Corpora  progrediendo  motum  fuum  fluido  ambienti  paulatim  com- 
municant ,  &  communicando  amittunt ,  amittendo  autem  retardan- 
tur.  Eft  itaque  retardatio  motui  communicato  proportionalis  ;  mo- 
tus  vero  communicatus  >  ubi  datur  corporis  progredientis  velocitas  ^ 
^ft  ut  fluidi  denfitas  5  ergo  retardatio  feu  refiftentia  erit  ut  eadem 
fluidi  denfitas  5  neque  ullo  pafto  tolli  poteft ,  nifi  à  fluido  ad  partes 
corporis  pofticas  recurrente  reftituatur  tnotus  amiflìis.  Hoc  autem 
dici  non  poterit ,  nifi  impreffio  fluidi  in  corpus  ad  partes  pofticas  ae- 
qualis  fuerit  impreflìoni  corporis  in  fluidura  ad  partes  anticas ,  hoc 
eft  ,  nifi  velocitas  relativa  qua  fluidum  irruit  in  corpus  à  tergo  5  ae- 
quaiis fuerit  Velocitati  qua  corpus  irruit  in  fluidum  ,  id  eft,  nifi  velo- 
citas abfoluta  fluidi  recurrentis  duplo  major  fuerit  quàm  velocitas  ab- 
foluta  fluidi  propulfi  ;  quod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo  tolli 
poteft  fluidorum  refiftentia  ,  quae  oritur  ab  eorundem  denfitate  &C 
vi  inertiae.  Itaque  concludendum  erit  >  fluidi  coeleftis  nullam  efife 
vim  inerti®  >  clim  nulla  fij:  vis  tcfiftendi  :  nullam  eflfe  vim  qua  mo- 
tus  communicetur ,  cùm  nulla  fit  vis  inertiae  :  nullam  eflfe  vim  qua 
mutatio  quaelibet  vel corporibus  fingulis,  velpluribus  inducatur,  cùm 
nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur  ;  nullam  efife  omninò  effica-* 
ciam,  cum  nulla  fit  facultas  mutationem  quamUbet  inducendi.  Quid- 
ni  ergo  hanc  liypothefin ,  quae  fundamento  piane  deftituitur ,  qiiaeque 
naturae  rerum  explicandae  ne  minimum  quidem  infervit  >  ineptifliimam 
vocare  liceat  &  pliilofopho  prorsus  indignam.  Qui  ccelos  materia 
fluida  repletos  efife  volunt,  hanc  vero  non  inertem  eflfe  ftatuunt  ;  hi 
verbis  toUunt  vacuum,  re  ponunt.  Nam  cum  hujufmodi  materia  flui- 
da ratione  nulla  fecerni  pofllt  ab  inani  fpatio  ;  difputatio  tota  fit  de  re- 
rum nominibus ,  non  de  naturis.  Quod  fi  aliqui  fint  adeò  ufque  de- 
diti materia^  p  ut  fpatium  à  corporibu»  yacuum  nullo  pado  admitten- 

dum 
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dum  credere  velint  ;  videamus  quo  tandem  oporteat  ilio  pervenire. 

Vel  enim  dicent  hanc,  quam  confingiint,  mundi  per  omnia  pieni 
conftitutionem  ex  voluntate  Dei  profedlam  efle ,  propter  eum  finem, 
ut  operationibus  naturae  fubfidium  praefòns  haberi  poflèt  ab  a&there 
fubtilifTìmo  cunda  permeante  &  impiente  ;  quod  tamen  dici  non  pò- 
teft  5  fiquidem  jam  oftenfum  eft  ex  cometarum  phaenomenis ,  nullam 
efle  hujus  aetheris  efficaciam  :  vel  dicent  ex  voluntate  Dei  profedam 
eflè ,  propter  fìnem  aliquem  ignotum;  quod  neque  dici  debet ,  fiqui- 
dem diverfa  mundi  conftitutio  eodem*  argumento  pariter  ftabiliri 
poflèt  :^vel  denique  non  dicent  ex  voluntate  Dei  profe£lam  efle, 
led  ex  neceflitate  quàdam  naturai  ^  Tandem  igitur  delabi  oportet 
in  &ces  fordidas  gregis  impuriflimi.  Hi  funt  qui  fomniant  fato  uni- 
verfa  regi ,  non  providentia  ^  materiam  ex  neceflitate  fuà  feraper  & 
ubique  extitifle  >  infinitam  efle  &  «temam.  Quibus  pofitis  ^  erit 
etiam  undiquaque  uniformis  :  nam  varietas  formarum  cum  neceflita- 
te omninò  pugnat.  Erit  etiam  immota  :  nam  fi  neceflariò  moveatur 
in  plagam  aliquam  determinatam  >  cum  determinata  aliqua  veloci- 
tate ,  pari  neceflkate  mov^bitur  in  plagam  diverfam  cum  diverfa  ve- 
locitate ;  in  plagas  autem  diverfas ,  cum  diverfis  velocitatibus,  moveri 
non  poteft;  oportet  igitur  immotam  efle.  Neutiquam  profedlò  potuit 
oriri  mundus  5  pulcherrimà  formarum  &  motuum  varietate  diftindus, 
nifi  ex  Uberrima  voluntate  cunQa  providentis  &  gubernantis  Dei. 

Ex  hoc  igitur  fontg  prómanarunt  illae  omnes  quae  dicuntur  naturae 
leges  :  in  quibus  multa  fané  fapientiifimi  confilii ,  nulla  neceflitatis 
apparent  vellica.  Has  proinde  non  ab  incertis  conjeduris  petere, 
fed  obfervando  atque  experiendo  addifcere  debemus.  Qui  verae  phy- 
ficae  principia  legefque  rerum ,  fola  mentis  vi  &  interno  rationis  lu- 
mine  fretum ,  invenire  fé  pofle  confidit  ^  hunc  oportet  vel  ftatuerc 
mundum  ex  neceflitate  fuiflfe ,  legefque  propofitas  ex  eadem  neceflita- 
te fequi^  vel  fi  per  voluntatem  Dei  conftitutus  fit  ordo  naturai,  fetamcri, 
Jiomuncionem  mifellum,  quid  optimum  ÙlQxx  fit  perfpedlum  habere. 
Sana  omnis  &vera  Philofophia  fundatur  '\n  phaenomenis  rerum  rquae  fi 
nos  vel  invitos  &  reluftantes  ad  hu  jufmodi  principia  déducunt,  in  qui- 
bus clariflìmè  cernuntur  confilium  optimum  &  dominium  fummum 
fapientiflimi  &  potentifl[imi  entis;  non  erunt  haec  ideò  non  adnìitten- 
da  principia  ;  quod  quibufdam  forfan  hominibus  minus  grata  funt  fu- 

'****    3  tura. 
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.  tura.     His  vél  miracula  vel  qualitates  occultai  dicantur ,  qtFae  SiTpIì- 

cent  :  veram  nomina  malitiosè  indita  non.funt  ipfis  rebus  yìtio  ver- 

.tenda  ;  nifi  illud  fàteri  tandem  velint.,  utique  debere  philofopluara 

in  atheifmo  fiindari.    Horum  honiinum  gratia  non  erit  labefadanda 

philofophia  5  fiquidem  rerum  ordo  non  viìlt  immutari. 

Obtinebit  igiturapud  probes  5c  aequofi  judices  praeftantiflìma  phi- 
iofophandi  ratio^  quae  fimdatur  in  experimentis  &  obfervationious* 
tHulc  vero,  dici  vixpaterit,  quanta  lux  acceda^,  quanta  dignitas, 
ab  hoc  opere  praeclaro  illuftriffimi  noftri  autloris  ^  cujus  eximiam 
ingenii  telici tatem,  ditìficillima  quaeque  problemata  enodantis,  &  ad 
ea  porrò  pertingentis  jad  quge  nec  fpes  erat  humanam  mentem  af- 
iurgere  potuilfe ,  meritò  admirantur  iSc  furpiciunt  quicunque  paulò 
protundius  inliifce  rebus  verfati  funt.  -Clauftris  ergo  referatis,  adi^ 
>tum  nobis  aperuit  ad  pulcherrima  rerum. myftcria^  Syftematis  mun- 
dani  compagem  elegantillìmam  ita  tandem  patefecit  6c  penitiìis 
perfpeclandam  dedit  5  ut.necipfej  il  nunc.revivifceret ,  x^x  Mphoìì^ 
jits  vel  fimplicitatem  vél  harmoniae  gratiam  in  ea  defideraret.  Ita- 
<jue  naturae  majellatem  propiùs  jam  Hcet  intueri ,  &.dulcifllma  con- 
.iemplatione  ftui^  conditorcm  vero  ac  dominum  nniverforum  im- 
penfiìis  colere  6c  vencrari^  qui  ftudus  eft  philofophiae  multò  uber- 
rimus.  Caecum  effe  oportet,  xj[ui  ex  optinus  &  fapientiflìmis  rerum 
ilrucluris  non  ftatira  videat  fabricatori^  oranipotentis  iniinitam  fa- 
pientìam  &  bonitatem  :  infanum ,  ì:juì  profìteri  nolit. 

^xtabit  igitur  eximium  Ne w toni  opus  adverfiis  atheorum  im-^ 
petus  munitiflfimum  prgefidium  riieque  eni<n  alicundè  feliciùs,  quàra 
-ex  hac  pharetra  ?  contra  impiam  ca  ter  vani  tela  deprompferis.  Hoc. 
Cbnfit  pudem  j  &  in  pereruditis  conclonibus  anglicè  latinèque  editis, 
priraus  egregie  demonftrayit  vir  in  omni  literarum  genere  prsecla- 
tus,  idemque bonarum  artium  fautor  eximius  Ricma&dusBbnt- 
L  E 1  u  s  ,  feculi  fui  6c  Academige  noftrae  magnum  ornamentum ,  Col- 
legil  noftri  S.  Trinitatis  niagifter  dignifliraus  &  imegerrimus.  Huic 
ego  me  pluribus  nominibus  obftricluni  fateri  debeo  :  huic  &  tuas 
quae  debentur  gratias,  ledor  benevole  j>  non  denegabis.  Is  enim, 
cum  a  longo  tempore  celeberrimi  audoris  amicitià  intima  fruere- 
tur  ,  (  qua  etiam  apud  pofteros  cenferi  non  minoris  geftimat ,   quàra 

propriis  fcriptis;  quae  Ir^^rato  orbi  in  deUciisfunt;  incliuerceiv  )  ami- 
ci 
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GT  fifntìT  famaB  &  fdentiarum  incremento  confuluit.  Itaque  cum^ 
«cemplaria  prioris  editionis  rariflfìma  admodum  &  immani  pretio 
coèmenda  fupereflent^  fuafit  ille  crebtis  efflagitationibus,  &  tan- 
mm  non  objurgando  perpulit  dènique  virum  praeftantiffimumj  nec 
modeitià  minùs  quàm^ruditione  fumma  infignem,  ut  novam  hanc- 
operis  editionem  y  per  emniar  elimatam  dènuò  &  egregiis  infuper- 
acceffiónibus  ditatam^  fuis  iumpribus  &  aulpiciis  prodire  pateretur: 
naihi  vferò,  projurefuo,  penfum  non  ingratum- demandavit,  ut 
^am  poilet.  emendate  id.fìeri.  curarenu 
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EDITIONEM     TERTIAM. 

IN  editione  hacce  tertid ,  quam  Henrìois  Pemberton  M.  D.  vìr 
harum  rerum  fcritijjhnus  curavst  >  nonnulla  in  litro  ficundo  de 
refiftentia  mediorum  paulò  fujius  explicantwr  quàm  antedy  &  addun- 
tur  experimenta  nova  de  rej^entia  gravium  qtue  cadunt  in  aere.  In 
libro  tertio  argumentum  quo  lunam  in  orbe  fuo  per  gravitatem  retine- 
ri  probatur  y  paulò  fujms  exponitur  :  &  norvét  adduntur  obfervationes 
de  proportione  diametrorum  Jervis  ad  invicem  à  D.  Poundio  faSla. 
Adduntm  etiam  objervationes  aliquot  cometée  illius  qui  anno  i58o. 
apparuit  y  à  D.  Kirk  menfe  Novembri  in  Germania  habitué  j  qua  nu- 
per  ad  manus  nofiras  venerunt  y  &  quorum  ope  confiet  quàm  propè 
orbes  parabolici  motibus  cometarum  rejpondent.  Et  orbita  cometa  ii«. 
lius  y  computante  Hafleio  y  paulò  accuratiùs  determinatur  quàm  anteà^ 
idque  in  ellipfi.  Et  ofienditur  cometam  in  hac  orbita  ellipticay  per 
novem  cctlorum  Jigna  y  non  minùs  accurate  curfitm  peregijje  y  quàm  fh 
lent  pianeta  in  orbitis  ellipticis  per  apronomiam  definitis  rrwveri.  Or- 
bis  etiam  cometa  qui  armo  1723.  apparuit  y  à  D.  Bradleio  Ajironoz 
mia  apud  Oxonienfes  ProfeJJore  computatus  adjicitur. 
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NATURALIS 

P  R  I  N  C  I  P  I  A 

MATHEMATICA. 

DEFINITIONES. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O     I.  (") 

J^uantitas  Materia  ejl   menjìtra   ejufdem  Hìrta  ex  illius  Denfìtate 
&  Magnitudine  conjunèlim^ 

»  E  R ,  denfìtate  duplicata,  in  fpaào  etiam  duplicato  fit 
quadruplus;  ih  triplicato  fextuplus.  Idem  intellige  de 

Nive  &'.Pulyeribus  per  compreflìonem  vel  liqucfac- 

Tom.  I.  *  A  tionem 

Liett  frima  definiiionet  Newtoniana  vht  aìi^iiam  fojlulart  viJearmir  explìcatia' 
nem  ;  in  ipfo  lamtn  tperu  noffri  limine ,  umnull»  leviorit  momtm  prttmìittnda  juitcamtit , 
qutt  ad  major»  viéurt  Jhrnum.  Primo  qua  in  fojierùm  Jafiùi  rtfumnt  Mitfkinittt  frin- 
rìfìa  ÌMerfenre  non  ubi  tt  trìt ,  iwn  ni  LeUarum  labori  fariutntu  >  lim  m  ntfgis  tonanti» 
fervtmr  nofiraraia  demonjlraiionum  feriti. 

(  ■  )  I.  Materia  eft  (hbftantia  trina  di-  bllis  t  mobilìt }  divilìbiUt.  Spaiìiim  pu-* 
menzione  picdiia ,    Ivlida  feu  imp enetra-:    lum  eli  ÌUa  imnieiilìi  t  peocuabilis ,  fui 


Z  FhILOSOPHI^   NTATirRAEIS* 

Definì- tionemcondenfatis.  Et  par  eft  ratio  corporum  omnium,  qtlS' 
rcxoi^fis.  pg^  caufas  quafcanque  diverfimodè  condenfantur.  Medii  in- 
terea ,  fi  quod  fuerit  ^  interftitia  partium  libere  pervadéntis , 
hìc  nuUam  rationem  habeo.  Hanc  autenv  Quantitatem  fub- 
nomine  Corporis  vel  Maffae  in  fequentibus  paffim  intelligo. 
Innotefcit  ea  per  corporis  cujufque  Pòndùs*  Nam  (  ^  ),  Ponde- 
ri proportionaiem  effe  reperi  per  experimenta  Pendulorum  ac- 

euratiifimè  inftituta ,  uti  pofthac  docebitur,. 

^  DE- 


ublque  fimilis  y  immobilis  exteiifio:>  in  quà- 
oorpora  omnia  Uberrime  ìnoveri  incelli- 
gixnus.  In  corpore  dato  materix  *  quan<- 
titatem  feu  mailam  )  à>  corporis-  magni* 
tudine ,  auc  volumine  Tea  mol^  difUngui 
oportet.  Materias  quantitas  ed  aggrega- 
tum^  feufìimma  omnium  materiae  paici- 
cularum  quibas  compolitunr  ed  corpus. 
Volumeuj  leu  Magnitudo  >  eft  tota  crina 
dimenfio  fub  extericrt  corporis  fuperficie 
ccqtenta.  Porrò  imer  (blidas  feu  impe-^ 
netrabiies  corporis  >  paniculas  five  elemenh 
ta>  plura  effe  pofTunt  diifeminata  forami- 
na  feu  pori  ^  vel  omni  materia  vacui  y  vel 
quos  aliena  materia  libere  pervadat , .  tic 
TÒèx  fubtilior  fpongix  poros  permeat  >  & 
ad  (pongiae  materiam  non  pertinec.  Si 
nulla  fint  inter  fblidas  corporis  partes  ad-- 
mixta  foramina>  Maifa.òc  volumen  non 
diiferuncs  at  fi  poris  pertoTam-fic  corpo»  9 
Maffam  volumen  fiiperat. 

£•  Dendtas  eft  ratio  ma/Iàe  corporis  ad 
illius  volamene  adeònt  fub  asqualibus-vo-' 
lumìnibus  j  denficates  fine  in .  ntione  di* 
redi  mafikrum  s  &  eàdem  feu  acquali  ma-* 
nente  in  diverfis  corporibus  mafsà  ^  denfi* 
tates  fint  in  racione  volumi  nuca  reciproi- 
cii.  Icaque  fi  denfitas  dicatur  D  >  maf» 
fa  M  ,  volumen  V  5  •  erit  D •=  M.:  V>, 
(eu  denlitas  exponi  poteft  per  maifam  ad 
volumen  app.icatam  y  Cv^e y  quod  idem; 
eft>  denfitas  erit  ut  mafla  per  volumen 
divifa.  Si  itaquc  D  &  M  :  V  ,  per  Y 
multiplicemur^  eritDY  =:  M->  feu  mafia 
auc  quancitas  matcrix  eft  ut  denfitas  in 
volumen  dudi  j  Mafia  igitur  exponi  pò- 
teii  per  fadumex  denfitate  in  volumen, 
Quarc  fi  D  Y  &  M ,  per  D  dividan- 
tur  ,  erit  V  =  M  :  D ,  feu  volumen  eft 
.  ut  ^afia  «d  denfiutem  applÌ5;^  ^  fiye  y^. 


lumen  eft  in  ratìóne  compofità  ex  direc- 
ti  racione  mafiàr  &  invenà  denfitatis.     SL 
denfitates    fuerint*  aequales  y    ièu-  fi    m  ;: 
V  -=.  M  :  V ,   patet  mafiàs  cfic  inter  le 
ut  volumina    dircdé.     Uis   pofiti$«  fàcile 
sntelligitur  mafiam  aéris  y  denfitate  duplit* 
catà^  in  {patio  etiam  duplicato  fieri  qui-- 
druplam^   nam  ob  duplicatam  denlitacem 
in  eodcm  fpatio-  dupla  eft    mafia  >    ergo-* 
duplicato    etiam  fpatio  mafia    rurfiis  du*» 
piicatur  &  &t  quadrupla. 

(  ^)  3.  Mafiam  effe  ponderi  propor-- 
tionalem  y  ob  iìrequentilUmum  hujulce  ve** 
ritatis  ufiim  >  hic  breviter  oftendimus^ 
Gravia  omnia  y  ut  notifiìmis  conftac  ex^ 
perimentis  >  per  Itneas  ad  terras  fuper^ 
ficiem  perpendiculares  ac  proindè  ad 
fenfum  parallelas  delcendunt^  &  in  tubis 
aere  vacuis^  plumbum  leviifimaque  piuma 
eàdem  celeritate  cadunt  >  leu  aequalia  fpa- 
tia^  acqualibus  temporibus  cadendo  pcr-= 
currunt.  Nee  fiiccefiu  caret  experimen-»* 
tum.9  etiamfi  coardlàtis  ac  didudis  poris  • 
vel  fuperficiebus  •>  corporis  figura  mute- 
tur  )  dummodòv  eadem  remaneat  mafia  1 
idem  femper  fervatur  pondus  y  ex  quo  fe- 
quitur  gravicatem  non  fblùm  exterioribus 
corporis  partibus  «  fed  &  interioribus  ae- 
que inefie  y  alioquin  ejufiiem  corporis  fiib 
diverfis  fuperficiebus  ^  idem  «non  remane- 
ret  pondus  y  nec  eadem  fbret  fub  diverfis 
figucis  celeritas^  mutata  e  ni  m>  fuperficie  j 
partes  qua^  ante,  interiores  erant  y  excerio^ 
res  fiunt  &  viceverfa  >  aequalia  igitur  maf- 
(se  elementa  acquali  urgentur  vi  gravita- 
tis  y  ieu  aequalis  fiint  ponderis  >  crefcit  er-^ 
gò  totius  mafiàe  pondus  ut  elementorum 
aequalium  numerus>  feu  crefcit  pondus  ut 
mafia  ^  fire  nuifla  eft  ponderi  propoftio:: 
nalis« 


Principia  Mathematica. 

D  E  F  1  N  I  T  I  Oli.  (') 


? 


Defdh^ 

TIONJBfi. 


JQuanthas   Motus    ejl  menjura    ejujdem   otta   ex   f^elochate   & 

jQuantitate  Materia  conjunólim. 

Motu8  totius  eft  fumma  motuuftt  in  partibus  fingulis  j  ideo- 

A     2  que 


(  <  ]  4.  Lociis  corporìs  eft  pars  (patii  j 
'qusun  corpus  occupat.  Motus,  ed  conti- 
nua loci  iiiutacio.  Tria  in  motu  conflde- 
randa  fune  y  corpus  quod  moyetur  (èu  mo> 
bile  y  fpatiam  quod  percurritur  y  Oc  tem- 
pus  quo  percurritur.  Spatium  percurfutn 
eft  linea  quam  mobile  inflar  pundi  Cv^n- 
fideracum  dtffcribere  intelligitur.  Direc- 
tio  .  mortb  eft  lìnea  recala  qu9m  mobile 
delorìbit  auc  defcribere  niticur.  Motus 
-confpirantes  flint  quorum  dirediories  coi>< 
gruunt  y  aut  fàltem  lùnt  parallelae  &  ad 
eafdem  partes  tendunc.  Mutus  contrarli 
feu  diredé  oppoilS  dicuntur  quorum  di- 
V^^^ìones  congruunt  quidem  y  aut  iàltem 
iunt  parallela  >  fed  in  oppofitas  partes  ver* 
gunt.  Motus  aequabilis  fea  uniformis  eft^ 
quo  mobile  acqualia  fpatia  a:qualibus  tem- 
poribus percurrit.  Motus  acceleratus  > 
cpo  mobile  minora  continuò  fpatia  sc- 
^alibus  temporibus  defcribit*  Motus  re- 
t^rdatus  quo  ^mobile  per  minora  continuò 
Ipaua  asquHlibus  temporibus  fertnr, 

5.  Ccieritas  feu  velocitas  ,  ed  ea  cor- 
porb  moti  afS?^o  qui  aptum  redditur  y 
ilatam  fpadiwn  dato  tempore  ^uabiliter 
percurrendi.  £d  igitur  celeritatis  meniìi- 
ra  in  mota  ^uabili  quxrenda  y  feu  y  ut 
habeatur  quantitas  velocitati  proporriona- 
lis  y  quaorendum  ed  fpatium  quod  corpus 
dato  tempore  percurreret  y  fi  iilius  motus 
condaus  atque  sequabilis  permaneret.  Por- 
rò manifeftum  ed  celeritatem  effe  dupla  m> 
triplam  >  fi  temporibus,  asqualibus-  duplumj 
Tei  triplum  percurratur  fpatium  >  &  con- 
tri celeritatem  effe  fubduplam  >  fubtri»> 
plam  y  fi  «(lualia  fuatia  y  duplo  >  triplo 
tempore  percurrantur  3  ergo  manentibus 
ceiTì.:oribus  y  celeritates  .iint  ut  fpatia  3  & 
manentibus  (patits  y  celeritates  funt  inver- 
se ut  tempora  ;  quare  variantibus  tempo- 
ribus atque  Ipatiis  y  celeritates  fé m per 
^runc  in  radane  compofità  ex  diredi  f|>a- 


tiorum  &  reciproci  temporum  >  fèu  fi  ce- 
leritas  dicatur  C  y  ipatium  S  »  tempufe 
T  5  erit  C  ut  S  :  T  ,  ihe  C  =S  :  T  , 
(tvL  celeritas  exponi  poted  per  fpatium  ad 
tempus  applicatum  y  &  multi  plicandoutrin- 
^ue  per  T  ,  erit  C T  =S  ,  leu  Ipatium 
ed  ut  ccieritas  in  tempus  duda  >  éc  divi** 
dendo  utrinque  per  C  ,  erit  T  =  S  :  C  > 
feu  tempus  td  ut  Ipatium  ad  celeritatem 
applicatum.  Si  duorum  mobilium  celeri- 
rates  C>c,fcuS:TiS;T,  fuerim  ae- 
quales  ,  id  ed  S  :  T  =:  s  :  T  ,  erit  S  :  s 
=  T  :  t ,  feu  fpatia  iunt  ut  tempora. 

6.  Jam  vero  cùm  in  motu  nihii  nifi  cor- 
pus y  fpatium  percuriiim  oc  tempus  confi- 
derentur  >  &  ratio  Ipatii  ad  tempus  cele- 
ritatem exponat  (  t  )  >  fatis  evidens  ed  ad 
totum  corporìs  motum  (èu  quantitatem 
motiìs  inveniendam  y  fblius  mafiàe  ^  ce^ 
leritatis  habendam  effe  rationem.  Ci\m 
autem  motus  totius  corporis  fit  asqualis 
fiimmae  motuum  fingularum  Mafiàs  panium» 
fèu  element(M-um  y  patet  manente  celeri-* 
tate  y  motum  totius  maiTse  crefcere  prout 
crefcit  numerus  elementorum  maflàe  xqua» 
lium  y  feu  quantitatem  mottls  effe  prò- 
portionalem  ma{&  y  manente  vero  mafll> 
quantitas  motds  ed  ut  velocitas  ;  nam  fi 
corpus  idem  duplum  fpatium  eodem  tem- 
pore percurrit  y  duplus  eft  iilius  motus  y  fi 
triplum  >  tri  plus  &c.  Siquidem  maneiuibns 
tempore  6c  malli  y  nulla  ed  alia  quam 
(patiorum  varietas  y  dc  motus  (ixat  ut  fpa^* 
tia  y  fed  fpatia  temporibus  cqualibus  per- 
curla  fùnt  ut  celeritates  (  5  )  >  ergo  quan- 
litates  motils  funt  etiam  ut  celeritates. 
Quare  variantibus  maiHs  atque  celeritati* 
bus  y  motils  quantitas  ed  lemper  ut  maifa 
iu  celeritatem  duda  >  feu  in  ratione  com- 
pofità  mafl^  &  celeritatis  3  ù  itaque  mo- 
tus quantitas  dicatur  Q  >  MafTa  M  j  ce- 
leritas C  ;  ('rit  Q  ut  M  C  >  qucd  ita 
^exponimus  Q  =  M  C  #  dividendo  utrih* 

quC 
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Definì- qie  in  corpore   duplo    majore  «quali  cum  velocitate  duplus 
TioNfis.   eli,  &  dupla  cum  velocitate  quadruphis. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O    Ut  (<!) 

Materitt  vis  inftta  efi  potentia  refifiendiy   qua  corpus  unumquod-i 

que  ,  quantum  in  [e    eft  9    perfeverat  in  jìatù  fuo  vel 

quiejcendi  vel  movendi  uniformiter  in  direóluffié 

Haec  femper  proportionalis  eft  fuo  corpori  ,  ncque  differt 
quicquam  ab  inertia  miffae  ,  nifi  in  modo  concipiendi.  Per 
inertiam  materiae  ,  fit  ut  corpus  omne  de  ftatu  (uo  vel  quief- 
cendi  vel  movendi  difficulter  deturbetur.  Unde  etiam  vis  in- 
fita  nomine  figniricantiffimo  vis  Inertiae  dici  poifìt.  Exercet 
vero  corpus  hanc  vim  folummodo  in  mutatione  flatus  fui  per 
vini  aliam  in  fé  impreffam  fa£la  ;  eftque  exercitium  illud  fub 
diverfo  refpedu  &  Refiftentia  &  Impetus  :  refiftentia  ,  quate- 
nus  corpus  ad  confervandum  ftatum  fuum  reluiiatur  vi  impref- 
fe  5  impetus ,  quatenus  corpus  idem ,  vi  refiftentis  obftaculi  dif- 

ficul- 


qae  per  M  ^  &  deìnde  per  C  ^  erit  C  =:  Q  : 
M  i  &  M  =  Q  :  C  3  Seu  celeritas  eft  ut 
quantitas  mot^  ad  maffain  applicata^&  mal- 
fa viciffim  >  ut  quamicas  motàs  per  celerità- 
tem  divifa.  Si'quancicaces  mottis  Q  ^  q  >  fèu 
M  C  >  m  e  ^  fuerint  squales ,  erit  M  C  =: 
mc^&M:m  =  c:  C^feu  ma{&  fuut 
reciprocé  ut  celeritat^^s  s  &  viceversa  fi 
M  :  m  =:  e  :  C  >  erit  M  C  =  m  e  >  feu 
fi  maifas  fiint  io  ratiqiie  velocitatum  rea- 
procà  ^    quantitates    motds   funt  asquales. 
Pr«tereà  cum  ,  {5)  j  fitCt=S:T  ,  erit 
etiam  Q  =:  M  S  :  T  ^  (èu  quantitates  mo« 
tCìs  iunt   in  ratione  compoOtà  ex  diredis 
rationìbus  mafiàs  &  Tpatii  &  ìnverGi  tem- 
poris  )  invenietur   etiam  Q  T  ==  M  S> 
M  =  QT:S5S=:QT:M,   T  = 
M  S  :  Q. 

Pari  facilitate  demonftrari  pofiunt  ex- 
cera  theoremata  quae  de  motuum  compa- 
ratione  ^  a  pud  fcriptores  mechanicos  fu- 
se reperiuntur* 

(  «»  )  7.  Vis  duplex  eft  ,  adlira  &  paffi- 
ya  i  A<ì;lÌYa  eft  pgtentia  mgtum  effiàendi  j 


Pa:£va  eft  pocentia  motom  reciplencfi  vet 
anùttendi  >  vis  adiva  lubdividì  iòlet  m 
vim  vivam  qus  cum  motu  aduali  con-*^ 
junda  eft  >  &  in  vim  mortuam  quae  eft  tan»^ 
tùm  conjtos  feu  Ibiiicitatio  ad  mòtum  >  Sc 
ex  qua  motus  adualis  non  producitur^  ni-* 
fi  vis  mortuaB  adio  aliquandiù  in  corporo 
continuata  fuerit.  Sic  vis  gravitacis  \jin 
globo  qui  ex  filo  pendet  vel  plano  hori^ 
zontali  incumbit  >  eft  vis  mortua  >  qua  qui* 
dem  adu  non  movetUr  giobus  ^  lèd  cona- 
tur  moveri  filumque  tendit  ,  aut  plaiiunn 
premit.  Si  filum  abrumpatur  ,  vel  pia- 
num  fuftentans  auferatur  ,  tùm  continua 
gravitatis  adione  giobus  motu  accelerato 
cadit.  Vis  qua  corpus  in  circuii  periphe- 
ria  motum  ^  fiium  centro  alligatum  ten-* 
dit  >  &  qua  proinde  conatur  à  centro  re** 
cedere  eft  quoque  vis  mortua. 

8.  Inell  omni  material  vis  infita  paifi- 
va  >,feu  inertia  >  ex  qua  uuiius  motus  y 
nullaque  tendentia  ad  motum  refiilcat  , 
ied  qus  conOftit  in  renixu  quo  corpus 
quQdlil^t  }  cttilibet  vi  exterusc  mut^tio- 

uem 


/^ 
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licuìter  cedendo  ,  conatur  ftatum  obftaculi  illius  mutare.     Vul-   Defiot- 
gus  refiftentiam  quiefcentibus  &  impetìim  moventibus  tribuit  :Tioì»jes. 
(ed  motus  &  quies ,  uri  vulgo  concipiuntur ,  refpe£hi  (blo  dif- 
tinguuntur  ab  invicem  ;  ncque  fenaper  vere  quiefcunt  quae  vul- 
go tanquam  quiefcenda  fpedantur. 

DE  F  I  N  I  T  I  O     IV.  (^) 

f^is  imprejfa  e(l  aSiio  in  corpus  exercita ,  ad  mutandum,  ejus  ftatum 
vel  quiejcendi  vel  movendi  uniformiter  in  direóìum. 

Confiftit  haec  vis  in  a£lione  (bla  y  ncque  poft  adionem  per- 
manct  in  corpofe.  Perfeverat  enim  corpus  in  ftatu  omni  no- 
vo per  folam  vim  incrriae.  *  Eft  autem  vis  imprefla  diverfarunv 
òriginum  ,  ut  ex  IStu  >  ex  Preffione  >  ex  vi  Centripeta. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O    V. 

f^is  Centripeta  ejt  >    qud  corpora  verjus  punófum   aliqmd  tanquam 
ad  Centrùm  undique  trahuntur  ^    impelluntur^ 

vel  utcunque  tendunt.  ^ 


Hujus  generis   eft  Gravitas, 


ficm  (tztùi  >  !d  eft  >  mctiìs  vel  quietis  in* 
ducere  conanti  refi(|it.  Etenim  ouUa  po- 
teft  eile  adio  corporìs  in  corpus  ^  quin 
ludatio  quaedjm  j  ut  ioquitur  Ciar.  Her" 
manut  in  Fhoronomid  >  fiat  inter  corpus 
agens  &  patieps  >  dum  alterum  alteri  re- 
stie >  -fllicqui^wLus  motum  poiTet  fine 
snotds  proprìi  detrimento  >  alittd  quod- 
cumque  movere.  Vis  ilia  inertiae  eadem 
eft  in  corporibus  motis  oc  quiefcentibus  > 
tam  enim  refiftnnc  corpora  adioni  qua  à 
quiete  ad  mocum  conci tantur  ,  quàm  ac- 
doni  qua  à  mocu  ad  ^uietem  reducuntur. 
Eadeftì  quippé  •  vis  rcrquiritur  ad  motum 
datom  producendum  &  ad  eundera  extin- 

Suendum.  Quia  autem  vis  illa  inertiae  ea- 
em'  in  omii  bus  xquaiibus  m.^terias  par-^ 
dbus  re(  eritur  >  ccnlèqucns  efl  ut  fu  ma- 
ser .se  proportionalis  ^  dupla  in  mafia  dupli- 
catà  j  tripla  in  triplicati.  Majoribus  eùam 


qua  corpora  tendunt  ad  cen- 
A     3 


trum 


mutationibus  corpora  magis  refiftuntquam 
mincrìbus  ^  eftqué  refiftentia  a<flualis  mag- 
ufhdini  mutationis  proporti onalis. 

'%*)  9'  Nihil  fit  fine  caufà  >  undé  om* 
ne  corpus  ut  potè  iners  &  paffivum  (  8  ) 
in  fùo  quocumque  fhtu  perfeverat  y  nin 
caufà  aliquà^  feu  vi  externà  >  ftatum  luum 
mutare  cogatur  ^  cùm  igitur  «vis  aliqua 
in  corpus  adu  agit  j  vii  impréìTa  fcu  ac- 
tio  mutat  quidem  corporis  ftatum  >  fèd 
ceffante  illhis  vis  adione  -^  corpus  in 
novo  ftatu  per  iilam  adfonem  recep* 
to  perfeverat  fola  vi  ineni»  paffivà  >  qua 
fit  ut  fine  nova  vi  externà  ftatum  fìium 
mutare  nulla  ratione  pcifit  >  adeoque  fi 
femel  movetur  y  fibi  relidum  >  perpetui 
atque  acquabiliter  per  lineam  re(flam  mo* 
vebiiur')  leu  (ecundum  diredionem  qui 
impulfiim  fu  eri  t  &  qua  movtbaiur  ^  dum 
adio  vis  externaB  o^flàvit. 


•> 
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Definì-  trura  terrae  ;  Vis  Magnetica  ,  qua  ferrum  petit  magnetem  ;  ^ 
TJONEs.  j  Vis  ijla  ,  quaecunque  fif ,  qua  Planetae  perpetuo  retrahuntur  a 
motibus  re£lilineis ,  &  in  lineis  curvis  revolvi  coguntur.  Lapis , 
in  fonda  circuma£his ,  a  circumagente  manu  abireconatur  ;  &  co- 
Jiatu  foo  fondam  diftendit  >  coque  fortius  quo  cderius  revolvitur  ; 
&  quamprimum  dimittitur  ,  avolat.  Vim  conatui  iUi  contra- 
riam  >  qua  fonda  lapidem  in  manum  perpetuo  retrahil  &  in 
orbe  retinet ,  quoniam  in  manum  ceu  orbis  centrum  dirigitur , 
Centripetam  appello.  Et  par  efl:  ratio  (  ^  )  corporum  omnium  » 
quae  in  gyrum  aguntur.  Conantur  ea  omnia  a  centris  òrbium 
recedere  ;  &  nifi  adfit  vis  aliqua  conatui  ifti  contraria  ,  qua 
cohibeantur  6c  in  orbibus  retineantur  ,  quamque  ideo  Centripe- 
tam appello  ,  abibunt  in  reclis  lineis  uniformi  cum  motu.  Pro- 
jetlile  ,  fi  vi  Gravitatis  deftitueretur  ,  non  defle^Seretur  in  ter- 
ram  ,  fed  in  linea  reda  abiret  in  ccelos  ;  idque  uniformi  cum 
motu  9  fi  modo  aeris  refiftentia  toUeretur.  Per  gravitatem  foam 
retrahitur  a  curfo  re£lilineo  &  in  terram  perpetuo  fleditur  , 
idque  magis  vel  minus  prò  gravitate  foa  &  velocitate  motus. 

Quo 


(  ^  )  IO.  C&m  linea  qva^ 
vis  curva  confiderari  poffit 
tanquam  polygonum  >  ex  in« 
finitis  numero^  atque  infini- 
te parvis  leu  evanefcentibus 
lateribus  redis  compofitum. 
Si  corpus  ili  curvi  £  B  H 
K,  moveatur^  in  fingulis  cur- 
vai pundis  £  fertur  jaxtà  di** 
fedionem  laceris  evancA 
<:entis  Ee^  adeòque  fi  fibi 
relinquerctur  >  nec  .altera  vis 
in  extremitate  hujus  redae  , 
£  e  9  illud  retràheret  ^  &  in 
lineam  ^  e  m>  inflederet  >  per- 
petuò atque  «quabiliter  mo- 
Yeretur per redam ^  Ee^  pro-> 
dudam  (^)  ac  proinde  cum 
linea  E  e  produda  >  fit  ip- 
ùi  curvas  tangeos  E  F ,  uni- 
ibrmiter  moveretur  per  cangentem  in  punc- 
10  £>  nifi  nova  vis  perpetuò  in  illud 
Sigensi   cujus  diredio  ed  versìis  curvante 

iprum  à  motu  redilinco  retroheiet  Se  ia 


orbiti  fila  retineret>  quo  major  eft  vis 
aut  celeritas  iecundùm  diredionem  tau- 
gentis  vel  evanelceutis  lateris>  E  e^  & 
nùnoff  vis  iUa  ^uà  mobile  à  tangente  in 


Prikcipìa  Mathematica.        7 

Quo  minor  fuerit  ejusgravitas  prò  quantitate  materia^,  vel  major  Definii 
velocitas  quàcum  projiciiur  ,  eo  minus  deviabit  a  curfu  redili-  "^^^^^^ 
neo  &  longius  perget.  Si  Globus  plumbeus  ,  dati  cum  velo- 
citate fecundum  lineam  horizontalem  a  montis  alicu jus  vertice 
vi  pulveris  tormentarii  projeftus  ,  pergeret  in  linea  curva  ad' 
diftantiam  duorum  milliarium ,  priufquam^  in  terram  deciderete 
hic  dupla  cum  velocitate  quafi  duplo  longius  pergeret  ,  &  de-^ 
cupla  cum  velocitate  quafì  decuplo  longius  :  fi  modo  aeris  refif-- 
tentia  tolleretur.  Et  augendo  velocitatem  augeri  pofletpralu- 
bitu  diftantia  in  quam  projiceretur  y.  &  minui  curvatura  lineai 
quam  defofiberet  ,  ita  ut  tandem  caderet  ad  diftantiam  gra- 
duum  decem  vel  triginta  vel  nonaginta  ;  vel  etiam  ut  terramt 
totam  circuirete  vel  denique  ut  incoelos  abiret  òcmotu  abeundi 
pergeret  in  infìnitum.  Et  eadbm  ratione ,  qua  Projedile  vi  gra- 
vitatis  in  orbem  Aedi  poffct  &  terram  totam:  circuire  ,  poteft 
&  Luna  vel  vi  gravitatis  ,.  fi  modo  gravis  fit ,  vel  a:lià  quàcun- 
que  vi  ,  qua  in  terram  urgeatur  j  retrahi  femper  a  curfu  recti- 
tìneo  terram  verlus  ,  &  ia  orbem  liium  fl&ai  :  &  fine  tali  vi 

Lunai 


eurvam  reti^itur  j  eò  miniìs  a  tangente 
deviat  corpus  j  adeoque  curva  quam  mota 
ittd  defcribit  ,  ad  tangentem  leu  redam 
lineara  (.ropiùs  accedit.  Econtrà  decref- 
oente  tì  aat  celeritate  (ècundùm  direc* 
tionem  tangentis  ,  aut  creicente  vi  alte» 
tà  quae  a  tangente  defledxt  y  corpus  a  mo- 
tu  redilineo  magis  retrahitur  j  Se  major 
fit  ìinex  curvatura.  Nani  effedus  funt  cau- 
fìs  fttis  proportionaless  ed  autem  motu» 
per  tangentem  rediiineos  j  effedus  vis  (è- 
condiim  diredionem  tangentis  j  &  devia* 
co  a  tangente  >  effedus  vis  illius  qua^  a 
tangente  retrahit* 

-  II.  Sit  terrae  circumfereim  C  Q  C^ 
ijliufque  centrum  T  >  ex  quo  vim;  ad 
centrum  trahentem  per  totum  circumqua* 
que  fpacium  propagar!  fingamus  ^  aut>  fi 
magis  placuerit  ^  lùpponamus  effe  vim  per 
totum  fpatium  diiFuiam^  qua  corpora  om-' 
jiia  fecundum  diredionem  radiorum  j  £  T  ^ 
A  T^  ad  centrum  T  urgeantur>  &  ex 
vertice  £  montis  £  D  projiciatur  cor- 
pus  juxtà    diredionem   redae    £   F   ad 


Et  j  normali^;  oorpus  illnd  hàe  fòla  vi^ 
ìmpreisà    xquabiiiter    per    redam    £   F 
moveretur  fp)j  at  vi  centripeta  feu  vi* 
tendente    ao    centrum    T    ab  illi    redà^ 
perpetuò   retrahitur  àc    cogitur*  incedere 
in    curvi    aliquà    E  Q    quam   tangit   in' 
£  reda  £  F   (  io  ) }   augendo  vim  im« 
pre/Tam  fecundàm  diredionem  tangentis^> 
£  F  ^  curva  £  Q^   ad  tangentem  £  F>. 
propiùs  accedit ,  adeò  ut  corpus  variis  &c 
fìicceffivè    crefcemibus   celeritatibns    prò*' 
)edum>   tenam  tardiùs  femper  attingati» 
deindé  circa  eam  rerolvatur  >  tandemqoe  ' 
iti  ÌLliaitum  abeat.    Ut  igitur  corpus  per" 
redam  £  F  ^   data  velocitate  projedum  ^.t 
eurvam  datam  £  Q  deferibat  ,    certa  ac 
determinata  vis  centripeta  requiricurs   6c 
viceversa   data  velocitate  fecundum  rec^ 
tam  £e  feu  £F^  Se  vi  centripeta  etiam ^ 
data  j   corpus  nonnifi  certam  ac  determi-' 
natam  airvam  £   Q    poteft  de(cribere  'y\ 
Se  mathematicorum  eft  ex  datis  velocita*-^ 
te  per  tangentem   E  F  &    curvA   £  Q! 
qtiani  corpus  deAcribit  ^  iiivenire  vim  cen- 
tri— 
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Defiot-  Luna  in  orbe  fuo  retineri  non  poteft.  Haec  vis  ,  fi  jufto  minor 
TioNEs.  ^ff^^  ^  nQi^  fatis  fìecteret  Lunam  de  curfu  rettilineo  :  fi  jufto 
major  ,  più?  fads  fle£leret ,  ac  de  orbe  fuo  terram  verfiis  dedu- 
^  ceret.  Requiritur  quippe  ,  ut  fit  juftae  magnitudinis  :  &  Madie* 
maricorum  eft  invenire  Vim  ,  qua  corpus  in  dato  quovis  orbe 
data  cum  velocitate  accurate  retineri  poffit  ;  &  vicifllm  inveni- 
re viam  curvilineam ,  in  quam  corpus  è  dato  quovis  loco  data 
cum  velocitate  egreflum  a  data  vi  nedatur.  Eft  autem  vis  hu- 
jus  centripeta^  Quandtas  trium  genérum  >  Abfoluta  >  Accelera- 
trix  ,  &  Motrix. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O    V I.  (g) 

f^s  centrìpeta  Quantitas   Abfoluta    ejl   menjura   ejufdem    majer 
vel  minor  prò  Efficacia  cauja  eam  propagantis 
a  centro  per  regiones  in  circuitu. 

m 

Ut  vis  Magtìedca  prò  mole  magnetìs  vel  intenfione  virtuds 
major  in  uno  magnete  ,  minor  in  alio. 


DEFI- 


trìpetam  >  qua  a  tangente  retrahhar 
oc  in  orbita  Tua  retìnetar  ^  &  reciprocé 
ex  data  velocitate  per  tangentcm  éc  vi 
centripeta  >  curvam  invenire  s  qux  duo 
Ni&WTONUS  mira  fagacitate  &  elegantià 
peifecit. 

(  e  )  zz.  In  centro  T  exiftere  (ùp- 
ponatur  corpus  >  ex  quo  per  omne  fpa- 
dum  difiundatur  vis  >  qnae  juxt:^  diredio- 
nem  radiorum  AT,  ET,  HT>  versus 
ccntrum  ,  aut  a  centro  versus  (patia  cir- 
cumpofita  9  yoxx2L  diredionem  radiorum 
TA,  TE,  TH,  agatj  in  i«.  cafv  vis 
fila  cemripeta,  m  !••  vis  centrifuga,  in 
utroque  vis  centraiis  dicitur. 

Haec  vis  iu  centro  confederata  duplici 
praefertim  ratione  variare  poteft  \  Si  enim 
torpus  quod  centnun  occupata  &  cui  vis 


ineft,  in  Tua  squalia  elementa  d!vi(hm 
intelligatur ,  &  vis  fìt  flngulis  elementis 
acqualis  ejufdemque  conftancer  intenflonis  s 
vis  totius  corporis  centraiis  ,  fèu  vis  cen- 
traiis quantitas  abfoluta  >  erit  mafiàs  feu 
(ìimms  elementorum  proporcionalis.  At 
fi  manente  eàdem  corporis  centraiis  mafia  j 
vis  lemper  maneiìs  xqualis  in  fingulis  eie- 
mentis  aequalibtts  intenfivè  crefcat  vel  de« 
crefcat ,  vis  tota  corporis  centraiis  (eu  vis 
centraiis  quantitas  ablbluta  ,  erit  propor- 
tionalis  intenfioni  vis  in  fingulis  elementis 
exiflentis  j  quare  variantibus  maga  &  vi  (vor 
gulorum  elementorum,  vis  centraiis  quan* 
titas  abfoluta  erit  in  ratione  compofitH 
mafiàe  &  intenfioois  vis  in  fingulis  eie- 
mentis  sequaiibui. 
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f^s  centripeta  Quantitas  /Icceleratrix   eft  ipjius   menjùra  f^eloci-: 
tati  proportionalis  f  quam  dato  tempore  generat. 

Uti  Virtus  magnetis  ejufdem  major  in  minori  diftantia ,  mi- 
nor in  majori  :  vel  vis  Gravitans  major  in  vallibus ,  minor  in 
cacuminibus  altorum  montium  ,  atque  adhuc  minor  (  ut  poft- 
hac  patebit  )  in  majoribus  diftantiis  à  globo  terrae  ;  in  acquali- 
bus  autem  diftantiis  eadem  undique,  propterea  quod  corpora 
omnia  cadéntia  (gravia  an  levia ,  magna  an  parva)  fublata  Ae- 
ris  refiftentia,  aequaliter  accelerat. 

Tom.  L  B  D  E- 


(^)  13.  Si  vis  centraiss  non  ampliùs 
in   centro  j   (ed  in    quàcumque-  à  centro 
diftantia^  confideretur  ,    poflUmus  in  variis 
illis  à  centro  diltantiis  ruperfìcies^  fphseri- 
cas  fìngere ,  quarum  conunune  centrum  (ic 
T>    éc  vis  cencralis  in  illis  diftantiis  feu 
/uperficiebus    Tphaericis  coniiderata^   dici- 
tur   vis  acceieracrix.     Illius  autem  quanti** 
caS"  erit  proportionalis  ceieritati  quam   da- 
to feu  confiante  tempore  in  fingulis  ma* 
teris  eiementis  à  centro    aequidiftantibus 
prodacets  nam  (i  lupponamus  vim  illam 
conftantem  in  elemeuca  maceriac  continuò 
agere ,  eo  major  erit  quo  major  erit  ve- 
locitas  dato    tempore  genita  ^    ita  ut   fi 
tempore  squali  dupla  generetur  velocitasi 
dupla  quoque  fit  vis  ,   cum  velocitas  illa 
ut  illius  vis  efFedus  pienus.     Si  conftans 
maneat  celerìtas  à  vi  acceleratrice  geni- 
ta 9    erit  vis  in  ratione  inversa  tem^:2oris 
quo  celerìtas  illa  producitur  >   nam  fi  ea- 
dem   celerìtas  tempore  iubduplo    produ- 
catur^  vis  duplicatur.     Quare  fi  manente 
▼i  confiante^  celerìtas  &  tempus  variente 
erit  vis   acceleratrix  iu   ratione  compofi- 
tà  ex  diredà  celeritatis  genitae  &  reciproca 
temporis.  Si  igitur  vis  acceleratrix  dicatur  j 
G  y  celerìtas  producala  C  >  tempus  quo  produ- 
citur ,    T ,  erit  G  =  C:  T  ,  &  G  T  = 
Cj    Se  T  zz  C:  G.    Licet  autem  varìet 
ris  acceleratrìx  ,   eadem  tamen  eft  illius 
menfiira  >  modo  celeritas  nafcens  leu  initio 
nuHùs  tempore  quàm  sùnij&o  producla  ccu? 


fideretur  j  tunc  enim  vis   agit  uniformi- 
ter. 

14.  Si  vis  aliqua  per  radios  divergentes 
in  medio  non  refiftente  difiundatur^  vis 
acceleratrix  decrefcit  in  ratione  duplica- 
ti diftantiarum  à  centro  >  nam  quia  vis  il« 
la  >  ex  h/p. ,  in  medio  non  refiftente  prò- 
pagatur  >  nuUus  intercipitur  radius  ^  nec 
vis  fingulorum  thinuitur  j  adeóque  radii 
qui  in  diftantia  T  L^  per  hemilphatrium 
à  femicircuio  D  L  C  defcriptum  difiun-- 
debanmr  ,  in  diftantia  ,  T  K  per  hemi- 
Iphzriujn  £  K  H  propagantur  >  eft  au« 
tem  vis  acceleratrix  ut  radiorum  denfitas  j 
de  radiorum  denfitas  eft  reciprocé  ut  fuper- 
ficies  hemiiphsriorum  à  Temici rculis  de- 
fcriptorum  s  nam  radiorum  denfitas  eft  ut 
Itimma  feu  uumerus  radiorum  per  fupcr- 
ficiem  quam  occupant  diviiìiS)  htc  enim 
fiunma  radiorum  eft  ut  mafia  >  lUperfìcie« 
vero  cui  inliint  >  ut  volume n.  Verùm  cum 
per  h/p.  y  idem  numerus  radiorum  fiin 
perficies  fingulorum  hemi(ph«riorum  oo- 
cupetj  erit  denfitas  radiorum  in  rationd 
invenà  illarum  iiiperficiernm  io  quàvis  à 
centro  diftautià  defcriptarum  s  illae  autem 
fiiperficies  iùat  in  ratione  dui:licatà  di- 
ftantiarum à  ceiitro  >  ergo  &  vis  accelera- 
trix eft  in  ratione  duplicati  diftantiarum 
a  centro  reciprocé.  Egregium  illud  theo- 
rema^  ut  ex  demonftrationé  patetj  on>- 
nem  excludit  medii  refiftentiam  y  quare 
ut  kì  ph^ficij  valcat ,  lacdjui  refiftemia  in 

COKI- 
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D  E  F  I  N  I  T  I  O    Vili,  (i^) 


kls  centripeta  Ouantitas  Matrix  ejl  ipjttis  menfura  proportiùnai& 

jHotuiy  quem  dntu  Utnpore  generar. 

Uti  Pòndus  majus  in  majore  corpore,  minus  in  minore  ;'& 
in  corpore  eodem  majus^prope  terram ,  minus  in  coelis.  Haec 
Quanatas  «ft  corporis  totiùs  centripetentia  feu  propenfio  in 
centrum,  flc  (ut  ita  dicam)  Pondus;  &  innote/cit  femper  per 
vimipfì  contrariam6c  a^qualem>  qua  defcenfus  corpom  impe- 
diri  poteft. 

Hafce  virium  quantìtates  brevitatis  gratia  non^nare  licet  vi- 
res  motrices  ,  acceleratrices ,  &  abfolutas  ;  &  diftindionis  gra- 
tia referre  ad  Corpora ,  centrum  petentia ,  ad  corporum  Lo- 
ca, &  ad  Centrunv  virium:  nimirum  vim  motricem  ad  Cor- 
pus ,  tanquam  conatum  totius  in  centrum  ex  conatibus  om- 
nium partium  compofitum;  &  vim  acceleratricem  ad  Locum 
corporis  5  tanquam  efficaciam  quandam  ,  de  centro  per  loca, 
fingula  in  circuitu  difFufam ,  ad  movenda  corpora-  quse  in  ipfis^ 
funt  j   vim  autem  abfolutam  ad  Centrum ,.  tanquam  caufa  ali-= 

qust 


tomputum  venire  deb'et.  Hasc  autem  vi- 
rium (èu  qualitatunt  é  centro  emanantium 
theoria  ad  majorem  uniyerfalicatein  redit- 
ci  poteft^  fi  vis  in  iingulis  radiis  varie  pro- 
pagari  fupponatur  >  aat  etiam  fi  per*  lineas. 
curvas  difiundi  fìngatur.  Sed  haec  fufiùs 
proièqui  prxièntìs  non  efl  inflituci. 

(>)  15.  Sì  vis  centripeta  in  corpore 
ad  centrum  propulfo  confideretnr  >  ut  to- 
tus  iiiius  corporis  in  centrum  conatus  ieu 
vis  centripeta^  quantitas  motrix  habeatur^ 
ducenda  e(l  xnàfTa  in  vim  acceleratricem  > 
nam  vh  motrix  totius  corporis  componi- 
tur  ex  omnibus  viribus  >  quibus  fingula 
arq^aliaelememsturgentur  >  adeóque  ex  vi 
acceleratrice  totics  iumptà  quot  iunt  in 
torpore  sequalia  materiae  elementa  >  ùvt 
ex  vi  acceleratrice  in  mafikm  duóU.  Sup- 
ponimuB  eoim  fingula  elementa  '  aequalia  ^ 
«quali  vi  acceleratrice  urgerì.  Sed'  vis 
acceleratrix  efi  ut  eeleritas  dato  tempot 


re  genita  >  (  t  3  )  ^  ergo  vis  centripeta^  quan- 
titas motrix  ed  ut  mafia  in  illam  celeri-r 
tatem  duda  ^  leu  ut  quantitas  motùs  y  da- 
to tempore  produda.    Si  igitur  vis  acce- 
leratrix dicatur .,  G  s  maffa  >  M  >  vis  mo« 
trix,  pjeiitp^  ut;,  MG,&  M,utp:G,. 
&  Qy  ut  p  :  M>  leu  mafia  ed  u»  vis  mo- 
trix per  vim  acceleratricem  divifa^  &  vis« 
acceleratrix  >  ut  vis  motrix  per  mafiam  di- 
vifa.    Si  dua;  fiierint  vires  motrices  P  &  pj 
feu  M  G  ^  &  m  g  >  asquales  >   erit  M  :  m 
:=  g  :  G^  feu  mafix  fùnt  ut  vires  accele- 
ratrices reciproce  >-  &  viceversa  >  fi  M  :  m 
=z  g  :  G  ^  erit  m  g  =i  M  G  >    feu  fi 
mafiàs  iimt  reciproce  ut  vires  accelerarri- 
ces^    vires  motrices  funt  aequales..   Porrò 
cum  vires  acceleratrices  fiot  ut  celerita»^ 
tes  dato  tempore  gehitae  (15)9  in  fupe- 
rioribus  proportionibus  loco  virium  acce- 
leratricium  cekritates  iUae  fubftitui  pof^ 
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qtìa  praeditum,    fine  qua  vires  raotrices  non  propagantur  per  Defiux- 
«giones  in  circuitu  ;  five  caufa  illa  fit  corpus  aliquod  centrale  txokes^. 
(  quak  eft  Magnes  in  centro  vis  ^nagneticae,  vel  Terra  in  cen- 
tro vis  gravitantis)  five  alia  aliqua  quae  non  apparet,     Mathe- 
matiais  duntaxat  eft  hic  conceptus.     Nam  virium  caufas  &  fe- 
des  Phyficas  jam  non  expendo. 

Eft  igitur  vis  acceleratrix  ad  viiti  motricem  ut  celeritas  ad 
tnotum.  Oritur  enim  quantità»  motus  ex  x::eleritate  &  ex  quan- 
titate  materiae ,  &  vis  motrix  lex  vi  acceleratrice  &  ex  quan^ 
titate  ejufdem  jnaterige  cónjun£lim.  Nam  fiimma  aftionum  vi» 
acceleratricis  in  fingulas  corporis  particuks  eft  vis  motrix  to- 
tius.  Unde  juxta  fuperficiem  Terrae ,  ubi  gravitas  acceleratrix 
feu  vis  gravitans  in  corporìbus  iini\^rfis  eadem  eft^  gravitai 
motrix  feu  pondus  di  ut  corpus  :  at  fi  in  regiones  afcendatur 
ubi  gravitas  acceleratrix  fit  minor  ,  pondus  pariter  minuetur ,  . 
eritque  femper  ut  corpus  &  gravitas  acceleratrix  conjundirti. 
Sic  in  regionibus  ubi  gravitas  acceleratrix  duplo  minor  eft> 
pondus  corporis  duplo  vel  triplo  minoris  erit  quadruplo  vel 
fextuplo  minus. 

Porro  attra£tiones  6c  impulfus  eodem  fenfu  accelerattices  & 
motrices  nomino.  Voces  autem  Attraclionis  >  Impulfiis ,  vel 
Propenfionis  cujufcun^ue  in  centrum ,  indifFerenter  &  prò  fe 
mutuò  promifcuè  ufurpo  ;  lias  vires  non  Phyficè ,  fed  Mathe* 
maticè  tantlim  confiderando.  Unde  ^  caveat  ìeQtor ,  ne  per 
Jiujufiiiodi  voces  cogitet  me  fpeciem  vel  modum  a6tionis  cau- 
famve  aut  rationem  Phyficam  alicubi  definire  ,  vel  centris 
(  quae  fimt  punSa  Matliematica)  vires  vere  6c  Phyficè  tribue* 
re  }  fi  forte  aut  centra  traiiere ,  aut  vires  centrorum  eflè  dixe* 

IO. 

Scholiunu 

Hatlenus  voces  minus  notas>  quo  fenfu  in  fequentibus  ac- 
cipicndse  fint ,  esplicare  vifum  eft.  Tempus ,  Spatium ,  Lo- 
ciim  &  Motum ,  ut  omnibus  notiffima  >  non  definio.  Notan* 
dum  tamcn^   quod  vulgus  quantitates  hafce  non  aliter  quani 
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Definì-  ex  relatione  ad  fenfibilia  concipiat.     Et  inde  oriuntur  praejudi-^ 
TioNEs.  ^;^  quaedam  ,  quibus  tolléndis  convènit  eafdem  in.abfolutas  & 
relativas,  veras  &  appatentes>  mathematicas .  &  vulgares  dif* 
tingui.  \ 

(*')  I.  Tempus  Abfolutum ,  verum,  &  mathematiGum,  in 
fé  &  natura  fua  fine  relatione  ad  externuni  quodvisj  aequabi-» 
liter  fluit ,  alioque  nomine  dicitur  Duratio  :  Relativum ,  appa- 
rens ,  &  vulgire  ed  fenfibilis  &  externa  quaevis  Durationis  pet 
motum  menfura  (feu  accurata  feu  inaequabilis)  qwà  vulgus  vi- 
ce veri  temporis  utitur;  ut  Hora^  Dies,  Menfis,   Annus, 

IL  Spatìum  Abfolutum  ,  natura  fua  fine  relatione  ad  exter- 
num  quodvis,  femper  manet  fimilare  &  immobile  :  Relativum 
eft  fpatiì  h:jjus  menfura  feu  dimenfio  quaelibet  mobilis,  quse  à 
fenfibjs  noflris  per  fitum  fuum  ad  corpora  defìnitur,  6c  à  vul^ 
go  prò  fpatio  immobili  ufurpatur  :  uti  dimenfio  fpatii  fubterra- 
nei  5  aèrei  vel  coeleftis  definita  per  fitum  fuum  ad  Terram. 
Idem  funt  fpatium  abfolutum  &  relativum ,  fpecie  6c  magnitu-^ 
dine  ;  fed  non  permanent  iderh  femper  numero.  Nam  fi  Ter- 
ra, verbi  gratia,  moveatur;  fpatium  Aeris  noftri,  quod  relati- 
ve &  refpe£lu  Terrae  femper  manet  idem ,  nunc  erit  una  pars 
fpatii  abfoluti  in  quam  Aer  tranfit,  nunc  alia  pars  ejusj  &fic 
abfolutè  mutabitur  perpetuò. 

III.  Locus  eft  pars  fpatii  quam  corpus  occupat ,  eftque  prò 
ratione  fpati  vel  Abfolutus  vel  Relati vus.  Pars,  inquam , 
fpatii  ;  non  Situs  corpofis ,  vel  Superficies  ambiens.  Nam  fo- 
lidorum  a'qualium  aequales  femper  funt  loci  ;  Superficies  au- 
tem  ob  diflìmilitadinem  figurarum  ut  plurimùm  inaequales 
funt  5   Situs  vero  proprie  loquendo  quantitatem  non  habent, 


ne- 


(k)  16.  Quemadmoditm  Geometra  Ii- 
neam  fluxu  pundi  generar!  fìngunt  ^  ita 
tempos  abfblatum  màthematicè  confidera- 
rc  poflumus  ,  tanqaam  xquabiiem  unias 
indantis  fèu  pundi  temporis  fluxum.  Qua- 
propter  fi  corpus  aliquod  aequabili  celeri- 
tace  moveretur  ^  illud  eodem  modo  ac 
temporis  pundam  flueret  y  fpatiaque  ab 
eo  defcripca  forent  temporibus  proportio- 


nalla  (  O  >  ^^  igitnr  motu  tanquam  ac- 
curata durationis  menfura  uri  po{Ièmus. 
Verùm  corporum  caelcftium  ^  horologio- 
rum  mocus>  quos  ad  temporis  menfùram 
adhibemus  ^  licet  vulgo  lupponaacor  sequa- 
bile^  variis  tamen  ex  caufìs  accelcrantur 
vel  recardantur  ^  ficque  menfuras  illx  vui« 
gares  non  funt  tempori  abiòluto  propor- 
tioaaies. 
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«eque  tam  fune  loca  quam  afFediones  locorum.     Motus  to-  Defini- 
tius  idem  eft  cum  fumma  motuum  parrium,  hoc  eft,  tranfla- '^^^^^' 
tio  totius  de  fuo  loco  eadem  eft  cum  fumma  tranflationum  par- 
tium  de  locis  fuis  ^  ideoque  loeus  totius  idem  eft  cum  fumma 
locorum  partium,   &  propterea  internus  &  in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto 
in  locum  abfolutum ,  Relativus  de  relativo  in  relativum.  Sic 
m  navi  quae  velis  pdlis  fertur,  relativus  corporis  Locus  eft  na- 
vigli regio  illa  in  qua  corpus  v^rfatur ,  feu  cavitatis  totius  pars 
illa  quam  corpus  implet ,  quaeque  adeo  movetur  una  cum  na- 
vi :  &  Quies  relativa  eft  permanfio  corporis  in  eadem  illa  na- 
vis  regione  vel  parte  cavitatis.  At  quÌ€s  vera  eft  permanfio 
corporis  in  eadem  parte  fpatii  illius  immoti  in  qua  navis  ipfa 
unta  cum  cavitate  fuà  &  contentis  univ^rfis  movetur.  Unde  fi 
Terta  vere  quiefcat  ,  corpus  quod  relative  quiefcit  in  navi , 
movebitur  vere  &  abfolutè  eà  cum  velocitate  qua  navis  move- 
tur in  Terra.  Sin  Terra  etiam  moveatur,  orietur  verus  oc 
abfolutus  corporis  motus,  partim  ex  Terrae  motu  vero  in  Ipa- 
tio  immoto,  partim  ex  navis  motu  relativo  in  Terra  :  6c  fi 
corpus  etiam  moveatur  relative  in  navi ,  oriètur  verus  t]us  mch 
tus ,  partim  ex  vero  motu  Terrae  in  fpatio  immoto ,  partim  ex 
relativis  motibus  tum  navis  in  Terrà,  tum  corporis  in  navi  ;  & 
ex  his  motibus  relativis  orietur  corporis  motus  relativus  in  Ter- 
r^.  Ut  fi  Terraepars  illa,  ubi  navis  verfatur,  moveatur  vere 
in  orientem  cum  velocitate  partium  looio;  &  velis  ventoque 
fèratur  navis  in  occidentem  cum  velocitate  partium  deceni  ^ 
Nauta  autem  ambulet  in  navi  orientem  verfus  cum  velocitati  s 
parte  una:  movebitur  Nauta  vere  &  abfolutè  iti  fpatio  Tnimo- 
to  cum  velocitatis  partibus  i  ooo  i  ii\  orientem ,  &  relative  in 
terra  occidentem  verfus  cum  velocitatis  partibais]  novem. 

(  ^  )  Témpus  Abfolutum  a  relativo  diftinguitur  in  Aftronomià 

JB     3  per 

(1)   17.  iEquatìo  teiDporls  dicìtur  cli£-  proindè  tempori  relativo  jundaj    ve]  al» 

ferencia  qux   Inter  tempus   ablblucum  &c  eo  iubduda  conficit  tempus  abiblutum  Jc 

tempus  relativum  ,   (  h.  e.  tempus  per  folis  vice  versa* 
revoliuionem  meuluratum)  iniercedits^uas 
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Definì- per  iEquationem  temporis  vulgi.  Insquales  enimfunt  dic« 
arioNEs.  naturales ,  qui  vulgo  tanquam  squales  prò  menfura  temporis 
tiabentur.  Hanc  inaequalitatem  corrigunt  Aftronomi ,  ut  ex 
veriore  tempore  menfurem  motus  coeleftes.  Pofllbile  eft^ 
ut  nuUus  fit  rnotu^  aequabilis  quo  Tempus  accurate  menfuretun 
Accelerari  &  retardari  poffunt  motus  omnes ,  fed  fluxus  tempo- 
ris abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  eft  duratio  feu  perfeverantia 
^xiiìentiae  rerum-;  five  motus  fuit  celeres ,  five  tardi ,  five  nulli  : 
proinde  haec  a  menfiiris  fuis  fenftbilibus  meritò  diftyiguitur  ,  & 
ex  ììfdem  coUigitur  per  ii'.quirtionem  Aftronomicam.  Hujus 
autem  aequationis  in  determinandis  Phsenomenis  neceflìtas>  tum 
per  experimentum  Horologii  Ofcillatorii^  tum  etiam  per  eclip- 
fes  Satellitum  Jovis  evincitur. 

Ut  ordo  partium  Temporis  eft  immutabilis ,  fic  etiam  ordo 
partium  Spatii.  Moveantur  haec  de  locis  fuis  ,  &  movebuntur 
(ut  ita  dicam)  de  feipfis.  Nam  tempora  &  fpatia  funt  fui 
ipforum  &  rerum  omnium  quafi  Loca.  .In  Tempore  quoad 
ordinem  fucceffionis  i  in  Spatio  quoad  ordinem  fitus  locantur 
univerfa.  De  illorum  eflentia  eft  ut  fmt  Loca  :  &  loca  pri- 
maria moveri  abfurdum  eft.  Haec  funt  igitur  abfoluta  Loca  ^ 
&  folae  tranflationes  de  his  locis  funt  abfoluti  Motus. 

Veram  quoniam  hae  Sparii  partes  videri  nequeunt ,  &  ab  in- 
yicem  per  fenfus  noftros  diftingui  ;  earum  vice  adhibemus  men- 
furas  fenfibiles.  Ex  pofitionibus  enim  &  diftantiis  rerum  à  cor- 
pore  aliquo  ^  quod  fpe£tamus  ut  immobile ,  definimus  loca 
univerfa  :  deinde  etiam  &  omnes  motus  aeftimamus  cum  ref^ 
pectu  ad  praediòla  loca,  quatenus  corpora  ab  iifdem  transferri 
•concipiraus.  Sic  vice  locorum  &  motuum  abfolutorum  relativis 
utimur,  nec  incommodè  in  rebus  humanis.-in  Pliilofophicis 
autem  abftrahendum  eft  a  fenfibus*  Fieri  etenim  poteft,  ut 
nullum  revera  quiefcat  corpus  5  ad  quod  loca  motufque  referantur. 

Diftinguuntur  autem  Quies  &  Motus  abfoluti  &  relativi  ab 
invicem  per  Proprietates  fuas  &  Caufas  &  Eflè£his.  Quietis 
proprietas  eft  ,  quod  corpora  vere  quiefcentia  quiefcunt  inter 
fé.  Ideoque  cum  poflibile  fit^  ut  corpus  aliquod  in  regioni- 
bus 
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Bus  Fixarum ,    aiit  longè  ultra ,    quiefcistt  abfolutè  ;   fciri  au-  Defwf- 
tem  nonpoflìt  ex  fitu  corporum  ad  invicem  in  regionibus  nof-'^^^^^- 
tris-,   horumne  aliquod  ad  longinquum   illum  datam   ptìfitio- 
nem  fervet  necne  y  quics  vera-  ex  liorum  fitu  inter  le  definir! 
nequit. 

Motùs  ptoprietas  eft,  quod  parte? ,  qua  datas  fervatìt  pofi- 
tiones  ad  tota ,  participant  motus  eorundem  totorum.  Nam 
Gyrantium  partes  ("^)  omne^  conantur  recedere  ab  axe  mo- 
tus ,  &  Pirogrediehtium  impetus  critur  ex  conjunao  impetu 
partium  fingularum;  Motis  igitur  corporfbus  ambientibus ,  mo- 
ventur  quae  in  ambientibus  relative  quiefamt.  Et  proptereat 
motus  verus  &  abfolutus  definiti,  nequit  per  tranflationem  è 
vicinià  corporum,  quae  tanquam  quiefcentia  Ipedantur.  De- 
bejìt  enim  corpora  extema  non  folum  tanquam  quiefcentia 
foedari ,  fed  etiant  vere  quiefcere.  Alioquin  inclufa  omnia  y- 
praeter  tranflationem  è  vicmia  ambieritium,  participabunt  etiam> 
ambientium  motus  veros  ;  &  fbblatà  illà  tranflatione  non  ve- 
re quiefcent ,  fed  tanquam  quiefcentia*  folummodb  (pedàbuntur; 
Sunt  enint  ambientia  ad  inclufa ,  ut  totius  pars  exterior  ad  par- 
tem  interiorem,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  cor- 
nice,  nucteus  etiam>  fine  tranflatione  de  vicinià  corticis,  ceu 
pars  totius  movetur. 

Praecedenti  proprietati  alfinis  ed,  quod  moto  Loco  move^ 
tur  una  LocatunT  :  ideoque  corpus ,  quod  de  loco  moto  move- 
tur ,  participat etiam  loci  fui  motum..  {^)  Motus  igitur  omnes , 
qui  de  locis  motis  fìunt,  funt  partes  fblummodo  motuum  in- 
tegromm  &  abfolutorum:  6c  motus  omnis  integer  componitur 

ex 


(•)  i8.  Gyrantium  otnponuir  partes' 
fiiguiae'  ili'  orbftiS'  cwilineis  movencnr  > 
adeóqae  (io)  per  tangente»  orbitaram 
progredì ,  atqoc  ita  ah  axe  notiis  recede- 
re nicuotur  ;  ut  fi  trochus  vel  Tphaera  cir«> 
ca  axem  roratur  j  fingular  iUorum  corpo- 
rum  partes  drcoios  deTcribiint^  &  ab  illo- 
Rizn  centris  per  tangemes  effugere  conan» 
tur  y  cÙQique  omnia  iila  centra  fint  in  axe 
xnorós  pofita  ^  fingulae  partes  ab  axe  recet 
dere  ohuntur* 


{•*)  xf.  Si  nauta  in  navr  deambulare' 
(àpponatur  ^  motufque  navis  &  nautaeir  con» 
fpirent  j  integra  &  abfòHita  natitae  celeri*»- 
tas  componitur  ex  celeriute  nautae  ref^ 
pedu  Joet  im  primr  in  navi ,  et  celericc-*-* 
te  loci  illius>  ideft^  navis  refpednfnarìsy' 
(èu  refpedtt  loci  (ècondi  j-  &  ex  celerita-r- 
te  maris  refpedu  fpatii  immoti.  Si  aus- 
tera motus  naatse  >  raotui  navis  foret  di-*  • 
xt&i  oppofitus>   abfoittta  nautse  velocitasi^ 

«qua-** 
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Definì*  ex  motu  corporis  de  loco  fuo  primo ,  &  motu  loci  hujus  de 
TioNBs.  loco  fuo ,  &  fìc  deinceps  ;  ufque  dum  perveniatur  ad  locum 
immotura ,  ut  in  exemplo  Nautae  fupra  memorato.  Unde  mo- 
tus  integri  &  abfoluti  non  nifi  per  loca  immota  definiri  pof- 
funt  :  &  propterea  hos  ad  loca  immota ,  relativos  ad  mobilia 
fupra  retuli.  Loca  autem  immota  non  funt  >  nifi  quÉ  omnia 
ab  infinito  in  infinitum  datas  fervant  pofitiones  ad  invicem.;  at- 
que  adeo  femper  manent  immota ,  fpatiumque  conftituunt  quod 
Immobile  appello. 

Caufae ,  quibus  motus  veri  fic  relativi  diftiriguuntur  ab  invi- 
cem ,  funt  Vires  in  corpora  impreffae  ad  motum  generandum, 
Motus  verus  nec  generatur  nec  mutatur  ,  nifi  per  vires  in 
.ipfum  corpus  motum  impreffas  :  at  motus  relativus  generar! 
&  mutari  poteft  fme  viribus  impreflis  in  hoc  corpus.  Sufficit 
enim  ut  imprimatur  inalia^folqm  corpora  ad  quae  fit  relatlo, 
ut  iis  cedentibus  mutetur  relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  mo- 
tus relativus  confiftit.  Rurfiim  motus  verus  à  viribus  in  cor- 
pus motum  imprefiìs  femper  mutatur  ;  at  motus  relativus  ab 
nis  viribus  non  mutatur  necefiario.  Nam  fi  eaedem  vires  in  alia 
etiam  corpora  ,  ad  quae  fit  relatio,  fic  imprimantur  ut  fitus  re- 
lativus confervetur ,  confervabitur  relatio  in  qua  motus  relativus 
confiftit.  Mutari  igitur  poteft  motus  omnis  relativus  ubi  verus 
confervatur ,  &  confervari  ubi  verus  mutatur  ;  &  propterea  mo- 
tus verus  in  ejufmodi  relationibus  minipie  confiftit* 

Effeèhis  quibus  motus  abfoluti  &  relativi  diftìnguuntur  ab 
ìnvicem,  funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  ci rcularis.  (^)  Nam 
in  nìotu  circulari  nude  relativo  ha;  vires  nuUae  (ùnt,  in  vero 
autem  &  abfoluto  majores  vel  minores  prò  quantitate  motus. 

Si 


«qualis  foret  difierentlas  celerìtatum  na- 
vis  refpeéhi  fp?.cu  immcti^  &  oautx  refpcc- 
tu  navis-  Tandem  fi  motus  nautac  refpeo 
cu  navis  foret  obliquus  ^  illius  diredlio  & 
nrclccitas  in  duas  alias  dircdHoRes  &  ve- 
locitates  ita  refblvi  debent  y  ut  una  di- 
Tedio  cum  aliorum  niotuum  commu&i  di- 
rezione conipiret>   alia  vero  fit  ipfi  per* 


pendicularis ,  tuncque  ,  ex  regulis  infra 
demondrandis ,  fadllimè  invenienir  tùm 
abibluta  nautae  celeritas  ,  tiim  illius  vera 
diredio. 

(^)  20.  In  motu  circulari  nude  rela- 
tivo ^  id  efl  >  in  quiete  ablblutà  corporis 
inertisj  quod  motu  duntaxat  relativo  mor 
vetur  i  Yire6  adivas  nuli»  itine. 
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Si  pendeat  fittila  a  filo  praelongo ,  agattirque  perpetuò  in  or-  Depoh* 
bem ,  donec  filum  à  contorfione  admodum  rigefcat ,  dein  im-  tionb^t 
pleatur  aquà  y  6c  una  cum  aquà  quiefcat  ;    tum  vi  aliquà  (ubi- 
taneà  agatur  motu  contrario  in  orbem  ,   &  filo  fe  relaxante^ 
diutius  perfeveret  in  hoc  motu  j  (  p  )  fuperficies  aquae  fub  initi^ 
plana  erit^    quemadmodum  ante  motum  v<iiris  :  alt  poftquam 
vas ,   vi  in  aquam  pauiatim  imprefsà ,  effècit  ut  haec  quoque 
fenfibiliter  revolvi  incipiat  ;    recedet  ipfa  pauiatim  a  medio» 
afcend^que  ad  latera  vafis ,  figuram  concavam  induens>   (  ut 
ipfe  expertus  fum  )    &  incitatiore  femper  motu  afcendet  magis 
&  magis ,  tdonec  rèvolutiones  in  aequalibus  cum  vafe  tempo- 
ribus peragehdo  ,   quiefcat  in  eodem  relative.     Indicat  hic  at 
x:enfus  conatum  recedendi  ab  axe  motus ,  &  per  talem  conatum 
innotéfcit  &  tnenfiiratur  motus  aquae  circularis  verus  &  abfolu- 
tus  ,   motuique  relativo  hic  omnino  contrarius.     Initio ,    ubi 
maximus  erat  aqus  motus  relativus  in  vaie  y   motus  ille  nul« 
lum  excitabat  conatum  recedendi  ab  axe  :  aqua   non  petebat 
circumferentiam  afcendendo  ad  latera  vafis  ,  fed  plana  manebat> 
6c  propterea  illius  verus  motus  circularis  nondum  inceperat. 
Poftea  vero  ^  ubi  aquae  motus  relativus  decrevit ,  afcenfiis  ejus 
ad  latera  vafis  indicàbat  conatum  recedendi  ab  axe  ;  atque  hic 
conatus  monftrabat  .motum  illius  circularemt  verum  perpetua 
crefcentem ,  ac  tandem  maximum  faéhim  ubi  aqua  quiefcebat 
in  vafe  relative.     Quare  conatus  ifte  non  pendet  à  tranflatione 
aquae  relpeQu  corporum  ambienuum.,   &  propterea  motus  cir- 
Tom.  L  C  cularis 


(f)  21.  Cum  aqua  v5  inertiae  (  •  )  in 
eodem  quielcendi  ftatu  perìcvcrare  nita- 
tat  j  m  eam  'nonnifi  gradacim  oc  per  re*- 
petitam  latenim  fitulac  firidionem  motus 
circularis  tranfire  potcll  j  adeoquè  lab  ini- 
tio motiìs  fitulae  »  tota  asqua  mu/Fa  quielr 
•eie  abfòiutè  j  fiv^e  quod  idem  efl  >  maxi- 
ma  velocitate  nude  relativa  in  vafè  re  voi- 
vitur  3  undé  dclUtnta  omni  vi  adiva  (  io  ) 
ficut  ante  momm  fitolae  ^  plana  ^  quieta 
manct.  Sed  cum  iterato  laterum  vafis 
impolfii  >  motus  circularis;  ad  aquam  tran- 
iierlt  ,  Sngulx  parces  aquae  (  iS  )  ab  axe 


mott'k  ',  feu  à  mcSio  irafe  cDnantur  rcce-i 
.dere  >  dlmque  minore m  (ursiim  in  aere 
réfilleutìam  invenianc  3  ad  latera  fitulae  a^-^ 
cumulantur  &  alcendunt  ,  Se  quo  celeri 't» 
aguntur  in  orbem  ,  co  noajori  conatu  aV 
<axe  mottis  per  taugentes  recedere  nitu::tur* 
fio.  II.)  Porrò  cum  inter  vJm  cei:tri-' 
fugam  &  celeriracem  cofporis  in  dato  c(r<» 
culo  revolventis  certa  debeat  efie  ac  deter-* 
minata  propcnio  >  ex  vi  centrifuga  Ccn, 
conatu  recedendi  ab  axe  y  cognolci  ac  raen-^ 
iurari  poteft  velocitas  moiùs  circularis 
ab£blata  ,  ut  deiflceps  demonllrabi:ur. 


i8        Philòsophije  Naturalis 

Definì-  cularÌ5  verus  per  tales  tranflationes  definiti  liequit.  Ùnica* 
VioNEs.  eft  corporis  cujufque  revolventì^  motus  vere  circularis  >  conatui 
unico  tanquanfi  proprio  &  adacquato  éfFedui  refpondens  :  motus 
autem  relativi  prò  variis  relationibus  ad  extetna  innumeri  font  j 
&  relationiim  mftar,  efFe£libus  veris  omnirto  deftitnuntur,  nifi 
quatenus  verum  illum  &  unicum  motum  participant.  Unde 
^  in  Syftemate  eorum  qui  Coelos  noftros  infra  Coelos  Fixa-r 
rum  in  orbem  revolvi  volunt ,  &  Pianeta*  fecum  deferre  ;  fin- 
gulae  Coelorym  partesj  &  Planetae  qui  relative  quidem  in  Cc3e- 
Jis  fois  proximis  quiefcunt ,  moventur  vere.  Mutant  enim 
pofitiones  fuas  ad  invicem  (fecus  quàm  fit  in  vere  quiefcen- 
tibus  )  unàque  cum  coelis  delati  participant  eorum  motus  >  6c 
ut  partes  revolveniium  totorum  ^  ab  eorum  axibus  recedere 
ecrrkntur.  .     . 

Quantitàtes  'relativae  non  font  igitur  eae  ipfae  quantìtgtes  i 
quarum  nomina  pr3e  fé  ferunt  y  fed  font  earum  menfurae  ili® 
fenfibiles  (  verae  an  errantes  )  quibus  vulgus  loco  quantitatunl 
rnenforatarjum  utitur.  At  fi  ex  ufo  definiendae  font  verborum 
fignificationes ,  per  nomina  illa  Temporis>  Spatii  >  Loci  &  Mo- 
tus proprie  intclligendae  erunt  ì\x  menforae  fenfibiles  ;  &  ferma 
''^  prit  infolens  &  purè  Mathematicus  ^  fi  quantitàtes  menforatae  hìc 
inteliigantur,  .Proinde  vim  inferunt  Sacris  Literis)  qui  voces  haf- 
ce  de  quantitatibus  menfuratis  ibi  interpretantur.  Ncque  minus 
contaminant  Mathefin  &  Philofophiam ,  qui  (Juantitates  veras 
cum  ipfarym  relationibus  &  vulgaribus  menfuris  confundunt» 

Motus  quidem  veros  corporum  'fingulorum  cognofcere ,  & 
ab  apparentibus  aftu  difcrimmare ,  difficillimum  eft  :  propterea 
quoa  partes  fpatii  illius  irnmobilis,  .in  quo  corpora.  vere  jno- 
ventur,  non  mcurrunt  in  fenfos.  Caufa  tamen  non  eft  prórfus 
defperata.  Namargumenta  defomi  pofliint>  partim  ex  motibus 
apparentibus  qui  font  motùum  verorum  difFerentiae  ,  partim  ex 
viribus  quae  font  motuum  verorum  caufae  &  eiFedus.  Ut  fi 
jplobi  duo,  ad  daiam  ab  invicem  diftantiam  filo  intercedente' 
connexi ,  revolverentur  circa  commune  gravitatis  centrum ,  in- 
notefceret  dx  tendone  fili  conatus  globortmi  recedendi  ab  axe^^ 
motus,   6c  inde  qaaìmtitas    motus    circularis    computari    pof- 

fet. 
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fct.  (  ^  )  Deinde  fi  vires  quaelibet  aequales  in  altemas  globorum  fa-  Defini- 
cies  ad  motum  circulàrem  augendum  vel  minuendum  fimul  impri-  tionb^. 
mcrentur  ?  innotefceret  ex  .audà  vel.dimìnuta  fili  tenCone  augmen- 
tum  vel  decrementum  motus  ,   &  inde  tandem  inveniri  poflTent 
facies  globorum  in  quas  vires  imprimi  deberent,    ut  motus  ma- 
xlnie  augeretur  j  id  el> ,  facies  pofticae,  five  quae  ih  motu  circu- 
lajri  fequuntur.     Cognitis  autem  feciebus  quae  fequuntur,  &  fa- 
ciebus  oppofitis  quae  praecedunt  >    cognofceretur  determinatio 
motus.  In  hunc  modum  inveniri  poflTet  &  quantitas  &  deter- 
minatio motus  hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immenfo  ,  ubi     - 
nihil  extaret  externum  &  fenfibile  quocum  globi  conferri  pof- 
fent.     Si  jani  conftituereritur  in  fpatio  ilio  corpora  aliqua  lon- 
ginqua  datam  inter  fé  pofitionem  fervantia ,  qualia  funt  Stellai 
Fixae  in  regioni  bus  Coelorum  C) ,  fciri  quidem  non  poflèt  ex 
relativa  globorum  tranflatione  inter  corpora ,    utrum  his  an  ilUs 
tribuendus  efifet  motus.     At  fi  attenderetur  ad  filum ,  &  depre- 
henderetur  tenfionem  ejus  illam  ipfam  efle  quam  motus  globo- 
rum  requireret ,   concludere  liceret  motum  effe  globorum ,   & 
corpora  quiefcere  ;  &  tum  demum  ex  tranflatione  globorum  inter 
corpora ,  determi nationem  hujus  motus  colligere.  Motus  autem 
veros  ex  eorum  caufis,  effedibus,  &  apparentibus  difFerentiis 
colligere ,  &  conferà  ex  motibus  feu  veris  feu  apparentibus  eorum 
caufas  &  effe£lus ,  docebitur  fiifius  in  fequentibus.     Hunc  eiiim 
in  finem  Tradatum  fequentem  compofui. 

C    2  AXIO- 

(\  )     12.  Si  in  alternas ,  feu  è  diametro  moreantur  (tellse  &  terra  quicfcat  >  eaBdem 

fibi  oppofìtas  globorum  fàcies  >  ad  motum  omnino  funt  apparentix  ,  iidem  motus  re- 

circulàrem  augendum  vel  minuendum  >  im-  lativi  s   <luod  quidem  notiilimo  iilullratur 

primerentur  vires  qwsHbet  xquales  ,  quas  exemplo  navis  asquabìliter  motas  ,   cujus 

proindè  non  percurbarent  xquilibrium  glo«  motus^  abiisqui  navi  vehuntur^  oculisncn 

borum  circa  commune  giravi ntis  centrum^  pcrcipitur  ,  dum  littora  urbelque  fugsre 

idcfl, circa puhdumaBquilibriirevol ventili,  videntur.     Ex    optices    principiis   horuni 

innotefceret  ex  audlà  vel  diminutà  fili  tendo*  phsno:nentf''n  petcnda  eli  ratio  >  ea  entm 

ne  augmentum  vel  decrementum  motils6c e.  corpora  qaiefcere  videntur  quae  ,  dum  nos 

(f)     zj.  Spedlator  in  globo  moto- ^  vel  ipfi  nuHam'   adualem  voluntatem  nofmet 

etiam  in  flellà  fixà  pofitus  y  (bio  oculorum  movendi  exercemiis  >  eandem  refpedu  ocu« 

aiaxilio>  feu  ex  motibus  apparentibus  di(^  li   pofitionem  conftanter  fervant  ^  ita  ut 

cernere  non  pofTet  >  an  globus  ^  an  della  eorum  imago  quae  in  iundo  ocii!f  pingitur  > 

vere  moveretur  >   quemadmodàm  telluris  eandem    femper  retinac  parjem  occupet  j 

incola!    ex  apparenti  ftellarum  motu  de-  ea  vero  objedla  noveri  videntur  qu«  rei- 

terminare  non  polTunt  9  an  (lellae  vere  mo-  pedu  oculi  fìtum  fuurn  continuò  mutant  ,'  . 

veantur  >  five  enim  cu»n  terrà  moveamur,  leu  quorum  ira?gines  diverl'as  retinae  par- 

dc  ilellae  quiefcaiu  abiblutèj  five  é  contrà  tes  fucceifivé  occupane. 


AXIOMA 


;A  X  I  O  M  A  T  A 

S    I   V    E 

LEGES   MOTUS. 


y 


L  E  X    £ 

(^)  Corfms  omne  perfeverare  in  fìatu  fuo  quiejctndi  vel  movendo 
uniformiter  in  direSlum  j  nifi  qmtenus  à  vixibm  impreffis  cogiz 
tur  fiatimi  illum   mutare. 

PRojè£tìlìa  perféverant  irrmotibus  fuis,  nifi  quàtenus  à  refi- 
ftentià  aèris  retardantur,  &  vi  gravitatis  impelluntur  deor- 
fum.  Trochus,  cujus  partes.coliaerendo  perpetuò  retrahunt  fé- 
fé  à  motibus  redilineis ,  non  ceflkt  rotari ,  nifi  quàtenus  ab  ae- 
re retatdatur.  Majora  autem  Plànetaram  &  Cometarum  cor- 
pora  motus  fuos  6c  progrefiivos  &  circulares  in  fpatiìs  minus 
refiftentibus  £a£los  confervant  diutius. 


EEx: 


{^)   24.  £x hàcprìmà  lége  qoam  (  p  } 

demondravimus  2  fequkur  omnem  naocum 
efiè  natura  luà  xquabilem  &  rcdiiineum^ 
adeóque  nec  illius- velocitatem  recarddri  > 
nec  diredionem  macarì  >  nifi  aliquod  obl^ 
taculom  mobili  offeratur  ;  Unde  cìun  {)ro-> 
jeAiiìa  mocum-ruum  lenfim  amittanc  y  quae- 
renda  efl  aliqaa  hujofce  retardacionis  cau* 
^.  Cum  autem  corpora  projeAa  vel  per 
mediam  refidens-  deferantur  ^  rei  etiam 
luper  sJicioai  ccrpoiam  fuperficies-  fca^ 


Sras  ìncedaìnt  >   2r  vi  gravitatis  déoi*si\ffl'' 
femper  urgeantur  >  neceife  efl  ut  eaiii  amit* 
tant  mottls  fui  partemqiiam  in  hiice  obf- 
taculis  lìiperandis  coatinuò  ablìimunt  ^  ac 
proindè  quo  major  vel  minor  erit  medii  : 
reddentia  y  eò  majus  vel  miaus:decremen- 
tum   accipiet  corporis  projedi   velocitas. 
£x  bis  igitur  patet  malora  planetarum  &.. 
cometarum   corpora  nullam  fenflbilem  in 
fpatiis   coeleftibus   experiri   refiftentiam  j 
cùo^  jnotus  fuos  diuò^e  coaferveoc . 
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(  f  )    Mutationem  motuì  proporthnalem  effe  vi  motrici  imprejfay 
&  fieri  fecundum  lineam  reSiam  qud  vis  Ula  imprimitura 

Si  vis  aliqua  motum  qùemvis  generet  ;'  dupla  duplum ,  tri^ 
pia  triprum^  generabit,  five  fimul  &  femel ,  five  gtadatim  6c 
fUcceffivè  imprefla:  fuerife  Et  hic  motus  (  quoniam  in  eandem 
femper  plagam  cum  vi  generatrice  deterxninatur  );  fi  corpus  antea 
movebatur  ,  motui  ejus  vel  confpiranti  additur ,  vel  contrario^ 
fo  bducitur  ,  vel  obliquo  oblique  adjicitur ,  &  cum  eo  fecun-- 
dlim  utriufque  determinationem  componimi 


G 


!^ 


JL  ht  Xk^ 


(«^  2T.  si  corpQf  vi  aAitlVqtkalis  eff'* 
vis  gravitacis ,  feomdtun  eandem  aut  parai- 
ledam  dìredlonein  continuò  nrgeamr  >  mo- 
tus illius  continaò  accderatur  >  nam  per 
ìeg.  z.  y  manet  ceieritas  acquìfita  ,  &  per 
l^g*  2.  nova  confpiranti  continuò  additur. 
Si  vero  aliqua  vii  in  corpus  jam-raotuih 
contraria-  direzione  perpetuò  agat  >  mo« 
tos  illius  continuò  retardatur  >  per  ie^ 
2«  Si  vis 'Confpirans  continuò  ac  unifor^ 
sniter  a^at  ^  xd  ed  >  ficonftàns  fit ,  corpus 
ci^^i  impuUìim  ^  aequalìbus  temporibus- 
atqualia  accipit  celeritatis  incrementa^ 
leu  motu  uniformiter  accelerato  fertur  j 
Se  celerìtates  vi  iilà  acquifitx  >  fìiut  ut-cem-' 
pera  quibus  generantur.  At  fi  yis  con(^ 
tans  contraria  dire^òne  in  corpus  mo^ 
tum  continuò -agat  ^  xqualibus  temporibus 
asqualia  fient  celeritatis  decrementa  y  Se 
corpus  mctu  uniformiter  retardato  move- 
bitur.  Generaliier  tandem  >  fi  corpus  quief- 
censquàlibet  vi  five  Gonfienti  five  variabi- 
li continuò  urgeatur  >  &  deinde  ci.  cele- 
fitate  quam  vis  iUius  adHone  continuar  ac- 
quifivit ,  contrà  direAionem  vis  illius  rea- 
getttis  projiciatur  j  -  ut  vedila  fiia  relegata 
corpus  illud  in  ira  &  redtra  fuo  eandem 
faabebit  celeritatem  y  ubi  ad  eadem  yiae 
fi»  piuìfta  i .euodo  Scredenndo  p^xven^; 


rit  ;  a'déoque  motuit  redénndó  non*  amìt-  - 
tet  y   nifi  cùm  pervenerit  ad  pundlum  ex 
quo  coepit  eundo  moveri  >  nam  eadem  vis^ 
in  itu  &  reditu  corporis  >  sequalibus  tem^ 
poribus  aequalet- celeritatis  s^adusgjenerat 
&  extinguit  (  8  ). 

^&.  Corpora  travia  iti  terras'  vicìniisj^ 
fiiUatà  medìi  refiflentià  mora  uniformiter' 
accelerato  defcendunt^^^motu  uniformi-* 

ter  retardato  afcendufìt Demonftratio 

.  ^-.  -*    Sublati  medii  refiftentià^  idem  ed 
ejttfileiii  corporis  pondus  y  five  eadem  il-! 
lius  in  (ùbjedum  planum  preiEo  >  tum  inr>' 
vertice  y  tum  in  radice  montis  \  eft  antem  - 
pondus'^  (ètt  vis  motrix  (  i;  )  ut  mafia  in; 
vim  gravitatis  acceleratrìcem  duda  :  ergo  ' 
cum  ejufiienr  corporis  mafia    eadem  in' 
vertice  &  in    radice  montis  permaneat^  ^ 
mauebit  etiam  eadem  vis^cceleratrix  grar-^ 
vitatis.    Infiiper  corpora  gravia  in  radice 
&  vertice   montis   aequalia  Ipatia  asquali- 
bus  temporibus  percurrunt  y  fublatà  aèrii* 
refifténtià  >  ut  aocuratifiimis  notum  eft  ex- 
perimentis  (  x|  )  :  conftans  eftigitur  vis' 
acceleratrix  ^  &  per  lineas  ad  horizontem  • 
perpendiculares   (  3  )  uniformiter  agit  s  ^ 
gravia  ergo  mora  uniforouter  accelerato^ 
defcendunt  »   &  uniformiter  retapdato  af* 
cfoduBt  (>y  )  Q.cD*' 

27.  SuL]4^ 


zz 
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AxiOMA-     ^7.  Sublati  mcdii  re/iftcntià   in  terra 
TA    SIVE  ^*^^"^*s ,    fpatia  qu«  corpus   è  quiete  ca- 
T    rjf         àendo    percurrit  ^  iìint  ut  quadrata  tem- 
porum  quibus    percurruntur .  •  .  .  Dem* 
....  ttàhi  S-  K  »  reprxlèntet    Tpattuni 
quod  grave  cadendo  percurrit  T  C ^  Te, 
T  B ,    exponant  tempora  quibus   defcti- 
bantur  fpatia  SP>  Sp^  SK;    &  CL, 
cl>BD>adTBi  normaks ,    exhi- 
beant  celcritates  temporibus  T  C,  Tcj 
TB,  per  fpatia  SP,  Sp,  S  K,  acqui- 
iitas  >.  quia  in  motu  uniformiter  ac^ele-  ^ 
rato ,  celcritates  Cunt  ut  tempora  ,  (  i  y  ) ,   j^ 
crit  TC:  T  e  =:CL:  ci;  &TC: 
T  B  =  C  L  :   B  D ,    adeóque  reda  , 
T  D  ,  tranfit  per  punfta  L,  6c  Ì^Sc  trian- 
gula  T  C  L,   Tel,   T  B  D,  fimilia 
lùnt.     Tarn  fingamus  linearne  e  Ij  motu  n 
fibi  femper  parallelo  ita  accedere  ad  li-  ** 
neam  C  L ,   ut  tandem  cum  ipsà  coin- 
ddat  ;  cvanefccntc  tempufculo  Ce,,  ce- 
leritas,  e  1,   non   difieret   à    celeritate 
C  L,   adeóque  per  tempufculum  infinite 
parvum  feu    evanefccns   Ce,    celeritas 
C  L  >   uniformts   cenlèri  potefl.    Porrò 
ipatia  motu  equabili  defcripta  (unt  ut  ce- 
leritas in  tempus  ducfla  (  5  )  >  ^rgò  fpattum 
P  p  ,   quod  tempufculo  ,   C  e  ,   percurri 
(iipponiinus ,  ed  ut  redangulum ,  C  L ,  X 
C  e  =:  C  d  j  quare  £  tptum  tempus  ,  T  C, 
in  tempufcula  innumera  ut  C  e ,  divifùm 
concipiatur  ,   &  fimiliter  fpatium  ,  S  P , 
tempere  T  C  j    percurfum    in    totidem 
(patiola  evanefcentia  ,   fingijis  teinpufcu- 
lis  correfpondf  ntibus  percurfa  dividatup  , 
crit  (iimma  redangulcrum  Cd,  hoc  eft 
area  triaiiguli  T  C  I-i  ,  ut  fumma  fpatio- 
•iorum  P  p  ,    id  ed  ut  S  p  ;  &  eodem 
modo  demondratur  aream  trianguli  T  B  D, 
e/Jc  ut  fpatium  S  K  ,  tempore  TC  ,  per- 
curfum.    Ed  ieitur  trìangulum  T  C  L  : 
T  B  D  :=  S  P  :  S  K.   Sed  trìanguiorum  fi- 
miiium  area  TCL  ,  TBD  ,    funt   ut 
quadrata  latfrumhomologorum  ,  ergòSP, 
ad  S  K  ,  ut  quadratum  remporìs  T  C  ,  ad 
quadraium  temporìs  T  B.  Q.  e.  D. 

28.  Ccroll.  I  ....  Cum  veJocìtates  ac- 
qui dtse  ,  (int  ut  tempora  (il  )  e  rum  etiam 
Ipaiia  petcurfa  ut  quadrata  velccitatum , 
&  tam  vclccitates  quam  tempora  erunt 
inter  fé  in  rationelubdupli'-atà  fpaticrum. 
if.  Coroll.  2....  Si  gra»/e  è  quiete 
cadens ,  dato  tempore  percurrat  fpatium , 
f  ,  duplo  tempore  pcrcutret  fpatium ,  V, 


K. 


triplo  fpadum,  9,&c.bóced,/Itempcra 
ab  itiitio  motils  computata  fumantur  in 
prcgrcffione  numerorum  naturaiium  ,  i  , 
2  j  3)4^5*  (patia  his  temporibus  de- 
fcripta ,  erunt  ut  termini  progreffionis  nur 
merorum quadratorum.  i,4,9,i^,2f 
&c  fpatia  vero  fingulis  temporibus  feoi> 
firn  dimptis  percurfa ,  erunt  ut  termini  pro- 
greffionis numerorum  imparium.  i ,  5  ,  T  > 
jy  9  &c.  nam<:iim  fpatium  1».  tempore 
percurdim  (it ,  i ,  duplo  tempore  fit ,  4  ; 
ipa^um  fecundo  tempore  feorfim  fumpto 
defcriptum ,  erit  4—1  feu  3  ,  &  ita  de  cai- 
teris.  Undè  fpatia  motu  uniformiter  re- 
tardato  defcripta  temporibus  sequalibus  fi?- 
cundìim  numeros  impares  retrogrado  or- 
dine  decrefcunt.  (  »5  ) 

30.  Coroll.  5  . . . .  fpatium  S  K ,  quod 
grave  è  quiete  cadendo  ,  tempore  T  B , 
percurrit  ,  ed  fubduplum.  fpatii  quod 
eodem  tempere  uniformiter  percurri  pò- 
ted  ,  cum  velocitate  B  D  >  tempore  T  B  , 
per  fpatium  S  K  ,  acqùifità*  Nam  com- 
pieatur  redangulum  T  B  D  A,  &  fpatium 
quod  uniformi  celeritate  B  D  ,  tempo- 
re T  B  ,  defcribitur  ,  erit  ut  reélangu- 
lum  T  B  D  A  (  if  ),  Cum  ergi  f  27  ) 
fpatium  S  K  ,  fit  ut  triangulum  TBD, 
fubduplum  rcAanguli  T  B  D  A  >  erit  fpa- 
tium S  K ,  dimiòium  fpatii  quod  unifor- 
mi celeritate  B  D  ',  tempore  T  B ,  pcr- 
curritur.  31.  Co- 
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(a)      LE  X      III. 


2^ 


'AéUoni  contrariam  Jèmper  &  aqualem  effe  reaSfhnem  :  five  corfo-^ 
rum  duorum  aSiiones  in  fé  mutuo  fimper  ejfe  ^equales  &  in  far- 
tes  contrarias  dirigi. 

Quicquid  premìt  vel  trahit  alterarti ,  tantundem  ab  eo  pre- 
mitur  vel  trahitur.  Si  quis  lapidem  digito  premit,  premitur 
&  hujus  digitus  à  lapide.  Si  equus  lapidem  funi  alligatum  tra- 
hit,  retrahetur  edam  &  equus  (ut  ita  dicam  )  aequaliter  in 
lapidem  :  nam  fanis  utririque  diftentus  eodem  relaxandi  fé  co- 
natu  ui^ebit  equum  verfus  lapidem ,  ac  lapidem  verfus  equum  ; 
tantumque  impediet  progreffum  unius  quantum  promovet  pro- 
greflum  alterius.  Si  corpus  aliquod  in  corpus  aliud  impingens  > 
motum  ejus  vi  iuà  quomodocunque  mutaverit ,  idem  quoque 
viciflim  in  motu  proprio  eandem  mutadonera  in  partem  con- 
trariam vi  alterius  (  ob  aequalitatem  preifionis  mutuai  )  fubibit 
His  aftionibus  «quales  fiunt  mutationes ,  non  yelocitatum  ,  ied 
nK)tuum  i  fcilic^t  in  corporibus  non  aliunde  impeditis*     Muta- 


AxiOMA- 
TA 1  SIVK 

Legbs 

MoTUS. 


j  z.  Coroll*  4  •  •  •  •  celeritas  fi  D  »  mo- 
tu unlformiter  accelerato  acquifita  >  eft  fem-  ' 
per  (  O  u^  duplum  (patiom  percuffum 
2  S  K  ^  applicatum  ad  tenpus  T  fi  ^  quo 
percorritur  >  (èu  ut  2  S  K  :  T  fi.  Quare 
fi  vis  acceieratrix  conftans  dicatur  G  j 
(garium  percorfìun  S  ;  tempus  quo  per- 
cnrritur  T  5  crtt  GT  =  *  S:  T  (  13  ) 
adeóque  GT^zrzS;  feiivis  acceiera- 
trix conftans  in  quadiatum  cemporis  duo 
fta  9  ed  ut  duplum  rpatium  ecdem  tempo** 
re  vis  illius  aàìone  defcriptain. 

(a)  51.  HxcQotìfiinia  natorsLexin- 
Dumeris  confirmata  expertmeutis  >  ex  ipsà 
aiareriae  incnià  claré  lequitur.  Ut  autem 
omnìs  toUatur  ambiguitas  ^  nihil  aliud  per 
hanc  lesem  imelkdum  volumus  >  nifi  ae- 
quales  fieri  in  corpore  adente  &  paiiente 
éattis  mutationes  'y  càm  enim  nulla  poffit 
cfle  adlio  corporis  in  aliud  corpus  y  quin 
mutua  fìat  horumce  corporum  collifio  (  S  )j 
foutado  ftiicds  lequalitcc  ìa  uttoque  ^or* 


tio- 

pore  recipi  debet  \  undd  Ucet  adioni  '«« 
qualis  femper  fit  &  contraria  readio  j  non 
idcircò  tamen  inter  corpus  agens  &  pa- 
tiens  fieri  dcbet  asquilibrium  ^  idque  New- 
toniano exemplo  manifeftum  eft  ;  fi  equi 
lapidem  trahentis  conatus  ièu  vis  adHva 
major  fit  vi  qua  lapis  per  graviutem  iuam  j 
plani  Icabritiem  >  mediique  refiftentiam  j 
equo  trahenti  reludatur  >  equus  lapidem 
trahet  rum  ci  totius  fux  vis  parte  ^  que 
poft  fiiperatam  lapidis  gravitatem  ,  plani 
Icabritiem  y  mediique  refiftentiam  y  ipfi  re^ 
fidua  c^\{\.  autem  totus  traheutis  equi  co- 
oatos  hifce  tribus  refiftentiis  minor  fit  j 
vel  ^i  ipfis  fit  acqualis  j  equus  lapidem  noa 
movebit.  Quare  totus  ac  integer  lapidis 
renixus  qui  componi  tur  ex  ipfius  gravita** 
te  i  plani  fcabrìtie  ,  refiftentii  medii  & 
inertià  quae  lapidi' ettam  omnibus  aliis  vi- 
ribus  dedituto  inefl ,  ad^ioni  equi  lapidciH 
trahentis  éH  iemper  asquidis» 
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AxioMA-tiones  enim  velocitatum,  in  contrarias  itidem  partes  IkBìx^ 
TA,sivBquij^  motus  aequaliter  mutantur  >  funt  corporibus  rcciprocè  prò- 
ifPff,^    pordonales.     Obtinet  etiam  1i3BC  Lex  in  AttraSionibus  ^  ut  in 

XuOXUS»    Oli'."  «!• 

Dcholio  proximo  probabitur. 

COROLLAKIUM    L 

Corpus  virihus  conjunSlis    iiagonalem  paralhlogrammi  toicm  temi 
por  e  deferi  ótre ,  quo  Laera  jèparMis. 

Si  corpus  dato  tempore,  vi  foli 
M  in  loco  A  imprefsà ,  ferretur  uni-  A 
formi  cum  motu  ^  A  ^d£  ;  &  vi 
fola  N  in  eodem  loco  imprefsà,  fer- 
i:etur  ab  ji  zd  C  :  compleatur  pa- 
rallelogrammum  A  B  D  C^  i5c  vi 
utraque  feretur  corpus  illud  eodem  tempore  in 'diagonali  ab 
-^ad  D.  Nam  (^)  -quoniam  vis.N  agit  fecundum  lineam 
A  C  ipfi  B  D  parallelam ,  haec  vis  per  Legem  1 1 .  nihil  muta- 
bit  velocitatem  accedendi  ad  lineam  iUam  B  D  a  vi  altera  gè- 
nitam.  Accedet  igitur  corpus  eodem  tempore  ad  lineam  B  D^ 
five  vis  N  imprimatur,  five  non;  (^)  atque  ideo  in 'fine  il- 
lius  temporis  reperietur   alicubi  in  linea  illà  B  D.    £odem 

^rgu- 


(  **  )  J  ?•  Quoniam  vis  N ,  agit  fectui* 
dùm  lineam  A  C  >  ipfi  B  D  ^  parallelam  y 
base  vis  ^  (  per  leg»  x  )  nihil  nifi  velocita- 
tem (econdàm  lineam  ipfi  B  D  ,  parane-f 
lam  pfoducc^t  j  ac  proindé  non  mucabit 
velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam 
B  D  9  à  vi  aiterà  ^genitam  >  cum  corpus 
iners  duabus  hifce  virìbus  ac  dtredionibus 
£mul  obfequi  poffit  ^  ^  (  per  leg.  i.  )^ 
4Ìebeac  >  atqtie  hk  fìtpponator  vires  M  , 
£c  N  y  in  mclnie  eodem*modo  fimul  age-* 
te  ac  fi  -fii^nhe  leorfim  in  iUnd  quiefcens 
tmprimerentur. 

("*  )  54-  Idciitò  cum  in^ne^^ulHem  tem- 
poris >  corpus  qucd  hk  tanquam  pundum 
«epnfideratur^  (nnol^fie  debeat  in  utraque 
linei  C  D  ^  &  B  D  9  in  utrió(qae  linea 
concurfii  £  j  xeperiatiir  necefie  eft  5  quia 


antem  initio  &  line  temporis  dati  corpis 
reperitor  in  redà  AD  ^  nempé  pcimùm 
in  A  >  ^  deindé  In  JX  /  toto  tempore 
dato  niotum  fiiit  per  lineam  AD  y  nam 
ex  duobus  pundiì  K-^  ScD  y  ààtis,  redla, 
AD  j  poficione  dnta  eft  s  ^  corpus  qui- 
bufiibet  virìbus  i-mpuKum  9  ce/Tante  virium 
adlione ,  movetur  uniiòrmiter  in  dke(^lum 
lecundùm  nltimam  diredionem  ex  vitibus 
imprefEs  refultantem  >  (  per  Leg.  i ,  8c  9  y 
35*  Motus  compofitus  per  diagonalem 
A  p  )  motibus  per  latera  A  B  ^  A  C  ^  dif* 
jttndis  non  eft  -«qualis  ,  led  tautàm  ^qui^ 
pollet.  Nam  cum  eadem  fit  corporisf 
maffa  >  mottìs  quantitates  per  diagonalem 
Se  per  latera  funt  ut  velocìtatcs  uniformef 
(  ^  )  feu  nt  i'patia  A  D  9  A  B  >  A  C  >  eo« 
dem  tempore  percurik  (  5  )  i  eA  autem 

film-* 
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pater  corpus  inotu  compofico  eodem  tempo*  AxiOMA;^ 
re  rcperiri  in  G ,  (jao  inptibus  disjundis  at-  ,j, .     onni 


Sunna  laterum  A  B  -f-  AC,  major  dia- 
«gonali  A  D  s  ergo  fumma  quanticatum  mo- 
lósperlatera^  major  cft  quaiititate  moc^ 
per  diagoualem.  Venim  quìa  idem  ed 
mocns  y  five  mobile  pe^  diagonalem  AD, 
celeritate  asquabili  at  AD>  ex  vi  unica 
m&prelsà  feratur  ,  (ìve  viribus  conjunélis 
per  Jatera  A  fi ,  A  C,  impellittur,  liquet 
atotum  per  diagonalem  ,  motibus  per  lat- 
terà disjun<ftis  aequivalere. 

Si  mobile  à  piuribus  quàm  duabus  viri- 
bus  in  loco  A>  (imiil  imprefits  impellatur, 
jnyeniri  (èmper  poterit  unica  diredio  & 
veiocitas  ex  omnibus  '  ièparatis  comporta 
.ipfifque  aeqaipollens  >  qux  mcàia  dirv6lh 
dicitura  duarum  enim  virium  media  di- 
re<flio  reperiacur.  (  per  coroU.  f  •  Nevu.  )  ; 
4einde  diagonalis  illà  tanquam  Ipacium  vi 
iinicà  percurfum  conilderetur,  Sc  cum  (patio 
tertii  vi  defcripto  pari  ratione  componatur  , 
ficqoe  vires  omnes  ad  unicam  reducentur. 

37-  Motus  omnis   in  quotcumque  alios 

laterales  ipfi  aequi poilentes  refblvi   potefti 

nam  motus  per  AD,   tequabiiis ,   h£to 

triangulo  quocumque  A  B  D ,  refolvitur 

,  in  motus  per  latera  A  B ,  A  C ,.  motui  per 

'  -diagonalem  A  D,  ax)uipollentes  (5  5).£àdem 

ratìoné  motus  per  A  B  ,  in  dnos  quofounque 

alics ,  defcripto  circa  latus  AB,  triangulo 

re(blvitur ,  idemque  de  motu  per  A  C ,  & 

.  ée  à^ìs  qnibufcumque  motibus  dici  debet. 

58.    Si  corpus  aliquod  A,   duplici  vi 

,  per  AC,  &  per  A  F ,  ita  urgeatur- ,  ut 

motus  in  eàdem  ratione  acceteretur  vel 

retardemr  ,  five  quod.  idem  eft  ^  il  fpatia 

.  AB,&  AD,  AC,  &  AF,iifdem  tcm- 

poribus  percurfa  >  femper  iint  in  couftan>l 

ti'  ratione   ,    mota  comporto  parallelo- 

.  grammi  diagonalem  AG,  defaibet.... 


Dem  . . .  Du<:iis  DEadAB,  &B£ 
ad  A  D ,  parallelis  ,  corpus  con  undis  vi- 
ribus  motnm  ,  reperiri  debet  fimal  .in  utrà- 
que  linei  DE,  &EB,  (34)  adeóque  in 
earom  interfedioiie  £  ;  fìmiliter  dudis 
FG,adAC,  ScQQj  acLAF  ,paralleìi8> 

Tom»  h 


tin^eret  punda  C,  &  F  j.  cum  igttur  (  ex  r 
hyp.)  fit  AD,  adAB,lèuDE,utAF,if^^^ 
ad  A  C  ,  feu  F  G ,  reda  A  E,  produda  tran-  MoTre. 
fit-  per  puncbun  G  ;  ergo  corpus  per  diago- 
22alem  redam  A  G  ^_incedet.  Q.  e.  D. 

3^.  Si  fpatia  (ècundùm  unam  diredionem 
percurlà  non  fint  femper  in  eàdem  rgtione 
cufTvfpaciis  juxt^i  alteram  diredionem  ii(deni 
temporibus  delcriptis,  mobile  per  eandem 
diagonalem  redlam  prc^redi  non  poteri  ;  fi 
autem  ratio  fpatiormn  viribus  feparatis  iif* 
étm  temporibus  delcriptorun  continuò  mu- 
tetur ,  mobile  per  corvam  incedet ,  ut  (ì  mo- 
tus uniiòrmiscumTnotu  continui  accelerato 
yei  retardato  componatur- 

40.  Corpus  €rave  fècundùiii  quamlìbet 
diredionem  AC,  quae*  non  fit  ad  hcrizon- 
tem  normalis  projedum ,  in  terrae  ^[iciniis , 
iiiblatà  medii  re/ìftentià ,  parabolamÀ  £G, 
defcribit ,  cujus  diameter  A  F ,  eft  ad  ho- 
rizontemperpendicnlaris,  &  cangensAC> 
diredio  projedionis .... 


ABC 


Dem . . .  Solivi projedioois  impredd,  gra- 
ve unifermiter  movetur  per  redam  AC> 
(per  leg.  i.),  foli  vi  gravitatis jnom  uni- 
fonniter  accelerato  per  redam.  A F,  an  t 
ipfi  parallelanì  delcendit  (^^  );  qucniam 
vero  motus  per  A  C ,  cquabilis  eft  ,  fpa- 
tia AB,  AC,  (ùnt  ut  tempora  quibus 
percurruntur  ( 5  ).  Spatia  AD,  A  F ,  mo- 
tu oniformiter  accelerato  iifdem  tempori- 
bus deicripta  ,  Cunt  ut  quadrata  temporum 
quibus  dcicribuntur  (t»?),  feu  ut  qua- 
drata reólarum  AB  ,  AC,  aut  ip&  pa- 
rallelarum  &  aequalium  DE,  FG:  cum 
igitv  grave  motu  comporto  faram  in  fi« 
ne  temporum  AB,  AC,  reperintur  io 
puRdisE,  ScG,  (34)  evidens  eft  quadra- 
ta ordinatarum  DE,  F.G ,  curvae  A  EG« 
($9)  eilè  inter  Ce  la  ratione  abfciflàrum 
AD,  A  F,  adeóque  curvam  AEG,  effe 
parabolam ,  (  per  20*"».  lib.  i.  Conic.  Apol- 
lotu  )  CUJUS  diameter  A  F ,  te  tangens  A  C 
ordinatis.D  E,  F  G  (  32.  prop. lib.  i.  Conic. 
Afolion.  )  Q.  e.  D. 

D  41* 


%6 
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AxioMA-  argumento  in  fine  temporis  cjufcfem 
TA ,  sivE  reperietur  alicubi  in  linea  CD^  6c  A 
Lbces      idcirco  in  utriufque  lineae  concurfu 
MoTus.  p  reperiri  necefle  eli.     Perget  au-      i 

tem  motu  re6lilineo  ab  yf  ad  Z>  per    ^\ 

Legem  i^.  , 

COROLLARIUM    IL 

Et  hinc  fatet  ( ^ )  compofnio  vis  direSta  AD  ex  viribus  quikujfvis 
obli(j$iis  A  C  cir  C  D ,  &  vicijjim  refolutio  vis  cujujvis  direSla 
A D  in  oblicjuas  quafcurique  AC  &  CD.  Qua  quidem  com- 
fofitio  &  rejòlutio  abundè  confirmatur  ex  Mechanicd. 

Ut .  fi  de  rotae  alicujus  centro   0  exeuntes  radii  inaequales 
0  M,  ONBìs  MAy    NP  fuftineant  pondera  ^&  P',   & 


(^  )  4i«  Qu«  de  motuum  compofitio- 
ne  &  refoiutione  dida  funi ,  ad  vire?  mor- 
tuas  poiTunt  tramferri.  Si  corpus  feu 
pundhim  D  3  virìbus  mortuls  ,  feu  ,  ut  lo- 
qauncur  ]Viechanici.>  poteiltiis  DE.,  DC, 
juxta  dirediones  DE,  D  C ,  agencibus 
trahatur  vel  impellatur  ,  Sc  completa  pa- 
r^ielogrammo  E  C  >  ducatur  dia^onaiis 
D  A ,  vircs  D  C ,  DE,  vi  mediae ,  ut 
D  A  >  foxiSL  direàipnem  DA,  agenti  se- 
quivaient 


•  •  •  • 


Dan  •  •  •  •  y!s  fèparata  D  C ,  confi- 
dcrari  potell  tanquam  vis  accelerai  rix 
quaz  in  corpus  D  ,  juxtà  diredlionem  D  C , 
continuò  éc  uniformiter  agit ,  6c  vis  il- 
la  ed  ut  celeritas  quam  dato  tempore 
generai  aut  generare  potell  (13),  adcò^ 
que  iila  celeritas  per  rcdam  D  Cj  cxpo^ 


netur ,  cum  ca  re<5a  fft  ut  vis  ipfa  D  C  ^ 
Cferhyp'^  fimili  argumento  liquet  ret- 
tam  Ei3,  efle  ut  celeriiatem  vi  agente 
per  D  E  eodem  tempore  dato  generah- 
dam.  Cum  igitur  celeritates  DE,  D  C  > 
in  mediam ,  DA,  dcquipollentem  corti- 
ponantur  (  per  Coroll.  i.  Kewt.  )  mani- 
feilum  etl  vires  quoque  laterales  D  £  ^ 
D  C,  in  mediam  squipollentem  DA> 
(  35  )  componi,  atquc  adeò  vim  ut  D  A  > 
in  laterales  D  £  >  D  C ,  aequivalentes  rcfol- 
vi  pofle.  Quare  (  35»  3^  )  vires  quotcumque 
laterales  in  unam  asquivalentem  componi 
poiTunt ,  &  vis  quxlibet  in  alias  qualcum^ 
que  ì^}fì  fimul  acquipoUentes  poted  relblvi. 

41*  Producatur  AD>  ad  a,  itàut  DA> 
&  D  a  ,  squales  fint ,  oc  vis ,  ut  D  a  ,  jux- 
tà diredionem  DA,  urgcat  pundum  D  ^ 
pundum  illud  D  >  duabus  viribus  DA, 
asqjalibus  dc  contr^riis  follicitatum  ,  ini- 
motum  permantbit  j  fed  vis  media  DA, 
aequìvalet  viribus  leparatis  DE,  D  C  > 
(40^  ^''g^  ^  pundum  D ,  fìiblatà  vi  > 
DA,  tribus  viribus  D  a ,  D  E ,  D  C ,  ur* 
geatur ,  non  movebitur  >  fed  erit  inter  vi* 
res  seqoilibrium. 

43.  Si  pundluni  D ,  tribus  viribus  D  a  y  D 
£;  D  C,  in  aE:quilibrio  .oniticutis  urgeatur , 

com- 
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quaerantur  vires  ponderum  ad  movendam  rotam  :  Per  cehtrum  Axtoma* 
0  agatur  rc£la  KO  L  filis    perpendiculariter  occurrens  in  K!^^^  ^^'^. 
&  L,  centroque  0  &  intervallorum  OK^    0  L  majore  ^  ^Motus. 
defcribatur  circulus  occurrens    ^  rr 

filo  MA  in  D  :  &  attae  rec- 
tx  O  D  parallela  fit  ACy  & 
perpendicularis  DC(^).Quch 
niarn  nihil  refert ,  utrum  fi- 
lorum  pun6la ,  K^  L^  D  af- 
fixa  firn  5  an  non  affixa  ad  pla- 
num  rotai  ;  pondera  idem  va- 
lebunt ,  ac  fi  fufpenderéntut 
à  punais  IC  &  L  vel  D  &  L. 
Ponderis   (^)  autem  A  ex- 

ponatur  vis  tota  per  lineam  A  D  y  oc  haBC  refolvetur  in  vires 
A.Cy  CD  y   quarum  AC  trahendo  radium  0  D  direte  a  cen- 
tro 


completo  parallelogrammo  E  C  y  reda  a  D  > 
produrla  >  per  anguium  A  ^  tranfic  ^  eflque 
DA  =:  D  a  >  parallelogrammi  diagonalìs  ^ 
6c  vires  (iint  ut  lacera  trianguli  DAC> 
nempé  ut  DA,  AC,  feuED,  DC... 
Dem .  » .  .  Dudl  diagonali  DA,  paralle- 
logrammi £  C ,  vis  media  ut  D  A ,  squi- 
poiiet  viribus  per  latera  DE,  D  C ,  (4 1)  ; 
fi  virium  dirediones  DA,  Da,  non  ean- 
dem  efficiant  lineam  redam ,  aliquem  an- 
guium in  D ,  continent  >  ac  proindd  punc- 
cum  D ,  à  viribus  fibi  invicem  diredé  non 
oppofitis'^  impulHim  mover!  debet  (contrà 
hyp.  )  j  fi  vero  potentine  illa&  D  A ,  D  a ,  non 
fine  acquai es,  major  mi norem  (uperat ,  mo- 
tuTque  orituì*  (  etiam  centra  hyp. }.  £rgÒ 
re^a  AD,  produdla  ,  per  anguium  A , 
f  ranfit ,  eflque  DA  =::  D  a ,  parallelogram- 
mi diagonalìs ,  &c  quia  AC=r  DE,  vires 
fùnt  ut  latera  trianguli  DAC.  Q.e.D. 

4^  Cùm  latera  trianguli  (int  ut  finus  an- 
gulorum  oppoHtcrum  ,  erit  vis  Da,  leu 
D  A  ,  ad  vim  D  C ,  ut  finus  anguli  A  C  D , 
leu  complementi  illius  EDO,  ad  flimm 
anguli  DAC,  feuADE,  feu  compie* 
menti  illius  E  D  a  s  fimiliter  demonilratur 
elle  a  D ,  ad  E  D  ,  ut  finus  annuii  E D C, 
ad  finum  anguli  a  D  C.    Si'  igitur  tres  po- 


tentix  in  ^squilibrio,  circa  pun^m  quodvxs 
D,  coniiflentes  ,  dicantur ut  libet  i»,i*> 
y  ,  erit  i« ,  ad  1»",  ut  finus  anguli  quem 
r*  &  3*  potentiarum  «diredlionef  compre- 
hcndunt,  ad  finum  anguli  quem  i*  &  3* 
direòUones  formant.  Omnes  illas  de  vi* 
rìum  &  motuum  compofitione  &  rrfolu- 
tione  demonllrationes  accuratiifimis  coufir* 
mavit  experimentis  Ciari£*.  Gravefandm  ÌA 
Elementis  Fhyfices. 

(  «  )  4^  Planum  rotae  gravitatis  expers 
&  circa  centrum  fixum  O  ,  (  fig.  Netuu  )  , 
mobile  (iipponitur  ,  fila  quoque  gravitatef 
deflituta  fingunmr  s  cumque  eadem  Cit  ih 
variis  A  terrà  diftantiis  corporis  gravitas 
(  itf  )  eademque  proindè  fili  iongioris  ve! 
brevioris  quo  pondus  idem  fulpcnditur 
tenfio  ,  evidens  ed  planum  rotse  iifdem 
iemper  viribus  trahi ,  five  fila  pundis  M , 
6c  N  ,  five  aliis  quibufvis  K,  D,  aut  L, 
in  filis  MA,  N  P  ^  fiimptis  affixa  fint. 
Pondera  igimr  à  pundis  M ,  5c  N ,  lulì- 
penfa  idem  valebunt  ac  fi  fufpendcrentnr 
à  pundis  K  &  L  ,  yel  D  Se  L. 

(  ')  iftf.  Ponderis  A,  quo  pundumD; 
trahitur  ,  vis  tota  DA,  rcfolvi  potefl 
(41)   in  vires  laterales  &  asquipoUemcs 

D     i  ACj 


/ 


M 


K 


Philosophia  Naturali^; 

AxioMA-  tto  nihil  valet  ad  movendam 

TAvSivEròtam;  vis  autem  altera  DC, 

l^^^^^     trahendo  radium  D  0  perpen- 
oTus.  dicuiariter^idem  valet  ac  fi  per- 

pendicularitcr  traheret  radium  ry 
0  L  ipfi  0  D  aequalem  ;  hoc 
eft  3  idem  atque  pondus  P ,  fi 
modo  pondus  illud  fit  ad  pon- 
dus A  ut  vis  D  C  ad  vim  D  Ay 

id  eft    (ob  fimilia  triangulà  , 

ADCrDOK,)y^iOKzA       ^  ^ 

OD  feu  0 L.  Pondera  igitur  A  &  P,  quae funt  reciprocé  ut  radii 
in  direclum  pofiti  OKòlOL^  idem  pollebunt,  8c  fic  confiftent  in- 
aequilibrio  :  quae  eft  proprietas  notìifima  (»)  Librae,  Ve£lis,&  Axis^ 
in  Peritrochio.  Sin  pondus  alterutrum  fit  majus  quàm  in  hac  ratio- 
ne ,  erit  vis  ejus  ad  movendam  roftim  tanto  major*.  Quod'i 

A  e  >  &  D  C  >  ita  ut  puudum  D^  Rrgea« 
tur  fimol  vi  ut  D  C  ^  fecundùm  diredio- 
nem  DC^  Sc  vi  utC  A^  (ècttndùmdi- 
redlìoi^ein reOt»  OD,  t>rodudhB  v^uia  ve* 
rò  centrum  0>  rocae  fixum  fnpponitur^ 
YÌs  ut  A  C  j  trahendo  punàuln  Q  ,  juxtà 
diredionem  radii  O  D  ^  nullum  motum 
creat  ^  nihiique  valet  ad  rotam  drcà  cen- 
trum O  3  mpvendiuns    vis  autem  altena 


PC,>  traliendo  radium  DO  perpendica* 
lariter^  idem  valet  ad  rotam  circa  cemrum 
Oi  volvendam  j  ac  fi  pèrpendiculariter 
traheret  alterum  radium  OL>9  ipfi  OD^ 
cqualems  vires  enim  squales  acqualibus- 
ìradiis  pariter  applicatx  eodem  modo  ro- 
tam movere  debent  s  fi  itaque  pondus  ali- 
quod  ?3  è  pundo L  ,  fufpei](um  ut  vi  D  C  j 
'acquale  3  feu.;  quod  idehi  eft  >  fi  pondus- P  > 
fit  ad  pondus  A  ^  ut  reda  D  C  >  ad  redam 
D  A>  q^ix  exponit  vim  abfelutam  ponde- 
ris  A>  rota  bis  duabus  viribus  A^  ScV , 
in  partes  contrarias  aequaliter  trada  non 
aiovebitur.  Yerùm  in  triangjilis  A  D  C  j 
pOK,  anguli  DAC,  &:KDO,  ob 
parallelas  A  C  ^  D  O  ^  &  prseter«à  anguli 
ad  K  &  C  Tcóìi  ,  xquales  lìinc  ^  adeò- 
que  triangulà  illa  fiint  fimilia  &  DC: 
p  A  ==  O  K  :  DOy  leu  O  L >  pondera 
igitur  A  ^  &  P  ^  quz  lùnt  reciprocé  ut  ra- 
ia  dixe&nai  poGà O K  j  ài  OL^,  feii. 


& 


qu«  fiint  reciprocé  ut  perpcndiculares  O  K  *  ' 
&  O  L  >  ex  centro  O  y  in  eorum  dire-- 
diones  dudas  idem  pòUebunt  ^  de  fic  coih^ 
fiftent  in  squilibrio.' 

(f)  47.  Sit  R  L^  reda  iuflexilis  8c 
E^avicatis  expers  circa  pundum  fixum  few 
lulcrumO^,  volubilis^  haec  vedem.  &  li- 
bram  exhibet  ,  atque  etiam  peritrochiuia 
circa  axem  volubile  poteft  exponcrc  >  feu 
rotam  cn)U9  eft  radius  iongior  0'L>    de- 
centrum  O^   circa  quod  rota  &  cyliodrus 
cujus  eft  radius  brevior  O  K  ,  rcvolvi  pof- 
fums   ex  demonftratis  autem  (4^).  pater 
eiTein  his  tribus  machinis  aequilibrium  > 
cum  potentiae  feu  pondera  A  .>  &  P  >  fiinc 
inter  fé  reciprocé  ,  ut  redarà  centro  O  j:> 
ad  eomm   dirediones   normaliter-  dudas* 
Sin  pondus  aherutnmr  fit  majus  qa\m  in 
hac  ratione ,   erit.  vis  e}us  ad  movendam» 
rotam  tanto  major  >  nam^  manente  diftaor 
tii  O  L  ^  vis  ponderisi  >  ad  movendam  ro" 
tam^eft  ut  pondus  P  ablblutum^  &  ma-^ 
nente  pendere  P  >   crefcit  vis  ilHus  ad  mo- 
vendam rotam  in  ratione  diftamix  direc* 
tionis  ponderis  à  centro  >   duplicati  enim: 
vel  triplicati  illidiftantià  j   pondus  idem 
P^  eft  in  squilibrio  cum  duplo  ;vel  triplo* 
poudere^   cujus  diftantia  diredionis  à  cen« 
tro  eft  fiibdupla  vel  fiibtripla  (45).   £r^ 
gò  ia.hi&.  tribi»  machinis  vis  £gtentis  leu- 
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Quòd  fi  pondus  p  ponderi  P  acquale  pardm  fufpendatur  filo  AxioMAf 
JVp  y  parrim  incumoat  plano  obliquo  f  G:.  agantur  p  H,  A^//,  ta*  sivb 
prior  horizonti ,  poftenor  plano  p  G  perpendicularis-  :  &  fi  vis  ij? ^^^ 
ponderis  p  deorfum  tendens ,  exponatur  per  lineam  p  J/,  refol- 
vi  poteft  hxc  in  vires  pN^  HN.  Si  filo  p  A^  perpendicula-^ 
fc  eflet  planum  aliquod  p  J9  >  fecans  planum  alterum  pG  in  li-- 
éea  ad  norizontem  paralleìa  ;  &  pondus  p  bis  planis  p  jQ^y  pG 
iblummodo  incumberet  ;  urgeret  illud  haec  plana  vinbus  p  Ny 
J/A/'perpendiculariter ,  nimirum  planum  p  ^  vi  pA^  &  pk-^ 
num  p  G  vi  HN.  Ideoque  fi  tollatur  planum  p  Q  ,  ut  pon- 
dus tendat  filura;  quoniam  filum  fiiftinendo  ponaus  jam  vicen¥ 
praeftat  plani  fiiblad  >  tendetur  iflud  eàdem  vi  p  M  qua  pla- 
num antea  urgebatur.  Unde  tenfio  fili  Rujus  obliqui  erit  ad 
tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  P  N^  ut  p  N  za  pH. 
(^  )  Ideoque  fi  pondus  p  fit  ad  pondiis  A  in  ratione  quae  com-' 
ponitur  ex  ratione  reciproca  minimarum  diftantiarum  filorum^ 
fiiorum  pNr  AMz  centro  rota^,  &  ratione  direna  pH  ad 
p  N  ^  pondera  idem  valebunt  ad  rotaffi  movendam  >  atque  idea 
fé  mutuò  fuftinebunt ,  ut  quilibet  experiri  potelL 

Pondus  autem  p  ^  planis  illis  duobus  obliquis  incumSensj» 
fationem  habet  cunei  mter  ròrpori^  fiffi  fècres  internas  :  &  in^ 
de  vires  cunei  &  mallei  innotefcunt  :  utpote  cum  vis  qua  pon--  ' 
dus  p  urget  planum  p  ^  >  fit  ad  vim ,  qua  idem  vel  gravitate 
fila  Vel  idu  màllei  impeltitur  fecundum  lineam  p  H  in  plana  y^ 
ìàt  pNzd  p  Hy  atque'  ad  vim ,  qua  urgét  planum  altcram  p  G  J. 
ut  jpA^ad  NH.    Sed  &  vis  Coclileae  per  fimilem  virium  di- 

vifio* 


/ 


/ 


'  / 


ponderis  ad'  movehdam  nachinam  drca 
centrum  motàs^  eft  femper  in  raiione  com* 
Ìx>fìtà  pcnderis  abfoluti  feu  imtn&t^tìs  pò** 
tenii2>  &  diftanòab  diredionis  illius  à 
centro  motik.  Vim  aatem  illam  ponde^ 
lis  aut  poteticise  ad  machinam  moven- 
dam momentum  fountut  aut  ^derir  vo-^ 
cane  MechanicL 

(^)  4S.  Vii  qod  pondus.  p  y  tendit  fi- 
Idm  obliquum  pN^  dicatur  «r  j  &  nor- 
stialis  ex  centro  O  >  in  filum  p  N  ^  duda 
dicattir  n^  &  erit  ex  demonftratis  ir  :  P> 
icM  p^^  =:£N:  £  IL    Erstereà  fi  vtf  ir,. 


in  aequttibrió  cuhi  pondero  A  >  tx>ilfi(làt> 
erit  etiam  (47)A:jr=n:KOi  ui> 
dè  per  compofitionem  rationum  erit  A  x 
TT  :px«-  =  n  xpNrKOx  pH> 
ftu  A  :  p  =  n  X  p  N:  K  O  X  pHs  & 
p  :  A  ;=-  KG  X  pH:  nxpNs  idedque" 
fi  pondus  p>  fit  ad  pondus  A^  in  rationo 
qvoBi  componitur  ex  ratione  reciproci  uà-- 
nimarum  diftantiarum  >  n^  &  KO  ,  filo- 
rum  fuorum  p  N  ^  A  M  à  centro  rocsft ,  Se. 
ratione  direna  pHp  adpN^  erit  acquili-- 
brium. 
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AxioMA- vifionem  coUigitur  ;  quippe  quge  cuneus  eft  à  vede  impulfus; 
TA,sivE(i)  Ufusigitur  Corollarii  hujus  latiflìmè  patet ,  &  htè  paten-r 
M 'Vu  veritatem  ejus  evincit  ;  cimi  pendeat  ex  jam  di£lis  Media- 

nica tota  ab  Aufkoribus  diverfimodè  demonftrata.  Ex  hifce 
enim  facile  derivantur  vires  Machinarum ,  quae  ex  Rotis,  Tym- 
panis ,  Troclileis ,  Vedibus  ,  nervis  tenfis  &  ponderibus  direc- 
tè  vel  oblique  afcendentibus ,  caeterifque  potentiis  Mechanicis 
componi  foleut ,  ut  &  vires  Tendinum  ad  animalium  ofla  mo-. 
venda. 

COROLLA  RIUM    II  L 

\Quanutas  motus  qute  coUigitur  capiendo  Jiimmam  motuum  faSìo^ 
rum  ad  eandtm  partem  ,  &  differentiam  faSlòrum  ad  contra--, 
rtas  y  non  mutatur  ab  aólione  corporum  inter  fé. 

Etenim  aftio  eique  contraria  reaftio  aequales  funt  per  Le- 
gem  III,  adeoque  per  Legem  i  \  aequales  in  motibus  efficiunt 
mutationes  versus  contrarias  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad 
eandem  partem  ;  quicquid  additur  motui  corporis  fugientis, 
lubducetur  motui  corporis  infequentis  fic  ,  ut  fumma  mancat 
eadem  quae  priìis.  Sin  corpora  obviam  eant  ;  aequalis  erit  fub- 
du£l:io  de  motu  utriufque  ,  ideoque  difFerentia  motuum  Éi£to- 
\^     rum  in  contrarias  partes  manebit  eadem.  (  ^  )  Ut 


(*)  A9'  Cunei  &  cochleae  vires  totam- 
que  fere  mechanicam  hilce  theorematibus 
demonflravit  ClarifT.  Varignoniut*  Quàm 
late  pateat  eorum  ufùs  manifeflum  eft  e^t 
prxclaro  opere  Joanuis  Alphonfi  Borelli  de. 
motibus  animalium  ^  Se  ex  variis  ^  inter 
quas  Bernouiiianae  eminent  y  de  mufculorum 
motu  di/Tertacionibus  j  fed  haec  fufiùs  profe- 
qui  prxfentis  non  eft  inftituti  >  in  proximo 
fcholio  machinarum  vires  generali  mecha- 
nicx  principio  determinare  (atis  erit  >  ut  au- 
tem  ea  qux  nobis  illuftranda  occurrent  in 
meliori^  lumi  ne  collccentur  >  general  es  mo- 
tuum l^ges  3  ne  omilUs  quidem  defìnitioni- 
bus  3  praemittcndas  eHe  judicavimus. 

(^)  50.  Corpus  perfedè  elafticum  di- 
citur  cujus  partes  ex  Mdu  ficduntur  ,  feu 
antrocedunt^  6c  deiiidé  eàdem  vi  qua  ile- 


xse  funt  >  fe(è  in  priorem  ftatum  contra- 
ria dircdione  reftituunt.  Corpus  imp^rfec- 
té  elafticum  eft  cujus  partes  ex  idu  flexas 
in  priorem  quidem  ftatum  redire  nituntur  > 
(ed  minori  vi  ei  qua  flexae  lunt.  Corpus 
non  elafticum  vocatur  cujus  partes  ìtìu 
percu(fàe  nulla  vi  fe(e  rcftituere  conantur. 
Corpus  unum  in  alterum  dirtdè  impinge- 
re  dicitur  >  fi  (ecundùm  re^lam  ad  ccn-< 
tadum  perpendi  cui  arem  impingati  obli- 
que vero  fi  fecundùm  redam  ad  cornac- 
tum  obliquam.  Cùm  corpora  in  fc  mu- 
tuò non  agant  >  nifi  per  mafiam  Se  velo- 
citatem  >  tanquam  axioma  ex  legibus  zi 
èc  3à  notillìmum  innumerilque  confìrma- 
tum  experimentis  fupponimus  quautitates 
mottìs  aequales  &  contrarias  in  conflida 
fibi  mutilò  a^^uipollere. 

yi.  Si 


Principia  M 


5  X.  Si  glcbus  A  j  in  planum  immobile 
B  E  >  incurrat  >  quxritur  iilius  motus  pofl 
impa^lum  .« .  .  w  Globus  ille  in  planum 
direClè  impingat  per  A  B  *,  fi  globus  &  pla^ 
num  omni  eladicitace  deftituantur ,  globi 
'  motus  p-C'fl  impadum  in  B  >  omninò  extin- 
guitur^  ct\m  nulla  vis  g^obum  repellati  fi 
autem  planum  dc  globus  perfedo  .elatere 
doncmur  >  glcbus  per  B  A  ^  poli  impaclum 
refiliet  eàdem  qua  advenit  celeritate  B  A  > 
n.jm  in  corpcribus  perfedé  elaflicis  (  50  ) 
vis  rellirativa  aequalis  efl  vi  cor.'ipreffivSBj 
luidé  fi  imperfcda  fiierit  vis  elaitica  >  glo- 
bus minori  velocitate  B  h ,  refiliet  .  .  •  • 
2^.  Globus  A  >  in  planum  B  E  >  velocitate 
&  dire^one  AC,   oblique  impingat  >  ii- 
lius mo:us  reiblvatur  in  motus  laterates 
quorum  unuB  A  D ,  fit  plano  B  E  y  paral- 
lelus  >  alter  autem  A  B>  eidem  plano  per- 
pendcularis  (57)>   globus  A,   moiu  fi?- 
cundìim  A  D,   ad  planum  non  accediti 
fed  tantum  mora  iècundùm  perpendicula- 
Tcm  AB,  vel  D  C  >  velocitas  globi  ref- 
pedu  plani  B  £  ,  efl  tantum  ut  perpendi- 
colarìs  A  B  ^  at  vero  fi  A  C ,  foret  perpen- 
di.ularis   ad  planum   B£,   velocitas  quA 
ad  planum  accederei ,    foret  ut  A  C  ,   er- 
go càm  imfe:us  ejurdem  corporis  in  pla- 
num >    fint  ut  velocitates  quibus  ad  planum 
accedit,   ìùns  obliquus  eft  ad  perpeadicu-* 
larem ,  ut  A  B  ,  ad  A  C  >  fèu  fumprà  AC, 
tanquam  radfo ,     ut  finus  anguli  inciden- 
tix  A  C  B ,  ad  finum  tomm .....   3«.  Sì 
nulla  fit  in  ccr^  oribus  A  ,  &  B  E ,  elafli- 
citns ,  globus  A ,  per  AC,  incurrens  mo« 
vebitur  per  C  E ,  celrritatc  ut  C  E  =z  A  D  5 
nam  mctu^  perpendicularis  AB,  vel  D  C  , 
ex  demondratis ,  extiuguitnr  ,  remanetque 
tantum  motus  CE,  cui  planum  ut  potè 
parallelum  non   opponicur  >    fi  vero  p>er* 
itrdam  fili  ri t  elaterium  ,    refiliet  globus 
per  CF  ^   celeritate  CF=;  ACp   &  axh^ 
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gulns  reflexionis  F  C  E ,  aequalis  erit  an-  AxIOMA« 
gulo  incidenti»  A  C  B  ^  nam  per  vim  rei-  ^  „ 

tiiutivam  elateris  refilit  per  normalem  CD,, 
celeritate  C  D ,  feu  B  A ,  &  praetereà  motu  LìECES 
ad  planum  parallelo  progreditur  per  CE,  MoTUS* 
cclerittte  ut  C  E  =:  A  D ,  ergo  motu  com- 
pofito  (  coroll.  r.  Newt.  )  percurret  diagona- 
lem  C  F  s  &  cum  in  parallelogrammis  D  B , 
D  E ,  omnia  firn  paria ,  erit  F  C  =  A  C ,  dc 
angulus  F  C  E ,  =  A  C  B.  Tandem  fi  corpo- 
ra  imperfedé  fuerint  elaflica ,  manebit  qui*» 
dém  poft  impadumvelocitas  A  D ,  feu  C  E, 
plano  parallela ,  fed  velocitas  perpendicula- 
ris C  H,  minor  erit  velocitate  D  C,  feu  A  B, 
&  completo  parallelogrammo  HE,  globus 
per.diagonalem  CG,  refiliet. 

5  2.  Si  ^lobi  non  eladici  in  fé  mutuò  di- 
redé  impingant,  quxritur  illorum  moras 

poft  coiifiidum x«.  Globi  in  eandem 

plagam  ferantur ,  fubiequens  fugientem  im- 
pellet ,  donec  ambo  fimnl  tanquam  unum 
corpus  eàdem  direzione  ac  velocitate  ince- 
dane ,  critque  (  coroll.  3.  Neict,  ) ,  fixmma 
quamitatum  mottls  eadem  ante  &  poft  con* 
~flidums  communis  ergo  poft  conflidum 
velocitas  invenitur  ,  liimmà  quantitatum 
motus  ante  couflidum  per  fìimmam  ma/fa- 
rum  divisa  (  tf  ) . . . .  1  ».  Globi  contrariis  di- 
redionibas  fibi  mumò  occurrant  ^  d  aequalis 
in  utroque  fìierit  motiìs  quantitas  ,  poft  con-* 
fiidum  ambo  quiefcunt  (50).  Si  veròinae- 
quales  fint  motils  quantitates ,  per  conilidum 
extinguitur  in  fingulis  quantitas  motils  glo 
bi  debilii\s  moti  (  50  )  >  Sc  ambo  mnul 
poft  impadum  communi  velocitate  ac  di- 
redione  quafi  unicum  corpus  progrediùn- 
tur,  eftque  quantitas  motils  in  utroque 
fimul  refidua  ,  di£FerentiaB  quantitatum  mo« 
tds  ante  conflidum  acqualis  (  coroll.  3. 
Newf.  )  Hinc  communis  poft  confliclum 
velocitas  habetur,  ù  differentia  illa  quan- 
titamm  motus  ante  conflidum  ad  fìimmam 
maifarum  applicetur  (  6  ).  In  hoc  utroque 
cafii  communis  poft  conflidum  velocitas  in 
globi  cujufque  maffam  duda  ,  eft  iilius 
quantitas  motds  poft  impadum  (  tf  )  ,  ex 
qua  &  quanti  tate  motiVs  ejufdem  globi  an- 
te coiifiidum ,  per  lubtradionem  invenitur 
quantitas  motus  in  conflidu  acuuifita  vel 
amifia  ;  quia  vero  in  omni  gloSorum  non 
elafticorum  conflidu  diredo ,  vel  motus 
omnis  ceiTat  ,  vel  globi  poft  impadum 
communi  celeritate  ^untur  ^   maoifeftom 
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AxioMA-     (^)  Ut  fi  corpus  fohaericum  yffit  triplo  majus  corpore  fphac- 

TAf  sivEjiQQ  s^  habeatque  duas  velocitatis  partes;    &  B  fequatur  in 

kf^^^     càdem  re6là  cum  velocitatis  partibus  decem ,   ideoqiie  motus 

ipfius  A  fit  ad  motum  ipfius  B  ^  ut  fex  ad  dècem  :  ponantur 

motus 


ed  >  refpeAivam  globoram  relocitatem  per 
confliòhim  extingui. 

55.  Globi  elaftid  in  Ce  invicem  dirèc- 
tè  incurrant  >  quxritur  eomm  motus  poft 
tonflidam i*.   Mutatio  qu» 

,  ex  mutuo  Gorporum  perfedé  eiafticp^ 
rum  confitela  in  utriùique  corporis  ma- 
tu  nalcitur  ,  dupla  ed  mutacionis  qu9m 
idus  idem  in  iifdem  corporibus  omni 
elaterio  deditutis  produceret^  )  in  cor- 
poribus imperfedè  taniùm  eladicis  muta- 
tio major  ed  quàm  in  non  eladicis  ,  fed 
dupla  minoT'  )  Nam  partes  in  utroque  cor- 

.  pore  «quali  vi  ex  idu  comprìmuncur  (  Leg. 
$,)  Si  corpora  omni  elatere  deditue^ 
renturj  pod  cónflidum  vel  quielcerenti 
vel  in  eandem  pls^am  velocitate  commu- 
ni progrederentur  (52)   nec  partes  flexas 

.'  redituercfntur  >   fi  autem  accedat  vis  elaf- 

.  tica»  partes  flex«  ieie  redituent.vi  &  di- 
redione  (  yo  )  qu«  fèmper  contraria  e- 
rit  vi  comprefiivacj  &  in  corporibus  per- 
fedé  eladids  huic  atqualis  >  in  aliis  mi- 
nor ;  adio  igitur  corpprum  in  fé  mutuò 
ex  elateris  reditutione  orta^  adioni  ex 
impadu  nascenti  «qualis  ed  in  corpori- 
bus perfedé  eladicis ,  minor  in  atiis  >  ex 
quibos  &  Lege  z«  condat  quod  erat  pri- 
mo propofimm  . . .  •'  !'••  Corpora  perfec- 
tè  eladica  eàdem  velocitate  reìpedivà  pod 
conilidum  recednnt ,  ,  qua  ante  confiidum 
ad  Ce  invicem  accedebant  >  in  corporibus 
vero  imperfedè  tantum  eladicis ,  velod- 
tas  refpediva  qui  pod  idum  difcedunt^  ed 
ad  velocitatem  qui  ante  idum  ad  fé  mu- 
euò  accedebant  >  in  ratione  vis  reditutivx 
ad  vim  compreilivam  >  nam  cùm  in  con- 
flidu  corporum  non  eladiccrum  omnis  ve- 
locitas  refpediva  j  qui  ad  fé  mutuò  acce* 
debant ,  dedruatur  ex  idu  (  ^  1 }  >  fitque 
vis  reditutiva  elateris  perfedi  vi  compreilì- 
vae  aequalis  &  contraria  ^  manifedum  ed  in 
corporum  perfedé  eladicorum  confUdu^ 
velocitatem  refpedivam  ex  fblo  impadu 
zmìffitn ,  contraria  diredione  re ditui  i  in 
corporibus  vero  imperfedè  eladicis  eam 


untùm  reditui  velocitatis  refpedivac  par- 
tenì>  qusB  ed  vi  reditutivae  proportioiia- 
lis  ....  3*.  Ut  igimr  corporum  perfedé 
eladicorum  motus  pod  cónflidum  direc- 
mm  inveniatur  9  conuderehcur  corpora  taa- 
quamomni  elatere  dedimta,  &  ineà  hy- 
pothefi  quxratur  (51)  quantitas  mocds 
ex  conflidu  in  unoquoque  corpore  acqui- 
eta vel  amtfllà  (ècundilm  eam  diredionem 
qui  corpus  ante  cónflidum  movebatur> 
eadem  motib  quantitas  duplicata  >  erit 
quantitas  motils  in  corpore  perfedé  elaf^ 
tico  acquieta  vel  amifTa  >  qus  proindé  quan- 
titati  motds  corporis  ante  cónflidum  addita 
vel  démpta  j  dat  quantitatem  motus  illius 

corporis  pod  cónflidum 4**.  Cor^ 

porum  imperfeòìé  eladicorum  morus  pod 
cónflidum  invenitur  >  fi  data  fit  ratio  vis 
reditutiva  elateris  ad  vim  compreffivam^ 
jSve^  quod  ex  demondràtis  idem  ed^  ra- 
tio velocitatis  refpedivx  pod  impaduni. 
ad  velocitatem  relpedivam  ante  impac- 
tum  >  quam  rationem  in  iifdem  corporibus 
condantem  efiè^experimentis  probavit  New- 
TONus  9  nifi  tamen  partes  corporum  ex  con- 
mffvL  Isedantur  y  vel  extenfionem  aliqua- 
lem  quafi  fiib  malico  patiantur.  Corpo- 
ra omni  elaterio  dedituta  fiippcjfiantur  9 
&  in  ei  h/DOthefi  quaeratur  quantitas  mo- 
t^  in  unoquoque  corpore  ex  idu  acqu^'fi- 
ta  vel  amifla>  cui  motus  quantitati  iì  ad- 
darar  quantitas  motds  vi  eladicae  propop- 
tionalis  y  fumma  erit  vera  quantitas  motds 
ex  conflidu  corporum  imperfedè  eladi- 
corum in  unoquoque  acquifita  vel  amifia> 
ex  qui  dati  Si  ex  quantìtate  motds  cor- 
poris cujufque  ante  cónflidum  ,  reperitur  j 
ut  fiiprà  >  omnis  quantitas  motds  illius 
pod  cónflidum.  Exemplo  lux  aflulgebit. 
(  I  )  54*  Globus  A>  fit  triplo  major 
globo  B  9  habeacque  duos  velocitatis  gra- 
dus >  illius  motds  quantitas  (6)  erit  ut 
5  X  a>  feu  tf.  Bj  fequatur  in  eadem 
redi  cum  velocitatis  grudibus^  10  >  erit- 
que  quantitas  motds  globi  B,  j  x  io> 
feu>   10^  ••••     !••  Si  globi  eladici  non 

CuTitj 
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motus  illis  effe  partium  fex  &  partium  decem ,  6c  fumma  erit  Ajtioma- 
partium  fexdeclm.     In  corporum  igitur  concurfu  ,  fi  corpus  y/TAvSivB 
lucretur  motùs  panes  tres  vel  quatuor  vel  quinque,  corpus  BJhf^^^ 
anlittet  partes  totidem  ,    adeoque  perget  corpus  A  poft  refie- 
xionem  cum  partibus  ncvem  vel  decem  vel  undecim ,  &  5 
cum  partibus  feptem  vel  fex  vel  quinque ,    exiftente  femper 
fumma  partium  fexdecim  ut  prius.     Si  corpus  A  lucretur  par- 
tes novem  vel  decem   vel  undecim  vel  duodecim ,   ideoque 
progrediatur  poft  concurfum  cum  partibus  quindecim  vel  fex- 
decim vel  feptemdecim  vel  oftodecim ,   corpus  B ,  amittendo 
tot  partes  quot  A  lucratur  ,    vel  cum  una  parte  progrsdietur 
aiiiiffis  partibus  novem ,   vel  quiefcet  amiffo  motu  fuo  progref- 
fivo  partium  decem :>  vel  cum  una  parte  regredietur  aniiilb  moiu 
Tuo  &  (  ut  ita  dicam)  una  parte  amplius.,  vel  regredietur  cum 
partibus   duabus  ob    detraftum  ^notum  progreffivum  partium 
duodecim.     Atque  ita  fummge  motuum  confpirantium  15*  +  i 
vel  I  (J  +  o ,  &  differentise  contrariorum  17  —  \  &  18  —  %  fem- 
per erunt  -p^irtium  fexdecim  ,    ut  ante  concurfum  &  reflexio- 
nem.     (°^)   Cognitis  autem  motibus  quibufcum  corpora  poft 
reflcxionem  pergent  ,  invenietut  cujufque  velocitas  ,  ponendo 
eam  effe  ad  velocitatem  ante  refiexionem ,  ut  motus  poft  0,^1  ad 

ffio- 


fìint>  relocitas  commuiiis  pod  coiifIi%im 
(•5i^  erit  i<r:4,  feu  4;  quare  qaamitas 
motiU  ipilus  A  ^  poft  conflidliun  erit  3  K  4  ^ 
leu  1 2.  B  ^  vero  quantitas  mot^is  erit  1x4^ 
feu  4.  Itaque  quantitas  motùs  à  corpore 
B  y  amiflkeft^.  6  ^  &l  corpori  A  ?  acqulilca 

eft  etlam>  6 1».  Si  globi  iiint  pep- 

fède  eladici  >  quaniìtatcs  iilae  dupli  cari  de- 
bent  (^3)>  erum  igitur  xz  À  11.  Si 
qaantitati  jnoals .  €  y  giobi  A  y  ante  con- 
^fliclum  juiigas  >  12^  fumma  erit  >  1 8  ^  quan- 
atas  motàs  ilUu$  poft  confiidum  \  fi  vero 
ex  qiiantitate  motùs  >  10  9  ipfìus  £  y  ante 
confliiflum  fubduxeris  y  i  z  .>  quaiititatem 
mctiis  per  confliclaim  amiflàm  y  redduam 
eft — Zi  quod  fignum  — ,  ut  notum  cftj 
contrariam  poilctoneni  figniHcat  y  feu  cor- 
pus B^  poft  idum  in  contrariam  plagam 
refìlit   cum  hac  jnotàs  quantitate  %  .  ••  • 


p.  Sì  |Iol)i  A  &  B  ^  fint  imperfedè  elat 
tici  9  mque  V.  gr.  j  corum  vis  reft'rutiva 
fubdupla  vis  compreilivx  ^  erit  vis  comprct- 
fiva  ad  vim  reft  itati  vara  (  feu  »  ,  ad  1  ) 
ut  quantitas  motils.^  6  y  ex  idu  acquiflti 
vel  ami/Tà  ad  quantitateni  motiis  >  ^  >  fold 
vi  rcllitutivà  acqui  fitam  vel  nmiiTam  y  qua- 
re hxc  quantitrs;  .^.3  addatur  quamitati , 
1r^  ex  idu  acquifits  in  corpore  A  ,  &  amil- 
iàe  irr  corpore  By  (umma  y  9  y  erit  quanti* 
't^s  motus  integra  tam  ex  iclu  quàm  ex 
elatere  acquifita  vel  ami/Ta  j  unde  quanti- 
tas  motus  globi  A  y  poft  coniiicflum  cil.  y 
6 '{' 9 9  feu,  ly^  globi  Bj  io  —  9>  leu 
I,  quarum  furrma  eft,  X5. 

(•)  5  5-  Cogniiis -quamitatibus  mctuurti 
quibufcum  corpora  poft  ccnflidum  per*- 
gedit,  invcnietur  rujutque  velocitas  divi- 
dendo quantitatem  mdtUs  cujulque  corpo- 

E  ris 
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AxioMa  motum  ante.     Ut  in  cafu  ultimo  ,  ubi  corporis  A  fflotus  èrat 
TA ,  sivE  partium  fex  ante  reflexionem  &  partium  oftodecim  poftea ,  fic 
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velocitas  partium  duarum  ante  reflexionem  ;  invenietur  ejus  ve- 
locitas  partium  fex  poft  reflexionem ,  dicendo ,  ut  motùs  partes 
fex  ante  reflexionem  ad  motùs  partes  oftodecim  poftea ,  ita 
velocitàtis  partes  duae  ante  reflexionem  ad  velocitatis  partes 
fex  poftea. 

(  "  )  Quod  fi  corpora  vel  non  Sphaerica  vel  diverfis  in  rec- 
tis  moventia  incidant  in  fé  mutuo  oblique ,  &  requirantur  eo- 
nim  motuspoft  reflexionem  j  eognofcendus  eft  fitus  plani  à  qua 

cor- 


ris  per  illsns  mafTam  (  ^  )  j  attt  edam  quia 
cjafHem  corporis  dìverlàe  quandtatcs  mo- 
ttls  funt  ut  yelocìtates  (tf)^  dicendo >  ut 
quandtas  motùs  ante  conflidum  ad  quan-^ 
titatem  motiìs  poli  confli<fbim  y  ita  velo- 
citas corporu  ante  confiidum  ad  illius  ye« 
lodtatem  poft  conflidum. 

(  •  )  %6.  Si  corpora  quascumque  A 
&  B>  diverfis  in  redis  AC  ;  B  C^  mo- 
venda  j  iacidant  in  le  mutuò  oblique  in 
C  ^  &  requirantur  eorum  motus  poft  im- 
padum.  Cognofcendus  eft  fitus  plani  F  L  ^ 
à  4^0  corpora  concurrentia  tanguntur  in 
pundo  concursus  C  >  deinde  corporis  utrìuf> 
quo  motus  ACj  BC^  (  per  CoroU.  2.) 
diftinguendus  eft  in  duos  A  D  ^  &  A  F  > 
B£  &  BH>  unum  nempè  AF  feu  DC^ 
&  BH  feu  EC^  huic  plano  FL  per- 
pendicularem  y  alterum  A  D  ^  B  £  ^  eidem 
paralleium.  Quia  vero  corpora  (ècundìun 
parallelas  A  D  ^  B  £  >  ad  fé  mutuò  non 
accedunt  >  fed  tantum  fècnndùm  perpendi- 
culares  DC^£C^in(è  invicem  agunt  j 
motus  paralleli  AD^  B£>  per  impaéhim 
non  nltitantur>  adeòque  rednendi  (ùnt 
iidem  poft  coufb'dum  qui  erant  ante  con- 
.flidum  s  &  motibus  perpendicularibus  D  Q 
£C^  mutationes  sequales  in  partes  con- 
trarias  C  D  ^  C  £  >  tribuéndse  funt  fic  ut 
iiunma  confpirantium  &  difierehtia  con- 
trariorum  maneat  eadem  ante  &  poft  con* 
ffidum  (  Coroll.  3.  ìiewt,  )  Ut  itaque 
corporum  A  &  B  ^  in  fé  mutuò  oblique  in- 
ddendum  motus  poft  idum  inyeniantur> 
mota  dumaxat  fupponantur  per  Hneas  D  C 
^£C  ^  velocitatibus  DC&  EC^  acque 
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in  el  hypothefi  quasrantur  (  Ji  j  fi  fiierint 
elaftica i  ^l^  ^  non  fuerint  elaftica  )  eo- 
rum veiodtas  poft  conflidum  in  linei 
CD,  vel  C  E ,  ex  qua  data ,  &  eu  veloci* 
tate  parallela  plano  F  L ,  etiam  data  y  com- 
pofitus  corporis  mòtus  (  per  Coroll.  x. 
Nc^r.  )  £icilè  reperietur.  Sit  exempli 
causa  C  G  >  velocitas  corporis  A  ,  poft 
impadum  per  DE,  in  Cj  fumptà  CL, 
acquali  &  parallela  velocitati  (ècundùm 
AD,  quae  eadem  poft  conflidum  remaiiet , 
compleatur  parallelogrammum  G  L  &  A  , 
movebitur  per  illius  diagonalem  C  K ,  ve- 
locitate ut  C  K ,  (per  Coroll  i.  Ntiur.  ) 
Si  corpora  angulofa  fibi  per  angulos  oc^ 
currant,  orientur  motus  circulares,  dum 
pars  corporis  ex  vi  infità  in  unam  plagam 
movetur,  altera  vero  ex  conilidu  fèrtur 
in  akeram  plagam  circa  corporis  centrum. 

57-  i>a^ 
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corpora  concurrentia  tanguntur  in  pundlo  concursùs  :  dein  cor-  Axioma- 
pons  utriufque  motus  (  per  Corol.  1 1 .  )    diftinguendus  eft  in  J^  '  ^^^^ 
duos ,  unum  huic  plano  perpendicularem ,  alterum  eidem  pa-  |y[Q,j.TT5 
rallelum  :  motus  autem  paralleli ,  propterea  quod  corpora  agant 
in  fé  invicem  fecundum  lineam  huic  plano  perpendicularem^ 
retinendi  funt  iidem  poft  reflexionem  atque  antea  ;  6c  moribusr 
perpendicularibus    mutationes  aequales  in  partes  cdntrarias  tri- 
Duendae  funt  fic ,  ut  fumma  conlpirantium  &  diffèrentia  con- 
trariorum  maneat  eadem  quse  prius.     Ex  hujufmodi  reflexio- 
nibus  oriri  etiam  Iblent  motus  circulares  corporum  circa  cen- 
tra propria.     Sed  hos  cafus  in  fequentibus  non  confiderò  7  6c 
iiimxs  longum  effet  omnia  huc  fpeftantia  demonftrare. 


CO- 


57.  Datk  duonim  globo- 
rum  A  &  B  >  diredionibus  3 
celeritatibus  &  diametris^ 
una  cuml^eonim  fini  ante 
conflidunij  facile  eft  deter- 
minare pundaoi  coDCursàs 
C>&  fitom  plani  F  L>  utrum- 
que  globum  in  pundo  Cj 
conùngentis*  01obusA>iè« 
fatar  per  lineam  A  £>  &  ce« 
leritate  ut  A  £  j  globus  B 
vero  fecundum  diredionesa 
B  E  »  cclerìtate  ut  B  D  > 
moreatur.  Jundis  A  &  B  globorum  cen- 
tris  per  lineam  AB^  compleatur  paralle- 
logrammuin  ABK£«  Jun^antur  punda 
D  &  K  ^  &  reda D  K ^  ex  centro  £>  in- 
terfecetur  arcu  qui  defcrìbitur  radio  £  H  ^ 
fìimmae  femidiametrorum  globorum  A  de  B^ 
«quali.  Ex  pundo  interiedionis  H^  du- 
catur  reda  H  M  >  ipfi  £  A  parallela  >  erunt 
M  &  R  >  loca  io  quibus  globorum  centra 
eonftituentur^  ubi  ìècum  invicem  concur- 
rent ,  &  fiimptà  linei  R  C  j  «quali  radio 
globi  Ki  reda  FLj  ad  R  C  perpendicu- 
laris  >  in  punda  C  >  fitua  plani  .de£gna- 
]^j£  «  •  «  •  Vim** •  QuooiaiQ  reda  UM^ 


eft  line»  B  K  parallela  (  per  conft.  )  erit 
DM:DB=:MH:BK=:RE:EA, 
obRE=:  MH:  &EA  =:BK  3  ergo  di- 
videndo BM:BD  =  AR:A£,  &  al- 
ternando BM:AR=BD:A£.  Cum 
igitur  fit  B  M  ad  A  R  >  ut  celeritas  globi  B> 
ad  celeritatem  globi  A  y  globus  A  in  R  ^  dc 
BinM>  eodem  tempore  pervenieot  (  ^  )  ; 
Ci^mque  fit  M  R  =  £  H  ^  globi  in  pundo 
C 1  fé  mutuò  contingent ,  oc  plafium  E  L  > 
ad  radium  R  C  >  in  pundo  C  y  perpendi- 
culsiriter  dudum  utnunque  globum  catti 
tingete    §.  e.  D. 
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Commune  gravitatis    Centrum  (  ^  )  ,    carporum  duorum  veì  pltr- 
rium  y  ab  aSlionibus  corpcrum  inter  fé  non  mutat  ftatum  juum 
vel    motus   vel  quietis  ;     &  propterea  corporum  omnium  in  Jc^ 
mutuo  agentium  (exclujts  aótionibus  &  impedimentis   externis) 
commune  Centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  m<yvft(fr  nnifotz' 
mi  ter  in  di.e^um. 


Naitt 


y 


(«)  J8.  Crfitrum gravitatis  corporis  cu- 
jUfque  3   ed  pundum  intra  vel  extra  corpus 
pofitum  >  circa  qitod  undique  partes  in  equi- 
librio con£flunc  ^   ita  ut  fi  per  hoc  puudum 
ducatur  planum  figura  ni  utcumque  (ecans , 
corporis   fegmenta  qos  utrinque   iiint  cir- 
ca planum    illud  librata   aequiponderent , 
fi  igitur  ex    centro  gravitatis  corpus  ali- 
quod  (iifpendatur  ^  datum  quemcumque  fi- 
tum  retincbit ,  Se  femper  quielcet  y  fi-cen-^ 
tri  gravitatis  defcenfus  impediacvr  'y  unde 
totam  corporis  gravicatem  in  centro  gra- 
vitatis locatam  fìngum  Mechanici  >  &  prò 
corpore  gravi  folum  gravitatis  centrum  in 
ibis  [idcmonfirationibus    Surrogare    folent^^ 
Pianum  gravitatis  ed  figura  plana  per  cdi- 
trum  gravitatis  t ranfiens^  y   Diameter'  vero 
gravitatis  e(l  reda  per  ceaiiiMiT  gravitatis 
duda,  Quare  planorum  gravitatisi  com- 
munis    intcrledio     diametrum    gravitati» 
efficit  ^  &  in  diametrorum  gravitatis  con- 
curlii  centrum  gravitatis  pofitum  e(l.  Cen- 
trum magnitudinis  vocatur  pundhim  illud  y 
per  quod  divila  magnitudo  relinquit  duas 
partes  utrinque  xquales  >   ut  in  circulo  OC 
ellipfi ,  dudis  utcumque  per  centrum  lì- 
neis  reélis  >   linea?  illae   totaque  figura  in 
partes  squales  dìvidu:itur  y  ac  proindé  fi 
gravia  homogenea  >  id  ed  ^  quorum  gravi- 
tates  fiant  voluminibus  proportionale?  ^  fé- 
cundum  longitudinem  in  partes  firn iles  & 
aequales  fecari  pcfiìnt^   centrum  -  gravitatis 
à  centro  magnitudinis  non  difiert. 

S^*  Ex  hifce  definitionibus  facile  coU 
ligitur  y  omnium  circuìorum  y  elHpfium  y 
iphxiaxuin  Se  figurarum  ^uaruoivis  rcgu-. 


larium  ;  centrum  gravitatis  idem  cfft  cun» 
centro  magnitudinis^    modo  tamen  gravia- 
fupponantur  homogenea.     In  figuris  autent 
irregularibus  y  communi  duorum  gravitatis 
diametrorum  interfedione  determinari  pc- 
teli  centrum  gravitatis  (  5^  ).  Sic  in  quo- 
libet  parallelogrammo  y    centrum  illud  in 
duarum    diagonalium    concuriii     pofitunv 
ed  y  in  triangulo  reperitur  in  interledionc 
duarcm   redarum  quas  à    dnobus  anguHs 
dodatj  latera  angulis   illls  oppofita^   to- 
tumque  proindé  triangulttm  bifàriam  y  adec*- 
qoe  in  partes  acquiponderantes  fecant^   in 
priinsatibus  &  cylindris  y  centrum  gravita- 
tis ed  pundum  medium  redas  bafium  op« 
pofitarum  centra  conjungentis  s  &  genera- 
iiter  in    omnibus   corporibus  quanmmvjs 
difformibus  centrum  gravitatis  mechanicè 
ìm'enitur  ^   fi  corpus  ab   aliquà   fili  parte 
libere  fiifpendatur  y    èc  ab  eàdem  parte  à 
qui  pendet  >  demittatur  perpendiculnm  ita 
.  ut  in  corpore  linea  quam  fecerit  perpen- 
diculi  filum  notetur;   deinde  ab  alii  pai^ 
te  corpus  idem  libere  fiifpendatur  utpriìis^ 
noteturque  iteràm  linea  perpendicuii   a^ 
hàc  p^rte  fiiper  corpus  demiiS  >  concurfijt 
enim   duorum  filorum  perpendicuii  (quae 
fiint  diametri  gravitatis)  erit  centrum  gra-» 
yitatis  corporis  dati. 

6o.  Centra  gravitatis  a  &  b  ^  corporum 
A&B,  redà  fi:u  vede inflexibili  Se  gra- 
vitatis experte  ^  a  b  jungantnr  >  &c  ita  divi- 
datur  a  b  >  rn  C  ^  ut  fit  pondus  A  y  ad  pon- 
dtts  B  >  ut  C  b  9  ad  C  a  >  pundum  C  y  erit 
centrum  gravitatis  commune  duorum  cor^ 
poruin  A  &  Bi...  P^m,..  pmidum  C  y  fi- 

xttm 
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tur  pouderum  A&B^  in  firn  quocumque' 
dato  aequaiia  fune  &  (èmper  aequtiibrancur. 
Qoare  (58)  punduai  C ,  cft  commune  gra-^ 
vitatis  centnizn  duorum  corporum  A  £c  Bt* 
Q.  e.  D. 


xtim  maneat^  fitque  i\  ab  >  horU 
zonti  parallela ,  Se  qnia  a  b  j  eft  vec- 
tis  CDJus  fìilcram  C  3   ponderis  B  mo- 
xnentiua  leu  conatus  ad  vcdem  circa 
Cj  movendam^  erìt  ut  B  x  Cb>  dù 
ponderis  A  momentum  ut  A  x  C  a 
(47)>  verùm  (  per  hyp.  )  A  :  B  =  C  b  : 
Ca:,  adeoqae  A  X  Ca  =:B  xCbs 
ergo  momenta  ponderum  A  &'  B  > 
zqualia  fHnt ,  8c  proinde  in  asquiU- 
brio  circa  pundum  C  >  confiftunt .  .^  • 
2<».  vedis  ,  a  b  ,  circa  pondum  C  fi- 
xum ,  rotetur  >  8i  fitum  e  f  j  inclina- 
tam  ad  horizontcm  ab  9   obtiueat ^ 
ductis  FGj  EH  9   redis  horizoRti  A' 
a  b  ^  perpendicularìbus  .>  qux  funt  gra- 
viom  dirodiones ,  ponderum  A  &  B^ 
momenta erunt  ut  AxCH&  BxCG> 
(47)^    fed  ob  triangola  HCe>   GfG, 
fimilia  GC:  HC=i  C  f,  feu  Cb^Ce, 
fiveCa  =  A:  B>  adeóqueGC:HC=  A: 
B&  A  xCHrzBxCCi  momenta  igi- 

é  f  •    CorolL  1 Duorum 

corporum  A  6c  B^  commune  gra- 
vitatis  centrum  fit  e  j  &C  tertii 
cor poris  D  »  •  centrum  gravitatis 
proprìum  fit  d^.  juiigatur  reda 
e  d  >  qux  icà  dividatur  in  C  >  ut 
&  f ùmma  ponderum  A  +  B  ad 
pondns  D  j  ficut  C  d  ^  ad  C  e  ^ 
trium  corporum  A  >  B  ^  D  ^  cen- 
trum gravitatis  commune  eric  in 
C  >  nam  duo  corpora  A  &  B>  (5  8) 
confiderari  poiTunt  tanquam  in 
iuo  communi  gravitatis  cemro  e  >  - 

coada  j  adeoque fi  fiierit  A4-"B:D=:Cd:Cp>  erit C j  centrum   gf avitatis  cotnmunér  ' 
trium  corporum  A  >  B  ^  D  >  (  ^o  ).  Eidem  ratione  qiiatuor  ^  pluriumyc ,  pront  quilque  v«^ 
lueùt  j  corporum  cofkimune  gravitati^  centrum  reperietur. 

61.  CnfolL  1.....  figuraBcujuivispIans  &  redi- 
lioes  centrum  gravitatis  hoc  modo  invcniri  poteft .  - 
Figura  data>A  B  G  D  E  in  fiia  trìanguU  dividattil-^ 
duorumque  triangulorum^  B  G  D'^^  B  D  £  ^  centra 
gravitatis  b  &  d^-redi  jungantur^  &C  ita  dividatur^ 
b  d  9  in  e  j  ut  area^  trianguli  B  G  D  ^  fit-  ad  arcam 
trianguli  B D E j ficui cd^  ad^bc> critque >  e > 
ceiurum  gravitatis  commune  duorum  triangulo-  ^ 
rum  BG  D ,  B  D  E ,  (tfo).  Gentrum  gravitatisi  a> 
tnaii2uli  B  A  C>  &  centrum  >c  y  figursBrG  D  E  j 
mox  inventiun  jongantur  redà  e  a^  quae  ita  divida- 
tue  in  Ci  ut  area  trianguli  B  A  E>  fit  ad  aream  fign- 
tTt  B  Gt>  E  i  ficut  C  c^  ad  C  a  &  C^  erit  centrum 
gravitatis  totius  figurs  datae  A  B  G  D  E  j  (5 1).  Haec  omnia  dare  iotelliguntur^  fi  figuranittl  ' 
asca  ^cuif is  ^  iaftar  ponderiscentro  grayiutis  app^nfi  confideretur. 
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rotationis  dicatur  >  &  in  eà 
famatur  centrum  rotationis 
R  ^  feu  pundum  fìxum  circa 
quod  vedis  horìzontalis  K  e^ 
cum  appenfìs  ponderibus  A  ^  |  ry 
B3  D^  £^  rotari  pof&t  >  fint- 
que  corporum  centra  gravititìs propria  a^  b> 
d^  e>  &  eorum  commune  gravitatis  centrum 
Q  in  vede  R  e^  ad  eandem  axis  R  Hj  partem 
pofìta j  difiantia  R  C>  communis  centri  gravi- 
tatis C  >  à  centro  rotationis  R ,  aeqaalis  erìt 
fìimmas  fadorunt  unius  cuju(que  pondéris  in 
fuam  à  centro  rotationis  R  ^  diftantiam  ^  per 

fummam  ponderum  divifx Dem .... 

Momentum  cajufque  pondéris  ad  vedem 
drcà  centrum  R ,  movendum ,  eft  ut  fàdum 
ex  ilio  pondere  in  fiiam  ab  eodem  centro  R  > 
didantiam  (  47)  ^  &  omnium  momentorum 
lumma  y  feu  totus  omnium  ponderum  ad 
vedem  circa  centrum  R  ^  movendum  cona- 
tus>  ut  iilorum  fadorum  (iimmai  verùm  quia 
pondera  omnia  per  vedem  R  e  ^  di(per(a , 
canquam  'in  fìio  communi  gravitatis  centro 
C,  coada  confiderari  poffunt  (  58  )  ,  cric 
edam  totus  omnium  ponderum  conatus  ad 
vedem  circa  R  ,  movendum>  ut  iìimma  pon- 
derum in  diftantian\  R  C  duda  >  quare  liim- 
ma  fadorum  uuiufcujufque  pondéris  in  fìiam 
à  centro  rotationis  R  di(Ìantiam  >  aequalis  eft 
fado  ex  (iimmà  ponderum  in  diftantiam  R 
C  communis  centri  gravitatis  C>  à  centro^ 

rotationis  R;  igitur  R  C  X  A  +  B  -|-  Dp+-E 
&c.  zzAxaR  +BxbR-^-DxdR 
+  E  X  e  R  &c. ,  adeóque  R  C  =  A  x 
a  R+  B^  b  R  +  D  X  d  R  +  E  x  e 

R  &c.:  A  +  B  +  D  +  E&ÓQ.  e.D. 

^  d"4.  Sì  pondera  ad  eandem  axis  rota- 
tionis partem  fita  non  fint ,  fi  v.  gr.  &e- 
rit  axis  rotationis  r  h ,  erit  r  C  =  D  x 


e 


E' 


^-e 


dr  +  Exer  — Axar~Bxbr:A  +  B 

*+-  D  +  E-  Nam  momcnta  ponderum  D 
&  E>  ad  vedem  circa  r  movendum  fune 
Dxdr^  Exer^&  momenta  contra- 
ria pofrderum  A  ^  B  j  fìint  A  x  a  r  > 
B  X  b  r  i  quare  vis  omnium  ponderum  ad 
yrtàìtm  re,  movendum  erit ,  D  x  d  r  ,+ 
Ex  er— Axar  —  Bxbrsfedfi 
•pondera  in  centro  C  ^  coada  fìipponantur  > 

crit  vis  illa  cadérne  r  C  7C  A  +  B+Df^-E, 


crgòrCxA-f-B  +  D+EnDx  dr-f. 
Exer— Axar  —  Bxbr,  ac  proindé 

r  C  =  Dxdr+Excr  —  Ax  a  r 

—  Bxb  r:  A+B-f-D  +  E.  Q.  e.  D. 

6^.  Quapropter  fi  omnia  pondera  fint  ad 
eandem  axis  rotationis  R  H  >  partem  pofita  > 
Oc  quodlibet  pondus  voceturp^fiimmaverò 
omnium  ponderum  S  p  s  praetereà  fi  diflantia 
à  centro  rotationis  dicatur  x  >  ac  proinde  fac- 
tum cujufque  pondéris  in  fuam  à  centro  rota- 
tionis diflantiam  fit  x  p  >  &  omnium  fado- 
rum fiimma  f  x  p  j  diflantia  communis  centri 
gravitatis  omnium  ponderum  à  centro  rota- 
tionis erit  generaliter  S  x  p:  S  p.  Si  vero  pon- 
dera fuerint  ad  diverfas  axis  rotationis  r  h  > 
partes  pofita  >  8c  diflantia  cujuflibet  pondéris 
à  centro  rotatipnis  r ,  vocetur  x>fiiigula  vero 
pondera  quae  fiint  ad  partem  r  e  >  pofita  >  di- 
canturpj  eomroque  fummafitSp^  infiiper 
fingula  pondera  ad  partem  R  r  >  fiu  dicantur 
q^  6c  eorum  fumma  fit  S  q>  diilantia  commu- 
nis centri  gravitatis  omnium   ponderum  à 

centro  rotationis  r ,  erit  f  x  p  —  f  x  q:  f  p  + 

f  q  ,  vel  1  X  q  —  f  x  p  :  f  p  +  f  q  ;  undè  fi 
Sxp=:Sxq^  nr.anifeilum  dì,  centrum  ro-: 
tationis  idem  cBe  cum  centro  gravitatis. 


6*^,  Harumce  fermularum  auxilio  9  centra 
gravitltis  figurarum  curvarum  reperiuntur  i 
Nam  fi  curvae  M  R  M ,  axis  R  P ,  quo  ordi- 
nata M  M  m  m  2  biiariam  dividuntur  >  ut 

veftis 
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l^)  Nam  fi  pun£la  duo  progrediantur  *  uniformi  cum  motuAxioMA- 
in  lineis  reftis ,  6c  diftantia  eorum  dividatur  in  ratione  data,TA,  sive 
pundum  dividens  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  li-^J?^^^^ 


neà 


¥rói's  habeatur  ^  vertcxquc  R  ^  ut  centrum 
rotationis  &  fingula  elementa  qualia  fant 
M  M  m  m  >  ut  pondera  vedi  appenfa  confi- 
derentur  ,  dillantia  centri  gravitatis  C  >  à 
centro  rotationis  (èu  vertice  R  ^  crit  (  per 

(  p  )  tf  7»  Duo  oorpora 
C  &  D^  asquabilicer  mo« 
veantur  in  lineis  tcùit 
A  Cj  6  D  j  pofitione  da* 
tis  >  jungaturque  reda 
C  Dj  Oc  ita.  dividatur 
uiK^ucfitDK^ad 
C  K  ^  ut  corpus  C  j  ad 
corpus  D  3  pundumK> 
quod  eft  ceùtruoi  gravi* 
tatis  corporum  C  oc  D  > 
(  tfo  )  vel  quiefcet  vel 
mbviebitur  uniibrmiter 
in  linea  tcÙA  pofitione 
data....  Dertt. . .  Concun- 
tant  Une»  A  C  &  B  D  ,  in  E.  i  •.  Corpora  C 
&  D  ^  ex  pundis  fixis  A  &  B  >  in  eandem 
plagam  profìdicamur  &  iifdem  temporibus 
ad  punda  C  &  D  ^  perveniant  y  ac  proinde 
ipatia  A  C  &  B  D  ,  erum  in  ratione  dati  ve- 
locitatnm  (  5  ).  In  B  £  ^  capiatur  B  G  ^  ad 
A  £^in  ratione  datàBD>ad  AC>  &  cum 
data  £t  A  £  ^  dabitur  quoque  linea  B  G  j  & 
F  D  ,  fetnpcr  acqualis  datac  E  G  >  erit  E  F  — 
GD,  &quiaBG:AE=BD:AC,(per 
conft.)  eritBG+BD^  rcuGD:AE  + 
AC  ,  leu  E  C=r  B  D  :  AC,  adeóquc  A  C  : 
BD=LC:  GD,  fcu E F j eft igitur  EC 
ad  £  F  >  in  ratione  dati  >  &  propterea  ex 
datis  angulo  C  E  F ,  &  laterum  E  C  ,  E  F , 
ratione ,  dabitur  (pecie  triangulum  E  F  Q  id 
ed  dantur  tres  anguii«  Deinde  fecetur  C  F  > 
in  L ,  ut  fit  C  L  >  ad  C  F,  in  ratione  data  C 
K  ^  ad  C  D  j  id  eft  in  ratione  corporis  D  j  ad 
iimìmam  corporum  C  4~  D  ^  &  quia  in  triai»- 
gulo.EFC>  fpecie  dato  datur  ratio  late- 
rum £  F  ,  F  C ,  dataque  eft  ratio  C  F  ^  ad 
F  L  ^  dabitur  quoque  ratio  ex  his  duabus 
compofita  E  F  ^  ad  F  L  >  adeóque  ob  angu* 
lum  EFC,  etiam  datum  dabitur  fpecie 
triangulum  E  F  L  s  Quare  dum  progrediuii*- 
tur  corpora  CSc  Dp  pundum  L ,  femper  lo- 
pabitur  in  redi  ELj  poiitione  dati  ^  utpoce 


primam  formulam  )  sequalis  fummx  fado* 
rum  ex  flngulis  eiementis  M  M  m  m  j  in 
(ìiam  à  vertice  R ,  diftantiam  per  fummam 
corundem  elementorum  divifae. 


quae  eft  bafis  trìanguli  E  F  L^  in  quo  angulus 
Fj  idem  conftanter  manetj  &  latus  E  F ,  po« 
fitione  datum  ad  latus  F  L ,  datam  habet  ra* 
tionem.  Junge  LK^  &quia  CL:  CF=: 
C  K  :  C  D  (  per  conft.  ) ,  fimilia  erunt  trian- 
gulaCLK>CFD,&obdatamFD=EG^ 
oc  datam rationem  FD^ad  LK^feuCD^ 
ad  C  K  5  dabitur  L  K  ^  magnitudine  >  lineae 
L  K  ^  gequalis  capiamr  E  H ,  &  dudi  H  K  j 
erit  femper  E  L  K  H ,  parallelogrammum  3 
ob  L  K  j  aoqualem  &  parallelam  ipfl  L  H  > 
locabitur  ergo  pundum  K,  in  parallelogram- 
mi illius  latere  H  K  j  quod  pofitione  datum 
eft  'y  nam  latus  E  L  ^  pofitione ,  latus  vero 
EH;  pofitioue  &  magnitudine  datur.  Quare 
pundum  K ,  feu  centrum  gravitatis  in  linei 
redi  pofitione  dati  progreditur.  Quoniam 
vero  ,  ex  demonftratis  ,  triangula  C  E  F  > 
LEF,  fpecie , de  tria latera £Q £L, E F ^ 
pofitione  data  funt ,  manifeftum  eft  rationem 
redae  EL ,  leu  lineae ^ualis  H  K^  ad  E  C  9 
datam  effe,  Veràm  quia  pundum  C ,  uni- 
ibrmiter movetur  (perhyp.)  uniformiter 
crelcit  reda  E  C  >  ergo  pariter  reda  H  K  ^ 
uniibrmiter  augetur  >  adeoque  pundum  K> 
asquabiliter  progreditur  in  linei  redi  H  K> 
pofipone  dati-  Q.e.  Ji«.  demonftrandum. . .  • , 


' 
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AxioMA-nea  reàì.  Hocpoftea  in  Lemmate  xxiii.  ejufque  Gorollariò 
TA ,  sivE  demonftratur,  fi  pun£lorum  motus  fiant  in  eodem  plano;  &  0)  ea- 
Leges  dem 

Motus. 


1».  Corpora  ex  puiilìs  fi- 
3QS  A  &  B  >  in  diverias  pia- 
gas  progre.diantur ,  fcmperque 
ca  iatur  BG  ?  in  partem  op- 
jrofitam  dircclioui  BD^  F  D, 
TCTÒ  l'ecundùm  diredionem 
B  D  >  cantera  fìant  ut  in  iu- 
pcriori  conftrudione  eadem 
manebit  denionllratio  prò  in- 
callì. 


6^,  Sì  pundam  concurfus  £> 
in  infinitum  abeac  y  paralielx  fìent 
lìne2  A  C  >  BD  y  &  ex  Tuperio- 
ri  demonflratione  patet  centrum 
gravitatis  K ,  vel  -quiefcere  vcl 
uniformiter  moveri  >  in  linei 
H  K  3  po^Qne  data  ^  llneis  A  Cy 
'BD>  parallela)  fi  aucem  Hneac 
parallelae  AC  &  BD,  ad  fé 
mutuò  accedane  taudemque  coin- 
cidant  j  eadem  fèmpcr  vaiet  de- 
monflratioi  ac  proindé  fi  corpo- 
sa in  eàdem  redi  moveamur  ^  in  4]àc  eàdem  linea  centrum  gravitatis  vel  quiefcet  vd 
movebitur  «iiifcrmiter. 

<<l)  69»  Si  reóhe  A  C  &BD  ,  non 
in  unO)  fed  in  diverfis  planis  pofitx  fue** 
rint  y  ex  fingulis  eorum  pundis  A  &  B  ^ 
C  &  D  ^  in  quìbus  eodem  tempora  repe- 
riuntur.^  in  planum  quodvisabdc^  prò 
Ittbitu  a/Tumptum  deaiittantnr  perpendicur 
]a  Aa^  6b  )  Cc^  Dd  j  &  ex  centHs 
gravitatis  BdcKy  perpendicula  H  h ,  K  ^j 
excitentur  y  ob  motum  unifòrmem  punc* 
torum  A  i&  B  j  in  lineis  A<I  j  B  D  ,  evi- 
dens  ed  punda  a  8c  b ,  uniformiter  ma- 
veri  in  lineis  a  e  ^  b  d  3  &  quia  A  a  > 
B  b  j  H  h ,  parallelae  funt  ;  lineae  A  B  > 
ab)  in  eàdem  ratione  data  in  H^  &  h) 
dividumurj  idemque  dicendum  de  pundis 
K ,  &  k  ,  i«  kneis  C  D ,  ^  ed  j  Qua- 
rc  >  ex  demonftratis  (^7)  >  pundum  h  , 
uniformiter  progreditur  in  redà  h  k ,  adec- 

que  centrum  gravitatis  H  ,   femper  move-     normali  j   {ì  loco   plani  ,    ab  d  e  ;    aliud 
«t|r  in  pianori  h'Kk^  ad  planum  a-b  d.c  ^     quodvis  ad  «u-bitrium  .ailumerecur;  eodem 

modo 
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dcm  ratione  demonftrari  poteft,    fi  motus  illi  non  fiant    in  Asiomà^' 
.^odem  plano.     Ergo  fi  corpora  quotcunque  moventur  unifor- ta  »  sivir 
niiter  in  lineis  teGtis  >    commune  centrum    gravitatis  duorum  jrf  ^^^ 
^uorumvis  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiterin  linea  ree»-     ^  ^^' 
tà  ;    propterea  quod  linea  ,  horum  corporum  centra  in  .  redis 
unifbrmiter  progredientia  jungens ,  dividitur  ab  hoc  centro  com- 
muni in  ratione  data.     Siniiliter  &  commune  centrum  horum 
•duorum  &  tertii  cujufvis  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformi-? 
>ter  in  linea  reclà  ;     propterea.  qiiod  ab  eo  dividitur  diftantia 
centri   communis  corporum   duorum   &  centri  corporis   tertii 
in  data  ratione.     Eodem  modo  &  commune  centrum  horum 
trium  8c  quarti  cujufvis  vel' quiefcit  vel  progreditur  uniformiter 
in  linea  3?e£ta  ^   propterea  quod  .,ab  eo  dividitur  diftantia  iitter 
centrum  commune  trium  &  centmm  quarti , in  data  ratione^ 
&  fìc  in  infinitura.     Igìtur  in  fyftematé  corporum  ^quae  aftio*- 
nibusinle  invicem  aliifque  òmnibus  in  te  extrinfecus  ipipreflis 
:omnino  vacant ,  ideoque  niovcntur  fmgula  uniformitef  in  rec*- 
»tis  fmgulis  9  commune  omnium  cehtrum  gravitatis  vel  quiefcit 
vel  movetur  uniformiter  in  direftuni. 

('^  )  Porro  in  fy ftemate  duorum  corporum  in  fé  invicem 
Pentium  cùm  diftantise'centrorum  utriufque  à  communi  gra^ 
yitatis  centro  fir.t  recipisocè  irt  corpora  i    erunt  motus  relativi 

cor- 


modo  cJemonftran  poflVt  centrum  gravi-  ji                          w 

tatis  H ,    movcri  in  plano  ad   aniimptum  J^    ^^-^   -                        *^ 

perpendiculari  \  necefiTe  igìtur  cft  ut  cen-  -■     \^     X                         \ 
trum  ilJud  H  j   moveatur  in  communi  il- 
loram  planorum  ad  alia  prò  lubitu  aiTump- 

ta    perpcndicularium   imerfedione  ,    quae  '.       (')  70.  Si  duobus  corporibus  A&B; 

cum  Ht  linea  reda  HK>   pofitione  data>  quorum  commune  gravitatis  centrum  (ìc  K » 

•&  pnn(flum  h^  per  redam  h  k  ^  uniformi-  anjuales  motiis  ^uantitates  in  panes   con- 

ter  progrediatur  >  pundVam  H  j  aequabiliter  trarias  de  novo  imprimantur  ^  qnibus  eodem 

fertur  in  linea  H  K.    In  omni   igìtur  ca-  tempore  percurrunc  fpacia  A  a  ^  Bb^  centri 

fu  centrum    commune   gravitatis  duorum  gravitatis  flatus  non  mutatur  >  Cum  enim 

corporum  quas  motu  uniformi    per  lineas  K-^  fit  coamiune  centrum  gravitatis  corpo^ 

redas  poiitione  datas  progrediuntur ,  fem-  rum  A  &  -B  >   iperhyp.)   erit  A  :  B  =:: 

per  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  KB  :  KA  (^o)  &  quia  impre/Iàe  quan- 

tedi  pofitione  data.  »  «tatcsmou»   (<?)  A  X  A  a,    B  x  B-b 

Tom»  L  F                          xqua« 


4^        Philosophi^  Natitralis' 

AxiOMA-  corporum  eorumdem  ,  vel  accedendi  ad  centrum  illud  ,  vel  aB 
TA  >  sivfi  gQ jgji;j  recedendi,  «quales  inter  fé.     Proinde  centrum  illud  à 
MoTus    ™^^^"^  aequalibus  mutationibus  in  partes  contrarias  fe£tìs,  at- 
que  ideo  ab  adionibus  horum  corporum  inter  fé ,  nec  promo-  ; 
vetur,  nec  retardatur,  nec  mutationem  patitut  in  ftatu  fuo  quoad' 
motum  vel  quietem.     In  lyftemate  autem  corporum  plurium> 
quoniam  duorum  quorumvis  in  fé  mutuo  agentium  '  commune 
gravitati^  centrum:  ob  adionem  illam  nultaterras*  mutat  ftatum^ 
fuum  ;    &  reliquorum  ,    quibufcum  a£lio  illà  non  intercedit  >> 
commune  gravitatis  centrum  nihirindè  patitur  y^  dìftantia  au-^ 
tem  lìorum  daorum  centrorum  dividitur  a  communi  corporum?' 
omnium  centro  in  partes  fummis  totalibus  corporum  quorum? 
flint,  centra  reciprocò  proportionalès ,  idfeoque  centris  ilKs  duo^-» 
bus  .ftatum  fuum  moveindi  ver  quiefcendi  fervantibus,  commu- 
ne omnium.^entrum  fervat  etiam  ftatum  fuum  :  manifeftum  ed 
quod  commune  illud  omnium  centrunv  ©b  a£lione&  binorum' 
corporum  inter  fénunquammutat  ftatum  fuum*  quoad  motum- 
&  quietem.     Li  tali  autemvf^^ftemate  a£liones  omnes  corporum 
inter  fé  vel  inter  bina  funt  corpora ,    vel  ab  a£tionibus  inter 
bina  compoUtaej  &  propterea/ communi  omnium  centro  mu- 
tationem in  ftatu  motus  ejus  vd  qmetis  nunqaam^  inducunt; 
.Qhare  cum  centrum  iljùd  ubi  corpora  non  agunt.  in  fé  invr- 
cem,  vel  quiefcit,-  vel  in  retta  ali  qua  progreditur  uniformiter  ;  ; 
perget  idem,    nan  obftàntibus  corporum   a£tìonibus- inter  fer- 
vei femper  quiefcere,  vel  femper  progredi  uniformiter  in  di- 
licdum  j  nifi  à  viribus  in  (yftema  extrinfecus  impreflìs  deturbetut^ 

de. 


immomm    remanfic'  (  ^o  )  ^   ac  prolndè  ab 

k*^  ^^         B  «qualibus  momum   mucationibos    in    con- 

j^^    ^^  K       /^    N        . ,  trarias  partes  iadlis  non  mutat  (latum  fùuta 


>-"     (^     2^  '  '  k    V     '  7    *      '^'^^^^  vel  quieùs.     Qaaproptcr  cum  m*» 

tua  corporum  adio  (  pepicg.  z^  5..)  «qua» 
les-^matationés  in  utroque-^  corpore  veisùs 
aeqaales  fune  (per  ì^pt  y  x-  ®nt  etìam/  partescontrarìas  producati  commune  gra*' 
A:B  =:.Bb:  Aa^  adeòque  KB:KA:=:  ykads  centrum  duorum  corporum  ab  ac* 
B  b  :  Aa  ^  ^  componendo  vel  dividendo  tionibus  horum  corporum  inter  '  fé ,  nec 
Kb:  Ka  =Bb  :  Aas=:A:Bs  dum  ìgi-^-  promevetur ,  nec  retardatur ,  nec  mutati^— 
tur.  corpora  \  6c  B,,  ad  punda  a  &  b  >  nem  patitur  in  .ftatu  lìio  ^aoa<L  motum  vel 
motibus  imp rd&s  perveninnt  ^ ,  cejKrum  £^     quietemt. 

7t 
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de  hoc  ftatu.  (^)  Eft  igitur  iyftematìs  corporum  plurium  Lex  Axioma- 
.eadem  quae  corporis  folitarii ,  quoad  perfeverantiam  in  ftatu  mo-  ta  ,  srvja 
tus  vel  quietis.     Motus  enim  progrciFivas  feu  dorporis  folitarii  j^^^^ 


feu 


(<)  '71.  lAotìXi  progreffivus  (ètt  corporis 
(blitarii  feu  fydemacis  corpo  rum  ex  motu 
ceneri  gravitacis  iemper  /«(Umari  debet.... 
X>ei»  »  •  •  •  1  **•  Corpora  ^luo  \  &  B  >  in 
lineis  A  C  &  B  D ,  poraUeits  progrediancur 
cum  velodcatibus  j  ut  A  C  /  B  D  ^  eorum- 
que  Gommane  gravitatis  centrum  H  ,  per 
TeOam  H  K  j  lineis  A  C  &  B  D  ^  paralle- 
Idm  feratur  >   ducatur  C  M  >    icAx  A  B 

Firallela.  Quoniam  B:A=rAH-:BH 
<fb)critB:  E4-A  =  AH:\B,  &  ob 
parallelas  AB,  &  C  Ms  GX  &  MD» 
«ritAH:AB=C<i:CM  =  GK:MD, 
adeóque  GK:MD=:B:A+Bj& 
B  xMD-=  A^BxGK^  verum  quia 
AC=HG=:BM,  erii  HK  =  A£+ 

GK,&BD=AC  +  MDsquaréAH-B 

X  HX=:A  +  BxAC  +  A+BxGK 
=  A  X  A  C-f-B  x,AC  +  Bx  MDj 

ob  A  -h  B;x  G  K  =  B  X  M  D>,  «rg* 

A +B  xUK=:AxACHrBxBp,fea 
fiunma  corporum  A  &  B  >  in  velocitatem 
^centri  gravi caris  HK^  dudaj  aequalis  eft 
fìxmmx  fàdlorum  in  fingulis  corporibus  A 
<&  B  >  in  (uam  velocitatem  A  C j  B  D. . .^ 
2«.  Si  corpcra  contrariis  dxredìonibus  C  A 
Se  BU3  ,  movcantur  y  negativa  ^t  quan- 
titas  mottìs  corporis  A?  propter  contra- 
riam  diredioiiem  C  A  ?  ade<5qae  difTeren* 
da  quantitatum  motils  corporum  >  in  pia- 
gas  oppofitas\endentium  ^  ftn  quod  i4em 
ed  y  quantitas  mottls  in  tandem  plagam  , 
aequaiis  erit^faifto  ex  [ummà  corporum  > 
in  yelcdtatcm  centri  grayitatif . .  #  •  y.  Si 


parallela  AC>BD)  ad  (è  mutuò  acce* 
dant  tandemque  coincidant  >  eadem  fejnper 
maiiet  demcnflratìo  j    quae  proinc'é  etiam 
obtinct  3  dum  ccrpcra  in  eàdem  redla  fe- 
ra ritur....  4*.  Si  corpora  non  moveajitur 
in  lineis  parailclis  nec  in  eodem  plano  >  u* 
niulcujuique  ponderls  diredlio  ac  velocitas  in 
duas  alias  reiblvatur  >   quarum  una  (it  vhae 
centri  gravitatis  parallela  j  altera  vero  ipfi 
perpendicularis  ^    de  ex  demonftratis  liquet 
ittmmam  quantitatum  moti^  corporum  in 
jdagam  versus  quam  movetur  centrum  gra- 
vitatis eilè  a^ualem  fado  ex  (ùmmà  corpo- 
rum  in  velocitatem  centri  gravitatis  •  «  .  . 
50.  Si  xquabilis  non  fit  corporum  motus  ^ 
(ed  quàcumque  ratione  acceloretur  vel  re- 
tardetur  j  temporibus  infinite  parvis  tanquam 
aequabilis  fpodtari  poteft ,  ii(que  tempafculls 
(limma  quantitatum  motik  corporum  aequa- 
lis  eft  iàdìo  ex  fummà  corporum  in  velocita- 
tem centri  gravitatis  ì  onde  quovis  tempore 
quantitas  mot^  fingulorum  corporum  aequa- 
lis   eft  quantitati  motàs  quaixi   habuìdèat 
omnia  corpora ,  fi  cc>mmuni  velocitate  cen- 
tri gravitatis  finul  lata  iìiiifènt  •  • .  •  6;  Si 
trium  corporum  (yftema  inoveatùr  >  duo  ex 
hifce  corporibus  b   fixo  gravitatis  centro 
coada  '^tt^i  poflunt  (  ex  Dem.  )  ac  proindè 
trium  plunumve  corporum  aut  etiam  eju(^ 
dem  corporis  panium  fyftema  ad  duoruna 
duntaxat  corporum  fyftemavredodtur  ;  ergo 
quantitas  mot^  progrelfivi  feu  xorporis  fo* 
litarii   fèu  (yftematis  corporum  j  ex  mo* 
tu  cèntri  gravitatis  aeflimari  debet.  Q.  e.  D. 

72.  CwoiL  i. ...  Si  differenrìxqttantitatuni 
motus  versus  partes  contrarias  in  (yftemate 
corporum  fit  nihilo  xquaiis ,  communc  cen- 
trum gravitatis 'quiefcit li  fi  iraxqualis  ef(> 
progreditnr  in  eam  partem  versus  quam 
juraevalet  motus. 

73.  flvrolì,  %l*  .'•  Motus  iyftematìs 
corporum  in  plagam  datam  habettir  1  fi 
centri  gravitatis  motus  in  duos  motus  re« 
fblvatar>  quorum  unus  in  plagam  dauim 
dirìgatur>  alter  vero  fit  ipfi  perpendicu- 
laris j  natu  fummz  corporum  duAa  in  ve* 

F    z  loci- 


44  Fhilosophije  "Naturalis 

AxioMA  feu  fyftemitis  corporum  ex  motu  centri  gravkatis  aettimari  femper 
TA,sivEdebet. 


Lhgss 

MoTUS. 


e  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M    V. 

(^)  Corporum  dato  fiatio  incluforum  iidem  funt  mqtus  inter  fé r 
ftve  jpatium  illud  quiefcat  j  fivje  moveatur  idem  uniforrniter  in 
direSlum  fme  motu  circuiari.  .  -         ; 

Nam  differenti^  motuum  tendentium  ad  eandèm  partem  ^ 
.&  fumrnae  tendentium  ad  contrarias  ,  eaedem  funt  fub  initio- 
inutroque  cafu  (ex  hypóthefi)  &  ex  his  fummis  vcl  difièren- 
tiis  oriuntur  congreìTus  &  impetus  quibus  corpora  fé  mutuo 
feriunt.  Ergo  per  Legem  1 1.  aequales  erunt  congreffuum  efièdus- 
in  utroque  cafu  ;  &  propterea  manebunt  motus  inter  fé  in  uno-- 
cafu  aequales  motibus.  inter  fé  in  altero»  Idem  comprobatut 
experimento  luculento.  Motus  omnes  eodem  modo  fé  habent 
in  Navi>  five  ea  quiefcat,  five  móveatur  uniforrniter  in  direct 
rum. 

eOROLLARIUM    VI.. 

». 

Si  corpora  move-ant UT  quomodocunque   inter  fé  y  &  à  virihus  ac^ 

celeratricibus    dequaìthinS'  Jecundum^  lineas  paralleJas    mgeanttir  j: 

•  per- 

locitatem  centri  gravitads    verlùs    datam  fèriams  nam  fi  corpus  aliquodM^^  velocw 

diredionem    exponit    quantitatem    mottls  tato  C  >  in  corpus  quielcens  m  ^  incurrat  > 

totios   i^ftematis  in  eandem.  panem.  prorr  eadezn  ed  idds  magnitudo  ac  fi  utrique 

gredientisk  corpori  nova  veiocitas  e,  in  eandem  par- 

(t)  74.  Sì  navi  quiefcenti  in  *qaà  eoo-  tcm  aiccederet ,  5c  corpus  M,  cum  veloci- 

tinentw   corpora    variis   motibus  agitata  >  tate   C'^Cy  in  corpus  jn^  velocitate  c> 

rootus  in  direnai  acquabilis  imprimatur  ^  motnm  irapingeret  >   corpus  eoim  M>  vtt' 

omnia  haec  corpora  navis  velocitatem  a^^uè  pi  ^    non  agit  per  velocitatem  c>  utrique* 

panicipant  (  kg.  1.  z.  )  ^  adeóque  fingulis^  corpori  communem  ^  fed  per  iblam  velo- 

cori^oribus   additur  in  eandem  plagam  a&«-  citaciun   dilFerentiam  C+<^~c^^  feuC>- 

qualis  veiocitas-  >   ac  proiode  motus    navi,  han:    autem  di&rentia  eli  ipfamet  velo» 

imprefius  refpcdivas  corpcrum  velocitates^  cìtas  qua  corpus  M^   in  aliud  m,    quiel^ 

non  mutat  s   quare  difierentiae  velocitatum  cens  agitai     Iidem  Q%ò'  erunt    congrefTus 

in  corporibus  quac  ad  eandem  partem  tcn-  ac    proindè  asquales    congrefilaim  eiFedus 

dunt  3    &  fummx  velocitatum  in  cor^  ori-  in  utroque  ca(u  (  htt  kg*  2.  ) ,  &  prop« 

bus    qu3e  ad  partes    contrarias    tejidunt  >  terea    maoebunt  motus  refpedlivi  in  uno< 

eaedem  manent  ante' &  pofl  motum  navi  cafii  aequales  motibus  rerpedivis  corporum 

impreiTum.s   fed  ex  bis  iummis   vel   diffe-  in  altero  >   H  autem  mòtus  ci'rcularis  navi 

rentiis  quaj  fiint  rcfpediv»  corporum  ve-  imprimeretur  >  cotpora ,  propter  vìm  cen- 

locitates  3    oriuntur   congrefius    &    .  idils  trifiigam  (18)  in  varias  paites  cum  variai 

aiagnitudiucs  quibus   corpora    te    inutua  t^lodute  prppellercniur* 

75.  Vis^ 
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fttgeni  omnia  eedem  modo   moveri  intcr  fi  y  ac  fi  viribm  illis  Axioma- 

mn  eJTent  incitata.  3^^  »  ^^^ 

Leges 

Nam  vires  illae  aequaliter  (  prò  quantitatibus  movendorum  Motus. 
cotporam  )  &  fecundum  lineas  parallelas  agendo ,    corpora  om- 
nia asqualiter  (quoad   velocitateoi  )  movebunt  per  legem   1 1. 
ideoque  nunquam  mutabunt  pofitiones  &  motus  eorum  inter  fe, 

Scholium.  (^^y 

Hadlenùs  principia  tradidi  à  Mathematicis  recepta  &  expe- 
rientia  multipligi  confirmata»  .  Per  leges  duas  primas  &'  corol- 

laria 


(  »  )  7f .^  Vis  acceleràtrix  gràvìtatis , 
^  corpus  in  plano  ad  horizoutem  incli- 
nato juxtà  plani  diredionem  urgetur  >  efl 
ad  vim  gravi  catis  acceleratricem  qua  le- 
cimdujni  diredionem  horizonti  perpen- 
dicularem  Icllicstatur  >  ut  altitudo  pia- 
jBÀ  ■  ad  i^>(ìus  longitttdinem  .  •  •  •  Dem  •  •  •  • 


Globós  Gì  plano  AC^  ad  hori^ootem. 
CBj  ineiinato  incambat^  ex  A>  ad  hori- 
Tortene  QBy  demittacur  perpéndiculuai; 
A  fi  >  &;  ex  centro  D  y  globi  ad  planam* 
A  C  >  diicatur  roda  D  £  ^  perpendiculo 
A  B  ^  parallela  qua»  exponat  vini  gravita- 
tis  accelerati icem, qua  .globi»  fecuudom 
diredionem  DE  ^  horizonti  perpendio^' 
larem  urgetur >  visiliaj  D£j  in  duas  vi-^ 
res  relblvatttr  (  41  )?  quaruni  altera  DF> 
fit  ad'planom  ACj,  DOimalis  qtiae  proin*"^ 


de  tota*  plano  fuftlnetur  >  altera  véro  D  K  ; 
feu  F£^  plano' parallela  qua  fola  globus 
ad  motum  fècnndùtn  dire^lionem  plani 
A  C  >■  follidtatur  >  oc  erìt  vis  acceleràtrix 
juxtà  plani  inclinati  diredionem'  agens  y 
ad  vim  acceleratricem  perpendiculariter 
follici  tancem  ^  ut  £  F  ^  ad  D  £  >  fed  quo* 
niam  tfianguia  E  F  D  ^  A  B  C  ^  ob'paralle* 
lasP£>  ABj  òcangdosredosF&B^as» 
qualeSj  fimilia  funt>  efl:  F  £  :  D  E  ^  AB:  AC 
Vis  i^itur  aoceleratr^  gravitatis  fecundum 
diredionem  plani  inclinati  A  C  ^  eft  ad  vim 
gravitatis  acceleratitcem  fecundum  direc- 
tionem  horizonti  perpendicularem  >  ut  pla- 
ni inclinati  altitudo  A  B^  ad  ipfius  iongi* 
tndinem  AC*  Q«  e.  D* 

7^*  Còro//.  I  • .  •  •  Qaoniam  vis  acce- 
leràtrix gravitatis  }uxtà  diredionem  '  D  E  > 
horizonti  perpendicularem  conftans  eft 
(2^).>  òi  vi»«  acceleràtrix  F  E  >  fecundum 
diredionem  plani  inclinati  A  C  ^  eft  ad 
vim  D£>  ìu  nitlone  data  AB^  ad  AC3 
vis  acceleràtrix  F  E  >  conllajis  quoque  erit*> 
ea  igitur  omnia  quae  de  motibus  vi  acce-* 
leratrice  conftantà  geni(is  demònftrata  (ìmt  y 
transfèrre  iicet  ad  motus  vi  gravitatis  ac- 
celeratrice  in  plano  '  inclinato  prodndosì 
nempe.  i».  Grave  per  planom  indinatum 
motu  nniformitcr  accelerato  defcendit^ 
&  motu  uniformiter  retardato  afcendit 
(  Z5  ).  ^'^^  Velodtates  funt  ut  tempora 
qnibus  acquiruntur  (  iT ^  >  fpatia  e  quiete 
cadendo  defcripta  fiint  m  ratione  -duplica* 
ti'  temponun  qnibus  percurruntiùr^  item* 
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AaoMA-laria  duo  prima  GaUl^ms  invenit  defcenfum  gravium  .eflè  in 
TA ,  sivE  duplu:ata  radone  temporis ,  &  motum  proje£lilium  fieri  in  pa- 
MoT^      rabola  ;   confpirantc  experientia,    nifi  quaienus  motus  illi  per 
acris  refiftentiam  aliquantulum   retardantur.    <jorpore  cadente 
gravitas  uniformis ,  fingulis  temporis  particulis  aequalibus  aequa- 
Uter  agendo  imprimit  vires  aequales  in  corpus  illud>  &  velo- 
cita- 

•^jit  v^ocitatam  quae  His  temporibus  acqùi- 
«runtUT)  tempora  vero  ittmque  velocitates 
lane  in  ratione  fubduplicatà  ipatiorum  ^  z/j 
aS  )•  3<>.  Spadum  à  gravi  in  plano  inclinata 
percuriìun  ab  tnitio  motds  compmaaim  >  di- 
midium  eft  illios  qood  eodem  tempore  ab 
eodem  mobili  uniformiter  percurri  poteft 
cum  velocitate  ultimò  acquieti  (  29  )• 

77*  CoroìL  2.  Quia  vires  acceleratrices 
conftautes  funt  inter  iè  in  catione  veloci- 
tatum  ,  quas  eodem  tempore  producane 
('O'  velocitas  lapfu  perpendiculari  per 
À  B  >  acquiiita  erit  ad  velocitaiem  eodem 
tempore  in^plazio  inclinato  acquietarne  ut 
longitudo  pÙdì^  A.C^  ad  ipilus  altitudi- 
uem  A  B  {  7f  ). 

7-8.  CmH.  i.  Si  ex  pnadlo  B  »  per- 
pendiculi  A  B  ^  ad  planum  indinatum  aga- 
lur  perpendicularis  B  H }  (patium  A  H  ^  in 
plano  inclinato  eodem  tempore  percorri- 
tur>  quo  lapfu  perpendicufauri  defcribitur 
A  B  \  nam  ob  fimilitudinem  triai^ulonim 
AUB,  ABC^  AH:  AB  =  AB:  A€^ 
adeòque  AH>  eftadABj  ut  velocitas  in 
plano  iiiclioato  aoquifita  ad  velocitatemi 
eodem  tempore  m  perpendtoiilo  A  B  >  ac- 
quifitam  (  77  ).  Sed  velodcates  moia  oni- 
fermiter  accelerato  acquifitSj  fiint  ut  da- 
pla  fpatia  ^  (eu  y  quod  idem  eli  j  ut  fpatia 
eodem  tempore  percurlk  (  7^  )  >  ^tgò  AH, 
AB,  &nc  (p^tia  eodem  tempore  per- 
curia. 

7f .  CoroH.  4.  Tempus  quo  planum 
A  C  percorritur  ,  eft  ad  tenipas  quo  per- 
corritur  ipiius  alritudò  AB,  ut  longitudo 
plani  AC  ,  ad  ejui  altimdinem  A  B  ;  tem- 
pus enim  per  A  C  ,  eft  ad  tempus  per  A  H, 
in  ratione  iubduplicatà  A  C ,  adAH  (7<^)* 
Sed  ob  cominuam  reAarum  AC,  AB, 
AH,  analogiam  A  C ,  eft  ad  A  B,  in  ratione 
fubduplicati  AC,  ad  A  H  i  tempus  igitur 
fer  A  Ci  eft  ad  tempus  per  AH^  .hoc  eft 


(78) ,  ad  tempus  per  A  B  ,  ut  AC,  ad  A  B. 

6o.  Corcati.  5.  Cum  fìt  AC ,  ad  AB, 
ut  tempus  per  A  C ,  ad  tempus  per  A  B  ^ 
&  Ac,  ad  AB,  ut  tempus  per  A  e,  ad 
tempus  per  AB  (  79  )  >  tempora  quibus 
percurrumar  diveda  plana  AC,  A  e,  ejul!^ 
dem  altitudinis  AB,  lunt  .ut  planorum 
longitudioec. 

4ii.  Coir9^>  -6.  Ceieritates  ^avium  in 
plano quovis inclinato  AC,  &  inperpen- 
diculo  AB,  asquales  funt,  ubi  gravia  ex 
eàdcm  altitudine  ad  eandem  redam  horì^ 
zontaiem  C  B ,  perveneriiit ,  adeóque  ve- 
locitates in  planis  incliiiatis  AC,  ACj 
ejufdem  altitudinis  in  C  &  e,  fnnt  acqua» 
les  $  eft  enim  velocitas  in  B ,  ad  velocita* 
tem in  H^  Ì1C.A  B  ad  A  H  (ea  enim  fpatia 
eodem  tempore  de(òripta  lùnt  )  &  «b  fimili* 
tudiiiem  triangulorum  A  H  B  >  ABC,  ficut 
AC  ad  A  B  :  velocitas  autem  in  C,  eft  ad 
velocitatem  in  H  ,  in  ratione  fubduplicatà  A 
C,  ad  A  U,-hoc  eft,  ob  centinuam  anale glam 
redarum  A  C  ,  A  B ,  A  H ,  in  ratione  À  C  j 
ad  A  B  ;  quare  velocitas  in  B ,  eft  ad  ve- 
locitatem in  H  ,  ut  velocitas  in  C ,  ad^ 
eandem  velocitatem  in  H  ,  adeóque  ve« 
locitas  io  C  >  aequalia  eft  velocitati  in  B. 

S2«£o- 


pRiNGifiA  Mathematica;       47 

citates  «quales  generat  :  &  tempore  toto  vim  totani  imprimit ,  Axioma* 
&  velocitatcm  totam  generat  tempori  proportiónalem.  EtTA,sivB 
Igatia  temporibus  proportionalibus-  defcripta ,  funt  ut  velocita- ^^^^^ 


tea 


Sa.  Còro//.  7.  iVftipus^ 
éHcensiìs    per   trhorda» 
^ftiber  A  lì  >  HB,  cir-- 
cuii  cujus diameteri  A.B> 
ed  ad  hcrizomem  per*- 
l^ndtcularls^  acquale  e(l 
tempori  delcensiU  per  to- 
tam diametrum  AB ,.  ac 
pRHUdé  tempora  defcenr- 
sùs  per-  omnes  choidas 
iutnt  aequalia  >  Cum  enim  > 
angulus  A  ItB  >  in  femf- 
cìrculo  redus  Gt ,  tempus' 
delcensàs  |>er  A'H  j  alqua-* 
le  eft  tempori  delcensi'ìs'' 
per  AB ,  (7«)r&  dujdU  HC,  diametro'  A'if, 
«quali  &  paralleU  jundàque  CB,  erit  ob 
ai^^um  H  B  G  ;  redùm  j  tempus  per  H  B> 
ai^uale  tem)X)ri  per  H  G  >•  (èu  per  A  B. 

8  }4  Si  corpusr  in  curva  immota  incediti  vis  * 
qua  Qnguia  corvse  punda  premit  ^  cum  vi  £•*' 
nità  qua  movecur  corpus  comparata  ^  ^major 
non  ed  quantitate  infinitefimà  prhni  crdinil  ; 
vis  feu  celeiìtas'quam  in  fin^is  curvae  pun-* 
éììs  amittitr major  non  eft quantitateinfinite- 
£màlècunds ordmiss tandem vis**fèn  celerìtasi 
per  fiiiimm  curva^arcnm  amiifa  majornòo  eft 
quantltate  iafinitefimà  primi  ordinis  >  ade6- 
que  corpus  in  curvi  progreditùr  eàdem  cele^ 
fttate  finitale  fi  nilul  omninòivirifiiki'aimic- 
teret  *•»  *>-• 


HL    S> 


Dem.  .  <  • .  Curva  qoaeiibet  >  ut  notum  eft , 
oondderarì  poteft  tanqnam  poiygonum 
A^B^CD»  ex  innumeris  atque  innnìtefi- 
mis  lateribus  redlisAB>  BC>  GD^com- 
{pfitOKQj  quonun  duo-^jusvù-BC^'OD j^ 


angufum  ccniprehendunt  à  duoBus   angu- 
Us  redis  y    nonniii  quantitate  infinicefimà 
deficientem  j   ita  ut  produdo  lacere  CD y 
ih  E  >   angulus  externus  B  G  E  >  fit  infinr- 
teiìmus.    Gentro  G  ^  &  radio  C  B  >  de- 
fèribatur  femiciròulns  E  BG'L^^  ex  pundo 
B  vero  demittacui^  in-redan^  KD  >  per* 
pendteularit  BK.>   jr  completo  fedangulo 
K  F  i  motus  corporis"  latere  B  C  >  expofi* 
Ita j  Ì¥x  bindl  B K,  B F  j  feu R G  y  reibU 
TOur'(GoroH.  i.  Ncuìu)    His  pofitis  ma*- 
iMfeftameft'(  n  )  TÌm'fètr  celeritatem  quà^ 
corpus  in  laras  G]>\>  incurrit^  illudque 
premit  (èu  perttttit'^.  perpeudiculari  FG> 
five  B  K'y  reprasfentari  s-  celerìrateni;  poft 
i<llùm>.  (  fttpponende  corpora  e/Tè  elaterio 
dcftittlta  )  redi  ICG  >  feu  6  H  ,  exhiberf  ^ 
&  celeritatem  ex.  irapadu  ih  G^  amifTam 
redi  EK  j  exponi  y  cum  Elf  >  fit  diffierenw 
tia  redarura  BC>  KGs  hoc  eft  >  celerha-- 
tum  ante^  poft  impadùm»  Jam  (i  angulus 
B  G  K  ^  finitae  quantitatis  tffet  y  reda  B  ]P^ 
finitam  haberet  ad  redas  BG  >  K  G  ^  ratio**' 
»emj  quae  decrefcemeangulo  B  G  K  -y  femper 
nùnnieur  adeóque  iiifinitclima  evadit  y  dum 
angulur  B  G  K  eft  infìniteiimus  >   eft  igimr  ' 
BK>  feu  vis  qui  corpus-  cuiVam-  prémit  in 
C>  quamitas  non  major  infinitefiini  prìmr-' 
ordinis  ^  verìim  quiala ciréulo' £ K:  B  K  = 
B>K:]£.L>  erit  E  K>  qiiantitas  infiniteftma 
f6(ped«BR>  quenaadmodum>  ex  démon- 
ftratis  B  k  ^  infinitéfiina  eft  réfpedu  B  G  > 
aut  K  G  j  adeóque  refpedn  KL}«rgò  cele- 
rìtas  feu  vis  irt  pnndo  G  amifta  non  fìiperat  ' 
quantitatem  infimtefimam'  (ècumli  ordinisi 
Quare  cùm  vélocitasquam  corpus  per  finga- 
la cuivae  latera  AB^^  BG^  GD,  antittit; 
non  excedat  quantitatem  infiuitefimam  (e* 
cùndi  ordinb  >  ytt*]AitTìL  cur^se  tramerò  in- 
finita ^  hoc  eft^  per^cum  curvae  finitunl  > 
non  poieft  celeritatem  amittere  majorem^ 
quantitate  infìiiitefihni  primi  ordinis  qus  eft:' 
(umma  quaiititatilm  infinitefimàntRi  fecundì^^ 
ohiinis  y  ei  igiturqóantkate  negledi^  cor-- 
pus  eodem  modo  motum  fiium  in  curvi  cofir  ~ 
tinuat  ac  fi  nihil  vixìiun  vmfii&t.Q.  e.  I>. 


MoTUS. 
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AxioMA-tes  &  tempora  conjundim  ;  id  eft  in  duplicata  ratione  tempo^ 
TA^sivB^ni.  Et  corpore  futfum  proje£lo  gravitas  uniformis  vires  irji- 
LEGEs  p^ijyj^j.  g^  velocitates  aufert  temporibus  proportionales  ;  ac  tem- 
pora àfcendendi  ad  altitudines  fummas  funt  ut  velocitates  au- 
ferendae  5  &  altitudines  illge  funt  ut  velocitates  ac  tempora  con- 
jundim  :*  féu  in  duplicata  ratione  velocitatum.  Et  corporis  fe- 
cundum  re£lam  quamvis  projedi  motus  à  projedione  oriundus 
cum  motu  à  gravitate  oriundo  componitur.  Ut  fi  corpus  A 
motu  folo  projeftionis  dato  tempore  defcri- 
bere  poffet  redam  AB  &l  motu  folo  qadcn- 
di  eodem  tempore  defcribcre  pojflfet  altitudi- 
nem  AC:  compleatur ,  parallelogrammum  . 
ABDC y  &  corpus  illud  motu  compofito 
reperietur  in  fine  temporis  in  loco  D  ;  & 
curva  linea  ÀED^  quam  corpus  iilud  de- 
fcribet  ?  erit  paràbola  quam  reóla  AB  tan- 
git  in  Ay  &  cujus  ordinata  J5  D  eft  ut 
ABq*    Ab  iifilem  kgibus  &  corollariis  pendent  demonftrata 

■    '       .  àe 


A   EF 


84.  :6i  grave  ex  quiete  in  A  ?  •  per  plana 
conclgua  AB^  BC>  CD^  defcendat^  & 
flexus  Tea  anguli  B  >  C  ^  motui  iion  cffi< 
ciant  ^  vclocius  gravis^  per  plana,  indina- 
,ta  defcendentis  ^  xquaìis  ed  velocitati 
^uam  lapHi  perpendiculari  haberet  in  pa- 
ri ub    hori'zonte  didantià/, ,  Dem 

^uéiis  redis  Aa^  Bb^  CcpDd^ho- 


•rizomi  paralletis  &   perpendiculo  >  ad, 
demi/To,   producantur  CB,   DC>   denec 
xxrcurrant  redas  A  a ,  Jn  .£  &  F  >  veloci- 
.tas  lapfu   per  AB,    acquifita  aequalis  ed 
velocitati  quas  acqutreretur  lapfu  per  £B, 
autietiam  per  AB^  C^*  )  ^  adcóque  cum 
flexus   B>   motui  non  offìciac  (  per  hyp.  ) 
.grav?  motum  fÌKup  per  planum  fi  C ,  eo- 
dem modo  continuata  ac  (i  ex  pundo  £> 
.  per  planum  unictun   E  C  >    defceudi/Tet  ; 
eil  ìgitur  velocitas  in  C ,   xqualis  veloci* 
tati   lapfu  perpendiculari  per  j    a  e,    ac- 
quiiltx.    SimiÙter*  odenditur    velocitacem 
in    D   aequalem  e/Te  velocitati    in  jd.  Q. 
e.  D. 

8;.  Augeatur  planorum  ntuneras  >  &  fin- 
guloruni  longitudo  miuuatur  in  irìfinitum 
ut  linea  AB.CD  curva  evadat  >  &  qXiìa 
annuii  B  >  Cj  Di  velocitati  corporis  non 
ofiiciunt  (  8^  ) ,  manifeftum  ed,  gravis  per 
curvam  defcendentis  velocitatem  in  (in« 
.^lis  curvae  pundis  B  ,  C ,  D  ,  «quilem 
effe  velocitali  lapfu  perpendiculari  acqui* 
^  fits  in  pundis  correlpondentibus  b  ^  e ,  d. 

&5.  Si 


Principia  Mathematica.        4p 

de  temporibus  ofcillantium  pendulorum,   fuffiragante  horologio-  Axioma- 
rum  experientià  quotidiana  :  Ex  his  iifdem  &  lege  tertià  CktriJ-J^^^^^^ 
topkoms  IPlrennus  Eques  auratus ,  Johannes  IP^allifms  S.  T.  D,  &  j^Qtj,^^^ 
Chriftianus  Hugenius ,    statis  fuperioris  geometrarum  facile  prin- 
cìpes  ,   regulas  congrefliium  &  reflexionum  durorum  corporum 
feorfim  invenerunt,  &  eodem  fere  tempore  cum  Soci  etate  Re- 
gie communicarunt ,  inter  fé  (  quoad  has  leges  )  omnino  con- 
fpirantes:  &  primus  quidera  Wallifiusy  deinde  IFrennus  &  Huge-^ 
nius  inventum  prodiderunt,  Sed  &  veritas  comprobata  eft  à  IPren- 
no  coram  Regia  Societate  per  experimentum  pendulorum  ;  quod 

etiara 


8<f.  Si  grave  K 
defcendat  per  ^"i 
curvam  quamli-  ^\ 
bet  A  B  C  D  ,  < 
dttdlU  iineis  A  a> 
Bb,  Ce,  hori- 
zonti  parai lelis  > 
&  ex  pundo  cur7«  infimo  D,  redà  D  E  > 
ad  horizontem  normali  >  patet  (  K5  )  ^ravis 
per  aroum  A  D  >  vel  a  D ,  defcendentfs  ean- 
dem  clfe  vclocìcatcm  in  pundìis  aequè  al- 
tìs  B  &b,  C  &  e.  Quarè  cam  ex  A> 
pervenit  ad  pundum  ìnfimum  D  ,  ex  im- 
petu  per  lapfùm  acquifìto  afcendit  per  ar* 
cum  D  a  j  ad  pandVum  a  >  acque  aitam  > 
in  quo  omnis  velocitai  exringuitur  >  &  in 
pundìs  correlpondentibus  B&b,  Còcc^ 
eandem  tam  in  aicenfù  qaam  in  deicen- 
fu  habet  velocitatem  (  z6  )•  Si  vero  ar- 
cus  P  a  >  arcui  D  A  j  fimilis  &  aequalis 
foerit  ,  finguii  aro»  xquè  alti  C  D  3c  D  e  , 
BD&DbjAD&Da>  asquiHbus  ref- 
pedivè  temporibus  percttrruntur  (  i6  )• 

87-  Vclocitas  gravis  per  quemvis  cir- 
cuii aroum  EB,  defcendentìs  in  pundo 
infimo  Bj  efl  ad  velocitatem  quam  lapfu 
perpendìculari  per  totam  diamctrum  A  B 
acquireret  y  ut  chorda  E  B  ^  ad  diametrum 
AB  .•...  Dem...  CudU  EG,  bori- 
^Eonti  parallela  adeòquc  ad  diametrum 
AB,  perpendìculari,  velòcitas  per  arcum 
£B  ,  acquifita,  «qualis  éfl  velocitati  ac« 
quiilcx  per  GB  (  8 j  ).  Eft  ergo  ad  velo- 
citatem per  AB,  acquifitam  In  ratione 
fubdupKcatà  G  B  ^  ad  A  B  (  ì8.  )  Sed 
Tom.  t 


* 


propter  triangula  redan^Ia  fimìlia  A  E  B , 
BGE,  GB:  EB=  ÈB:  AB,  adeóque 
E  B  ,  ad  A  B ,  in  i-atione  fubduplica  A  G  B 
ad  A  B  s  velòcitas  igjtur  per  arcum  E  B , 
acquieta  in  B  ,  eli  ad  velocitaicm  per 
AB,  acquifitam  Ut  chorda  E  B ,  ad  dia- 
metrum AB.   Q,  e.  D. 

8S.  Cordi.  Dudà  quàvis  aiterà  chor- 
dà  D  B  ,  erit  etiam  velòcitas  per  arcum 
D  B ,  acquifita  in  B ,  ad  velocitatem  per 
diametrum  A  B  ,  ut  D  B ,  ad  A  B ,  ac 
proindé  velocitates  per  arcus  DB,  E  B  , 
acquifitsc  in  punélo  infimo  B,  funt  inter 
fé  ut  horum  arcuum  chorf^a  5  undé  lì  cà- 
piantur  arcus  Br,  B2,  Bj,  B4>  quo- 
rum chordae  flnt  refpedivé  ut  i.  z.  5.  4. 
velòcitas  gravis  per  arcus  illos  defcenden- 
tìs in  punClò  B,  erunt  ut  x.  2.  3.  4- 

G  Sjp.  Si 
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AxioMA-  etiam  Clariflimus  Mariottu$  libro  intero  exponere  mox  dignatus 
TA  y  sivE  eft.  Verìim ,  ut  hoc  experimentum  cum  theoriisad  amuffim  con- 
Leces     g^2^^     liabenda  eft  ratio  ?  «  ^ 

cum  refiftentiae  aens ,  tum  

etiam  vis  elàftic«  concur- 

reritium    corporum.     Pen-  Rr 

deant  cofpora  fphaerica  A^  ^ 

B  filis    paralleli s  &  aequa- 

libus  AC  y    B  Dy  z  cen- 

tris  €y  D.    His  centris  fic 


mxi^^ 


t9.  Si  pcn- 
dulum  B  >  cir-> 
cà  pundum  fi- 
xum  A^  rote- 
tw,  8c  globtis 
B,  filo  A  Bj, 
appenfus  ins- 
tar pundli  eoo- 
fideretur  >  ar^ 

cum  circuii  C     /    iiSs!'*-— -at— " 
B  D  ,   defCTÌ-E<^/G\^B 
bet  y   idemque        F 
globo  buie  mor 
tus  accidec  ac  fi 

in  fuperficie  fpbaertcà  immota  8c  perfe<flé 
laevigatà  fublato  filo  volveretur ....  Dem>  •  • 
Ad  pundlum  C,  adducatur  globus  B^  & 
exinde  demittatur;  &  reda  C  F^  borÌ2X>nti 
perpendicularÌ6  vim  gravitati!  acceleratri- 
cem  in  perpendicolo  .exponat-j .  ea  yis  re-  • 
iblvatur  in  duas  vires  ,   quarum  una  exhi— 
beatur  r^dà  C  E^  ad  arcam  feu  tangen-f 
lem  in   C  >  perpendicularl  5   altèra    verdT^ 
tangente  C  G  >  .vis  C  E  3  qua  filum  A<^  y 
divede  trahitur  ad  globi  mocum  nihil  con*»- 
fert  &  fola  vi  ut  C  G  ^  urgetur  >  arcus   ve- 
ro C  B  Dp-  confiderari  potelt  ut  Polygo- 
luun  cujus  lauis   unum  in  C  j  poutionem  > 
liabet  tangencLs-  C  G^  &  fi  globus  per  pia- 
Tium  C  G^  vi  gravitatis;urgeatur>  fublato-* 
filo  vis  C  E  j    pijbno  GG ,  tota  fuftinetur  3  v 
&  globus  fola  vi  CG^  ad  motum  in  pla- 
no C  G  >   fòlli citatur.    Cum  igitur  idem  < 
in  omnibus  pundis  arctU  OBD,   eodem  < 
'  snodo  demonilrari  pofilt ,  patec  filum  A  Cy  « 
fuperficiei  C  B  D  >  vices  fubire  ,  &c  in  utro* 
que  cadi  motum  globi  per  arcum  GB D ^ ,? 
càdem.ratiooe  perfià.   Q.  e.  IL  . 


V 

t/ 

\k^ 

e  ^>^ 

x^ 

r>^ — , 

^^ 

90.  CàrolL  I.  Péndulum  A  B  ^  Inter  ^ 
duas  laminas  curvas  AL  C,>  AKD^  im- 
motas  &  itCe  contingeutes  in  A  ^  ita  of- 
cilletur  ut  filum  AB  >  in  fitu  ad  horizoi>» 
tem^perpendicttlari  utramque  laminam  tai»-  ■ 
gat  in  A  s  dum  vero  ofcillatur  péndulum  > 
curvis  laminis' filum  circamplicetur  eaique 
perpetuò  tangaf  ut  in  L  &  K  ;  per  hane 
fili  ad  laminas  applicationem  continuò  im- 
peditur  motas  pendali  in  circiHo  y  aliam- 
qae  curvam  C  Br  D  >  defcribere  cogiiur  ) 
èc  eodem  quo  ufi  fiiimus  ratiocinio(  8^  ), 
demonftratur  péndulum.  in  hac  curva  eo-  . 
dem  modo  moveri  ac  fi  grave  B^  libere  6c 
abfque  filo  per  curvam  immotam  &  per-* 
fede  iaevigatamCBD^  iucederet. 

91.  Caroli'   i«  Qi^apropter   omnia  quae  * 
de  mota  gravium  in  curvis  fiipcrficiebus 
demohflrata  fiiere  9  onotul  penduli  per  eaf^- 
dem  curvas  oiHllantis  conveniunt.    Nempe  * 
io;>  Penduli   velocitas   femper  xqualis  efl  . 
velocitati   quam    acquireret   cadendo    per-*^ 
altitudinem  perpendicularem -arcui  percur- 
fo   correfpondemem  (  85  )•  2*.     Fenda-  - 
lum-ex  C  demilTam^  vi  gravitatis  urgen-^  - 
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intervallis  defcribantur  femicirculi  E  A  F,  GB  H  radiis  C^,  Axioma- 
,23  B  bifeOi.     (  ^  )  Trahatur  corpus  J  ad  arcùs  E  AF  .P^^^™  JeJ^^ 
quodvis  jR  ,    &  (  fubduao  corpore  B  )  demittatur  inde,  ^^'j^^^,. 
deatque  poft  unam   ofciìlationem   ad  pundum  f^.     Eft  R  V 
tetardatio   ex    refiftentia   aèris.      Hujus    R  A^  fiat   S.T  pars 
quarta  fite  in  medio  ;    ita  fciìicet  ut  R   S  oc  T  k^  asquen- 
tur;  fitque  RS  ad  57  ut  3   ad  2.     Et  ifta  5  T  exhibebit  re^ 
tardationem  in  defcenfu  ab  S  Sid  A  quam  proximè.     RefHtua- 
tur  corpus  B  in  locum  Tuum.     Cadat  corpus  A  de  punfto  Sy 
&L  velocitas  ejus  in  loco  reflexionis  A  fine  errore  fenfibili  tan-. 
ta.jerit,   ac  fi  in  vacuo  cecidiiTet  de  loco  T.    Exponatur  igi- 

tur 


te  ad  fxmfhim  infimom'fi^  defcendet/iSc    '£ 
ex  impetu  concepto  y  per  arcum  B  D ,  a^  -^  I 
cendec  ad  eaDdem  altitudinem  Dj    ibique  !R. 
omni  velocitate  anìif«à>  vi  ^gravititis  im-    «f 
peileme  ad  pai  dum  iiìfimam  fi  y  re]abetur> 
amiflamquc   recaperans  velocitatem  fedi- 
bit  ad  pandum  C>   acque  ttà  «cootinuas 
oicillationes  itu  &redicu  in  curva  CBD^ 
periìciec  (  8<(). 

yz.  CarolL  3.  Si  nulla  fbret  medii  re- 
fiftentia ,  anllaque  circa  kminas  incurva- 
tas  aut  centrum  rotatioais  friélio ,  ^uales 
&  perpetuse  iG^rem  pendulorum  ofcillatio-^ 
nes  i  verìim  has  ob  caufas  (inguiis  vibra- 
ttonibtis ,  iicet  iniènRbiJiter^  minuitur  pen- 
duli  velocitas  ,  arcu(que  continuò  brevic^ 
res  defciibitj  ac  tandem  omninò  quielcit. 

93*  CwolL  -4.  Velocitaces  ejufdem 
pendoli  in  circuii  peripheriam  ^excurren- 
tu  9  fiint  iu  pundo  infinio  4it  arcuum  d&- 
(criptorum  chordae  (  8S  ). 

(  ^  )  9^'  Trahatur  corpus  A  >  ad  arcds 
-E  A.  F  >  pundum  quodvis  R  ,  &c  demitta- 
tur inde  y  fuhhtà  medii  refiflentià  ad  ean- 
dem  altitudinem  M>  accendere  dcrursùs 
ad  pundum  R  ,  redire  debet  (  pz  )•  Gum 
autem  poft  unam  oftillationem  ex  itu  ^ 
reditu  compofitam  perveniat  (  ex  hyp.  ) 
ad  pundum  Y  ,  arcus  R  V  exponet  me- 
dii retardationem  in  duplici  afcenlù  & 
defcenfu  9  quaré  ut  habeatur  medii  retar- 
datio  in  uno  tantum  defcen(ù}  (umenda  eft 
quarta  pars.totius  rctardationis^  id  eft  quar- 
ta pan  arcus  R  y>   dummodo  ille  def: 


•cenfùs  neque  ex  p^indo  ftipremo'Rj  neque 
ex  infimo  V  ordiatur  :  nam  cum  mìajor  fit 
>inedii  retardatio  in  arcu  majori  quam  in 
minori ,  femperque  fiant  minores  arcus  à 
penduto  ofcillante  delcripti  ^  inasquàles 
quoque  erunt  retardationes  in  fingulis 
arcubus  ^  &  Tetardatio  defcenfus  per  R  A> 
major  erit  quarti  parte  totius  retardatio-* 
nis  R  V  ut  retardatio  ultimi  afcenfùs  A  V  > 
'ifiinor  erit  quarta  parte  totius  retardatio- 
nis  R  V.  Hoc  autem  aut  fimili  calculo 
determinavit  T^iwtonut  pundum  S  tale  ut 
retardatio  in  de(cen(ìa  per  S  A  iìt  quar- 
ta pars  totius  retardationis  R  V.  Dica- 
tur  arcus  RA>  t^  arcusRY^  4  by  arcus 
quacdtus  S  A  x>  fintque  retardationes  ar- 
cubus defcriptis  proportionales  j  erit  arcus 
SA  (x)  ad  arcum  R  A  (  i  )  ut  retardatio 
arcus  S  A  qu«  ftatuitur  eflè  ^  >  fax  quarta 
pars  totius  R  V  >  ad  retardationem  primi  ar- 
cus A  A  quac  erit  b  :  x.   Qaaerantur  (ùccef- 

G   t  lÌYÒ 


V 


5z  Philosophi^  Naturalis 

AxioMA-tur  haec  velocitas  per  chordam  arcus  TA.     Nam  velocìtatem 
TA ,  siV£  penduli  in  pundo  infimo  effe  ut  chordam  arcùs,  quem  caden- 

MoTus    "^^  ^^^^¥^\y     propofitio  ^    ^  F  H 

eft    geometria     nouffima.    r — r 

Poft  reflexionem  pervcniat  \ 
corpus  A  ad  locum  s  y  rV 
&  corpus  B  ad  locum  ^ 
k.  ToUatur  corpus  B 
&  inveniatur  locus  v; 
a  quo  fi  corpus  A  de- 
mittatur  &  poft  uham  ofcillatìonem  tedeat  ad  locum  r  J 
fit  5  t  pars  Ckiarta  ipfius  r  v,  fita  in  medio  ,  ita  Videlicèt  ut 
r  s  &L  t  y  aequcntur;  6c  per  chordam  arcus  t  A  exuo^ 
natur  velocitas,  quam  corpus  A  proxime  pòft  reflexionem  lia* 
buit  in  loco  A. ,  (c)  Nam  ?  erit  loCus  ille  verus  &  corredus, 
ad  quem  corpus  A^  fublata  aeris  rcfiftentià>  afcendere  debuif- 
fet.  Simili  methodo  corrigendus  erit  locus  k ,  ad  quem  cor- 
pus 5  afcendit;  &  inveniendus  locus  /,  ad  quem  corpus  illud 

afcen- 


fi<fé  retaf dadòne»  fetitndi  %  tehìi  y  <]aarti- 
te  arculi  eàdem  ratioties  arcus  autem  fé*» 
'  cundus  eft  asqualis  primo  RA^  deihpta 
ejus  retatdaiione  h\x»  Tenius  arcus  acqua* 
lis  fecundo  desnptà  ejus  retardatioae  ^  fc 
fic  deinceps  j  onuies  vero  iilx  retardationei 
fimul  iumptae  sequabuntur  toti  recardatio- 
ni  R  V  leu  4  ^  >  undc  fic  sequatio  ex  qua 
valor  arcus  S  A  >  leu  x  >  obtinebitur  >  per 
approximationem  auteia  toYenietur  as^Uìi^ 


t  b 
X  -^ — ^  i  fuiitataf  ìtadae  K    S  ìaBqualil 

quams  parti  cum  ejus  femiiTe  totìus  re^ 
tardacionis  R  V>  retardatio  perarcumSA 
erit  sequalis  ST  quartae  parti  totius  re^ 
tardatioois  K  Y  ^  ideòque  cadat  corpus  ex 
pundo  S  i  ejus  celericas  in  A  eadexn  eft 
fine  errore  itniibili  y  ac  fi  iu  vacuo  deci*» 
diilet  ex  T. 

(  *  )  ^r  t>  C^g-  ^«»f.),  erit  locul 
terus  &  correifbis  ad  quem  corpus  A  >  fub* 
lata  aéris  refiftencià  afcendere  debuiffet» 
nam  corpus  A  ^  ex  t  >  in  medio  non  refiP* 
teme  delcendcns  y  in  pundo  infimo  A  % 
eam  haberec  vclodtatcm  qui  pofiet  ar^ 
cttm  A  ti  accendendo  defcribere  (9x)j 
&  qua  ob  aeris  refifteotiamj  nonnifi  af 
cum  K%y  {9^)  percurreret y  ergo  cum 
poft  reflexionem  aicendat  ad  s  >  eam  ha*» 
bet  in  A  velodtacem  >  qua  in  medio  noa 
r^filleme  ad  ponclom  e  alcenderett 


"x 
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afceiìdere  debuìffet  in  vacuo.  Hoc  pado  experiri  licet  omnia  ^  Axioma- 
perinde  acfi  in  vacuo  conftituti  eflèmus*  Tandem  ducendum^^»^^^ 
crit  corpus  A  (ut  ita  dicam)  in  chordam  arcùs  T  A^  ^^^^^"Moto 
lockatem  ejus  exhibet  j  ut  habeatur  motus  ejus  in  loco  A  prò- 
ximè  ante  reflexionem;  deinde  in  chordam  arcus  lA^xA  Im- 
beatur  niotus  ejus  in  loco  A  proxime  poft  reflexionem.  Et 
fic  corpus  fi  dacehdum  erit  in  chordam  arcùs  jB  /,  ut  habea* 
tur  mptus  ejus  proximè  poft  reflexionem.  Et  fimili  metliodoj 
ubi  corpora  duo  fimul  demittuntur  de  locis  diverfìs,  invenien- 
di  funt  motus  utriufque  tam  ante ,  quam  poft  reflexionem  ;  & 
tum  demum  conferendi  funt^motus  inter  fé  &  colligendi  ef- 
feclus  teflexionis.  Hoc  modo  in  pendulis  pedum  decem  rem 
tentando ,  idque  in  corporibus  tam  inaequalibus  quam  aequali- 
bus,  8c  faciendo  ut  corpora  de  intervallis  ampliflìmis,  putà 
pedum  o£lo  vel  duodecim  vel  fexdecim^  concurrerent^  reperi 
ièmper  fine  errore  trium  digitorum  in  menfuris,  ubi  corpora 
fibi  mutuo  diredè  occjrrebant^  aequales  effe  mutationes  mo- 
luum  corporibus  in  partes  contrarias  iUatae  ,  atque  ideo  adio- 
nem  &  reaclionem  fcrtiper  efiè  aequales.  Ut  fi  corpus  A  in:i- 
debat  in  corpus  JJ  quiefcens  cum  novem  pariibus  motus  ?  & 
ami/Iis  feptem  partibus  pergebat  poft  reflexionem  cum  duabus; 
corpus  J5  refiliebat  cum  partibus  iftis  feptem.  Si  corpora  ob- 
viam  ibant ,  A  curn  duoaecim  partibus  &  B  cum  fex ,  oc  redi- 
bat  A  cum  duabus  ;  redibat  B  cum  owlo ,  fa£là  detrazione  par- 
tiutn  quatuordecim  utrinque.  De  motu  ipfius  A  fubducant  ir 
partes  duodecim  &  reftabit  nihil  :  fubducantur  alias  partes  duge, 
&  fiet  motus  duarum  partium  in  plagam  contrariam  :  6c  fic 
de  motu  corporis  B  partium  (ex  fubducendo  partes  quatuor- 
decim 5  fient  partes  odo  in  plagam  contrariam.  Quod  fi  cor- 
pora ibant  ad  eandem  plagam ,  A  velocius  cum  partibus  qua- 
tuordecim ,  8c  fi  tardius  cum  partibus  quinque  ?  &  poft  refle- 
xionem pergebat  A  cum  quinque  partibus  ;  pergebat  E  cum 
<5uatuordecim  ^  fa£la  tranflatione  partium  novem  de  A  m  B^. 
Et  fic  in  reliquis.  A  congreflu  &  collifione  corporum  nun- 
quam  mutabatur  quantitas  motus ,  quae  ex  fummà  motuum  con- 
4>irantium  6c  differentia  contrariorum  colligebatur*     Nam  er- 

Q    3  xorem 


54         Philosophi^  TSTaturalis 

A2ioM^.rT  orem  digiti  unius  &  alterìus    iti  menfuris  tribuerim  difficultà^ 
TA^sivjsti  peragendi  fingula  fatis    accurate.      Difficile   erat,  tum  pen- 
^^^     dula  fimul  demittere  flc,    ut  .corpora  in  fé  mutuo   impinge- 
^'  rem  in  loco  infimo  AB  ;  tum  loca  ^ ,  k  notare ,  ad  quae  cor- 
posa afcendcbant  poft  concurfum.     Sed  &  in  ipfis  corporibus 
pendulis  inaequalis  partium  denfìtas,    6c  textura  aliis  .de  caufis 
irregularis,  errores  inducebant. 

Porro  ne  quis  òbjiciat  regulam,  ad  quam  probandam  inven- 
tum  eft  ihoc  «xperimentum  ,  praefupponere  corpora  vel  abfo- 
Iute  dura  elle  ^  vel  faltem  perfedè  elaftica  >  cujufmodi  nuUa 
reperiufttur  in  compofitionibus  naturalibus  ;  (^,)  addo  quod  ex- 
perimenta  jam  defcripta  fucccdunt  in  <:orporibus  moUibus  ac- 
que ac  in  duris ,  nimirum  à  conditione  duritiei  neutiquam  pen- 
dentia.  Nam  fi  regula  iUa  in  corporibus  non  perfette  duris 
tentanda  eft,  debebit  folummodò  reflexio  minui  in  certa  pro- 
portione  prò  quantitate  vis  elafticae.  Intheorià.i!^^;?»/  &//«- 
genii  corpora  abfolutè  dura  redeunt  ab  invicem  cum  velocita- 
te congreflfts.  («)  Gertiùs  id  affirmabitur  de  perfedè  elafticis. 
(  ^  )  In  imperfeàè  elafticis  vdocitas  reditùs  minuenda  eft  fìmul 
cum  vi  elaftica  ;  propterea  quod  vis  illa,  (  nifi  ubi  partes  cor- 
pqrum  ex  congreliu  laeduntur,  vel  extenfionenx  aliqualem  quafi 

fub 


(•*  )   9^.    Experimcnta  jam  defcripta  rnm  perfeSè  dororum  ccncarrcntium  nuUa 

(ùccedunt  in   corporibus  moliibus  &  non  videmr  cSè  pofle  lìeflexic* 

elafticis   acque  ac  in  duris  &  elafticis ,  ut  (  ^)  ^8.  In  impcrfcdè  elafticis ^  velo- 

poté  non  à  conditione  duritiei  &  elaftici-  citas  rcdittìs  minuenda   eft  cum  vi  elafti- 

>cat!s  y  fed  tantum  ab  aéHonis  8c  readionis  cà.>  propterea  quod  vis  .ilJa^   licet  imper- 

9equalirate.&  oppofitione  pendcntia^  i^m  feda»  certa  tanien  ac  determinata. eft,  ìq 

fi   regula  illa  in    corporibus  non  perfedé  iifdem  corporibus  >  nifi  ubi  panes  corpo* 

«lafticis  tentanda  eft ,  ut  ex  ipforum  mo-  rum  ex  congrefTu   l«duntur  >  vel  extenfic- 

tibus    ante  conflidum  iiiveniantur   motus  nem  aliqualem  quafi  fub  .malleo  patiuntur  s 

poft  conflidum,    debebit   folummodò  re-  dum    enim  corporis  elaftici   fibrac  ex  ida 

ilexio  minui  in  certa  proportione  ,    prò  fledunrar,    fi  aliqua  abrumpatur 'fibra,  ea 

quantitate  vis  elafticae  (52)-         ^  non  Cefé  reftimit  ,    adeóque  vis  coq^oris 

(  «  )  97.  Certiìis  id  afHrmabitur  de  per-  reftimtiva  minuitur  >  &  vero  .fibra;  exten- 

fe^è  elafticis  j   corpora  enim  perfedè  du-  dantur  ,  ut  ferri  lamina  .repetitis   mallei 

ra,  feu  quorum  partes  nulla  vi  finità  fep»-  iélibus  in  longum  diducitur ,  pars -idils  buie 

rari  aut  Aedi  pofTunt,  nulla  quoque  vi  re-  -fibrarum  extenfioni  adhibica  >   vi  reftituti- 

ftitutivà  aut   repulfiva   pollere   vidcntur  j  va»  detrabitur.    His  caufis  addi  potcft  ii>- 

adeóque  cum  nihil  fine  causa  fiat^  corpo-  teftinus  partium  corporis    percuffi   moras 
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l&l)  malleo  patiuntur,  )  certa  ac  determinata  fit  (  quantum  fen-  Axiomi* 
tio-  )  feciatque  ut  corpora  redèant-  ab  invicem  cum  velocitate  ^^^  ^^'^ 
relativa  ,   quae  fit^  ad  relativam  velocitatem  concurfus  in  ^^itàj^^^f^ 
ratione.    Id  in  pilis  ex  lana  arde  conglomerata  &  fortiter  con- 
ftrida  fic  tentavi.     Primum.  demittendo  pendulà  &  menfuran- 
do  reflexionem ,    inveni  quantitatem:  vis  elafticae  ;  dèinde  per 
hanc  vim  determinavi  reflexiones  in  aliis  cafibus  concurfuum ,  6c 
refpondebant  experimentai     Redibant  femper  pilae  ab  invicem- 
cum  velocitate  relativa,   quae  eflèt  ad  velocitatem  relativam 
concurfus  ut  f  ad  p.  circiter.^  Eàdem  fere  cum  velocitate  re- 
dibant pilae  ex  chalybe:  aliae  ex-  fubere  cum  paulo  minore:  in 
vitreis  autem  proportio  erat  i y  ad  i(J  circiter.  Atque  hoc  pado 
lex  tertia  quoad  idus  &  reflexiones  per  theoriam  comprobaia: 
^y  qua^^cum  experientia  piane  congruità. 
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ftno  ip(b  fktis  indlcafnf'^  qvi  in  reflexiò- 
Jiem  non  impenditur.      Haic  materia  va- 
itis    Rizzett    experìmentìs     illuftracnr    tn 
CmmuentAfiis    Jnftitmi   BommenRs*      Tria 
^òbalornm   vitreorum  pasu   ubi  partvit 
Eizxetusy  globali  primi  paris  diametrum 
tebebant  triom  unctaFiim>    fecufidi  dua- 
nini- ^  ttnìì -  uiàus  >  ita.  ut.  efTeat  diverfo- 
rum  parinm  diametri  inter  fe^  ut  5.  2.  i. 
Fecit  ut  globuH  prìmijparis'fiio  appenfi  &- 
snul  congraderentdr'' 3  xxKavitque  velocisa- 
ten  refpedÌTam  quam  habueroiit  vei  an- 
te vei  poft  idom}  detradà-tameny  more 
Airwf ofiMMj  aéris  refiftentiàs  idem^e  ten- 
tavit  mai  in  i*.  tum  in^^j*:  pari.     In  i*. 
globulorum  pari  cum  yelocitas  refpediva 
ante  idlom  £xiilèt  11^  fait  poft  idlam  ia> 
ia   i  *>•   pari  cum  fuiiTec  ante-  iéhun  i€  y 
fmt  poft  idum  IT  >  in  3<».  pari  cum  foiC- 
ftt   ante  idom  ^1  ^  fùit  poft  idum  jo. 
Uudè   veiocitatis   rclpedivaB  defedds  erat 
in  primo  pari    12    iis  in  i^/pari  i:    itf. 
in   5<».  pari    i:    31  >    iUi  autem  defedai 
lònt  fere  diametris  y,  z,  u  proportiona- 
les.     Aliud  experimeniuor  tentavit  Rizze-* 
tur.     Chordam  calybeam  duos  pedes-ion- 
^m  horìzontaliter  pofitam  yariis    modis 
tfindebat  >    donec  tandem    repererit  txes 
chordx  teniioncs'^    qnas  eific«rent  ut  tem- 
j^ra^  ^i)iU» . chorda  puifaiefe  Ee&i(tte^;ir;> 


iSrent  crt  3:  %•  U     &g  atitenr  tenfione*'^^ 
fé  aifecutum  e/Te  j  ex  graviorì  vei  acutio^ 
ri  chordarum  fono  intelligebat  >  in  fing*- 
ììr   tenfionibas    globum   eburneum    cujur' 
jiameter  erat  duarum  unciarum^  filo  de-- 
cem'  pedes  longo  appenfum  de  in  medio 
tantifper    complanatum   in  chordam    dt^ 
mittebatj  &  detradlaerìs  reffllemià^  ve-^ 
locitatem  refpedivam  ante  &  poft  idum 
BOtaban      Obfervavit  auteni   velocitate^' 
ante  idom  eiTe  ad  velocitatem  poftidum^. 
ut  II ,  ad  IO r  in  i^  tenfione  >  cum  chor* 
da  -'pidfa  reftitueretur  temj)ore  3  ;  ut   itf* 
ad  15  in  1^  tenfione  j  cum  choa'da  relE- 
tueretur  tempore  i  j   tandem  ut  3 1  >  ad 
set,  in  3^  ienfione'>   cmn  chorda  reditue*- 
retur  tempore*  i  >  unc^e  concludit    defecr 
tns  fingulos  veiocitatis  poH:  idum  ,   tem-^ 
poribus  refHtutionum   effe    proportionales» 
Manente  igitur   corporam  homogeneosum 
magnitudine  &  iìgurà ,  conftans  oblèrvatur 
ratio  veiocitatis   refpedivae  poft  idtun  ad. 
velocitatem  refpedivam  ante-' idum ^  i'eà 
mutata  piagnitudine  9,  experimenta   ^zzeti- 
oUtndutìt  .  dtfedus   veiocitatis    i crpedivae?^ 
ppfl  idum    in  globis  bomogeneis  eife  in: 
ratione  diametrorum>   aut  etiam  in  ratio^- 
ne  temponun  <j}vb\»  globi  .cbinpreffi.rfj- 
(litau,i)tttrt 
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AxioMA-dum  &  impediendum ,  fi  funt  reciprocè  ut  velocitates  partiùitt 

TA>sivErQtulanim  m  quas  imprimuntur ,  fuftinebuntfe  mutuò.    0)  Vis^- 

MoTus   ^^^^^*  ^^  premendum  corpus  eft  ad  vim  manùs  manubrium 

circumagentis  y  ut  circularis  velocìtas  mandbrii  ea  in  parte  ubi 


a 


Usa  s  qnod  idem  ef!  >  dtao  pondera  ope 
nachinae  cujufvis  datas  in  fé  mutuò  ita 
agantj  ut  pondus  unum  fecundùm  prò- 
priam  diredionem  moveri  nequeac  j  quia 
pondus  altcrum  contrà  propriam  illiÙ9 
dircdionem  rapiate  fi  loco  machina;  da- 
tae  fubftituatur  teétìs  cujus*  longitudo  àc 
hypomoclioR  alia  fint  y  ut  duo  poildcra 
dataj  vedlis  extremitatibus  appenlà^  ei- 
dem celericate  ac  in  machina  dati  fè« 
fe  mutuò  moveaiit ,  iidem  erunt  in  vede 
&  in  machina  dati  conatus  ponderum  in 
(t  mutuò  y  eadem  ipibrum  momenta  j  vis 
enim  cadem  requiricnr  ad  eandem  velo- 
citatem  fecundùm  eandem  dirediouem  in 
iifdem  corporibus  producendam.  Itaque 
vedis  D  £  >  horizontalis ,  cum  appenfi» 
ponderibns  A  &  B^  rotetur  circa  hypo- 
moclicn  Cj  ut  fitum*d  e>  obtineatj  & 
producatur  filum  a  d  >  n(que  ad  F  ;  pon^ 
dus  A  i  fecundùm  propriam  diredb'onem 
percurrìt  fpatium  F  d  >  &  pondus  B  j  con* 
irà  propriam  dire^oncQ  c^desi  texapg;^ 


re  percurrit  ipatiufl»  G  e^  ade^que  ho^ 
rum  ponderum  velocitates  fùnt  femper  ut 
^atia  F  d  ^  G  e  >  eodem  tempore  percui*^ 
ùi.  Momentumpooderisa>  eftutaxFC;: 
momeatum  ponderis  b>  eft  ut  b  x  C  G 
(  47  )•  Sed  ob  finniliradinem  triangulo-^ 
rum  FCD7CCG5FC:  CGrrF  d  s 
Gè.  Ergo  momenta  pondenun  a  &  b  ^ 
flint  Inter  (èutaxFd>&bxGe>fea 
funt  ut  fada  ex  ponderibus  in  (iia  refpec* 
tivéfpatia  eodem  tempore  percurfa  ^  adeó-' 
que  etiam  ut  fàda  ex  ponderibus  in  (ìias 
refpedivé  velocitates  5  quare  fi  fada  illa 
aDqualia  fini  j  aut  quod  idem  eftj»fi  poh* 
dera  (cu  vires  fint  reciproci  ut  velocitates 
iècundum  dirediones  virium  ae(!imat2  > 
cnt  aequilibrìnm.  Q.  e.  D. 

101.  CorolL  Cìim  ex  demcnftraiis  > 
momenta  virium  fint  femper  ut  fada  ex 
tì  quàJibet  in  fuam  velocitatemi  feu  in 
fpatium  qued  date  tenpipcre  iècundìim  pro- 
priam diredionèm  ex  difpofitione  macht- 
nas  pefcufrere  debec^  onmium  machina- 
mm  vires  metiri  lica. 

(  '  }  loz.  Vis  cochleae  ad  premendum 
corpus  eft  ad  vim  manils  manubrium  cir- 
cumagentis i  ut  circularis  velocitas  ma*- 
Dubrii  ei  in  parte  ubi  à  manu  urgetur  > 
ad  veiocitatem  progreflivam  cochlex  ver- 
sus corpus  pre/lvm.  Nam  C\  refiftenti» 
eorporis  comprimendi  ut  pondus  moven* 
dum  confideretur>  erit(roi)  momentum 
vis  manubrium  circumagentis  >  ut  fadum 
ex  vi  illiin  fuam  velocitatemi  &  momen- 
tum refiftentix  ut  fkdum  ex  refìftencii  m 
fiiam  quoque  velodtatem;  ut  ergo  fit  a?- 
quilibrium  ,  debet  efTe  refiftentia  ad  \m 
maatb  ,  ut  circularis  velocitas  manils  ad 
veiocitatem  refiftentix  ^  five  ad  velocita* 
tem  progrei&vam  cochleae  s  aut  quia  ma« 
nus  defcribit  circulum  cujus  radius  eft  ma*** 
Aubrii  longitudo  j  è  centro  cochle as  u(que 
ad  manum  fumpta  >  dum  ioterea  coch^ear 
per  altitudinem  feu  diftantiam  duarum  he^- 
iicum  progreditur  y  vis  cochlear  ad  pre- 
modaiQ  corpus  cm  ^  ?im  mani^  ma^ 

^mbritto»- 
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a  itaanu  urgetur  ,  ad  velocitatem   progr^fllvam  cochleae  verlus  Axioma- 
corpus  preflum,     (^  )  Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duas^^'^ivB 
Ugni  fiflì  furtt  ad  vim  mallei  in  cuneum ,  ut  progreflus  cunei  ju^^fg^ 
fecundum  deterxninationém  vis  à  malico  in  ipfum   impreflàe  > 
ad  velocitatem   qua  partes  ligni  cedunt  cuneo,  fecundum  li- 
neas  faciebus  cunei  perpendiculares.    £t  pat  eft  ratio  maclii- 
narum  omnium* 

Harum  efficacia  &  ufus  in  eo  folo  confiftit ,  ut  diminuendo 
velocitatem  augeamus  vim ,  &  contra  :  Unde  folvitur  in  omni 
aptorum  inflrumentoTum  genere  problema,  Datum  pondus  da- 
td  vi  movendi  ,  àliamvc  datam  refiftentiam  vi  data  fuperandi, 
Nam  fi  machinae  ita  formentur ,  ut  veloci tates  agentis  &  refi- 
ftentis  fmt  reciprocè  ut  vires;  agens  refiftentiam  fuftinebit:  6c 
majori  cum  veiocitatum  dilparitate  (  ^  )  eandem  vincet.  Certe 
fi  tanta  fit  veiocitatum  difparitas  ,  ut  vihcatur  etiam  refiftentia 
omnis,  qua  tam  ex  contiguorum  &  inter  fé  labentiunj  corpo- 
rum  attritione  ,  quam  ex  continuorum  -Se  ab  invicem  feparan- 
dorum  coha^fione  &  elevandorum  ponderibus  oriri  folet;  fii- 
perata  omni  eà  refiftentia ,  vis  redundans  accelerationem  mo- 
tus  fibi  proporti  onalem,  partim  in  partibus  inachinae  ,  partim 
iti  corpore  refiftente  projucet,    Caetexum  mechanicam  tra£):a<- 

rc 


nubrìmn  drcamageods  ut  pmpheria  dr- 
culi  pnedido  radio  de(cnpti  ad  diftan- 
^am  duarutn  helicnin. 

(M  105.    Moaientum  cane!  «ftut&c^ 
4um  (  ioi)j  ex  vi  impreisà  à  malleo  in 
cunei   volocitatCRij  &u  in .  rpatium  quod 
dato   tempore  percufrìt  cuneus  fecundum 
dire^ionem  vis  à  malleo  impreflàe^  mo- 
nentum  vero  refiftendae  ligni  ^uneo  fin- 
<lendi    ed  ut  fedum  ex  illà  refiftentia  in 
Telodtatem  j  qua  partes  ligni  cedunt  cu- 
neo (ècundiim  lineas  faciebus  cunei    per-* 
pendiculares  j   joxtà  quarum  direétionem 
.partes  ligni  à  cuneo  moventur  »  eft  edam 
momentum  refiftentiae  ut  fadum  ex  refi- 
ilemià  ligni  in  fpatiumquod  partes  Ugni  da- 
to tempore  defcribum  »    iècundùm  lineas 
iaciebus  cunei  perpendiculares.    Quoniam 
•igitur  cuneus  agens  fecnnflùm  lùieaìn  bai! 


ipfius  perpendicularetn  >  totam  (iiam  alti- 
tudinem  percurrit  9  dum  panes  ligid  toti 
-bafis  cunei  latitudine  à  fé  iuvicem  remo* 
ventur  >  erit  (  in  cafu  squilibrii  )  vis  cu- 
oiei  ad  liem  .refiftentiam  9  ut  cunei  aldtu-. 
do  ad  laticudifìem  ipfios  bafis. 

(^  )  K>4.  Attritionem  feu  fridionem  9 
aliaique  cefiftentias  ex  craiHde^  rigidità^ 
-te  &  iìinium  flexione  d^as  in  machinis 
confiderare  neoefium  eft^  graves  alioquin 
in  praxi  errores  nafcerentur. 

Hanc  difiicilem  materiam  SturmHu  y 
Leibnhiui ,  Amomonhu  9  Faremius  ,  La^ 
HWins  Se  alii  tradUrunt.  Bulfingerus  Tom* 
IO.  Commenta  Asad*  Fetrop^l.  ad  ten- 
tandam  experimenìis  firi<5bionum  meniuram 
duo  pro}:onit  theoremata  quse  ob  eoruqpi 
facilitatem  Se  ufiun  hic  exfcribcre  non 
.abs  te  erit. 

H  %  Siiprì 
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AxioMATe  non  eft  hujùs  inftituti.    Hifce  volui  tantum  oftendère  i  quaittt 

TA^sivEij^t-è  pateat  quàmque  certa  fit  lèx  tertia  motùs.     Nàm  fi  setti- 

ij?^^     metur  agentis  aftio  ex  cjus  vi  fit  velocitate  conjunaim  ;  &  fi-^ 

PTUS-  j^y^^^p  refiftentis  reaflio  aeftimetur  conjun£lim,  ex  ejus  partium 

fingularum  velocitatibus  &  vitibus  refiftendi  ab  earam  attritio- 

ne ,  cohaefione ,  pondere ,  &  acccleratiohe  oriundis  ;  erunt  ac- 

tio  &  readio,  in  omni  inftrumentorum  ufii ,  fibi  invicem  fenv-- 

perr 

» 

rclblviturC  41-)  5  vi*  D  E ,  à  plano  A  B  t . 
eciam  per&dé  laevìgata  tota  ruftinecuo  ^- 
fdà  ri  D G ,  feu E F ,  pondus  P,  nititur f 
}iixtà  plani:  diredioBem  de(cendere  >  Cùmi 
igitur  ob  frìdioncm  iu  plano  arperp-A  B»^ 
tantum  non  defcendat  ^  erit  fridto  aequa- 
Hs  vi  E  F  >  ed  icaqae  pondus  abfolutum  ^ 
B^'àd  frìftìoQem  ejas-  fiiper  plauo  incji* 
nato  A  B\,  ut  DFo  ad  F£>  hoc  e(l>  ob' 
angQlum  E  retflum  &  angùlum  F  D  E  - 
aequalem  angulo  qutetis  B  A  Ci  ut  finus^^ 
totus   ad   finum   augdi  ^quietis. .    Q. .  crac . 

Jam  ut  idem-  transferatur  ad  plaanm  ho^ 
rizoucale  ^  debct  vis  D  E>  plano  perpendt^- 
cularis  >  ccnfiderarì  ut  pcndus-  abfolutum  >  ^ 
&  ita  plaeum  A  B>  fehabebitut  plaiium* 
horizontale  refpedu   ponderis  D  É^    vi»>: 
autem   F  E  >   (èu  fri<£lio  confideranda  eft 
taaquam  vis  in  equilibrio  conftituta  orniti 
vi  acquali  trahente  pondus  BE^  (ècundùm  * 
diredionem  plano  A  B-^    parallelams   Sc^ 
òb  triangulorum  F  D  E>  BACj  fimili-- 
tudinem  ^  manifeftum:  eft  pondus  D  E  ^  ef> 
(à  ad  fri<^nem  E  F>  (èu  pondus  ablbr^ 
lutUBU  in    plano  horizooidi   horizontali< 
ter  tradam  >  e/Iè  ad  fiidionem  ejuS)  ut 
Radins   ad  tangpnteflci  anguU  quietis.    Q* 
•cai  i"'^^ 

lof.    Coro/fi    lA  Ris   duobus   cafibus  j 
fridiones  ,  caeteris  omnibus^  parìbus  >  (une 
preffioDÌbusL'  proporciooale»  ;    nam  ijridio 
10  plano  inclinato  dicaturf;  la  plano  ho«- 
rizontaU  Ej   &>erìcper  i»».  theor.  F  : 
f^=  A  B  :    B  C>  &  per  !«»«  tkeorema 
Br  F  =  A>Ci-BC,  feuF:  Fzz.BC: 
A  Ci  adeòqne  per  compofitionem  ratio— 
nnmP.F:  P-f=AB  x-BG:  BC  xAC, 
ac  proinde  F:  f  =  A  B:  A  C  =  FD  r: 
fi£à  hoc  ^ft a^ fililo,  in- plano  horizon- 

talli 


Suf rà  horlzontem  A'  G  >  expentnento* 
ùt^ììxs.  inftituto»  eltvetur  planum  A  B  > 
ad  angulum  B  A  C  >  ita  ut  fi  corpus  pla- 
no A  B  >  ad  huiic  angulum  elevato  im- 
ponatur  >.  tantum  non  de(cendat  >  defcen* 
dat  autem  fi  angulus  noiioihil  augeatur  : 
&  bsreat  cum.  aliquA  adverfus  defcen^m 
jrenitemist  )  fi  angulus  minuatur.  Hic  an* 
gulus  didtur  angulus  quietir^>  eoquc  in- 
vento fic  inferatur. 

Uci  finus  totus  ad  finum  ii^dumanguli 
^uietis  >  ita  pondus  abfblutiMii  P^  ad  trio- 
ttonem  ejas  fuper  plana  ad-praodiclfm^aar 
gulum  inclinato.    Atque  iterìun. 

Utt  RadiiH  a4  tangentem  angi|li  quie-- 
lis ,   ita  pondus  afafiaktfum  F  >    ad  fric- 
tionem  ejus  lupcr  plano  hovizontalij  cìim^ 
trabitur  in  direéHone  ad  horizontem  paral- 
lela . . .«  Dtm .  • .   Linea-D  F  >   horizoiui 
perpendicular's  >  pondus  abfolutnm  P.>  (èu 
vim  totam  qua  corpus  là  perpendiculo  de(^- 
.cendere  nititur  >  exponat  >  &l  dndi  D  E^  ad . 
f lanum  A  B  ^   normali  s  vis  D  F  ^  ii^l)iitias^, 
vires  nempè  D  E  >    plano  perpendicula-». 
j^m ^^  &  £ Y^  feu  D  G ^  plapo  para^tJM^ 
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persquales.  Et  quatenus  a£tìo  propagatur  per  ìnfìrumentum ,  Azitnu* 
&  ultimò  imprimitur  in  corpus  omne  refiftensj  ejus  ultima  J**»^"* 
tfeterminatio  dcterminationi  reaSionis  romper  erit  contraria.      iSS» 

lilt  ed'  ad  fiiftioneiR  ìn  plano  ad  angli-     no  horìzonuU  ad  pieffioocm  inpluw  iaj- 
litn  ({««tis  iacUnato ,  ut  pr^o  ia  pU*     cìiimo- 
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S  E  e  T  I  O    I. 

Df  methodo  rativmm  pimarum  &  ultimanm ,  tuj«s  «pe  Jeqaeni 

L  E  M  M  A    L 

j^f^anthates  >  ta  ^&  quamitatum  rationes  ,  qua  ad  aqualitatem 
tfmpùre  quovis  finito  €onfianter  tendunt,  &  ante  finem  tempo- 
ris  illms  propiùs  ad  invicem  accedum  quàm  prò  data  quovis 
differtntidj  fiunt  ultimò  aquales^ 

SI  negas;  fìant  ultimò  inxquales>  6c  &  earum  ultima  difFe* 
rentia  D.    Ergo  ijequeunt  propiùs  ajà  «quaiitatem   acce*, 
dere  quàm  pc?  data  dìi&rentia  D  :  coirtra  hypothefin. 

LEMMA    IL 

Si  in  figura  qudvis  À  a  e  E,  reSlis  A  a,  A  E  &  curva  a  e  E  compre^, 
Aensdy  inferi tantur  parallelogramma  ^    r^ 

quotcunque Kh y  Bc^  Cày  ÒLcfiib 
bafibus  A  B,  B  C ,  C  D ,  &c.  squali" 
bus ,  &  lateribus  B  b,  C  e ,  D  d,  &c. 
figura  lateri  Aa  pjaralltlis contenta  ;  & 
compkantur  par/illelogramma  a  K  b  1  > 
bLcm,  cMdn,  &lc.  Dein horum 
farallelogrammorum  latitudo  minua" 
tuTy  &  numerus  augeatur  in  infini- 
tum  :  dico  quod  ultima  rationes  quas 

habent  ad  fé  invicem  figura  infiripta       A.       B  F  C        D     S 
AKbLcMdD,   circumfcripta  AalbmcndoE  ,  &   curvi- 
Hnea  A ^h e dEy  funt  rationes  aqualitatis. 

Nam 


y 
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Nam  figurx  infcriptae  &  circumfcripte  differentia  eft  fum-  DbMo- 
ma  parallelogrammotum  Kl^  Lmy  Mn^   D  oy   hoc  eft  (  ob'^^°^- 
awjuales  omnium  bafes  )  redangulum  fub  unius  bafi  KA  &  al-^^' 
titudinum  (  «*  )  fumma  Aa^  id  eft  ,  reflangulum  ABI  a.   Sedp^j^g^^ 
hoc  re£langulum ,    eo  quod  latitudo  ejus  AB  in  infinitum  mi- 
liuitur  >   fit  minus  quovis  dato.    Ergo  (  per  lemma  i  )  figura 
infcripta  &  circumfcripta,  &  multo  magis  figura  curvilinea  in- 
termedia 9  fiunt  ultimò  squales*    ^.  E.  De 


LEMMA    III. 


j 


* 

E^fdem  rattóne$  uttìma^funt  ettam  rationet  aéfuatitatis  ^  uhi  pa- 
rallelogrammarum  latitudinis  AB,  BC,  CD,  &c,  funt  in^z 
quales  j  &  omnes  mimiuntur  in  infinitttm. 

Sit  enim^^F  a^quaìis  latitudini  maximar^  &  compleatur  pa^ 


(  «  )  io«r'.  $1  foerint  ^uoteuftKpÉé  8c 
cttjafvìs  generis  qaantitates  decrefceotes  > 
Aa^  fib^  Ge^  Day  eront  omniam dif^ 
ierentiae  fimui  fumpt»  aequales  excelSii 
siaximae  luprà  mìnimam.  Nani  peilpicuilin 
eft  Aa  — Bb  +  Bb— Cc  +  Cc~Dd 
:=!  A  a  — ^  D  d  :  unde  fi  ultima  (ènei  quan- 
Ài9i  Qt  Oj  tt  in  lène  Aa^  Bb^  C  c^ 
D  d  j  o  ^  (ìmuna  di&rendartun  K  a -4-L  b 
+  M  e  -)-  D  d  j  se^aalis  erit  quamtati 
Aaxlmas  A  a. 

1074  Linea  B  b  >  mota  fibi  ftiiipef-  pa- 
rallelo accedat  ad  lineam  Aa^  &  ime- 
xìm  pundlam  b  j  ita  moveatur  in  linea  B  b^ 
Ut  (e  in  per  reperìatut  in  arca  b  a  j  decref^ 
cerne  Hnearum  A  a  ^  B  b  ^  diftantìà  A  B  j 
decrefcit  quoque  earum  difierentia  Ka  ;»  ac 
tandem  evaneicente  A  B  ^  evanelcit  K  a  > 
&  B  b  >  Tea  A  K  ^  £t  olcimò  acquali^  linear 
A  a  >  evaneicunt  autem  A  B  &  K  a  ^  cuoi 
limae  Aa^  Bb^  neque  diltantesj  neqne 
proriiis  congruentes  ^ci  po/Tont  >  (ed  fi- 
niiil  >  ut  ita  dicam  >  conjungi  incipiuxjtt. 
In  ilio  (latu  evanelcentiaerj  linearum  Aa^ 
3b^  differenza  Kn,  minor  eft  quàvis  li- 
nea data  i  (èu  infinite  parva  eft ,  aut  inaf* 
£gnabilis  tefpeébi  A  K  &  B  b  ;  qnantitas  au- 
<e%  e van^fGais  /  £tm  hBmi  parva  ;^  eft  sk4 


qu^titifafem  finitam  ut  6dtxfm  ad  infinitum  i 
quare  cum  notum  fit  iiifinìtunv  ex  finiti  ad^ 
ditione  vel  fiibtradione  non  mutarla  aut 
unquam  iiuRMitatum  haberi  pclTc^  liquec 
Isneas  Bb  fevr  A  K  &  A  a,  iàu  A  K«f* 
K  a  j  prò  aequalibus  pofie  ufurpari.  Slmi* 
Uter ,  quia  evanefcentoK  a^  trianguli  K  a  b> 
Se  parallelogrammi  K I  ^  areae  infinitefimas' 
i'unt  relpeda  parallelogrammi  evane(cen« 
tis  A  b  j  parallelogrammum  iftud  A  by 
afiirpari  pOteft  prò  paralléloframmo  A  1 , 
aut  etiam  prò  iigurà  A  B  b  a  >  hoc  eft  > 
prò  differentia  afearnm  curvilinearum 
AEca^  B  Ecb. 

x08.  Ex  bis  fequititr  diver(b$  eftè  inft- 
jiitefimonun  ordines  $  nam  ofteiofum  eft 
(  107 )  paralleloerammum  KÌ3  infinitefi^ 
muiit  effe  rcfpeou  parallelogrammi  Ab  ^ 
hòc  Terò  parallelogtammum  infinicefimunt 
effe  refpeAu  are«  curvilinea  AEca. 

109^  Figura  AEcaj  cicca  acxem  fiioni 
AE  >  tevolvatur  3  8c  qu^libet  ordinar» 
A  a  ;  B  b  j  defcribet  circulum ,  cujus  eff 
ordinata  ip&  ladius^  quodlibet  redangu^ 
lum  evanefcen$  ut  R  B>  a  B^  defcribeir 
cylindrum  eTanefcemem  >  èc  redangula  ^ 
Kl^  Lm^  Mn>  Do^   fingula  defcribent 

aoDulgs  fotides;  q,uorttBi  ium^oa  aqualisf 

•rir 


<^4  PhILOS0PHI5E  NATURALfg 

DeMo-  rallelogrammum  F  A  af.  (")  Hoc  critrtiajus  quàra  dijfFereiv 
TU  Cor-  tia  figurai  infcriptae.  &  figura  circunifcriptae  ;  at  latitudine  fuà 
poEUM.   j  Y  in  infinitum  diminutà  ,  minus  fiet  dato  quovis  retiilan- 

Corol.  \.  Hìnc  fumma  ultima 
parallelogrammorum  evanefcentium 
^ooincidit  onuii  ex  parte  cum  figura 
curvilinea* 

Càrol.  2.  lEt  multo  magis  figura 
xedilinea,  quae  chordis  evanefcen- 
tium arcuura  a  b^  b  cy  e  dy  ficc. 
icothpréhenditur  -,  coincidit  ultimo 
ccum  figura  curvilinea. 

Corol.  ^.  Ut  &c  figura  re£lflinea 
circumfcripta  qua  tangentibus  eo- 
rumdem  arcuum  comprehenditur. 

Corol.  4.  (  °  )  Et  propterea  ha  figura  ultima  {  quoad  pe- 
rimetros  ac  Ey  )  non  funt  ie£lilinea,  fed  redilinearum  limiies 
curvilinei 


BF  C 


I.  E  M  M  A     I  V. 

Si  -in  àuabm  figtiris  AacE,PprT,  inferi  bantur  (  ut  fupra  ) 
dua  parallelogrammoritm  firies  y  Jitque  idem]\amborum  nume- 
rus  y  &  ubi  latitudines  in  snfinitum  diminuuntur  j   rationes  nU 

tima 


lerìt  cylindro  tx  rotatione  TeAanguH  A  I 
defcrìpto.  Quare  cum  hic  cylindrus  dt 
tnfinicefimus  y  patet  (  fer  lemma  1.)  uhi- 
Aiam  ratiouem  fblidi  ex  cylmdris  omnibus 
compo&i  ad  fblidum  ex  roc^tione  figure 
curvilinea  A£  e  a>  gciittum  effe  rationem 
leguailtatis* 

(  »  )  I  IO.  Nam  fi  fingulorum  paralie* 
logrammorum  laticudo  squaiis  eflct  Kneac 
A  F  j  figur»  ìnfcriptac  &  figura:  cìrcum- 
fcriptae  difierentia  fbrec  paralleloeraimiìum 
Af  j  (  /em.  11.  )  i  c{un||igicur  ungulorum 
parallelogrammornm  lacitudo  minor  fit 
lìKlcudioe  A  F ^  {oc  hyf. )  pccdida  figa- 


ranim  <fifferenc!a  miilòr  qucque  eft  parai- 
Jelogrammo  A  f. 

(o)  III.  Propterea  Iiae  figurx  ultima 
(  quoad  perimetros  a  e  £  )  non  funt  redili« 
nex,  Ceu  non  funt  ex  lateribus  reAis  quocum* 
que  numero  finito  compoSt8e>  lèd  funt  figu^ 
rarum  re^inearum  quarum  lacera  numero 
augenmr  &.  longitudine  minuuncur  iuinfini- 
tum>  limites  curvilinei.  ))um  enim  ordina-, 
tarum  A  a>  fi  b  ^  ac  proinde  chordarum  ab > 
he  y  numerus  in  infinitum  augetur  y  8c  di- 
flantiie  A  B  ^  B  C  >  in  infiiiicam  minuumur  1 
punda  a>b,  K,ìj  ScbyC,  L,  my  &c. 
ooeunt  &  curvam  a  e  £  fotmant. 

III.  De- 
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ttma  parallelogrammomm  in  una  figura  ad  parallelogramma  De  Mo- 
in  aiterà ,  fingulorum  ad  fmgula  ?  fmt  eadem  ;  dico  quod  fi-  Tu'  Cor- 
gurte  duce  AacE:  PptT  ;  jmt  ad  invicem  in   eddem  fila ^o^^^^' 


Etenim  ut  funt  parallelogramma  fingula  ad  fingala  ;  ita 
(  componendo  )  fit  fumma  omnium  ad  fummam  omnium,  &  ita 
figura  ad  figuram  ;  exiftente  nimirum  figura  priore  (  per  lem-- 
ma  1 1 1  )  ad  fiin\mam  priorem  ,  &  figura  pofteriore  ad  fum- 
mam pofteriorem  in  ratione  aequalitatis.     Q.  E.  D. 

CoroL  Hinc  fi  duae  cujufcunque  generis  quantitates  in  eun- 
dem  partium  numerum  utcunque  dividàntur  ;  &  partes  illae  , 
ubi  numerus  earum  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infini- 
tum,  datam  obtineant  rationem  ad  invicem  ,  prima  ad  pri- 
mam ,  fècunda  ad  fecundam ,  caeteraeque  fuo  ordine  ad  caetc- 
ras  :  erunt  tota  ad  invicem  in  eàdem  Ulà  data  ratione.  Nam 
fi  in  lemraatis  hujus  figuris  fumantur  parallelogramma  inter  fé 
ut  partes  ,  fummae  partium  femper  emnt  ut  fummae  parallelo- 
grammorum;  atque  ideo,  ubi  partium  &  parallelogrammomm 
numerus  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  in  ul- 
tima ratione  parallelogrammi  ad  parallelogrammum ,  ideft  (per 
hypothefin  )  m  ultima  ratione  partis  ad^parrem* 


^ 


Tom,  I, 


LEM- 


€6 


Philosophiìe  Natxtralis 


LEMMA    V. 


DeMo- 

TU  COR- 
PORUM» 

Primus    ^^^^^^^^  figurar um  làtera  omnia  >  qua  ftbi  mutuo  refiondent  9  fi^nt 
€  f  ^^proportionalia ,   tam  curvilinea  quam  r elilinea  j  &  area  funt  in 

^  '  ^  duplicata  ratione  laterum.    (  ^  ).  ' 


LEM- 


(  p  )  ITI.  Demonflr Duse  figur», 

ADE,  ade,  (Imiles  dicuntur  ,  quarum 
latera  omnia  (ibi  mutuò  refpondentia ,  ut 
AB,  ab,  BC,  bc,  proportionalia (unt , 
òc  angulos  aequales  ,  ut  ABC,  ab  e, 
Continent  s  undé  jam  patet  fummas  late- 
rum  utriufque  figurae  effe  inter  fé  ut  duo 
quxvis  latera  correrpondentia  AB,  a  b« 
Dudlis  ex  E,  &  e,  ad  om/ics  angulos  li- 
neis  EB,  E  C^  eb;  ec,  figurae  jLn  Tua 


trungula  divìdantur  3  &  quonìam  anguli 
D  &  d,  aequales  iiuit,  lateraque  ED, 
ed.  De,  de,  proportionalia ,  (  fer  de- 
fina,  ) ,  duo  triangula  ECD,  ecd,  erunt 
fimllia  ,  adeòque  anguli  ECD,  e  ed  , 
squales  ,  &  latera  £  C^  e  e,  lateribus 
C  D  ,  e  d  proportionalia  s  quare  cum 
anguli  B  C  D ,  b  e  d  fint  etìam  squales 
(  fer  definih  )  ,  squantur  quoque  anguli  , 
ECB,  ecb,  &  quia  BC:  bc  =:  CD: 
cd=z£C:ec,  triangula  duo  E  B  C  , 
e  b  e  fimilia  erunt.  Idem  eàdem  ratio* 
ne  de  aliis  triangulis  E  B  A ,  e  b  a  de- 
monftratur.  Vcrùm  areae  fingulorum  trian- 
gulorum  iimilium,  quae  in  duabus  £guris 
libi  mutuò  refpondent  ,  funt  inter  iè  in 
duplicata  ratione  laterum  homologorum  , 
ac  proinde  in  data  ratione  s  ergo  fummar 
triangulorum ,  in  utràque  figura,  hoc  eft, 
figurarum  areae  rationem  habent  laterum 
homologorum  duplicatam.  Jam  numerus 
laterum  AB,  BC,  &c.  ab,  bc,  &c. 
augeatur.  Se  eorum  longitudo  minuatur  in 
iniìnitum  ,  &  (  per  Cor.  4*  Lem,  III.) 
fìgurse  ABCD,  abcd,  fiunt curvilineas^ 
fimilium  igitur  figurarum  latera  omnia  / 
quae  fibi  mutuò  relpondent,  funt  propor- 
tionalia ,  tam  curvilinea  quam  redilinca  , 
&  areae  funt  in  duplicata  ratione  latefum. 
Q.  E.  D. 
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LEMMA    VI. 


Si  arcus  qutlibet  foftthne  darus  A.CB 
fubtendatur  chordd  A  B  j  &  in 
punSìo  aliquo  A  ,  in  medio  cut-- 
vatura  (  ^  )  continua^  tangatur  à 
reSlà  utrinque  produSld  A  D  j  dein 
funSla  A  y  B  ad  invicem  acce- 
dant  &  coiant  ;  dico  quod  angulus 
BAD,  [ub  chordd  &  tangente 
contentasi  minuetur  in  infinitum  & 
ultimò   evanefcet. 


Nam  fr  angulus  ille  non  evanefcit y  continebit  arcus  ACB 
cum  tangente  AD  angulum  redilineo  aequalem,  &  propterea 
curvatura  ad  punilum  A  non  erit  continua ,  contra  hypo- 
thefin. 

LEM- 


De  Mo- 

TU  COR- 

PORUM  f 
LlBER 

Primus. 


^1 


A.^ 


(1)  113.  Curva  continua  B  A,  confi- 
derari  potett  tanquam  delcripta  motu  pube- 
ri B  continuò  mutantis  direcfUonem  fìiam  ^ 
qua  per  redam  tangencem  B  C  ^  progredì 
nicitur.  Unde  fi  arcus  A  B  ^  iit  ubique  verfiis 
eamdempartem  X,  cavus^  lèmperque  ducan- 
tur  cangentes  A  F^  BC^  lèfe  interfècau- 
tes  inC^  accedente  pundo  B>  ad  A>  aVi- 
gdìi  BCF^  BAC>  GB  A^  quos  tangen* 
tes  Se  chordx  compleduntur  ,  continuò  > 
non  vei:ò  per  faltum  ^  decreicunt  j  Se  èva* 
neCieote  chgrdà  Ab^  evaaefgunt^  at^ue 


nulli  £unt>  dum  pundum  b>  idem  omni- 
nò  efl  cum  pundo  A.  NecefTc  igitur  ed 
ob  continuitatem  decremcntorum  ^  ut  an- 
gulus CAbj  per  omnes magnitudinis  gra- 
dus  inter  angulum  C  A  B>  &  o^  feu  nihi- 
lam  medios  tranfeat  priuTquam  nullus  om- 
nino  fit  ;  quod  generatim  Hatuendum  efl 
de  omnibus  quantitatibus  >  quae  uafcuntur 
oc  cqptinuò  crefcunt^  vel  qux  continuò 
decrefcunt  Oc  tandem  evanefcunt  i  non 
poflunt  enim  continuò  crefcere  vet  dc- 
crefcere  y  nec  ab  uno  extremo  ad  aite- 
rum  pervenire  >  quin  per  omnes  gradus 
magnitudinis  inter  duo  extrema  medios 
tranfeanc.  Itaque  inter  tangentem  A  F  ^ 
OC  chordam  infìnitefimam  Ab>  nulla  du- 
ci poted  linea  reda^  quae  angulum  fini- 
tum  cum  chordà  vel  tangente  efiiciat  ', 
ideoquQ  inter  arcum  A  B  ^  &  tangentem 
AF^  nulla  duci  poteft  linea  reda  qu^c 
arcuo)  uon  fecce. 
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Jifdem  popusy  dico  quod  ultima  ratio  arcus  y  chorda^  &  tangenti^ 

ad  invicem  ejl  ratio  aqualitatis. 

Nam  dum  pun£tum  B  ad  pundlum  'A  accedit,  intelligan- 
tur  fcmper  /i  B  &c  A  D  ad  punda 
longinqua  i  zcd  produci ,  &  (  ''  )  fé- 
canti  B  D  parallela  agatur  ù  d.  Sitque 
arcus  Acb  femper  fimilis  arcui  ACB. 
Et  pundis  A^  B  coeuntibus,  angulus 
d  Ab -i  per  lemma  fuperius  ,  evanef-  R 
cet  ;  ideoque  redae  femper  finitae  A  by  ' 
Ady  ^  arcus  intermedius  A  e  b  coin- 
cidentj  &  propterea  3equales  erunt. 
Unde  6c  hifce  femper  proportionales 
re£laB  AB  ^  ADy  &  arcus  interme- 
dius ACB  evanefcent,  &  rationem  ultimam  habebunt  aqua- 
litatis.    j^.  £.  D. 

Corol.  I .     Undè  fi  per  B  ducatur  tangenti  parallela  B  F,  rec- 
tam  quamvis  A  F  per  A  tran- 

feuntem  perpetuo  fecans  in  F,  A  "El  /D 

haec  B  F  ultimo  ad  arcum  eva- 
nefcentem  yfC  5  rationem  ha-  ^       ^^ 

bebit  xqualitatis,  eo  quod  com- 
j)kto  parallelogrammo  AFBD  rationem  femper  habet  sequa^ 
litatis  ad-^£>. 

CoroL 


(  »  )  1 14.  Secans  R  D ,  fupponitur  (cm- 
per  cfficere  cum  tangente  AD  &  chordà 
A  B  ,  angulos  fìnitos  ,  aut  angulos  ad  quos 
angulus  evanefcens  BAD,  ratjonem  ha- 
bet iiifiiiitefimami  nam  fi  angidi  A  B  D, 
BAD,  f  iTent  ejufdem  ordinis  infinitefi- 
mi,  trianguli  A  B  D  larera  finitam  habc- 
rent  inter  (è  rationem.  Angulus  enim 
cxternus  B  D  d ,  arqualis  duobus  incernis 
oppofitis  D  A  B  ;  D  B  A  p  cffet  ejufUcm 


ordinis  cum  illìs  angulìs  ;  &  quoniam  in 
omni  triangulo  latera  funt  ut  finus  angu- 
lorum  oppofitorum  ,  latera  AB,  B  D  j 
A  D,  fìmtam  rationem  haberent  (ìnuum  an- 
gulorum  ejufdem  ordinis  B  D  d>  DAB^ 
A  B  Di  dim  autem  anguli  A  &  B,  (up- 
ponùntur  iniìnitefimi  ,  angulus  ADB  efl 
obtufus ,  adeóque  chorda  AB,  majori  an- 
gulo  oppofita ,  ad  tangentem  A  D  ^  datam 
ha)>ebic  màjoxis  inas^u^Ut^us  rationem» 
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Corol.  2.  Et  fi  per  B  6c  A  ducantur  plures  xeàx  B  £,DbMo- 
B  D  y  AFy  AG^  fecantes  tangentem  AD  ^  ipfius  paralle- 'r^  C^^- 
lani  B  Fi  ratio  ultima  abfciffarum  omnium  A  Dy  AEy  ^^^Liber' 
B  G  y  chorda^que  &  arcus  A  B  ^à  invicem  erit  ratio  sequali-  Primus. 
tatis.  A  j 

Corei  3.     Et  propterea  hx  omnes  lineai,  in  omni  de  ratio-     • 
nibus  ultimis  argumentatione  y  prò  fé  invicem  ufurpari  poffunt. 

LEMMA    Vili. 

\ 

Si  reSìdt  datdP  A  R ,  B  R  cum  arcu  A  C  B ,   chordd  A  B  ci^  tan^ 
/gente  A  D ,  triangula  tri  a  RAB,RACB,   RAD  conjìi- 
tuunt  5    dein  punéfa  A ,    B  accedunt  ad  invicem  :  dico  quod   ùl- 
tima forma   tricmgulorum    é^anefcentium   efi  ftmilitudinis  >     & 
tiltirria  ratio  aqualitatis. 

Nam  dum'ipundlum  B  ad  punclum  A  accedit ,  intelligantur 
femper  A  By  AD  y  ^R  ad  pun£la  longinqua  by  d  ài  r  pro- 
duci ,  ipfique  R  D  parallela  agi  r  ^  d ,  &  arcui  A  C  B  fimi- 
lis  femper  fit  arcus  Acb^t  Et  coeuntibus  pundis  -^^  fi,  an- 
gulus  b  A  d  evanefóet  y  &  propterea  triangula  tria  femper 
finita  rAbyvAcby  r  Ad  coincident ,  funtque  eo  nomine 
Umilia  &  aequalia.  Unde  &  hifce  femper  fimilia  &  propor- 
tionalia  R  A  By  R  AC  By  RAD  fient  ultimo  fibi  invicem 
fimilia  &  aequalia.     ^.  E.  D. 

Corol.  Et  hinc  triangula  illa ,  in  omni  de  rationibus  ultimis 
argumentatione  y  prò  fé  invicem  ufurpari  poffunt. 
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Si  reóia  AF»  &  curva  ABC  fofittone  data  fé  mutuo  jecent  in 
angulo  dato  A  y  &  ad  reSiam  illam  in  alio  dato  angulo  ordi- 
natim  applicentur  B  D  ,  CE,  curva  occurrentes  i«  B  ,  C ,  dein 
punSJa  B ,  C  j  Jtmul  accedant  ad  fun6lum  A  :  dico  quod  area^ 
triangulorum  ArB  D  ,  A  C  E  erunt  ultimo  ad  invicem  in  du-i 
flicatd  ratione  laterum. 

Etenim  dum  pun£la  5,  C  accedunt  ad  punQ;um  A^  intel- 
ligatur  femper  A  D  produci  ad  punda  longinqua  d  &c  Cy  ut 
{mt  A  d  y  A  e  ipfis  A  Dy  A  E  proportionalcs  ,  &.erigantur 
ordinata^  d  by  e  e  ordinatis 
DBy  EC  parallelae  quae  oc- 
currant  ipfis  A  5,  y^Cprodu- 
dis  in  ^  &  r.  Duci  intelliga- 
tur,  tum  curva  Abcv^£\  ABC 
fimilis  ,  tum  refta  Ag ,  quae 
tangat  curvam  utramque  in  Ay 
&  fecet  ordinatim  applicatas 
D  B.ECy  dby  ecmFy  G, 
fyg.  (^)  Tum  manente  lon- 
gitudine A  e  coeant  punfta  By 
C  cum  pun£to  A  ;  &  angulo 
e  Ag  evanefcente,  coincident 
arcae  curvilineae  A  b  dy  A  e  e  cum  redilineis  A  f  d ,  Ag  e  ; 
ideoque  (  per  lemma  v.  )  erunt  in  duplicata  ratione  laterum 
A  d  y  A  ei  Sed  his  areis  proportionales  femper  funt  areae 
^ABDy  ACE  y  ^  his  lateribus  latera  A  Dy  A  E.  Ergo  & 
arcae  AB  D  y  A  CE  funt  ultimo  in  duplicata  ratione  laterum 
ADy  A  E.     p.E.D. 

LEM- 


(  f  )  iif.  Tum  manente  longitudine  fi- 
nità Àe9  &  piutsità^  fì  necelTum  fuerìc  y 
longitudine  Adi    ut  iit  lèmper  A  d  :  A  e 


:=AD:  A£^  coeant  pun(ftaB^  Cp  cum 
pundlo  Aj  &c* 


V     V 
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Sfatta   qua  corpus  urgente  qudcunque  vi  finità  defcribit ,  fvve  vis  Liber 
illa  determinata  &  immutabilis  fit  ^  (he  eadem  continuò  augea-  Primus. 
tur  vel  continuò  diminuatur  ,   Junt  ipfi  motus  initio  in  duplicata  (\  "/ 
ratione  temporum.  ^    ' 

Exponantur  tempora  per  lineas  A  D^  AE  y  &  vejlocitates 
genitae  per  ordinatas  DBy  ECj  (  ^  )  &l  fpatia  his  velocitatibus 
defcripta ,  erunt  ut  areae  yi  B  D  y  A  C  E  hìs  ordinatis  defcrip- 
tae ,  hoc  eft ,  ipfo  motus  initio  (  per  lemma  i  x.  )  in  duplicata 
ratione  temporum  ADy  A  E.     ^.  E.  D. 

Corol.  I .  (  "  )  Et  hinc  facile  colligitur  ,  quod  corporum  fi- 
miles    fimilium  figurarum    partes  temporibus  proportionalibus 

defcri- 


(  <  )  116,  Spatia  bis  velocitatibus  defcrip- 
ta erunt  ut  arex  ABD^  AC£  ^  hi^  or- 
dinatis defcriptae. 
Nam  duóU  d  b , 
ipfi  P  B  >  infinite 
propinqua  y  ita  ut 
J)  ày^t  infinicefi- 
ma  feu  evaneCcens 
rcfpcdu  AD,  AE, 
linex  D  B,  d  b,  5c 
redangulum  àm, 
ac  figura  DdbB, 
prò  aequalibus  rcf- 
pedivé  ui'urpari 
poifuni  (  107  )  y 

adeò  ut  per  tempufculum*  infinitefimifm  7 
D  d ,  veloci cas  DB,  tanquam  uniformis 
haberi  poffit  5  fpatium  autem  equabili  velo- 
citate d  b  y  percurfum,  eft  ut  fadum  ex  ve- 
locitate d  b,  &  tempufcuio  D  d,  (  y  )  , 
hoc  eft,  ut  redangulum  D  d  x  d  b  ,  feu 
ut  area  D  B  b  d  ^  fi  igitur  areas  A  C  E  , 
A  D  B  ,  in  infinita  numero  acque  ìnfini- 
tefima  redangula  ,  ut  d  m  ,  divifae  conci- 
piantur  ,  erunt  fiimmae  (patiorum  percur- 
fbnim ,  feu  fpatia  temporibus  A  E.,  AD, 
percurfa  ,  ut  fiimms  horum  redangulo- 
rum  y  iioc  eft ,  ut  ares  ipfae  A  C  E,  A  B  D, 
(  LfWJ.  Uh  ) 

117. Cer.  Vis  acceleratrix  finita,  mcum- 
que  variabilis  ;  ipfQ  mgtus  initig  ^^i^ànuii 


poteft ,  tanquam  vis  determinata  &  immu* 
tabilis.  Spatia  enim  >  quae  corpus  ùrgen* 
te  vi  acceleratric»^  conftante  delcribit  , 
flint  femper  in  duplicata  tempprum  ratio- 
ne (  17  )j  &  centra.^  ^  fpatia  percurfa 
duplicatane  habeant  temporum  rationèm  , 
vis  .acceleratrix  cònftans  eft  s  nam  fi  mu^ 
tabilis  efièt  vis  ,  illa  quoque  tempqrum  8c 
fpatiorum  proportio  mutaretur.  Ergo 
(  Lem.  X,  )  vis  qualibet  acceleratrix  fini- 
ta, utcumqiie  variabilis',  ipfo  motiìs  ini-* 
tio  tanquam  immutabilis  ipedari  poteft. 


(■)  118.  Corpora  duo  A  &  a,  cur- 
vas  fimìles  ABE^  a'be,  illarumquc  par- 
tes fimiles  AB,  ab^BE^be,  tempo- 
ribus proportionalibus  deferi bants  duobus 
hifce  corporibus ,  cum  a«i  punél  1  B  &  b  , 
pcrvencrint  ,  acccdunt  novae  virts  accelc- 
ratrices  inter.  fé  acquales  &  .firfiiliter  ap- 
plicata, quae  prioribus  vlribus  addiix  cor- 
pora defcrant  ^^t  arcus  BC,  bc    Jun- 

gau- 


^ 


/. 
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De  mo-  defcribentium  errores ,  qui  viribus  quibufvis  agqualibus.  ad  cor- 
Tu  CoR^  pQj-a  fimiliter  applicatis  generantur ,  &  menfurantur  per  diftan- 
poRuMj  tiascorporum  à  figurarum  fimilium  locis  illis,  ad  quae  corpo- 
Primus  ^^  eadem  temporibus  iifdem  propor rionali  bus  fine  viribus  iftis 
'4  '  pervenirent ,  funt  ut  quadrata  temporum  in  quibus  generantur 
quam  proximè. 

CoYol.  2.  (*)  Errores  autem  qui  viribus  proporrionalibus  ad 
fimiles  figurarum  fimilium  partes  fimiliter  applicatis  generantur, 
funt  ut  vires  &  quadrata  temporum  conjunòlim. 

Corol.  3.  (  y  )    Idem  intelUgendum  eft  de  fpatiis  quibufvis 

quae  corpora  urgentibus  diverfis  viribus  defcribunt.     Haec  funt, 

ipfo  motus  initio  ,   ut  vires  &  quadrata  temporum  conjundim. 

Corol.  4.     Ideoque  vires  funt  ut  fpatia,  ipfo  motus  initio  , 

defcripta  diredè  6c  quadrata  temporum  inverse.  Corol. 


ganmr  reftae  EC  i  ce  ,  quae  errores  fola 
viriam  perturbantìum  adlione  genitos  ex- 
ponent  \  Line^s  enim  illx  iluit  fpatia  (b* 
là  virium  perturbantìum  adlione  defcrip- 
ta. Cum  autem  vires  perturbantes  fup- 
ponamur  xquales  &  fimiliter  applicatae  ^ 
idem  contingere  debet  ac  fi  corpus  ali- 
quod  eàdem  vi  acceleratrice  fbllicitatum 
fpatia  £  C^  e  c^  diver^  temporibus  àeC- 
criberet  ^  adeoque  fpaaa  ilh  funt ,  ipfo 
motus  initio  y  ut  quadrata  temporum  qui- 
bus percurruntttr  (  Lem*  JT.  )  BC,bc,  & 
quibus  ab(que  virium  p^turbantium  ac- 
tione  percurrerentur  arcus  fimiles  B  E  > 
be^  fi^  igitur  vires  illas  perturbantes  fup- 
ponantur  con(lantes>  fpatia  £C^  ec^  non 
iblàm  motils  initio  j  ted  &  tempore  fini- 
to defcripta,  erunt  ut  pracdidorum  tem- 
porum quadrata  (  27  ).  Undé  fi  admo- 
dum  cxigua  fit  virium  perturbaiuium  va- 
riatio,  fpatia  fcu  errores  erunt  qoam  prò* 
ximi.  ut  quadrata  temporum* 


(*)  ir^.  Errores  autem  .qui  viribus 
proportionalibus  ,  feu  viribus  in  data  ra- 
tione  exiftemibus  ,  ad  fimiles  figurarum 
fimilium  partes  fimiliter  applicatis  gene- 
rantur i  funt  ut  vires  &  quadrata  tempo- 
rum  conjundim.  Nam  fi  tempora  funt 
eadem  y  errores  fiint  in  data  ratione  vi- 
rium 3  fi  vires  funt  eaedem,  errores  funt 
in  duplicata  ratione  temporum  quibus  ge- 
nerantur j  cùm  igitur  vires  &  tempora  va- 
riant  ^  errores  funt  in  ratione  compofità  ex 
dati  viriiun  ratione  &  duplicati  temporum. 

(  y  )  110.  Nam  vires  motils  initio  tan- 
quam  condantes  haberi  poffunt  (  1 1 7  )  > 
dupla  autem  fpatia  y  adeóque  firn  pi  ì  eia 
fpatia  y  quae  corpora  urgentibus  viribus 
eonilantibus  defcribunt  y  funt  ut  vires  & 
quadrata  temporum  conjundim  (  30)5  er- 
go fpatia  quae  corpora  urgentibus  diverfis 
viribus  defcribunt  ,  funt  y  ipfo  motils  ini- 
tio y  ut  vires  6c  quadrata  tciliporum  con- 
jundim. Si  itaque  vires  acceleratrices  > 
motus  initio  y  fint  G  y  gy  fpatia  SySy  tem'» 
pora  T,t,  eritS:  5=GTT:  gtt,  ideo- 

SS 
que  G  :    g    =   TT:tt^  TT:  t  t  = 

S:  G:  s  :  g,  hoc  eft  ,  vires  fiint  ut  fpa- 
tia motus  initio  defcripta  diredè  &  qua- 
drata temporum  inverse  5  Temporum  ve-* 
rò  quadrata  y  lunt  ut  defcripta  fpatia  di- 
redè i  Si  vires  inversèt 

zìi.  Cir^ 
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'Corol.  y.     Et  quadrata  tertiporum  funt  ut  defcripta  fpatia  di-  De  Mo- 
icàè  òcvires  inverse.  tu  Cor^ 

Scholwm.  /°^^^» 

LlBBR 

Si  quantitates  indetemiinatae  diverforum   generum  cóiiferan-PRjMus. 
tur  inter  fé ,  &  earum  aliqua  dicatur  effe  ut  eft  alia  quaevis  di-  ^  i 
reclè  vel  inverse:  fenfus  eft,    quòd  prior  augetur  vel  diminui-   '  '  • 
tur  in  ^  eàdem   ratione  cum  pofter^ore  ,    vel  cum  ejus  recipro- 
•cà.     Et  fi  earum  aliqua  dicatur  effe  ut  funt  aliae  duae  vel  plures 
'direòìè  aut  inverse  :  fenfus  eft ,  quod  prima  augetur  vel  dimi- 
nuitur  in  ratione  quae  componitur  ^x  rationibus  in  quibus  aliae 
vel  aliarum  reciprocae  augeniur  vel  dimtnuuntur.    Ut  fi  A  di- 
x:atur  effe  ut  B  direte  &  C  dirc£tè  &  D  inverse  :    fenfus  eft  , 
quod  A  ai^getur  vel  dimlnuitur  in  eadem  ratione  cum  B  x  C  x 

I  B  C 

_-.Jhoc  eft?  quod  A  &  — .^^-fiintad  invicem  in  ratione  data. 


D 


D 


1.  E  M  M  A    XL 


Suhenfa  evamfcens  anguli  contaSius^  in  curvìs  rninthus  (')  curva-' 
turam  finitam  ad  funSfum  eontaÓfus  habentibus  ;  efi  ultimo  in  ra- 
tione duplicata  fitbtenfip  arcus  contermini.  Caf, 

(  z)  III.  CircaK  curvatura  eft  in  om- 
nibus drcumferentiae  pundis  eadem  >  (éìi 
'Unifbrmis  j  in  variis  autem  cìrcuHs  co 
major  eftj  t)uo  minor  eft  circuii  radius  > 
adeò  ut  circuii  curvatura  fit  fèmper  in  ra- 
«cione  inversi  radii.  Aliarum  linearum 
curvatura  in  fingulis  pundis  determinatur 
per  curvaturam  arcus  circularis  qui  cum 
arcu  infinitefimo  curvx  in  pun<^  dato 
congruit  ^  (èn  ^  quod  idem  eft ,  qui  cur- 
vam  iu  pundo  dato  ofculatur.  Eft  igitur 
linese  cujuTvis  in  punfto  dato  curvatura  in< 
verse  m  radius  circuii  curvam  lineam  in 
dato  pundo  ofcnlantis. 

Sumantur  duo  curvae  A  F^  punda  A  &  B, 
dttcanturque  redx  AC  >  B  C  >  ad  curvam 
perpendiculares  ,  &  ex  pundo  interfed^o- 
tiisC>  tanquam  centro >  radiis  CA^  CB> 
duo  defcribantur  circuii  ,  quorum  unus 
radio  C  A  j  defcriptus  tanget  curvam  in  dant  jpunda  A  &  B  ^  donec  arcus  A  B 
Aj  alter  autem  radio  C  B>  defcriptus  evanefcat^  dux  perpendiculares  A  C^BCj 
tanget  eam  in  B.  Si  aé  fé  mutuò  acce-  prò  sequalibiis  ulurpari  poteram(L«ii9.  I  )^ 
Tonu  L  '  K        '^-        cQfz 


Da  Mo 

TU  CoR- 

ro^uM. 
Primus. 
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Caf,  I .  Sit  arcus  ille  A  B ,  tangens  ejus  A  D ,  fubtenfa  an- 
gali  corttaclus  ad  tangentem  peipendicularis  B  D ,  fubtenfa  ar- 
cus AB.  Haic  fubtenfae  A  B  &c  tangenti  A  D  perpendicula- 
res  erigantur  AGy  B  G^  concurrentes  irt  G ,  dein  accedant 
punita  Dj  B  y  G  ,  ad  pun£la  dy  i^  g^  fitque  /  mterfeaio  li- 
nearum  fi  G ,  AG  ultimo  feda  (  *  )  ubi 
punda  Dy  B  accedunt  ufque  ad  A.  Ma- 
nifeftum  eft  quod  diftaniia  G  /minor  effe 
poteft  quam  allignata  qua:vis.  Eft  autem 
(  ex  natura  circulorum  per  punfta  A  B  Gy 
A  b  g  tranfcuntìum  )  A  B  quad.  acquale 
AG>cBDy&cAè  quad.  acquale  A  g  x^ 
b  d  ;  ideoque  ratio  A  È  quad.  za  A  b  quad. 
componitur  ex  rationibus  A  G  zd  A  g  & 
B  D  ai^  d.  Sed  quoniam  G  J  afìumi  po- 
teft minor  longitudine  quàvis  afiìgnatà,  fie- 
ri poteft  ut  ratio  A  G  za  A  g  minìis  diffcrat 
à  ratione  aequalitatis  quam  prò  differentià 


quavis 


conjungentur  duo  puii(9sa  cortra^Sus  A  &  S  y 
duo^ue  circuii  tangences  abibuut  in  unum? 
A  B  G  >  qui  airvam  ofculabitur  in  A  ^  vei 
B,  adeoque  curvatura  liije«  A  F  >  in  A  y 
ed  in  ratione  inversi  radii  A  C  circuii 
o(cu!antss.  Si  ergo  finitu?  (it  radius  o(cu* 
li  A  C  ^  finita  quoque  eric  curvatura  ir»' 
A>  &  vero  radius  ih  infìnitus^  curvatura» 
erit  iniìnitefinria  i  ac  tandem  fi  radius  fit 
infini tefimus  >  curvanira  erit  infinita^  Quo* 
nfam  aurem  eo  magis  curva  à  tahgente* 
A  D  deflecliit  ^  quo  circuii  ofculantis  ra^ 
dius  A  C  minor  eli,  6c  centra' >  paté!  an- 
gulum  contadxls  crelcere  6c  decrefcere 
cum  curvatura  &  in  eàdem  ratione  inver- 
sa radiì. 

122.  Ducnntur  chordae  AB,  BG>  an^ 
gulus  A  6G^  in  (emicirculo  redus  efl>  ac 
proindé  fi  in*  curva  quàcumque  curvaturam 
finitam  in  pui^Clo  aliquo  A  habente  .  da- 
cantur  chordas  evanelcentes  A  b  >  A  B  ^ 
ad  ea(que  agantur  per  pendi  culares  B  G  ^ 
b  G  >  hae  line^  convenie nt  in  puntalo  G  , 
Jundilque  pundlis  A  &  G  >  reda  A  G  ad  tan- 
gentem A  d  perpendiculaids  erit ,  Se  fini- 


fam  hzbtilt  magnitudinem  >  ut  potè  qna^ 
aequalis  eli  duplo  radio  finito  A  C>  cit^, 
culi  curvam  ofculantis  in  A. 

(«)  i2j.  Ubi  punfta  D,  fi,  accedunt 
ftfquc  ad  A  ,  linea  A  J  (  I2i  )  eft  dia;- 
nctei  circuii  curvazn  A  b   B  gfculanti» 
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cjuàvis  affignatà ,    ideoque  ut  ratio  A  B  quad.  za  A  b  quad.  De  Mo- 
minìis  difFerat  à  ratione  i?  D  ad  ^  d^  quàm  prò  differentià  qua-  tu  Cor- 
\fìs  affignatà.  Ed  ergo  ,   per  lemma  i ,  ratio  ultima  A  B  quad.  j^^^^*' 
Sid  A  i  quad.  eadem  cum  ratione  ultima  B  D  2ià  b  d.    ^.  E.  ^«Pmjvius. 

Caf.  2.  (  b)  Inclinetur  jam  BDzàAD  in  angulo  quo  vis  ^  A 
dato,  &  eadem  femper  erit  ratio  ultima  B  D  zd  b  dy  quae  ^  '' 
prilis,  ideoque  eadem  ac  -^JS  quad.  za  A  b  quad.     O.  E.  D. 

^^f  3  •  C  ^  )  Et  quamvis  angulus  D  non  detur ,  led  reda^ 
BD  zd  datum  punóhim  convergati  vel  alia  quàcunque  lege 
conftituatur  ;  tamen  anguii  D ,  d  communi  lege  conftituti  ad 
sequalitatem  femper  vergent  &  propiùs  accedent  ad  invicem 
quàm  prò  differentià  quàvis  affignatà ,  ideoque  ultimo  aequales 
erunt,  per  lem.  i  ,  &  propterea  linea;  B  Dy  b  d  funt  in  ea- 
dem ratione  ad  invicem  ac  prilis.    ^.  £.  D.  Cor 


in  A  >  &  quoniam  accedente  punfto  B  9 
ad  A  ^  accedit  pundhim  G  ^  ad  J  ^  acque 
Cvanelceme  arcu  AB,  cvanefcit  quoque 
diftantia  G  J  ,  manifeftmn  eli  quod  di- 
flaotia  G  J  minor  cfle  poteft  quam  ailig- 
uata  qusvis  5  quia  vero  anguii  A  b  g  , 
A  B  G ,  re<^  font  (  per  hyp.  )  circuii  duo 
<liaiitetrÌ5  A  g>  AG,  dcfcripti  per  punc- 
ta  b  ,  B ,  cran(èuiit ,  adeóque  horum  cir- 
culorum  chordae  Ab,  A  B,  funt  medias 
proportionales  intcr  (uas  relpedivè  abfci(^ 
fas  A  e,  A  CT,  Tea  xquales  db,  DB,  & 
diametros  A  g  ,  AG,  ac  proindè  AB» 
=:AG  xBD&  Ab»  =  Agxb  d&c. 

(  b  )  124.  Inclinentur  jamBD  ,  bd,  ad 
A  D  ,  in  angulo quovis  dato  B  D  F,  b  d  f , 
eadem  femper  erìt  ratio  ulcima  B  D ,  ad  > 
b  d ,  qus  priùs.  Dudis  enim  B  F ,  b  f ,  ad 
AC^  parallelis ,  erit  ob  (rian^ula  aequian- 
gulaB  FD,  bf  d,  B  D:bd  =  BF:  bfi 
led  (  123  BF:  bf=AB*:  Ab*i  eft 
igitur  B  D  :  b  d=:  A  B  a.;  Ab». 

{^)  J25.  Et-  quanivJs  angulus  D  y  non 
detur  9  fcd  redae,  0  B,  db  ,  ad  datum 
punéium  H ,  convergaut,  vel  ab'à  quàcum- 
^ne  communi  lege  conllituantur,  tamen  an« 
guli  D  ,  d ,  communi  fege  conllicuti  (  punc- 
tis  b  &  B  ad  A  &  ad  fé  mutuò  accedenti- 
bus  )  ad  «quaiitatem  femper  vergent ,  ^ 
cvanefcente  arcu  B  b  ,  adeóque  coinciden- 
libiss^ lineis  H  D^  H  d>j  propiùs  accedent 


à  f  D  F 


ad  invicem  quam  prò  differentià  quavis 
allignata,  ac  proinde  ultimò  asquale^  erant 
(  per  Lem.  I.  )  >  &  propterea  lines  B  D  , 
b  d  9  funt  ultimò  parailels  &  in  eàdexa 
ratione  ad  invicem  ac  priùs  (124.}, 

K2 
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Db  Mo^  CoroL  i.  Unde  cum  tangentes  AD ^  Ady  arcus  ABy  j4 S^; 
TU  Cor-  &  eorum  fmus  BC^  bc  fiant  ultimo  chordis  AB^  Ab  aequa- 
roRUM^  les  ;  erunt  etiam  illorum  quadrata  ultimo  ut  fubtenfae  B  Dy  b  d^ 

CoroL  2.  (^)  Eorundem  quadrata  funt  etiam  ultimo  ut  funt 
arcuum  fagittae  ,  quae  chordas  bifecant  &  ad  datum  pun£lum 
convergunt.  Nam  fagìttae  illae  fuut  ut  fubtenfae  B  D  y  b  d. 

CaroL  3.  (^).   Ideoque  fagitta  eft  in  duplicata  ratione  tera-- 
poris  quo  corpus  data  velocitate  defcribit  arcum* 

Coral.  4.    (/  )  Triangula    reftilinea  AD  ByAdb  funt  uU 
timo  ia  triplicata  ratione  laterum  ADy  A  d^   inque  fefquipli- 

cau 
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(  d  )  Tig,  Sii  F  A  B ,  arcw 
circuii  curvam  datam  ofculan- 
rìs  in  A  j  tangens  A  D  ^  radius 
of culi  A  L >  chordas  F  B  y  £h, 
ad  radium  A  L^  &  rttht  BD  y, 
b  d^  ad  tangentem  A  D  >  nor* 
males  ^  per  punda  C  e  ^  ièmper 
ducantur  iineas  £  C  ^  ec  ^  ad  da- 
timi pundum  H ,  convergentes  ,. 
cvanclccnte  arcu  A  B ,  redi»  D  Bj. 
d  bj  &  ip&  zqiiales  fagjtix  A  C>^ 
A  e  >  funt  ut  tangentium  A  D  > 
A  d^  arcuum  A  B  ^  A  b^  &  chor-^ 
darum  A  B  ^  Ab;  quadrata  (  Co^ 
roii  I.  )  adcóque  'ut  duplorum 
arcuum  F  A  B  >  f  A  b  >  Se  chor-» 
darum  f  b  ^  F  B  ^  iis  arcubus  eva« 
nefcentibtts  (^  Lem.  7.  )  congruen- 
tium ,  atque  etiam  tangentium  quadrata^ 
Jam  ubi  pundum  C?  u(que  ad  A^  acce- 
dit  p  xhorda  evanefcens  A  £  j  cum  tangen- 
te  A  G>  coincidit  (Lem. 6,  )  &  coeunti- 
bus  quoque  lineis  £  H^  e  H^  triangula 
C  £  A  >  ce  A  9  fìunt  dmilia  >  ac  proindé 
£  C  eli  ad  e  e  3  ut  AC  ^  ad  A  e  j  hoc  eft. 
ut  arcuum  evanefcentium  FAB^  fAbj 
ckordarum  F  B>  f  b>  &  tangentium  quadrata. 

(«)12  7.  Ideoque  lagittar  AC >  Ac^vel: 
£  C  >  e  e  >  lunt  in  duplicata  ratione  tern^ 
porum  quibus  corpus  data  velocitate  percur- 
rit  arcus  evanefcentes  F  AB ,  f  Ab ,  ve!  di- 
mi  dios  A  b  ^  A  b  s  fpatia  enim  data  velocita? 
te  percurfa  funt  ut  tempora  (  5)  >  adeoque 
prò  temporibus  lubftitui  pofTunt  arcus  F  A  B> 
fAb  >  fed  fagitta?  funt  in  ratione  duplicata 
corum  arcuum  j  (  i  le),  ergo  &  temporuoD^ 


i     1> 


(f)  ii8.  Triangula  redilìnca  ABDy- 
A  bd  j  funt  ultimò  in  triplicata  ratione  late- 
rum A  D  ^  A  d  >  inque  fèfquiplicatà  laterum 
BDybi  ì  dudis  enim B F ^  b f ^  ad tangeu^ 
tem  A  B  ^  perpendicularibus^  eritob  trianga- 
loruiii  B  D  F^  b  d  fj  iimilitudinem  E-D:  b  d  = 
BF:  h£i  &  proptereà  area» ttiangulorum 
ABDj  Abd>  funt  in  ratione.  compofìtà^ 
laterum  XD,  ad  Ad>  &  BD  y  ad  bd> 
fed(it4,  iij.cor.i,)BD:bd=: Ai)»^: 
Ad»,  adeòquèv/"BD:v^bd  =  AD:Ad, 
ergo  triangula  ABD;i  Abd> 'funt in  ra** 
tione  compofità  AD>  ad  Ad,  &  AD»; 
ad  Ad»-,  hoc  ed  ,  in  ratione  triplicatà- 
laterum  A  D,  Ad>  (imt  etiam  in  ratio- 
ne compofità  BD,  ad  bd,  &  v^BD,  ad* 
\/"bd,  hoc  eft,  in  ratione  BD  x  V  BD 

adbdxVbd. 
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catà  laterum  D  B ^  db;  utpote  in  compo- 
fita  ratione  laterum  AD  &l  D  By  ^d  &c 
db  exiHentia.  Sic  &  triangula  -.^ fi  C,  Ab  e 
funt  ultimo  in  triplicata  ratione  laterum 
BCy  bc.  Rationem  vero  fefquipHcatam 
voco  triplìcatae  fubduplicatam ,  quse  nempè 
ex  fimpliei  &  fubduplicatà  componitur. 

Caroli.  S*  Et  quoniam  DBy  db  funt 
ultimo  parallelae  &  in  duplicata  ratione  ip- 
ikrum  A Dy  Ad:  erunt'arege  ultimae  cur- 
vilinea ADBy  Ad  b  (  [  8  ]  ex  natura  pa- 
rabolae  )  (^)  duae  tertiae  partes  triangulo- 
rum  reàilineorum -^  Z) fi ,  Ad  b;  &  feg- 
menta  AB  ^  Ab  partes  tertiae  eorandem  triangulonim.  Et  in- 
de hae  areae  &  ha^c  fegmenfa  erunt  in  triplicata  ratione  tum 
tangentium  AB  ^  Ad;  tum  chordarum  &  arcuum  AB^  Ab^ 
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(  »  )  T19.  ktCQS  cvanefcenr  AB; 
in  curvis  omnibus  curvaturàm  finitam 
tA  puQ(3um    coiua<^As  A^.    habenùbu»  ; 


prò  afòn  parabola'  nfiirpari  potell.  Duca- 
ti cnim  A  C  ^  lìneis  B  F  ,  b  f ,  pa- 
rallela i  compietifque  paralielogrammis 
AB,  A  b  >  erunt ,  ex  demonftratis ,  reòlae 
FB,  ihy  &  ipfis  xqaales  abrciifas  A  Cj 
A  e ,  ut  ordinacum  C  B ,  e  b ,  quadrata  j 
quae  efl  notìfUma  parabolae  proprietas. 

ijo,  Quare  arcus  evanefcens  Tpedari 
poteft  tanquam  arcus  parabola  cujus  lacus 
Te<f^m  eft  acquale  diametro  circuii  ofculan«* 
tis.  Nam  in  arcu  circulari  A  B  ^  (  vid.  %• 
texttb  )  ordinata  CB,  ad  diametrum  per* 
pendicularis ,  eft  media  proportionalis  in^ 
ter  abfci/Tam  A  C  ^  &  reliquam  diametri 
pattern  y  fèu  totam  diametrum  >  cum  A  C^ 
evanefcit  (  I«m.  r.  ) ,  adeóque  quadratum 
ordinata  C  B  ^  acquale  eft  reAangulo  ex 
ablcifsà  evancTcente  A  C  >  &C  diametro 
circuii  i  quae  eft  proprietas  parabolae  cujus 
latus  recfhim  acquale  eft  pracdidat  diametic. 

(  ^)  131.  Parabola^  fegmentum  A  b  Bj 
eft  tertia  pars  trìanguli  redilinei  A  C  B  > 
vel  aequalis  A  D  B  ,*  adeóque  area  curvi- 
linea-A  D  B  b  A^  aequalis  eft  duabus  te^x 
tiis  partibus  ejufdem  trianguli  redìlinei 
A  D  B.  Vid.  Gregor*  à  S.  Vincentio  cor.  r.^ 
Prop.  231.  Lib.  V.  Quadraturae  circuii  > 
aut  Archimfd^  Frop.  17.  Quadrai.  Parabolae. 
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Scholium. 
Caeterum  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  contaftus  nec 
infinite  raajorem  efiè  angulis  contaSuum  ,  quos  circuii  con- 
tinent  cum  tangentibus  fuis ,  nec  iifdem  infinite  minoremj  hoc 
eft  5  curvaturam  ad  pundum  Ay  nec  infinite  parvam  effe  ,  nec 
infinite  magnam  ,  feu  intervallum  AJ  finitae  effe  magnitudinis. 
(  ^ )  Capi  enim  poteft   D  B  ut  A  D  ì:  quo  in  cafu   circulus 


parabola  Ap- 
pjUonianse  A 
EF,axisAQ   C 
rertex  A,  tan- 
gens  in  vertice 
AD,  ordina-  t-- 
ta  C£,  latus 
reftum  A  L ,  2 
circulus  dia- 
metro AL, 
defcriptus  pa-  t5 
rabolani  olcu- 
latur  in    A  > 
(  ijo.  )  cun^ 
demque  ac  pa- 
rabola conta- 
ùùs   angulutn 

efficit  in  A.  Ad  eundem  axem  A  C,  &  verti- 
cem  A  i  deicribatur  fuperioris  generis  para- 
bola cujus  ordinata  C  Bfint  femper  in  iìib- 
triplicata  abfcinarum  A  C  >  vel  parallela- 
rum  &  squalium  DB,  ratione  ;  &c  erit  an- 
gulus  coutadils  BAD,   angulo  contadiis 

£AD>  infinite  minor Dem.,,  Par»- 

bolas  AFE,  latus  redum  A  L^  dicatur  A  ; 
par;ibolsc  A  B  B ,  latus  redumfit  B ,  &  erit 
ex  harum  curvarum  natura  -4xAC=:CE» 
&fi»xAC=:CB  J,adeóque  AC=C  E»: 
A  '=:  C  B  J  :  B  »  ,  undé  reperitur  C  B  * 
=:CE»XB»:>4,&CB  adB»;^=:CE» 
ad  C  B  »  ergo  cum  erit  C  B  =  B  *  :  ^4 , 
Ulne  erit CE»=:CB»,  atque adeò parabo- 
la A  £  E  ,  A  B  B^  ordinatam  habebunt  com- 
muncm  quae  dicatur  Q  F ,  &  fefc  interfeca- 
bunt  in  pundo  F  ',  jam  vero  fi  fiierit  C  B 
ininor  quam  B»  :  A,  erit  quoque  C  E*  minor 
quàm  C  B  ^  >  adeóque  C  £  minor  quàm.C  B  j 
fed  omnes  ordinatae  inter  verticem  A^  &  or- 
dinatam communem  Q  F,  (  qu«  eft  =1 B»:  A) 
xninorps  funt  eà,  ergo  omnes  C  E  in- 
l;er  A  OC  F  comprehenlk  funt  minores  ordi- 
mtis  correfpondentibus  CB ,  tota  igitur  pa- 


rabolae  AppoUonianx  portio  A  £  F ,  qua  or- 
dinatae C  £  termi nantur  ,  cadit  intra  por- 
cìonem  A  B  F,  alterius  parabolae,  ac  prolndè 
angulus  contadtis  B  A  D ,  lemper  minor  eft 
angulo  contadds  E  A  D ,  cum  ergo  angulus 
£  A  D ,  audio  in  infiiiitum  latere  redo  AL, 
poifit  fine  fine  miiiui  y  manifeftum  eft  augu- 
lum  contadtls  BAD,  quo  vis  angulo  dato 
E  A  D ,  infinite  minorem  effe.     Q.  e.  D. 

.133.  Ad  eundem  axem  A  C^  &  verticem 
A ,  fucceffivé  deicribantur  curva:  A  E  E  ^ 
ejus  natura;,  ut  abfcifrarum  A  C,  oc  ordinata- 
rum  C  E  i  relatio  exprimatur  aequatione  ge- 
nerali ^«ACzi:CE«  +  «.  Si  loco  exponcn- 
cis ,  m,  liiGcefiìvè  ponantur  in  aequatione  nu- 
meri quilibet  pofitivi  >  integri  vel  fradi  con- 
tinuò crefcentes  vel  decrefcentes ,  obiine- 
buntur  iiifìnits  feries  diver^  angulorum  con- 
taduum,  quorum  quilibet  eft  infinite  minor 
priore,  dum  numerus,  m,  lemper  crelcit,  & 
infinite  major  dum  numerus ,  m,  femper  de- 
crefdt. .  ^  Dem  . . .  Numerus,  m,  augeatur 
numero  pofitivo  >  u  j  integro  vel  fi-ado  3  àc 
delcribatur  curva  A  B  B  >    cujus  xquatio 
fit  B«  t  n  X  A  C  =  C  B  »  +  «  +  ».    Ex  hac 
aquaiione  &:  luperiori  ^"»AC=:CE«a  +  «, 
reperjtur  AC  =  CB«  +  "  +  «:B»+« 
=:CE  «+«:  A  «•,  adeoquc  C B  m  +  a  +  1 
-^rCEmt»  X  Bn»  +  f:  A^  atque C B " ad 
B«+»:  i4«zrCE»+»adCB"  +  «; 
fitCBn=:B«+'»*  A'^^&C  erit  C  B  •«  +  i 
=  €£«+«,    adeóque  C  B  =  C  E  = 
Q  F.    Quare  cum  inter  verticem  A ,  & 
communem  ordinatam  Q  F  ,   omnes   or- 
dinatae  fint  minores  ipsà  Q  F  9   patet  ut 
luprà  (  IJ2  )  ,  totam  portionem  A  E  F  , 
curvx  A  £  E  ,    cadere   in*rà  portionem 
A  BF,  alterius  curvac  A  B  B,  ac  prolu- 
dè angulum    ccntadils   B  A  D  >   quovis 
dato  anguio  contadils  £  A  D  infinite  mi- 
norem  efle  ,  &  reciproci  an^uliun  E  A  D  , 
e/Te  angulo  BAD    infimtè  majorcm. 
Q.  e.  P. 
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tiullus  per  pun£lum  j4  inter  tangentem  A  D  &c  curvam  A  B^^  Mt>- 
duci  potcft  ,   proindeque  angulus  contadus  erit  infinite  minor  "^^  ^^^^ 
circularibus.     (  ^  )    Et  fimili  argumento  fi  fiat  D  B  fucceflivè,  Ij^^r  ' 
ut  A  D"^  y    ADSy  AD^^    AD?  ^  &c,  habebitur  feries  angu-p^iMus. 
lorura  contactus  pergens  -in  infinitum  ,   quorunì  quilibet  pofte- 
rior  eft  infiiìitè  minor  priore.     Et  fi  fiat  D  B  fuccefllvè   ut 
AD^y   ADiyAp\,    AD\^AD'^y   ADI,  àie.   habe- 
bitur  alia  feries  infinita  angulorum  contaòìus  »   quorum  primus 
eft  ejufdem  generis  cum  circularibus,  fecundus  infinite  major, 
&  quilibet  pofterior  infinite  major  priore-     Sed  &  inter  duos 
quofvis  ex  his  angulis  poteft  feries  utrinque  in  infinitum  per- 
gens angulorum  intermediorum  inferi ,  quorum  quilibet  pofte- 
rior erit  infinite  major  minorve  priore.     Ut  fi  inter  terminos 
AD^yòiAVìy  inferatur feries -/^©Vj  AD'-^,  AD%,  AD\j 
AD{y    A  D\,  A  D'p  A p'j%  .^^V%    &c.     Et  rurfus 
inter  binos  quofvis  angulos  hujus  feriei  inferi  poteft  feries  no- 
va angulorum  intermediorum  ab  invicem  infinitis  intervalli» 
difFerentium.    Ncque  novit  natura  limitem. 

(  ^  )  Quae  de  curvis  lineis  deque  fuperficiebus  comprelienfis 
demonftrata  funt,   Escile   applicantur  ad  folidorum  fuperficies 


cur- 


(  '  )  ij4.  Ifl  aquatiotie  A  «  X  A  C  ri 
C  È  ■»  + 1  ,  loco  exponentis  m ,  lucceffivè 
(onamur  numeri  !>  2>  s  >^  >  ^  ^^*  ^  ^ 
erit  A  C  fucceffivè ,  ut  C  E  *,  C  E  i  ^ 
CE4,  C  Es  &c.i  &  habebitur  (  153  ) 
fèrie»  angulorum  concadils  pergens  in  in- 
finitunij  quorum  quilibet  poflerìor  eft  in- 
fiiiitè  mim  r  priore.  Loco  m  iùbftitoan- 
tur  fucceffivè  numeri  decrcfcemes  >  1  i 
i»  7)4979  &c«  erit  A  C  i  CucceC* 
fivèut  CE*,  CEl*  CE|,  C   E  ^, 

Sccé  y  3c  liabebitur  alia  feries  infinita  an« 
gulcrum  conraéhls,  quorum  primus  eft  ejuf- 
dem generis  cum  circularibus  (  ijfx  )>  ft- 
«nindus  infinite  major  ,  &  quilibet  pofte- 
rior infinite  major    priore  (  133  )•  Loco 

jn^  fitbftituantur  numeri  iii*t*g>9i'4*| 

H-i>    i  +  }5  '4-  I,    ^tfji  +  l 

I   *+•  I  >   I   +  è  &c.,  ecit  A  C  i^  fuG- 


cefSvé  ut   C  £  *,   CE  y,  C  E  y, 

C  E  g  &c  1  &  habebitur  feries  infinita 
angulorum  conta^s  >  quorum  quilibet  pò* 
fterior  eft  infinite  minor  priore  (  i33  )>  & 
inter  binos  quofvis  angulos  ìiujus  alte- 
riufve  lèriei  inferi  poteft  ièries  nova  an- 
gulorum intermediorum  ab  invicem  infi* 
nitis  intervaliis  differentium  ',  ut  enim  ea 
iìsries  inveoiatur  j  iiiflìcir  inter  duos  nume* 
ros datos ,t.  G.  i,    i  +  J>  fericm  hi- 

venire  numerorum  crefcentium  vcl  decre(^ 
centium,  quorum'  quilibet  major  fit  altera 
ex  numeris  datis ,  minor  altero  >  quod  &: 
cillimura  eft. 

(^)  X55.  Id  exemplo  fàcili  iiluftrare 
fatis  erit.  Pyramìdis  &  coni  fit  idem  ver- 
tex  eademque  ahitudo^  &-bafis  pyrami-» 
dis  fit  polygonum  inicriptum  circulo  qui 
bafis  eft  coni  ^  numerus  laterum  uolygont 
augeatui^  &  eorum  longitudò  laiuuatur  in 

infi^ 


y 
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curvas  &  contenta.  (  *^  )  Praemifl  vero  haec  lemmata ,  ut  ef- 
fagerem  tgedium  deducendi  longas  demonftrationes ,  more  ve- 
terunn  geometrarum  >  ad  abfurdum,  Contraòtiores  enitn  red- 
duntur  demonftrationes  per  methodum  indivifibilium.  Sed 
quoniam  <iurior  eft  indivifibilium  hy^othéfis ,  &  propterea  me- 
thodus   Illa  jninUs  geometrica  cenfetur  f  (  "  )  malui  demont- 


tnfinitum  ^  Se  polygofii  ac  arcali  uldma 
j-acio  (  Lem.  7-  )  eric  ratio  aequaiitatis ,  ac 
proindé  ultima  ratio  pyramidis  illiufque 
.iìi^erficiei  ad  conum  &  iUius  fuperficiem 
curvami  erit  quoque  ratio  aequaiitatis  >  onde 
curva  fuperficies  coni  aequalis  e(l  luminx 
ultiirtc  trìangulorum  evanelcentium ,  quo* 
rum  communis  venex  eft  vertex  coni  , 
bafes  vero  latera  eyauefcentia  poligoni 
circulo  infcripti. 

(  •  )  13^'  Quàm  magnos  progreilus 
Geometria  fecerit  >  hinc  cognofcere  licet. 
Veteres  Oeometrae  in  iis  queeftionibus  quae 
Infiniti  conlidérationem  involvunt  >  (ìias 
demonflrationes  ad  abrurdumfevocaba2at^.& 
ex  faids  (uppofitionibus  verum  eruebant.  Ut 
iiuer  duas  quantitates  quae  ad  arqualitatem 
condanter  verguat  >  Sc  tandem  propiùs  ad 
invicem  acceduiit  quàm  prò  data  quàvis 
diiferentià  rationem  aequaiitatis  iutercedeie 
demonftrarent ,  priùs  fupponebaist  incer  eas 
quantitates  efie  vel  majoris  «vel  minork  inac- 
qualitatis  rationem  ^  deindó  utrumque  fal- 
fiim  demondrabant  ^  .Se  ex  hàc  redu^oae 
quam  ad  abfurdum  vocant  >  inter  illas  quan- 
titates perfeélam  aequaiitatem  e/Te  conclu- 
dcbant.  Quàm  autem  perpiexus  fìt  &  taedio-* 
fus  hic  demonftrandi  jnodu&^  nemonon  videt. 
Veràm  licèt  imperfe<5la  admodùm  fucrit  ve- 
.terum  geometria  y  non  iis  tamen  omninò 
ignota  iuerunt  methodi  infìnitefimalis  prin- 
cipia. Quantitates  infinite  parvas  (eu  èva- 
neicentes  prò  nihilo  babendas  effe  in  mdf- 
lis  demonflrationibns  tanquam  axioma  po- 
fuerunt  Euclìdes  &  Archimedes'y  in  exem- 
plum  a£eremus  unicum  vuigaris  Geometriae 
theorema.  Ut  demonftrarent  circulos  e  He 
Inter  fé  ut  quadrata  diametrortmi>  fingebanr 
iis  circulis  infcripta  effe  vel  circumfcrip- 
ta  poligona  £milia  -quorum  latera  nume- 
ro autrerentur  &c  longitudine  minuercntur 
m  in^ùtum  ^  ita  ut  pol/gonoxum  infcrip* 


tra- 

torum  vd  circumfcriptorum  à  circulo  dif- 
ferentia  foret  quàvis  data  magnitudine  mi- 
nor >  quia  vero  haec  poligona  lunt  ut  quadra* 
ta  diametrorum  circulorum  quibus  inlcri- 
buntur  vél  circumlcrìbuntur  ^  circulos  pari* 
ter  eife  ut  quadrata  diametrorum  conclude- 
bant.  Varios  iafinitorum  ordines  fupponit 
iliud  idem  theorema  y  Vieti  non  advertereat 
veteres.  Nam  confidcrabant  poly gena  circu- 
lis inlcripta  tanquam  comporta  ex  infinitis 
numero  atqi^S  infinite  parvis  ièu  evanefceu'^ 
ti  bus  lateribus  ;  manìfeftum  autem  efl  dif* 
ferentiam  poly goni  infcripti  à  circulo  quàvis 
data  minorem  componi  ex  iilfìniris  nume- 
ro atque  infinite  parvis  feu  evaneicenti- 
bus  circuii  fegmentis  quorum  latera  pò* 
lygoni  funt  chordae  j  haec  vero  fegmenta 
iunt  ^inimae  quantitates  iliae  quas  (ècun- 
•di  ordinis  idfinitefimas  dicunt  Recentio- 
'Tes.  Htc  pedem  fixerant  veteres  >  primuf* 
qae  longiùs  progredi  aufus  eft  celeberri- 
jnus  Geometra  Bonaventura  Cavalerius  qui 
anno  1^3 5*  indivifibilium  methodum  in 
^geometriam  introduxit.  Hoc  primum  pò- 
£iit  fiias  methbdi  decretum  ,  lincas  nem* 
pé  ex  infinitis  pundis  conftare^  ììiperfi- 
ties  ex  infinitis  lineis^  &  folida  ex  i ufi* 
nitis  iuperficiebus  >  Peinde  indivifibilia  il* 
la  dementa  >  totan^que  eorum  fummam 
comparat  in  una  magnitudine  cum  fingu- 
lis  elementis  eorumque  fummà  in  alia 
magnitudine  ^  &  fio  duarum  magnitudinum 
rationem  determinat.  Haec  autem  quantità* 
tum  indivifibilium  hypothefis  durior  minuA 
que  geometrica  NEwroNo  vi  fa  eft. 

(  a  )  137.  Newtonus,  ut  indiredas& 
perplexas  vitaret  veterum  demonftratio* 
nes  y  earum  tamen  certitudinem  &c  eviden^ 
tiam  confervaret^yeterum  prindpium  Lem- 
mate  primo  geiieraliter  expreiHt^  illudque 
in  Lemmatis  fequentibus  ad  curvas  gene* 
Kmm  applicavit^  Sc  inde  dire^as  perbre* 

vefque 


i  -  r 
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ftrationes  rerum  fequentium  ad  ultimas  quantitaturii  evanefcen-  De  Mo- 
tium  fummas  &  rationes,   pruiiafque   nafcentiùm,   id  eft,   ad'^^^^^'' 
limites  (o)    fummarum   &  ràtionum   deddcere;  &  P^^pterea ^^^^ 
limitum  illorum  demonftrationes  qua  pò  tu  i  brevità  te  prsemit- pj^jj^^^ 
tere.     His  enim  idem  praeftatur  quod  per  mcthodum  indivifi-  o   y 
bilium  ;   &   principiis  deraonftratis  jam  tutiùs  utemur.,    Proin*  7  /. 
de  ih  fequentibus  ,  fi.  quando  quantitates  tanquam  ex  particulis 
iconftantes  confiderà  vero ,  vel  fi   prò  reflis  ufurpavero  lineola^ 
curvas  ;  nolim  indivifibilia  ,   fed  evahefcentia  divifibilia ,  non 
fummas  &  rationes  partium  (  p  )  determinatarum ,  fed  fumma- 
:Tum  &c  rationum  limites  femper  intelligi  ;  vimque  talium  de- 
•monftrationum  ad  ,methodum  praEx:edentium.lemmatum  femper 
xevocàri. 

Obje£lio  erto  quod  quintitatum  evanefceritiutn  nulla  fit 
ultima  proportio  ;  quippe  quae,  antequam  eVanuerunt,  non  eft 
■ultima  ;  ubi  evanuerunt ,  nulla  eft.  Sed  8c  eodem  argumento 
aeque  contendi  pofiet  nuUam  eflè  corpòris  ad^  certum  locum  ^  - 
'ubi  motus  finiatur.  ,  perveniends  (^)  veloeitatem  ultimam  : 
.hftnc  enim,  aiìtequam  corpus  attingit  locum  ,  non  effe  ulti- 
imam  j  ubi  attingit  ,   nullam  tfft.  Et  refponfio  fàcilis  eft  :  Per 

'     velo- 


•ve(que  demonllrauones  in  toto  operìs  <le- 
Xttrili  deduxit.  Ut  aHtqm  mechodi  in;ii- 
'vifibilìum  brevitacem  aiìequeretur  >  tutias. 
tamen  &  accuratiiis  procederete  loco  ith- 
divilibilium  evanefcencia  divifibilia  fubfti* 
tuìt>  6c  quantitates  Marhematicas  non  ut 
ex  partibus  quam  minimis  conftautes ,  fed 
ut  motu  continuo  delcriptas  cou(iderac  i 
fuppoint  nimiram  lineas  defcribi  ac  de- 
fc ribendo  generari  non  per  appofitionem 
partittm»  fed  per  motum  cominaum  pundo- 
n]m>  fuperficies  per  motum  linearum^  8c 
folidz  per  motum  iuperiicierum  y  angulos 
per  rotationem  laterum  ,  tempora  per  ila- 
xum  continuum,  6c  (le  iji  esteri;. 

(•)  158,  Ubi  area  curvilinea  in  pa- 
rallelogramma recliliuea  dividitur  ,  &  eo- 
rum  numerus  augetur  atque  iaritudo  mi- 
nuicur  in  infinitum ,  horum  parallelogram- 
morum  Tumma  (  Lem.  *•  )  >  nunquam  po- 
tell  e/Te  major  area  curviliiieii  ^  fed  base 
Tom,  -L 


area  eft  terminos  ad  quem  parallclogram- 
morum  decrefcentium  fumma  femper  ac- 
cedit  de  quem  tandem  attingiti  ubi  pa« 
rallelogramma  evanefcunt  aut  nafcuntur* 
Idem  dicendum  de  evaneftentìbus  curva- 
rum  chordis  relpedu  perimetri  curvili- 
.neae. 

(p)  13P.  Quantitates  evanefcentes  con*- 
cipi  non  debcnt  velut  detcì  minata  aut 
determinabiles  quaedam  portiones  quanti- 
•tatum  qoae  certam  6c  dèfinitam  parvitatem 
obtineant.  Quafcumque  enim  poniuncu^ 
las  linearum ,  (iapcrficierum  aut  corporum 
acceperimus  aut  defignaverimus>  hae  fem- 
per rcipsà  finita^  erunt ,  non  evaneicentes  ; 
itaque  non  ilint  intra  certos  terminos 
quanturavis  proximos  coardandae  ,  undé 
bx  qnantitafs  femper  ut  dccYeftrentcs  ac 
perpetuò  diminuendi  acci  pi  deb'^nt. 

(  s  )  ì  40.  Eycmpli  causa ,  gravis  fursùm 
projedi  &  ad  altiifimum  locum  pcrvenìentis; 

L 
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Db  Mo*veltìc:tatem  ultimim  intelligi  cani,  qua  corpus  movetur,  ne-J 
Tu  Cor  qye  antequam  attingit  locum  ultimum  &  mctus  ceffat ,  neque 
FORUM,  p^ftg^  ^  fed  junc  cum  attingit  ;  id  eft ,  illam  ipfam  velocitatem 
quàcum  corpus  attingit  locum  ultimum  &  quacum  motus  cef- 
fat. Et  fimiliter  per  ultimam  rationem  quantitatum  evanef- 
centium  >  intelligendam  elle  rationem  quantitatum,  non  ante- 
quam evanefcunt,  non  poftea,  fed  quàcum  evanefcunt.  Pari- 
ter  &  ratio  prima  nafcentium  eft  ratio  quàcum  nafcuntur.  Et 
lùmma  prima  &  ultima  eft  quàcum  effe  (  vel  augeri  aut  mi* 
nui  )  incipiunt  &  ceffant.  Extat  limes  quem  velocitas  in  fine 
motus  attmgere  poteft  ,  non  autem  tranfgredi.  Ha^c  eft  ve- 
locitas ultima.  Et  par  eft  ratio  limitis  quantitatum  &  propor- 
tionum  omnium  incipientium  &  ceffantium.  Cumque  hic  li- 
mes fit  certus  &  definitus  >  problema  eft  vere  geometricum 
eundem  determinare.  Geometrica  vero  omnia  in  aliis  geome- 
tricis  determinandis  ac  demonftrandis  legitimè  ufurpantur. 

Contendi  etiam  poteft ,  quod  fi  dentur  ultimai  quantitatum 
evanefcentium  rationes ,  dabuntur  &  ultimge:  rrjagnitudines  :  &  fic 
quantitas  omnis  conftabit  ex  indivifibilibus,  contra  quam  Éu* 
clides  de  incommenfurabilibus ,  in  libro  decimo  elementorum  > 
demonftravit.  Verum  haec  objedio  falfae  innititur  hypothefié 
Ultima;  rationes  illae  quibufcum  quantitates  evanefcunt ,  reve- 
ra non  fant  rationes  quantitatum  (' )  ultimaruni ,  fed  limites 
ad  quos  qiiantitatum  fine  limite  decrefcentium  rationes  femper 
appropinquant  >  &  quas  propius  afifequi  poffunt  quàm  prò  data 

quà- 


(*)  i|i.  Scu  y  ^nficatuni  detemn- 
nacanun  oc  indivi  ribiimm  >  led  &c. 

X4i«  Uc  quancitatum  evan€Ìceiitium 
ant  YMtA^ntium  reiati^n^  acque  proprie* 
taces  invenianiur  >  confiderantiir  quantità*' 
tes  iinitae  >  haram  inveltigamur  relationet 
&  proprietà «8. 4k  kx  qua  continuò  crei^ 
cunt  vel  deorelcuiu  s  quibtis  ccgnitis  ia« 
die  inteilieìtur  quamam  proprietates  quan- 
titatibus  illis  creicenttbus  ac  decrefcemibus 
femper  ccnveniant  ^  adeóqae  oc  cum  in  infi- 
nitum  oiinuumur  &  e7aneftunt>  vel  cum  na(^ 
f^ttatur*  Xa\&  vcr^  ex  i^emo^te  prìjxig  aliil^uc 


léqué^ibus  invenitur  q«senam  fint  proprie- 
tates quae  licét  quaniitaiibus  finitis  non  con- 
Teniant  ^  evanelcentibus  tatnen  &  naCcentf^ 
bus  competunt ,  cuoi  neaipe  qu^iuit<ites 
finitse  decreicentes  ad  illaj  prourietates  j 
ut  ita  dicam  perpetuò  accedum  ^  &  ad 
eas  tempore  dato  accedunt  magis  quàm 
Ì>ro  differenti^  quàvls  dai 2. 

£x  praecedentibus  Lemntatis  facile  de- 
ducitur  ac  deitionilratur  ìievatonìani^  flo- 
xicnum  methodus  cujus  generaiia  princi« 
pia  ut  potè  nobis  in  pofterum  profutum 
brtrviter  oxjdicabinuiSs 


Principia  Mathematica;       8^ 

qoavìs  difièrentià  ,    nunquam  vero  tranfgredi,   nequ^  priìis  at- De  Mo- 
tmgere  quàm  quantitates  diminuuntur  in  infinitunu     Res  clariìis  "^^  ^^** 
intelligetur  in  infinite  magnis.  Si  quantitates  duse,  quaram  data  f^^* 
eft  differentia^  augeantur  in  infinitum  ,    dabitur  liarum  ultim^py^jiyjoj^^ 
ratio  y   nimirum  ratio  asqualitatis  ;  nec  tamen  ideò   dabuntur   r  } 

niirin.      '  '  • 

14  ^  Qwuititates  indetermSna« 
ist  qoae  continaò  crefcunt  vei  de* 
crefcunt  >  varìabiles  aut  flnentes  di<« 
aintur  i  coiiflances  vttò^  aut  de« 
terxninataB  vocantuo  qus  aliìs  con- 
tinuò crefcendbus  vel  d^crelceiH 
dbus  ,  eaedem  manent.  Ordìnatae 
B  C  ^  fi  D ,  fuper  bafi  K  F  y  motv 
fibi  femper  parallelo  iti  progre- 
diaiitur  ^  ut  ordinata  B  D  #  ^ Ideai 
ièmper  manente  ,  pundum  D  >  ree- 
tatù  G  D  d  defcribatj  de  interim 
continuò  crefcence  rei  decrefcen^ 
t^  ordinata  B  C  >  punAam  C  de«- 
Tcribat  curv.ìin  A  C  cs  abici/Ta  A  B  j 
ordinata  B  C  ^  curvx  ardìs  A  e  j 
areae  ACB^  AGDB»  funt quan- 
titates indeterminata;  feu  fluentes  ^ 
reda  vero  B  D  >  eft  quaotitas  con^ 
fians. 

144.  Quantitates  fkieotes»  ut 
A  B  j  B  C  >  aequalibus  temporibus  crefceo'- 
tes  6c  crefcendo  genitae,  prò  velocitate 
xnajori  vel  minori  qui  crelcunt^  ac  geue- 
rantur  ,  evadunt  majores  vel  minores  ;  Si 
enim  pundum  B  ^  velociùs  femper  pro- 
^rediatur  quam  pundum  C  >  in  linei  BC  , 
incrementa  B  h,  fluentis  A  6  >  majora  erunt 
incrementis  £  e  >  fluentis  B  0  >  eodem  tem-* 
pore  genitis.  Velodtates  quibus  illa  iii- 
crementa  ut  B  b  >  E  c^  eodem  tempore 
genita  ^  primo  na(cuntur>  dum  nempé  bc^ 
coincidit  cum  B  C  >  dicao^va  fiwcioner  j  & 
methodus  ex  fluentibus  inveniendi  fluxio- 
nes  i  methodus  fluxionum  direda  vòcatur  > 
methodus  vero  ex  fluxiooibus  inveniendi 
fluentes  >  meihodus  fiwcicnum  invsvfa  ap- 
peildtiir. 

14  T-  Yeiocitates  quibus  iluentinm  quan** 
titatum  incrementa  eodem  tempore  geni- 
ta j  primo  nafcuntur  >  funt  uniformes. .  • 
Dem...  Cum  curva  ACc^  motu  punc- 
ti  Cj  velocitate  quàvis  finiti  progredien- 
tis  defcribi  poffit^   fi  illiÙ5  puadi  veloci;: 


tas (ècund&ffl  diredionem CE,  lineae A B 

paralleiam  ,  fiipponatur  uniformis ,  veloci- 
tas  ejufdem  fecundàm  diredionem  £  c> 
prò  varia  curvae  A  C  e  naturi  j  varia  qui- 
dem  erit  in  diveriis  curve  pundis^  v.  gr^  in 
C  ;  &  e  >  fed  quo'  magis  pundum  e  >  ad 
Cj  accedete  eò  minor  erit  veiocitatis  fé* 
cnodìun  diredionem  E  e  >  variatioin  punc- 
tis  C  ^  &  e  >  adeò  ut  dum^undum  e  i  coin« 
cidit  cum  pundo  Cj  omnis  veiocitatis 
per  E  e ,  variatio  expiret.  Quare  (  Lem.  l.  ) 
▼elocìtates  quibus  fiuentium  incrementa  eo- 
dem tempore  genita  primo  nafcuntur^  funt 
uniformrs.    Q.  e.  D» 

14^.  Cum  ergo  velocitates  uniformes 
fint  fpatiis  eodem  tempcnre  percurrendi^ 
proportionales  (5  )  >  manifeftum  ed  ilu- 
xiones  (  '45  )  ede  iti  rati^ne  incremento- 
runr -eodem  tempore  genirorumj  dum  pri- 
mo nafointur  vel  ultimò  evanefcunt  >  adeò-' 
que  ut  flaxionum  relatio  inveniatur^  fiime- 
re  oportét  incrementa  fiuentium  eodent 
tempore  genita  >  &  primam  eorum  incre-. 

L  z  mem- 


DbMo- 

TU  CoR- 

PORUM». 
LtBER 

Pkimus. 


^1 


84         Fhilo'sophi^  Natukalis 

quantitatQS  ultimae  feu  maximae  quarum  ifta  eft  ratio.  In  /e- 
quentibus  igitur ,  fi  quando  facili  rerum  conceptui  confulens,  di- 
xero  quantitates  quàm  minimas  ,  vel  evanefcentes ,  vel  ukimas  ; 
cave  intelligas  quantitates  magnitudine  determinatasi  fed  co- 
gita fcmper  àiminuendas  fmé  limite. 


jnentonHn  nafcenrìum'^  vel  nltìinam  eva- 
Delccntium  rationem  conflderare  tanquam 
lelaticoem  fiuxionum. 

i47«  Hinc  iìxmma.  fluxìonum  eft  ut, 
finn  ma  incrementcram  nafcentium  vel  èva- 
neicentiuin  y  (umma  vero  incrementorum 
omjiium  naf.  entiiun-  efl  tpfa  quantitas 
flucns  3  nam  {i  tota  area  À'c  b  divifa  iiv 
ttll^gatur  in  parallelogramma  ut  fi  £^  eo-' 
rumque  numerus  aug4;atur  &  latitudo  fib 
minuatur  in  infifiitum  y  fumiìia  omnium  ii>- 
cremcmorumjnalceniiamB  b^  ab  A  uique 
ad  b  ^     erit    ipla  flutns    A*  b  >    fumma' 

.  omnium  incrementorum  Ec,   ab  A>'ur« 
que  adc^  eric  fluens-  b  g>  Cunmz  omnium"^ 
C  c^  cric  arcuiJiuens  A  c>  6c  fummaommunv 
paralJelogrammcrum  B  E  ^  erit  area- A  e  b 
fluei^  (    106.  107.)  j  ergo  fumma  fiuxio^ 

.  jmm  eli  ut  ipfa  quantitas  fluenr. 

148.  Qucniara  in  figura  fuperiori  fhviò 
aliqua  ^    vel  abrci/Tas  AB,    vel  ordinataci 


quam  nnifbnfiìs  fpedari  poffit ,  (  Ex  diAi5<^ 
145.  )  patet  ex  pluribus.fluxionibus  unnnt^ 
tanquam  conftantem    poiTe   coafiderart  6c 
quauticate    filiti  conftanti    exponi  ,    duns> 
aliat  fluxiones  varia  ratione  mutarì  3c  quan- 
titadbus  variabilibns  exponi  pe/lùnt. 

149.  Quare  cum  quantitates  variabiles< 
fuas  habeant  fluxiones  quae  rursìv  poHunt»* 
e/Te  variabile^  ,  liquet  dari  fluxiones  flu^^ 
xionum  j  feu  varios , -imo  infinitos  fluxiG-* 
num  ordines.  Fluentium  fihitarum  fluxio-'' 
nes  dicuntur  fluxiones  primsS)  harum  f!u^^ 
xiones  primaB  dicuntur  fluentium  fiiiiiarunrv 
fluxiones  Tecundae ,  Se  ita  porfò  in  inflnitum»  * 

1  jo.  Dudà  rcàìà  V  T  H  ,  qua  curvan»» 
tangat  in  C  >  ipfllque  b  e  &  B  A  pro^^ 
dudis  occurrat  in  T  &  V  >  linea  bc  in^ 
locum  fuum  priorem  BC  redeat^  &  ul«~ 
tima  forma  trianguioìum  evanelcentium'i 
CEc,  GEc,  CET,  eft fimilitudinis  ^ 
ultima  ratio  aequalitatis  (  Lem,  YIIT.  ^i 
idióyiQ  fluxiones- £{iaa^ifiàruxn  A  B,BCx> 
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R  Ci  fiint  (  i4<r,  )  ut  trianguli  C  E  T , 
latera  C  E  ,  E  T  ,  &  CT  ,  &  per  eadem 
latera  exponi  poifunt  ^  vel  quoi  perindé 
cft  ,  per  latera  V  B  ,  C  B  ,  OC  V  C ,  trian- 
goli Y  B  C  >  fimiiis  triangulo  C  E  T. 

if  I.  Quoniam  areae  BbcC>    BbdDj 
eodem  tempore  defcribuncur  commuui  or- 
dinatarutn   B  C  >    B  D  motu  ^  erunt  arear 
ills    naicentes  vel    evanefcentes  ut  fluxìo- 
nes  arearum  ACB^  AB  DG ,  (  i/^ó  )  ^ 
(ed    area<  uafceiiS   BbeCj   non  differt  à^^ 
parallelogrammo  B  E ,    (  107  )  >  ergo  flu* 
xionf s  arearum  ACB^  ABDG^  liint  in* 
ratione  prima  parallelogrammorum  B  E  ^« 
Bd  nalantiumi>  feu*  obcommune   latus* 
B  b  >  in  ratione  ordinatarum  C  B  >  B  d. 

if  z.  Si  circulus  centro  B  j  radio  fluendo- 
te  BC  i    de(Criptu6  per  longitudinem  ab* 
iciilàe  AB)    ad  angulos*  redlbr  progredia-^^ 
tur ,  defcriber  (blidum^  idem  quod  ex  ro-- 
catione  figuras  A  C  B  >  circtì.  axem  A  B 
generaretiir  y    &•  fluxio   folidl  geniti  erit 
ut    fàdum  ex  area-  circuii  iliius  in  incre-*- 
iiientum  nafcens  B  b  ^  abici/Tae  A  B  ^   & 
fluxio   (ì^erficiei  Iblidx  geniti  erit  ut  fac- 
tum  ex  perimetro  ejuldem  circuii  in  ar- 
cum  C  e  j  vel  tangentem  C  T  >  nafeen- 
tt»m  .. .    D^m  ....     Redangulum  nafcens 
S  E  y   non  differì  à  figura  B  b  e  C   naA 
cerne  (  107  )j   adeòque  incrementum  naf- 
cens (blidi  ex  rotati  one  figurae  A  C  B>  gem* 
ci    aequaie  efl  foiido  ex  rotatione  redai>« 
guli  B  Ej  circa  iatus  B  b  ,   genito s  hoc 
autem  folidum  ed  cylindrus  aequalis  fada> 
ex  area    circuii'  radio    C  B  defcripti  im 
s^titudinem  B  b  3.  Iblidi  igitur  motu  cfrcu-^ 
li  C  B  per  axem  A  B  geniti  incremeo» 
mm  nafcens  adeòque  &  ipfius  fiuxio  (  t^6  ) 
efl    ut  fadum  ex   area*  circuii  in   incre-* 
xnentum  nafcens  B  b  ^    abfciflac  A  B.    Si-* 
Jiìiliter  cum  arcus*  nafcens  C  e  7  cum  tan*- 
femeC  T  coinddat>  (Lem*  7-  )  fuperfi— 
cics  naf(  ens  ex  rotatione  figuras  B  b  e  C  >» 
genita  aequalis  efl  fùpeificiei  coni  trunca-* 
n  3    adeòque  asqualb  fa  dio  ex  (emiiummà^ 
peripheriarum  >   quarum  funt  radii  B  C  ^ 
li  e,  inlatusCT>  feuoòbc=BC  (loy)*^ 
aeqaalis  fadlo  ex  periplierià  circuii  y  cujuy- 
radius  B  C  >.  in  Iatus  C  T  j  vel  arcum  e  t  > 
nafcemem  \k  ergo'  faélìim  iflud  efl  incre- 
mentum nafceiis  fuperficiei  curvae  ex  ro^ 
tfttione   A  C   deferi pta?  ,    adeòque  efl  ut 
iltiiu>IugexilQÌei.fluxia(j4^'}.  OlCI),- 
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ifr-  «ngrfi  reftìUne;  A Pir,  ETP^r^ 
(bftt  intcr  fé  diredVè  ut  arcus  AB,  E  F  ,» 
qjii  angulos  fubtendunt  &  reciprocèut  ar- 
cuum  radii  A  P  ,  E  F. . .  Df  w  ...  efl  angur 
lUsAPB,  adangulumBPCfeuEPF,  ut 
arrus  A  B ,  ad  afxrum  B  C,  adeòque  ut  A  B  i- 
A  P  ,  ad  B  C  r  A  P  >  fed  ob  arcuf  fimilet - 
BC,  EF,  eflBG:  AP=rEF:EPi  er- 
go angulus  A  P  B  ,  efl  ad  angulum  E  P  F  ,.^ 
ut  AB:  AP,  ad  EF:  EP.     JQe.D 

154,    Hiric  fequitur  1®.  quemlibetangu-^ 
lum  A  P  B  exprin\i  pofTe  arcu  A  B  qui  ip- 
fum    fùbtendii  divifo   per  radium    A  P.- 
^<*.  Quendibet  arcum  circuii  A  B,  effe  ut  fa&* 
tum  ex  angolo  A  P  B  in  radium  A  P ,  at- 
què  adeò  Hoc  fado  exprimi  pofTe.  3«.    Tn*^ 
crcmentum  nafcens  anguli  fluentis  APB>. 
adeòque  &  iliius  anguli  fluxionem  (  14^) 
c/Te  in  ratione  diredà  arctì»  circularis  naé- 
cencis  &-invenixadii  iliius* 


ryf.  Reda  P  C  fluens  circà^  dànnir 
pohuni  P  revolvator  j  &  ^undlom  illinr 
cxtremum  G  >  cnvvam  A  €  g  >  defcribar 
quam  uagit  in  G  reda  Y  C  H  in  quanr 
ex  polo  P  >  demifTa  fit  perpendicularis' 
P  Vk  Sit  A  pundum  m  curva  A  C  e 
£xuin  ^-  progrediaturque  reda  F  C  de  1^- 
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co  f*Jo P C j  in locnrn  novmn  Ve,  8c  pio- 
duAa  P  e  j  taogcmem  fecet  in  T.  Capia- 
tur  P£=PC>  fra  radio  PC  4elcril>atiir 
circuii  arcus  C  E ,  tu  habeamw  F.c^  in* 
crementumredae  VC,  Cc^  incremenmm 
curvz  A  e  j  P  C  e ,  iacremenmm  are« 
PACP^  anguiueCPcj  incremenmm  ar- 
guii A  P  C  ^  eodem  tempore  genita.  Re» 
deat  jam  P  C»  in  iocum  (àura  prìorem  P  C> 
ut  incrementa  ìlla  omnia  evanefemt  &  ho- 
ram  incrementorum  evanefccntium  ratio  til« 
cima  erit  ratio  floxionum  quantitamm  fluea- 
tiom  quanim  funt  incrementa  (  Z4^  )• 

15^.  Quoniam  autem  perveniente  P  e  >  in 
lociuaPCj  trianguia  C  £  e  >  C  ET  y  era- 
oeiceutia  lunt  ultimò  fimilia  &  «qoalia 
(  Lem.  8.  }  circoli  arcus  C  £>  cum  chordl 
ipfius  coinciditi  ipfique  asqualis  ed  (Lem.  7*)^ 
éc  praetereà  evaneicente  arguio  C  P  E  ^  an- 
guli  P  C  E)  P  E  Q  funt  imer  fé  &  duobus 
redis  acquales^  adeoqac  C  E  9  ad  P  T  >  nor^ 
malis.  Manifeftumeft. •...  i». Triangulum 
T  V  P  effe  triangulo  T  E  C ,  adeóque  de 
triangulo  evanescenti  e  E  C>  fimile^  ac  proin- 
dé fluxioiies  ardìs  AC,  Se  redas P C >  effe 
Inter  feutduolatera  VT^  TP,  feu  VC, 
PC...  1*.  Fluxionem  annuii  A  P  C>  effe  ut 
C  E:  P  C  C 1 5  4).  •  •  3**  Fluxioncmareac  AGP, 
,e(Iè  ut  fiidum  ex  reéU  C  P  ,  in  norma- 
lem  C  E  evaisefcentem  ;  nam  arca  trian- 
guli  P  C  T  ^  «qualii  dimidio  redangulo 
P  T  X  C  E,  feu  ob  evanefcentem  E  T, 
dimidio  redangulo  P  C  x  C  E  (  Lem^  x.  ). 

157.  Similibus  argumentis  ex  fluentibus 
calcuio  exprefts  flu3ciones  inveuìrì  poilùntj 
in  quantitatibus  finicìf  analyfim  inditaendo, 
£c  fiuitarum  nafcentium  ^el  evanelcentium 
ratioues  primas  vel  ultimas  inveftigando. 
Hsc  autem  fimt  catcuU  fluxionnm  principia. 
Nimirùm. ..  i«.  Cùm  fluxiones  firn  in  pris- 
ma ratione  incrementorum  nafeentium  & 
ultima  evanefcentium  (14^),  fluxionesiis 
incrementis  primo  naìcentibus  vel  ultimò 
evane(centibus  poffunt  exprimi ...  !•.... 
Quantitates  -quae  nonnifi  fuo  incremento  naA 
cente  aut  eranefcente  differunt>  (iiut  asquales 
■(  Lem.  I.  )...  3*. . ^«  Quantitatum  con- 
.  flamium  nullae  funt  fluxionc«  ,  nulla  incre- 
menta vel  ilecrementa. ...  4^.  Si  incer- 
^uanticate^  indeterminatas  aliquse  decrei^ 
xraiit  }  dum  alias  crefcuntj  decreSceiuium 
iluxicnes  funt  negativa ,  fimt  enìm  ut  in- 
crementa negativa^  feu  ut  decremeota. 


IT 9.  Quantitates  floentes  defignantnr  u[- 
tìmis  alphabeti  litterts  z,  y,  x,  Vy  con* 
ftanees  indicantur  aliis  a,  b,  e  Sic.  flgen- 
tium  fluxiones  primas  aut  ip^  proportiona- 
lia  incrementa  nalcentia  vel  eVane(cemia 
Nbwtokus  notat  iifdem  iiaerìs  qoibos 
ftientes  exponnntnr ,   fed  iis  ponduatis  fic 

*  >  y  y  9  i  Vi  Leibniuns  litceram  d  > 
incrementi  nafcencis  vel  evane(centis  no- 
tam  charaderifticam  fluentibus  prsponit 
&cdz,dy,dMf    dv*    Fluxiones  (ecundae 

defignancur    fic  a  ,    y ,    x  ^    t;  >  vel  fic 

ddzj  ddy  y  ddx ,   ddv;  fluxiones  terciae  fic 

•        •         •       • 
.•       ••      ..       •• 

ì^  >  y»  X,  t/,  vel  fic  dddzy^  dddy  > 
dddx  y  dddvy  vel  fic  ^  s  «  j  di  y  y  di  x  , 
dì  V  y  6c  ita  deinceps  in  infinitum. 

15^*  Fluxio quantitatis  ex plurìbuis  termi- 
nis  per  addìtionem  vel  (uboadionem  com« 
pofitae  y  acqualis  ed  omnibus  fingulenun  ter- 
mi norum  fluxionibus  per  eadem  figi»  *4* 
vel  '—  jundis  ;  ita  fluxio  quantitatis  com** 
pofitx  a  +  z  —  yy  erit  d  z  —  d  y  .*• 
Dem . . .  Totius  quantitatis  4  +  x  —  jr  , 
incrementum  tempore  dato  genitum  acquale 
efl  diferentic  incrementorum  ipikmm  z  & 
y  y  cum  nullum  fit  conftantis  «  y  incremeo- 
tum  (15^)  adeóque  incrementum  nafcens 
vel  evanefceiis  quantitatis  «  -f-  x  • — yy  acqua- 
le eft  differentiae  iftcrementorum  nafccntium 
vel  evanefcentium  ipfiirumx&jF>  (ed  fìa- 
xiones  film  in  primi  ratione  incrementorum 
nalcentiom  (  Z4T  )^rgò  fiuxio  totius  quan- 
titatis é-^z^^y  y  tnd  z-^dy.  Q.  e.  D. 
Sì  crefcente  quamitate  x>  4iecrefceret  y  , 
ipfius  y^  fiuxio  foret  negativa  nempé  -^d  y 
(157)  adeoque  fiuxio  dz  —  d  y  y  fieret 
dz^  dy.  Quod  in  fequentibus  femper eft 
obfervandum* 

1^0.  Fltt- 
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lièo.  FluKio  quautitatb  fluentis  ex  pli»* 
fibns  varìabilibus  per  malti  plicationem 
compofitae ,  sbqualis  e(ì  (ammae  faAoram  ex 
fingalanim  variabiliiim  componentiufn  iitt- 
xionibos  in  aliarum  Tariabiiium  faéhi  disc 
ds ,  hoc  eft  flaxio  quancitatis  «  jr  >  efl 
X  d  y  ^f  i  s  j  fiuxio  quantitattts  4  x  eft 
à  dx  3  fiuxio  quantitatis  x  y  »  tA  y  xd  x 
^xxdy^i^xydx.**  Dtm •  ••  Reda 
CBj  fiae»  liiper 
redà  A  B  coi  nor*  t 

malis  eft,  progre-       ^ 

diatur  »    iUtu^ue  F  [     '  '      yf  lIB 

{nindlum  ex  tre» 
mum  C>  defcribat 
ciurvam  A  C  e  > 
perventat  B  C  in 
iocuin  b  Cj  &  com-  a 
pleannv  redangu-  t>  « 

laBF,bf,  B£,  ^  O 

cf>  E  G  i  A  B  >  dìcsinnr  « ,  B  C  dicamr 
y,  adaóque  redai^ulum  B  F  erit  x  jr. 
Dum  B  C  >  pervcmt  in  b  e ,  incremcntum 
redarguii  hFfcuxy9  «quale  cfl  fiimmaB 
waangttlorum  BE,  EG,  Cf;  eft  autem 
ìetìangulum  E  G ,  ad  f  cdangulum  E  B ,  ut 
D  e  ad  B  C ,  &  ad  redangulum  C  f  uf  C  E, 
vel  Bbj  adFC>  fcu  AB|  quarè redeunte 
te,  in  locwm  liwm  prioremBC,  5c  de- 
creicemlbus  contìnuo  E  e,  &  E  C  atque 
tandem  ultimò  evanefcentibus  ,  decrefcit 
quoque  &  tandem  evanelcit  »  feu  fit  inaf- 
fignabib's  ratio  redan£uli  E  G ,  ad  reAan- 
gula  E  S  &  e  fi  adeXiue  (  Lem.  i.  )  fum- 
ma  duorum  redangu'orum  B  E ,  e  f ;,  fit 
ultinrò  «qualis  lumna  trium  redangulo- 
nun  BE,  E  G,  Cfi  er^ò  incrementum 
nafccBS  redai^uB  B  F ,  leu  «  j ,  «quale 
eft  (ulama  duorum  redangulcrum  fi  E  j 
Cf,  oalcentiumj  feu  fummac  fàdorom  ex 
:X,  in  incrementum  nafcens  ipfiis  y  3  Se 
<x  y  j  in  incrementum  nafcens  ipfius  x  , 
adeóque  fiuxio  fadi  :r  y  (  i4<^  )  cfixdy 
^ydx.  Undè etiam  fiuxio 4 « ,  eft  a d x, 
^oia  4  j  cmftans  aoUam  habet  fiuxioBcm. 

Q.  e.  D. 

JamìnfadoxjFjrponamr  «:r=  V,  « 

mi  xyx:^vx,  adeóque  fiuxio fadi  xy  x 
^ualis  fiuxicni  fadi  v  «  i  fiuxio  aucem 
£iéb  t/ X,  eft  jr  d t/Hh  ^ d*,  &  fiuxio fàdi  xjp 
=  v,eftad;f+^d«=dt/,  ideftfiinflu- 
stone  * d v+f/  dxj  prò  v  &  d  v  fcriban- 
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%y^y  nempè*  dv  +  vdx,  erìt  »«  djF  Db  Mo- 
J^  y  X  d  X  -^  z  y  d  X',  &  par  eft  ra- rji^  CoR.- 
tio    aliorum     Éidorum     quorumcumque.  p^^^^^ 

^'  ^*  ^'  ..      .     i.        LlBER 

i^x.  Cor.   I...  Pouantur  fingula  An^*»- p^^jyr™ 

tes  xj  y,x,  &c. fibi mutuò fempcr *quales * ^^4 

&  ipfius  «  X,  fiuxio  €rit«da4-«d«N    j 

c=2«d«:fluxiocubi«Jerit««  dz  +  z«d»    j    /. 

xio  potenti»  »♦  erit  4  zi  dz  =4  «  ♦  —  » 
d  X  :  &  eodem  argumento  fiuxio  potenti» 
cuiuìcumque  x •■  erii  ma  ■»  —  ■  d  ». 
itfi*    Cor..    ».-..      Fiuxio  quantitatis 

d  X 


*2> 


eft 


5_,  4«=- 


a  « 


2 


-nam  pc» 


natur  a  }  njr&erit  »=7>  >  dxz=iyày 

iìét)dy=zd.Cxl)^dx:iy=dx:txi 
èc  iieaeraiiter  fiuxio  quantitatis  a  •  :  ■di 


ff» 


—  m 


d  X. 


_        _«d*  = 
«       •  Il 

2^5.  Gir.   3  •••    Fiuxio  fradionis  a  :  ^ 

ftu  a  jr  —  •  eftjp  dx^zdy:  yy.  Na«i 
fiata:  yzzxj  tritxzzyx,  dxzizydx  -(• 
»  dytcdx:=dx:y  — jr  df:y=da:jr 

^^  X  dy:  yy:=z  ydx*-^  xd y:  yy:  fiuxio 

quantitatis  ax^y  eft4  mjF»'a"» "d» 

=  4»a«jf»  — »  djf(x^o)« 

16  4«  Fluxiones  /èciind«  ex  primis  fio- 
xionibus  ,  tertiae  ex  fecundis  j  ii(Hcm  re- 
gulis  coHiguntur  quibus  primse  fluxioxies 
ex  fluentibus  finitis  eruumur.  Ubi  tamen 
fic  pergitnr  ad  fluxiooes  (ècundasj  tettlas 
&  ièquentesj  convenit  quantitatem  ali* 
qnam  ut  nnifbrmiter  finentem  confiderà- 
rej  &  prò  ejus  fluxione  prìmil  unitatem 
icribere  9  prò  iècund;à  vero  &  (èquentibus 
«ihii  {  14S  )•  Exemplum  unicum  afiere- 
musi  fit  quavenda  fiuxio  fiuxiodsjfdjrrdjrj 
fiipponendo  quantitatem  x  nniformiter 
fluere,  adeòque  d  x  conftantem  (èu  =:  ij 
inveoitur  fL\a\oyddy^dy^i  dx. 

145.  Ex  fiuxionibtts  fiueutes  invemui»-^ 
tura  operationes  inftituendo  iis  contrariai 
quibus  ex  fluentibus  ivperiunrar  fiuxionei  > 
quarè  ,  litterà  S  ,  fignificante  fiuentem 
fiuxionts  cui  praeponitur  ^  (èu  fiimmam  prif* 
stara  incremeniorum  naicentiam  y  vsA 
ultimam  eranefcentium  (  147  )  methodi 
fiuxionnm  iaverr«  fiindamemates  fi^rmulat 
eruDt» 


: 
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Frimus. 


\    i.  S,  dzz=:z,ScS,adzz:zaz»S.dz: 

zzzi  a» 

1.  S.  m  z« «  dz'zzz^i 

&  S.  m  a  z  » »  d  z  =  a  2  «  , 

m 


&   S. 


z  « 


?    n 


J«=«:  *. 


3.  8.(^2  +  t/>)  =  z  +  y. 
.4.  S.  (  2  d  jr  +  jf  dz)  z=.  y  z. 

^S.(a'^yz  « «  d  2  +4»  JK'« 

y« »  d  y  )'=.a  z  »^". 

5.  S.  (jf  4  2 zdy")  :  yy:pz:  y* 

16^.  Si  fiaxioj  cujus  fluens  quaericur^  nul- 
li harum  formularom  (imilis  fuerit  ^  per 
novarum  variabilium  rubditutionem  aliala 
que  artes  quas  hic  tradare  nobis  non  li* 
cet  i   ad  illas  faepé  reduci  poteft.     Sic  in 

exemplum  fluxio  e  h^€  x  \  %  i  x ^  po- 

natur  e  h'^-e  x\^  z  àc  erit  e  5-4-  e  x 

z  z  d.z 
.'=zzzy8ccdx:=iizdz3  0CJx.=z 


adeòque  e  5-4^ e x  2  Xd x=:  1  zzdz  :  r« 
Hsc  autem  fluxio  fimilis  efl  formulaé ma  z 

« ^dz^  eftqu^2*=:2« « ,  adeó- 

que  wi;=3,m  tf  =  3  ii=  2:c,  &4  =  z;3f. 
adcóquc  S.  m  «  2  "* '  d  z=za  2  «=1 25;  3  e  - 

loco  2>  fcribatur  ipfìus  valor  e  b-^cx  ?9 

v&  invenietur  S.    r  ^^-^  ^  jr  ^  xd  x  :=z 

jc(cb  +  cxyy,cb^cx  I  ^tC^tHO 

X    e  b  -f"  f  *  2- 

1^7.  Superiorum  formularum  auxilfo 
ex  fluxionibus  feeundìs  prin^acj  ex  terciis 
fecundas  dee.  inveniuntur.     Exempla    fint 

S.  d  Jx  =  d  X»  S.  d.x*ddxi=.  2dxd  xir 

è  <i  A-  ^.    Nam  ponatur  d  x  zzy  y  .dc  erit 

.d  dx  z=.  dy  y  òcàxd.d  xzz  ydy  y  &  per 

fbrmuiam  lècundam  invenitur  S  :  ydyzz 

\y  y  ^  &  fi  loco  y  TubUituatur  ipfi\is  va- 
lor,  d  X y  erit  S.  y  d  y^=.S.dxddx=z 

5^  *  ».  Similirer.  S,(dy*-\'yddy)  : 
d  x-=L  y  dy:  dx  y  (upponendo  d  x  conftan- 
tem ,  nam  fiat  dd  y  zz  dv  y  adeóque  d  y 

,zzv y  6c  fluxio  propofita  evadet yvdy-^ 

y.dv:  dxy  cujus  fluens  (  per  formulr-m  4»»"  ) 

<c(ì  V  y  :  d  Xy   ob  d  x  conftantem.     Cum 

zìitétufitv  zzdy^  cxìtvy:  dx^z.  yd  y:  dx> 


léB.  Poflquam  fluentas  ex  fluxioriityiii 
collédse  funt  >  fi  de  ventate  conclufionis 
dubitatur  j  .fluxiones  fluentiuni  invemarum 
viciilìm  colligendge  (unt  >  &  cum  fluxionibus 
(ub  initio  propofitis  comparando.  Nam 
fi  prodeunt  xquales  y  condufio  redé  fb 
habet>  fin  minusj  corrigeudas  funt  fluentes 
fic;  ut  earum  fluxiones  fluxiouibus  fub  ini- 
tio propofitis  aequencur.  Nam  &  fluens  prò 
lubitu  aifumi  poted  y  Se  afTumptio  corri- 
;gi  y  ponendo  fluxionem  fluentis  aflumptae 
aequalem  fluxioni  propofitae  y  &c  termino» 
homologos  incer  le  comparando. 

169,  Quoniam  conftantis  quantiutìs 
nulla  ed  fluxio  >    3c  eadem  proinde  fluxio 

J.  z  ex  fluentibus  Zy  dcz-^ay  coUigitur  > 
.fluens  omnis  quas  ex  fiuxione  prima  coUi- 
gitur y  augeri  poteft  vei  minui  quantitace 
aliqui  conlkiìte  ^    qux  ex  fiuxione  fecundà 
•  coliigitur^    augeri  poted  vet  minui  quan-« 
.tirate  cujus   fluxio   fecunda  nulla  ed  >  quae 
ex  fiuxione  tenia  colligitur,  augeri  poteft 
vel    minui    quancitate  cujus    fluxio  tertia 
.nulla  ed.    Et  fic  dcinceps  in  infinicum. 

-170.  Cum  fluens  compofita  ^  quae  ex 
propofita  fiuxione  colleda  eli ,  unicam  va- 

riabilem  includit  ^  ut  .fluens  j  (  ^  +  J^  )  K 
: —  I 

i  e  -f-  e  X  ^y  quat  (  1 66  >deduda  ed  ex  fiu- 
xione e  b "^  e  X  5  y.d  Xy  ita  determinari 
.(blet  condai]S  adjungenda  vel  detrahenda  :: 
Àn  fiuente  inventa  loco  variabilis  Xy  poni- 
tur  o^  :tum  a  fluens  ipfa  fit  etiam  o  j 
completa  ed.    Si  quid  vero  refiiluum  fiie- 

-rit ,  ut  hic  remanet  ^  j  b  >/  b  e  y  hcc 
refiduum  cum  figno  contrario  fluenti  pri- 
mo inventai  adjicitur  y    ut  habeatur  fluens 

completa,  f(^  +  *)  X^r+  e  x  §'  f 
b  \/'  b  e.  Hujus  regulae  ratio  ed,  quod 
fluens  inventa  (upponi  pcfGt  exhibere  aream 
curvae  alicujus,  cu'us  fic  abfciiTa  variabilis 
Xy  adeo  ut  dumA-rro,  area,  fluente  ex- 
preisà  y  fit  etiam  o  >  undé  £1  in  fluente  pri- 
mo inventa  loco  x  y  fiibdicuatur  o,  fitque 
aliquod  refiduum  y  illud  ex  fiuente  detra- 
ili debet.  Generaliter  y  quantitas  condans 
ad^icienda  vel  l'ubducenda  ex  natura  quae^ 
dionis  determinatur  ,   aut  arbitraria  ed. 


SEC- 
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S  E  C  T  I  O    IL 

De  inventi(^ie  virhim  centrlpetarum. 

PROPOSITIO    I.   THEOREMA  I. 

Areasy  quas  corpora  in  gyros  a6la  radtis  ad  immobile  centrum 
virium  du6lis  defcribunt ,  &  in  planis  immobilibus  conftjlere  ,  & 
effe  temporibus  proportionales. 

Dividatur 
tempusinpar- 
tes  aequales  > 
&  prima  tem- 
poris  parte 
defcribat  cor- 
pus vi  infità 
re£lam  A  B. 
Idem  feconda 
temporis  par- 
te 5  fi  nil  im- 
pedirei,  reaà  #./i^^<::^*-"" 
pergeret  ad  e ,        tó^i^^ 

(  per  leg.  i.  )  j>Jgg^---"^ 

defcribens  li- 

neam  JS  e  aequalem  ipfi  A  B  :^  adeò  ut  radiis  A  S^  B  S  ^ 
r  5  ad  centrum  adis ,  confe£lae  forcnt  aequales  areae  A  S  B  y 
B  S  e.  Verùm  ubi  corpus  venit  ad  B ,  agat  vis  centripeta 
impulfu  unico  fed  magno  y  efficiatque  ut  corpus  de  reda  B  e 
declinet  &  pergat  in  reftà  B  C  Ipfi  jB  S  parallela  agatur  e  Cy 
occurrens  BCinC;  &  completa  fecundà  temporis  parte,  cor- 
pus (  per  legum  corol.  i.  )  reperietur  in  C,  in  eodem  (^)  pla- 
no cum  triangulo  A  S  B.  Junge  S  C'^  &  triangulum  S  B  C  y 
ob  parallelas  SB y  Ccy  acquale  erit  triangulo  SB  Cy  atque  ideo 

etiam 
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(*)  171.  Reperìturin  C^  m  eodem  pla- 
no cum  triangulo  A  S  B  s  nam  diagonaiis 
B  C  >  quam  viiibus  cozijon^  mobile  deferi* 
Tom*  L 


bit,  eft  in  plano  parallelogrammi  V  B  C  e  > 
cajus  latera  B  V ,  B  e  ,  viribus  ièparads  de- 
fcnbenda^  lune  in  plano  trianguli  ASB. 

M 


pò         Philosophi^  Naturalis 

De  Mo- etiam  triangulo  S  AB.   Simili  argumento  fi  vis  centripeta  fuc- 
^« «??*  ^^^^^  ^g^t  in  C,    Dy  Ey  &c.  faciens  ut  corpus  fmgulis  tem- 
poris  particulis  fmgulas  defcribat  redas  C  Dy  DE^  EF^  &c. 


FORUM. 
LlBER 

Primus. 


jacebunt  hae 
omnes  in  eo- 
dem  plano  ; 
&  triangulum 
S  CD  trian- 
gulo SBC, 
&c  SPE  ipfi 
SCDy&cSEF 
ipfi  S  D  E 
«quale  erit. 
TEqualibus  i- 
gitur  tempo- 
ribus aequales 
areae   in  pia-  j>^^g^-^ 


'/^ 


no     immoto 

defcribuntur  :  &  componendo  ,  funt  areamm  (umma^  quae* 
vis  S  A  D  Sy  S  A  F  S  inter  fé  ,  ut  funt  tempora  de- 
fcriptionum.  Augeatur  jam  numerus  &  minuatur  laritudo  trian^ 
gulorum  in  infinitum  ;  &  eomm  ultima  perimeter  A  D  F  y 
(  per  corollarium  quartum  lemmatis  tertii  )  erit  linea  curva  : 
ideòque  vis  centripeta  >  qua  corpus  à  tangente  hu jus  curvae  per- 
petuò retrahitur  ,  aget  indefinenter  ;  area^  vero  qugevis  defcrip- 
tae  SADSy  S  A  F  S  temporibus  defcriptionum  femper  propor- 
tionales ,  erunt  iifdem  temporibus  in  hoc  cafu  proporrionales. 
2'  E.  D. 

CoroL  1.  Velocitas  corporis  in  centrum  immobile  attraili 
cft  in  fpatiis  non  refiftentibus  reciprocò  ut  perpendiculum  à 
centro  ilio  in  orbis  tangentem  rci^ilineam  demilTum.  (  ^  )  Eft 
enim  velocitas  in  locis  illis  Ay  By  Cy  Dy  Ey  ut  funt  bafes  gè- 

qua- 


(  •►  )  172.  Eft  eijìm  velodcas  in  locis 
illis  A  ^  B  ,  C,  D  i  E  ,  ut  faut  bafes  acqua- 
lium  triangulorum  AB,  B  C  ,  CD,  DEy 
EF ,  «quàlibus temporibus  uoiforzni  mota 


defcripta;  (5)>  «quallum  autem  triangu- 
lorum baies  fùflc  reciprocè  ut  eorum  al- 
titttdines  >  hoc  eli,  reciprccé  ut  perpen- 
dicula  ex  centro  virium  S^  in  baies  demii^ 
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qualium  triangulorum  AB^  BCj  CDy  D Ey  EF^  &  hae bafes  De Mo 
funt  reciprocò  ut  perpendicula  in  ipfas  demiffa.  tu  Cor 

Cord.  2.  Sì  arcuum  duorum  sequalibus  temporibus  in  fpatiis  |^^^^^* 
non  refiftentibus  ab  eodem  corpore  fucceffivè  defcriptorum  chor-  p«T^ug 
dx  A  E  y  B  Ccompleantur  in  parallelogrammum  A  B  CU  y   Sx. 
hujus  diagonalis  B  Vìn  eà  pofitione  quam  ultimò  habet  ubi  ar- 
cus  illi  in  infinitum  diminuuntur ,  producatur  utrinque  j  (  ^  )  tranf- 
ibit   eadem  per  centrum  virium. 

Corei.  3.  Si  arcuum  aequalibus  temporibus  in  fpatiis  non  re- 
fiftentibus defcriptorum  chordge  AByBC^cDEy  E  F  com- 
pleantur  in  parallelogramma  A  B  CUy  D  E  FZ'^  vires  in  fi  &  £ 
font  ad  invicem  in  ultima  ratione  diagonalium  B  Uy  E  Zy  ubi 
arcus  ifti  in  infinitum  diminuuntur.  Nam  corporis  motus  B  C 
oc  E  F  componuntur  (  per  legum  corol.  i.)  ex  motibus  B  Cy  BU 
oc  Efy  E  Z:  atqui  BU&c  E  Zy  ipfis  Cc&c  F/aequales,  in  de- 
monffratione  propofitiónis  hujus  generabantur  ab  impulfibus  vis 
centripetae  in  fi  &  Ey  ideòque  funt  his  impulfibus  proportionales. 

Corol.  4.  Vires  quibus  porpora  quaelibet  in  fpatiis  non  re- 
fiftentibus à  motibus  redilineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in 
orbes  curvos,  funt  intcr  fé  ut  arcuum  aequalibus  temporibus  def- 
criptorum fagittae  illae  qux  convergunt  ad  centrum  virium,  & 
chordas  bifecant  ubi  arcus  illi  in  infinitum  diminuuntur.  (  ^  )  Nam 
hx  fagittae  funt  femifles  diagonalium ,  de  quibus  egimus  in  co- 
rollario tertio, 

Cbrol. 


fz*  Cum  igitur  fvanefccntibus  triangulis 
ASB^  fiSC  Scc,  alti  ma  perimeter  A  B 
CDEF,  (it  linea  curva  quam  (  113  )  reo- 
taeAc^Bd>Ce^Df^  cangunt  in  pundis 
A  j  hi  C y  Dy  Ey  manifedum  ed  veloci- 
tates  in  illis  pun^iìis  effe  rcciprocé  ut  per- 
pendicula à  centro  S  ^  in  tangences  demiila- 
(  «  )  173.  Tranfibit  eadem  per  centrum 
vlrium.  Nam  ex  demonilratione  propofi- 
ripnis hujus j  fumptà B V r=  C e j  eritVC, 
asqualìs  oc  parallela  ììnex  B  e  ^  (bu  A  B  ^ 
adeoque  V  A  ^  B  C  >  emnt  etiam  squales 
3c  pai^lelx ,  oc  B  V  j  ^uas  produca  tran- 
ite  per  centrum  S  >  erit  diagonalis  paralle* 
lograouni  -A  B  C  Y. 


174.  Si  ducantur  per  punda  quaevis  B  . 
,&D,  perimetri  curvae  vel diverfarum  cur-« 
varum  taagentes  Bc,  De>  &  demittan- 
tur  angulorum  contaduum  fubtenfà:  C  c> 
£  e  >  radiis  S  B  ^  S  D  ^  ad  centrum  virium 
converge ntibus  paralielae^  fintquc  arcus 
BC,  DE,  aequalibus  temporibus  defcrip- 
ti  >  patct  ex  corollario  $,  vires  centri petas 
in  B  &  D  ;  effe  ad  invicem  in  ultima  ratio-. 
ne  fubtenfarum  C  e  >  E  e. 

(<*)  175.  Nam  hx  (àgittae  (ùnt  femifw 
fes  diagonalium  B  Y ,  E  Z  ,  diagonales 
enim  A  C ,  D  F  ^  quas  funt  chordae  ar- 
cuum evanclcentium  ABC,  DEF,  alias 
diagonales  BY,  £Z,  bifecant* 
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De  Mo-     CoroL  y.     Ideoque  vires  eaedem  funt  ad  (  «  )  vini  gravitatis; 
TU  Cor- ut  hae  fagittae  ad  fagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  pa- 
poRUM.    i^abolicorum ,  quos  prò je£tilia  eodem  tempore  defcribunt, 
Prjlmus        CoroU  6.     Eadem  omnia  obtinent  per  legum  corol.  v.  ubi 
plana,  in  quibus  corpora  moventur,  una  cum  centris  virium  , 
quae  in  ipfis  fita  funt,  non  quiefcunt,  fed  •moventur  uniformi- 
ter  in  dire£lum. 

PROPOSITIO   II.   THEOREMA    II. 

Corpus  omne  y  quod  movetur  in  linea  aliqud  curvd  in  plano  de^ 
[cripta . ,  &  radio  duSìo  ad  punSlum  vel  immobile ,  vel  motu 
reSiilineo  uniformiter  progrediens  y  defcribit  areas  circa  pun6lttm 
illud  temporibus  proportionales  y  urgetur  à  vi  centripeta  tenden- 
te ad  idem  pun6ìum.  Caf. 


y.*v-.'--   


(  «  )  \i6.  Vis  cnim  gravitatis  per  li- 
neas  parallelas  ad  horizoncem  perpendicu- 
lares agir,  &  gravia  oblique  projeda  pa- 
rabolas  defcribunt  (  40  )  ^  quod  eciam  in 


figura  fiipcriori  contingerct  ;  fi  centrum 
virium  S ,  in  infinitum  abiret ,  &  'vis  cen- 
tripeta in  omiùbus  pundlis  A^  B^  Cj  D^i 
eadem  mauerec.  j 
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Caf.  I .     Nam  corpus  omne ,   quod  movetur  in  linea  curva  ,  De  Mo-' 
detorquetur  de  curfu  reftilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agen-  tu  Cor- 
tem  (  per  leg.  i .  )  Et  vis  illa ,    qua  corpus  de  curfu  rettilineo  ^^rum. 
detorquetur ,  &  cogitur  triangula  quam  minima  SAB^  SBC ^ V^^^\ 
S  CDy  &c.  circa  punélum  immobile  5  temporibus  aequalibus 
oequalia  defcribere  j  (  ^  )   agit  in  loco  B  fecundum  lineam  pa- 
rallelam  ipfi  cC  (  per  prop.  x  l.  lib.  i .  elem,  &  leg.  1 1 .  )   lioc 
eft  ,  fecundum  lineam  iS  5  ;  &  in  loco  C  fecundum  lineam  ip- 
fi  dD  parallelam ,    hoc  eft ,  fecundum  lineam  S  C,  6cc,    Agit 
ergo  femper  fecundum  lineas  tendentes   ad  puncium  illud  im- 
mobile S.     Q.  E.  D» 

Caf  2.  Et,  per  legum  corollarium  quintum,  perinde  eft  , 
five  quiefcat  fuperficies  ,  in  qua  corpus  defcribit  figuram  cur- 
vilineam ,  five  moveatur  eadem  una  cum  corpore ,  figura  de- 
fcripta ,  &  punfto  fuo  S  uniformiter  in  diredum. 

CoroL  I .  In  fpatiis  vel  mediis  non  refiftentibus ,  fi  areae  'non 

funt  temporibus  proportionales ,   vires  non  tendunt  ad  concur- 

fum  radiorum;   (  8)  fed  inde  declinant  in  confequentia  ,    feu 

Verfus  plagam  in  quam  fit  motus ,  fi  modo  arearum  defcriptio 

acceleratur  :  fin  retardatur ,  declinant  in  antecedentia. 

CoroL 


(')  177-  Agit  in  loco  B,  ftcundùm 
lineam  parallelam  ìk^  C  c^  hoc  efl^  fe- 
cundum lineam  B  S  y  nam  fola  vi  infità  in 
A^  corpus  uniformi  cum  motu  progrede- 
retnr  per  redam  A  B  e  ^  &  aequalibus  tem- 
poribus aequales  lineas  A  Bj  Bc  ^  deferi- 
beret  j  ven\m  per  vim  centripetam  in  B , 
detorquetur  à*  redà  B  e  ^  ut  aliam  redam 
B  C,  eodem  tempore  defcribat  quo  de- 
fcripfifTet  B  c>  adeóque  jundà  C  e  ^  vis 
centrìpeta  agit  in  B  ^  (ecundìim  diredio- 
nem  parallelam  ipfi  C  e  (  per  coroU.  i. 
Leg.  )^  fed  ob  A  B  =  Bc,  &  ob  trian- 
gulum  S  B  C^  sequale  triangulò  S  A  B  , 
{per  hyp.  )  >  erit  triangulum  S  A  B  —  triang. 
S  B  e  =  triang.  S  B  C  ^  adeóque  per  prop. 
40.  vel  59.  lib,  I.  Elem.  communis  triangu* 
lorum  S  B  C>  S  B  e  zqualium  bafls  BS^  pa- 
rallela eft  reébe  C  e  ^  quae  illorum  trian- 
guloram  vertices  jungit^  dim  igitur,  per 
demooftrata  j    vis  centripeta  in  B  ;    agat 


fecundum  diredionem  parallelam  Ihiex 
C  e  >  neceiTum  eft  ut  agat  fecundum  di- 
redionem  redx  BSj  hoc  eft  ,  ut  tendat 
ad  centrum  S. 

(k)  178.  Sed  inde  declinant  in  con- 
fequentia >  fi  modo  arearum  defcriptio  ac- 
celeratur :  fin  retardatur  ^  declinant  in  an- 
tecedentia. Nam  li  triangulum  SBC, 
acquale  non  eft  triangulò  S  A  B  ,  feu  S  B  e  , 
codem  tempore  deicripto^  redaCc,  non 
erit  parallela  line«  B  S  ,  fed  produda  cum 
linea  S  B ,  ita  converge t  ut  tendat  in  pla- 
gam mottìs  >  fi  triangulum  SBC,  trian- 
gulò S  B  e  ,  majus  eli  ,  &  tendat  in  plagam 
contrariam  Ci  triangulum  S  B  C  ^  triangu- 
lò S  Bc,  minus.  Quarè  vis  centripeta  in 
B ,  agens  fecuiidùm  dircdionem  paralle- 
lam lineae  C  e  ,  in  primo  cafu  dedinat 
in  confequentia  >  in  fecuiido  cafu  declinai 
in  antecedentia. 

M  5 


FORUM. 
LlBER 

Primus. 


P4       Philosophije  Nattjralis 

DeMo-      Qrol.  2.  (^)  In  mediis  etiam  refiftentibus ,    fi  arearum  de-' 
TU  Cor-  fcriptio  acceleratur  ,  virium  dirediones  declinant  à  concurfu  ra- 
diorum  verlus  plagam ,  m  quam  fit  motus. 

Scholiiim\ 

Urgeri  poteft  corpus  à  vi  centripeta  compofita  ex  pluribus 
viribus.  In  hoc  cafu  fenfus  propofitionis  eli,  quod  vis  illa  quae 
ex  omnibus  componitur ,  tendit  ad  pun6tum  S.  {'^)  Porro  fi 
vis  aliqua  agat  perpetuò  fecundum  lineam  (uperficiei  defcriptae 
perpendicularem  ;  h«c  faciet  ut  corpus  defleòkatur  à  plano  fui 
motus  :  fed  quantitatem  fuperficiei  defcriptse  nec  augebit  nec 
minuet,  6c  propterea  in  compofitione  virium  negligenda  eft. 

PROPOSITIO    III.   THEOREMA    IIL 

Corpus  omne ,  quod  radio  ad  centrum  corporis  alter tus  utcunque  moti 
duSlo-defcribit  areas  circa  centrum  illud  temporibus  proportionalesy 
urgetur  vi  compofitd  ex  vi  centripeta  tendente  ad  corpus  illud  alte^ 
rum  y  &  ex  vi  omni  acceleratrice  qua  corpus  illud  alterum  urgetur. 

(^)  Sit  corpus  primum  L  ,  &  corpus  alterum  T:   &  (  per, 

legura 

(h  )  17^.  Cum  enim  medium  refiftat 
accelerationi  deferì ptionis  arearum^  liquet 
arearum  defcriptionem  etiam  fublatà  me- 
dii  re/iilentià  accelerar!  oportere ,  ac  proin- 
dé  per  CoroU.  i.  virium  direéliones  de-» 
clinare  à  concurfu  radionun  >  in  S  ^  ver- 
sus plagam  in  quam  fit  motus. 

(>)  180.  Porrò  ^  vis  illa  perpetuò  fe- 
cundum lincam  fuperiiciei  defcriptx  per- 
pendicularem agat^  planum  fubjedium  dun-* 
taxat  premit  ^  &  corpus  in  ilio  plano  mo* 
rum  in  neutram  partem  impelliti  ac  proin- 
de  nec  fuperficiei  defcriptae  quantitatem 
auget  nec  minuit^  6c  propterea  in  compo- 
fitione virìum  in  plano  agentium  negli- 
genda eft. 

(k)  f8r.  Corpus  L,  circa  alterum  T> 
in  curva  A  L  B  ^  ita  revolvatur  >  ut  circa 
iliius  centrum  T  ,  femper  defcribat  areas 
temporibus  proportionales  j  dùm  interim 
corpus  T,  urgetur  vi  acceleratrice  fecun- 
di\m  direAionem  T  Q,  6c  per  Leg.  Co- 
roll.     tf.    fi   vi    nova    acceleratrice    quae 

asqualis  &  contraria  iit  ilii  ^uà  corpus  T     fecundìiai  dlredionem  T  Q  urgetur  i  nr- 

gea- 
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legum  corol.  vi.  )  fi  vi  nova,  quae  aqualis  &  contraria  fit  illi ,  DeMo- 
quà  corpus  alterum  T  urgetur  ,    urgeatur  corpus  utrumque  fé- tu  Cor - 
cundum  lineas  parallelas  j  perget  corpus  primum  L  defcribere  j  ^"^^^' 
circa  corpus  alterum  T  areas  eafdem  ac  priùs:   vis  autem ,  q^ap^^j^j^ 
corpus   alterum  T  urgebatur ,   j^m  deftruetur  per  vim  fibi   ae- 
qualem  &  contrariami  &  propterea  (  per  leg,  i.  )  corpus  illud 
alterum  T  fibimet  ipfi  jam  relidum  ve!  quiefcet  >  vel  movebi- 
tur  uniformiter  in  diredum  :    &  corpus  primum  L  urgente  dif- 
ferentià   virium  ,   id  eft,    urgente  vi  reliquà  perget  areas  tem- 
poribus proportionales  circa  corpus  alterum  T  defcribere.    Ten- 
dit  igitur  (  per  theor.  1 1 .  )  differentia  virium  ad  corpus  illud  al- 
terum Txxt  centrura.     O.  E.  D. 

CoroL  I.  Hinc  fi  corpus  unum  L  radio  ad  alterum  T  du£to 
defcribit  areas  temporibus  proportionales  ;  atque  de  vi  tota  (  fi- 
ve  fimplici  9  five  ex  viribus  pluribus  juxta  legum  coroUarium  (è- 
cundum  compofità  )  qua  corpus  prius  L  urgetur ,  fubducatur 
(  per  idem  legum  coroUarium  )  vis  tota  acceleràtrix  ,  qua  cor- 
pus alterum  urgetur:  vis  omnis  refiqua ,  qua  corpus  prius  urge- 
tur, tendét  ad  corpus  alterum  T  ut  centrum. 

CoroL  2.  Et,  fi  areae  illae  funt  temporibus  quamproximè  pro- 
portionales ,  vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  T  quampro- 
ximè. 

Corol.  5.  Et  vice  verfa,  fi  vis  reliqua  tendit  quamproximè 
ad  corpus  alterum  7",  erunt  areae  illae  temporibus  quamproximè 
proportionales. 

Corol.  4.  Si  corpus  L  radio  ad  alterum  corpus  T  du£lo  de- 
fcribit areas,  quaB,cum  temporibus  collatae , funt  valde  inacqua- 
les  j  &  corpus  illud  alterum  T  vel  quiefcit ,  vel  movetur  uni- 

for- 


gezvia  corpus  otrumque  iécund&m  H- 
Aeas  parallelas  Q  T  ^  Q  L  j  perget  corpus 
L#  9  <lelcnbere  circa  corpus  T  y  areas  eaf- 
dism  ac  priùs,  vis  autem  acceleràtrix  qua 
corpus  T  urgebatur  jam  dellruetur  per 
rim  fibi  aequalem  &  coutrariam  \  Se  prop» 
tereà  j  per  l^eg.  i.  corpus  illud  T  ,  fibi^ 
m€t  ipfi  jam  relidum  vel  quiejfcet  vel  ma* 


vebitur  unìfbrmiter  in  diredum  5  nlmirum 
quielcet  ^  (\  nulla  alid  vi  prxter  accelera- 
tri(em  lècundùm  diredionem  T  Q>  ante 
urgebaiur>  movebiiur  vero  xquabiliter  per 
recbim  aliquam  T  F  j  fi  practer  vim  acce- 
leratricem  per  T  Q ,  agentem ,  alia  vi  no» 
acceleratrice    ferebatur  juxtà  diredionem 


I 


^6         Philosophije  Naturalis 

De  Mo-  formìtér  in  dire£lum:  a£lio  vis  centripetae  ad  corpus  illud  alte- 
Tu  Cor-  J.^J^^  x  tendentis  vcl  nulla  eft  ,  vel  mifcetur  &  componitur  cum 
poRTOi.    a£^onibus  admodum  potentibus  aliarum  virium  :  vifque  tota  ex 
Primus.  o^^^iJ^^s,  fi  plures  funt  vires,  compofita  ad  aliud  (  fiveimmo-- 
bile  five  mobile  )  centrum  dirigitur.     Idem  obtinet ,  ubi  cor- 
pus alterum  motu  quocunque  movetur;  fi  modo  vis  centripeta 
fumatur ,  quae  reftat  poft  fubdudionem  vis  totius  in  corpus  illud 
alterum  T  agentis. 

Scholium. 

'  Quoniam  «quabilis  arearum  defcriptio  index  eft  centri  , 
quod  vis  illa  refpicit  ?  qua  corpus  maxime  afficitur  ,  quàqué 
retrahitur  à  motu  rettilineo  ,  &  in  orbita  fua  retinetur  ;  quidni 
u(urpemus  in  fequentibus  aequabilem  arearum  deferi ptionem 
ut  indicem  centri ,  circum  quod  motus  omnis  circularis  in  fpa- 
tiis  liberis  peragitur  ? 

P.ROPOSITIO    IV.  THEOREMA   IV. 

Corporum  ,  qua  diverfos  circulos  (equabili  motu  defcribunt  y  vires 
centripetas  ad  centra  eorundem  circulorum  tendere  ;  &  ejje  in^ 
ter  Je ,  ut  Junt  arcuum  Jimul  defcriptorum  quadrata  applicata  ad 
circulorum  radios. 

(  1  )  Tendunt  hae  vires  ad  centra  circulorum  per  prop.   1 1 . 
&  corol  2.  prop.  i.  &  funt  inter  fé  ut  arcuum  aequalibus  tem- 
po- 

defcrlbant,  &  areas  fèu  fedores  A  S  F  j 
YSG 3  &asf^  ^sg,  erunt  in  (ingulis 
circulis  ut  arcus  A  F  ,  F  G,  &  a  f ,  1*  g  > 
hoc  eft  (  y  )  ut  tempora  quibus  deicribun- 
tur  y  ac  proindè  vires  quibus  corpora  A 
&  a  j  in  peripheriis  A  B  G  A^  a  b  g  a  re- 
tinemur^  tendunt  ad  centra  S  &  s.  Sinc 
arcus  AB,  a  b,  acquaiibus  temporibus 
quam  mìnimis  defcripti,  &  dudlistan« 
gcntibus  AD,  ad  ,  (Se  ad eas  perpendì- 
cularibus  hD  y  b  d  ,  completilquc  paral- 
lelogrammis  C  Dj  ed,  vires  centripetaé 
in  A  &  a,  erunt  inter  fé  ut  reda  D  b,  d  b^ 
leu  ut  (ìnu8  verfi  AC,  a  e,  (  174).  Ve- 

rìiai 


g 


(*)  181.    Corpora   duo   A  &  a,   cir- 
culos ABGA^   abga^  asquabili  mota 
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poribus  qùàm  minimis  defcriptorum  finus  veriì  per  coroL  4.  De  Mo- 
prop.  I .  hoc  eft ,  ut  quadrata  arcuum  eorundem  ad  diametros  *^  ^^^" 
circulorum  applicata  per  lem.  vii.  &  propterea,  cìim  hi  ^^us^^^^^' 
fint  ut  arcus  temporibus  quibuftns  aequalibus  defcripti  >    &  dia-pj^j^^^  . 
metri  fint  ut  eorum  radii  j    vires  erunt  ut  arcuum  quorumvis 
fimul  defcriptorum   quadrata  applicata  ad  radios  circulorum, 
j^.  E.  D. 

CoroL  I .  Cum  arcus  illi  fmt  ut  velocitates  corporum,  vires 
centripeta^  erunt  in  ratione  compofìtà  ex  duplicata  ratione  ve- 
locitatum  direte,  &  ratione  fimplici  radiorum  inverse,  (^) 

CoroL  2.  (**)  Et,  cum  tempora  periodica  fint  in  ratione 
corapofita  ex  ratione  radiorum  direSe  >  &  ratione  velocita- 
tum  inverse;  (^)  vires  centripetae  funt  in  ratione  compofita 
ex  ratione  radiorum  diredlè,  &  ratione  duplicata  temporum 
periodicorum  inverse, 

Corol.  3.     (p)    Unde  fi   tempora  periodica  aequentur ,    &c 

prop- 


riim  dudis  chordls  A  B  ^  a  b  >   eft  A  C  : 

ABzzAB:  AG,  &ac:ab=:ab:ag> 

,.._       AB»     a  ab» 

imdéAC^ — —,  &  a  c=: ;   cum 

AG  ag 

i^iciir  chordse  &  arcos  nafcences  sequales 

tot  (per    Lem.  VII.)  erit    A  Crac, 

hoc  eft  ,  vis  centripeta  in  A  >  ad  vim  cen- 

tripetam  in  a ,  uc  quadratimi  arciìs  evanef- 

centis  A  B  diametro  A  G  divifum,  ad  qua- 

dratum  arcus  eTanefcentìs  ,  a  b  ,  diametro 

agi  divifùm,  &  propterea  cum  hi  arcus  &c 

^  (  ■  )  183.  Vis  centripeta  qui  corpus  in  pc- 
lìpherià  circuii  uiiiformiter  incedens  reti- 
netur,  eft  in  omnibus  peripheriae  puadis 
eadem ,  ut  potè  iémper  prpportionalis  coii- 
fiantis  velocxtatis  quadrato  ad  radium  con- 
ftantem  applicata 

(")  184,  Tempora  periodica,  hoc  eft, 
tempora  quibus  integre  peripheriae  defcri- 
btintur ,  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione 
radiorum  diredé  Se  ratione  velocitatum  in- 
vene.  Nam  (5)  velocitates  funt  ut  periphe- 
riae  ad  tempora  periodica  applicate,  fed  pe- 
vipherie  dmt  ut  radii  ,  ergo  velocitates 
iiint  ut  radii  ad  tempora  periodica  applica- 
ti ^  ac  proindé  tempora  periodica  funt  ut 


radii  direftè  &  velocitates  inversi.  SI 
corporum  X  &  a ,  tempora  periodica  di- 
cantur  T  &  f,  celeritates  C  &C  e y  radii 
A  S,  as,   dicantur  R  &c  r y  erit  Ciczz 

R      r  .,  ,       ^  R       r 

-r  :  —  ideoqueT:i=:-— -  :  — . 
T      t  ^  Ce 

C*»)  i8f.  Vires  centripetae  fimt  reci- 
procé  ut  quadrata  temporum  periodico- 
rum applicata  ad  circulorum  radios  ^.  nam 
vires  centripete  corporum  A  &  a,  dican- 
tur K  &  V  3  erit  (  per  coroU.  i.  )  V:v:=z 

-— •:  —,  fedquomamQi84;C:c=-~:— 
il       r  T    ty 

adeòque  C  »  :  e  »  = 


R»  r»      .    C» 

:     — erit 

T»         t*  R 


T»:m     ^  T*  f» 

fx    T* 

■^        ■  ^"^^  • 
r       R 

(?)  1 8(^.  Vndè  fi  tempora  periodiaf 
equentur  &  propterea  (  184  )  velocitates 
fint  ut  radii ,  eruxit  etiam  vires  centripe- 
te ut  radii,  nam  cum  fit  (  i8f  )  Vivzzz. 
i>  H:  T»  r^  fi  T»  =  i*,  erit  V:  v=3 
Rirt 

H  Et 


^8         Philosophiìe  Naturalis 

De  Mo-  propterea  velocitates  fint  ut  radii  ;  erunt  etiam  vires   centri- 

Tu  Cor  petje  ut  radii:  &  contra. 

I^iBER        ^^^^^*  ^*     (^)  Si  &  tempora  periodica ,  &  velocitates  fmt 

pRiMus.   ^  ratione  fubdupUcatà  radioramj  (')'«quale.s  erunt  vires  cen- 
tripetae  iiiter  fé:  &  contra. 

Corol.  $,  (}  )  Si  tempora  periodica  fint  ut  radii,  &  propterea  ve- 
locitates aequales^  vires  centripeti^  erunt  reciprocè  ut  radii:  &  contra. 
CoroLó.  O  Sì  tempora  periodici  fint  in  ratione  fefquipli- 
catà  radiorum,  &  propterea  velocitates  reciprocè  in  radiorura 
ratione  fabduplicatà ;  («)  vires  centripetae  erunt  reciprocè  ut 
quadrata  radiorum  :  6c  contra,  Corol. 


£t  contra  fi  vires  centripeta;  fine  ut 
radii  j  tempora  periodica  sequanrur. 
Gam  cmm  fic  (  185  )  K:  t;  =  1 2  k  :  I  »  r, 
fi  ponatur  Viv^iRiry  crii  R:r=z  r»  R: 
T*r9  unde  rt^  RzzRT^r^  adeót^ue  t  »  = 

(4)  187.  Si  tempora  periodica  firn  in 
ratione  iubdupiicatà  radiorum  ^  velociu- 
tes  erunt  in  eàdem  ratione.     Nam'  f  1 84  ) 

^  ^       ^      t  ^       ^  A»     r» 

C:  f = : adeoque  O  :  r»  21: :  — . 

T       f  I»     I» 

Undé  fi  faerit  T  :  1  z=  R  »  ;  r  »  ac  proin- 
de  T»  :  f  »  =  U  :  r >  eric  C  '  :  e  »  =  K  :  r. 
Et  contri  fi  fuerit  C^muzRi.n   crk 

- —  : •=  R:r ì  adeoque  — — :±:  — y  <tC 

Ri^zzrT^,  undè  T«:r»  =  Jl:r. 

(')  188.  Si  OC  tempora  periodica  ac 
proindé  velocitates  (  187  )  fine  in  ratione 
Iubdupiicatà  radiorum  >  aequales  erunt  vi- 
res centripetae  intT  fé.  Cum  fit  («85) 
V  i  vzzt-^  R  iT^f  y  ^i  ponatur  T»  :  <  * 
zzRiYy  erit/»  Rirl  *r,  undè  Vz=iv> 

hx  contra  d  Vzzvy  cum  fit  (  1 8  5  )  K:  t; 
;=:i»  Ji:7»r,  exìit^R  =T»r,  &  proin- 
dé  T»:i»  =  ll:r. 

(  ^  )  1 8^.  Sì  tempora  periodica  fiint  ut 
radii  &  propterea  (184)  velocitates  x- 
qualcsj  vires  centrìpeta  erunt  reciprocè 
m  radii.     Quoni^m  enim  (  per  coroli- 1») 

C*      e  » 

V:vz= :  — ,  fiC»  =  f»^   crit  K:t/ 


Et  centra  fi  fuerit  V:v^  —  :  — ,  cum 

R       r 

ntfcoroll.  I.)  r:t;= : erit— r  — 

R       f  R      f 


"^     R 
Czzc. 


y    adeoque  C  •  =:  #  *  j  & 


(i)  190.  Sì  tempora  periodica  iim  in 
ratione  felquiplicatà  radiorum  y  erunt  ve- 
Jocitates  reciprocè  in  ratione  radioru'n  Aib* 
duplicati  >  nam  quoniam   (  1S4  )   Cicziz 

~-  :  — ,  adeoqueC^:^  »= — -  :  — -  fi 
T        t  T*         t> 

fuerit  T  ^:t^  =:  Ri  :rt  ,  erit  C»:c»  =2 
/?»     r  5        I  I 

Ri  '  r  ì''  R   '    r 

Et  contra  fi  fuerit  C  *  :  e  »  r=  r  :  H , 

.  H»     r»  „      j  /        ^'         «^  < 

cnt  - —  : =  r  :  Aj  adeoque  -— = 


&  Rj:r  i  =  T>:i*. 


T»         i*j 


'    1 


1 
r  • 


(«)  191.  Si  tempora  periodica  fint 
iu  ratione  l'equi plicatà  radiorum  Se  prop* 
trrei  (  1^0)  ^elojitatcs  reciprocè  iu  ra- 
diorum ratione  Iubdupiicatà  >  vires  cen- 
tripctz  erunt  reciprocè  ut  quadrata  ra- 
diorum. Nam  cum  fit  (  185  )  V  :  v  zz 
I  a  it  :  T »  r  j  fi  fuerit  T*:r»=:Ri:ri> 
erit  y:v=zriR:Rirz=:r*  :Rk 

Et  contra  fi  K;  v  =  r  »  :  il  »,  erit  (  1 8y  ) 
rt:R»=iiJl:T»rac  proindè  l •  It s  == 
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Corol  7.     Et  univerfaliter  ,  fi  (*)  tempus  periodicum  fit  ut  DeMo- 
radii  R  poteftas  quaelibet  R«,  &  propterea  velocìtas  reciprocè t^Cicjr- 
ut  radii  poteftas  R"-»;  (r)  erit  vis  centripeta  reciprocè  ut^j^^j^ 
radii  poteftas  R  »  "  -  '  :  &  contra.  Prxmus. 

Oro/.  8.     (  '  )  Eadem  jomnia  de  temporibus ,  velocitatibus, 
&  viribus,   quibus   corpora  fimUes  figurarun\  quarumcunque   _ 
fimilium,  centraque  in  fìguris  illis  fimiliter  pofita  habentium, 

par^ 


(«)  J9Z.  Si  tempora  periodica  fint 
ut  radiorum  poteftates  quaelibet  R*  ,  r  ■  > 
vciocitates  crunt  reciprocè  ut  radiorum 
poteflates  il"—*,  r" — *.  Nam  pona- 
tur  T:f  =  Unir»  ,   Sc  quoniam   (184) 

G:e=z  —  ;  —,  cnt  C  :  e  =  —  :  — -- 
T     t  R'^      r  • 

Et  conerà  fifueritC:f=r»"*'jil'""'> 


T 


r  


que 


r» 


= — 3  undi  R'»:r»  =  T:t- 


(y)  1^5.  Et  ttnivcrfaliter  fi  tempora 
periodica  fmt  ut  radiorum  poteftates  qu2- 
libet  R'^y  r'^i  &  propterea  (192)  tc^o- 
citates  reciprocè  ut  radiorum  poteftates 
11°  — «>  r» — «  ,  erunt  vires  centrìpeta 
reciprocè  ut  radiorum  poteftates  R  ^  •  ""  ■  ^ 
f2  n  — 1.  Nam  ponatur  T  :  r  zzR^if» 
adeóque  T*:i*=:R*":r^*:&  cum  fit 
(iSt)  K:  t/=:i  ^R-.T^f,  erit  K:t;=: 

Et  conerà  &  fuerìt  K  :  x;  =  r  *  »  ""  ■  J 
R*«  — «5  cum  fit  V'.vzut^RiT^r,  erit 

adeó- 


r»»— «:R'«  — «=:i*  R:  T  ^  r  » 


quc  l'R^nrrT^r^  »  j  undè  T  *:i  ^  = 
R2a:ir2B  &T:i=:R»:r»» 

C*)  1P4.  Corpora  A  &  a,  figurarum 
iimilxum  ABH ,  a b  h  >  centra  S  ,  s,  in  fi- 
guris  illis  fimiliter  pofita  habentium ,  par- 
tes  fimìles  AB  E,  abe,  ita  defcribnnc 
nt-arex  ASB>  ASC  &c.  asb,  asc  &c. 
circa  centra  S,  s  ^  in  fingulis  figuris  de- 
ftriptae  temporibus  quibus  delcribuntur 
fint  refpedivè  proportionales^  &  per  prop* 
IL  vires  ceniripetac  ad  centra  S,  s,  tea* 


G   D 


dent.  Per  punda  A  &  a>  in  curvis  fimi- 
liter pofita  agantur  tangentes  A  D ^  ad, 
fintque  arrus  mìnimi ,  A  F ,  b  b ,  codenì 
tempore  in  utraque  curva  de(cripti,  & 
dudtis  redis  FG  ,  b  d,  radiis  vcdoji*' 
bus  AS y  as^  parallelis,  vis  centripeta 
in  A,  eft  ad  vim  centripetam  in  a,  ut 
F  Gj  ad  bd^   Ci74).     Sumatur  autem 

Ni  ac!» 


too       Philosophi^  Naturalis 

DsMo-partes  defcribunf  >  confequuntur  ex  demonftratione  praeceden-^ 
TU  CoR-rium  ad  hofce  cafus  applicata.  Applicatur  autem  fubftituendo 
lTber  ^^^^^^^^^  arearum  defcriptionem  prò  aequabili  motu ;  &  di- 
Primus.  ft^tì^s  corporum  à  centris  prò  radiis  ufurpando. 


arcus  A  B  fimills  ab;    (  ita  nt  fit  a  s  : 

AS  =  ab:Afi^   ac  proinde  fit  A  B  =: 

abxAS  .     ,  ^  ^        ,.      .   « 

")    ducaturquc   B  D   radio  A  S 

a  s 

parallela^  erit  per  coroU.    i.   Lem.  x  r. 

FG  :  BD  =z  AF  »  :  AB  »,  &  quia  fìgur«  \BD 

&  a  b  d,  fùnt  fimiles,  ed  B  D  :  b  d=AB  :  ab, 

itaque     per     corapofitionem     rationis    efl 

FG:bd=:AF*xAB:AB^xab  =  AF^: 

A  B  X  a^b  (&  quia  AB=   Ì^^i^  ) 

as 

.  ^      abxAS      ,      AF»      ab» 

—  AF»: -xab  =  -— -; 

as  A  S        as 

Cum  igitur  demonftratum  fuerit  vìres  cen- 
tripetas  in  A  &  a ,  cfCe  inter  fé  ut  funt 
G  F ,  b  d ,  erunt  vìres  ììix  ut  quadrata 
arcuum  AF,  ab,  iimul  deicriptorum  ap- 
plicata ad  radios  Jiomologos  A  S ,  a  s. 

zp5.  CwolL  I.  Quoniam  velocitates  fi* 
nitx  corporum  A  &  a ,  per  arcus  nafcen- 
tes  A  F ,  ab,  funt  uiùformes ,  erunt  U> 
ìx  ut  arcus  A  F ,  ab,  oequalibus  tempo- 
ribus defcripti  ($).  Undè  vìres  centri- 
petas  in  A,  &  a,  erunt  ut  velocitatum  in  A  Sc 
a,  quadrata,  ad  radios  AS,  as  applicata. 

x^tf.  CorolL  X.  Figurae  fimiles  A  SE, 
a  s  e  ,  divifse  concipìancur  in  inuumeros 
feftores  «quales  ASB,  BSC  &c.,  & 
a  sb  t  bi  e,  &c.  fibi  mutuò  in  duabus  fìguris 
fimiles,  £c  ob  sequabilem  arearum  feu  (ec- 
torum  in  fingulis  figuris  deicrìptionem , 
fedlores  «quales  aequalìbus  temporibus  de- 
fcribentur,  ac  proindé  arcus  AB,  BC,  &  ar- 
cus ab,  bc,  &c.  aequalibus  refpeAivé  tem- 
poribus percurrentur  :  erit  igitur  tempus 
per  AB ,  ad  tempus  per  ab  ,  ut  tempi^s 
per  A  £  ,  ad  tempus  per  a  e  ,  hoc  ed  , 
tempora  quibus  defcrìbuntur  arcus  fimi- 
les AB,  ab,  funt  ut  tempora  quibus 
defcrìbuntur  alii  quicumque  fimiles  arcus  ^ 
A  £ ,  a  e ,  adeoque  ut  tempora  periodica. 
Cùm  igitur  (J9S)  velocitates  in  A  &  a, 
fint  inter  fé  ut  arcus  AB^    ab^  ad  fua 


G    D 


refpedivé  tempora  applicati,  erunt  quo» 
que  velocitates  ìlls  inter  fé  ut  arcus  AB, 
ab,  (eu  ob  figurarum  fimilicudinem ,  ut 
radii  A  S  ,  a  s ,  ad  tempora  periodica  ap*« 
plìcati,  ideft,  celeri tates  in  pund^is  correi^ 
ponc'e.itìbus  A  &  a,  funt  in  ratione  compofi- 
tà  ex  ratione  radiorum  homologorum  di- 
redè  &c  ratione  temporum  periodicòrum  in- 
verse, adeóque  tempora  periodica  fuiit  ut 
radii  direiflé  &  velocitates  inverse. 
x^7«  Coro//.  }.    Celcntat€$  in  A  &  a, 

dican-. 


Principia  Mathematica.       ioi 

CoroL  9.  *  Ex  eàdem  demonftratione  confequitur  etiam  ;  De  Mo- 
quod  arcus ,  quem  corpus  in  circulo  data  vi  centripeta  uni-  "^^  ^^^* 
formiter  revolvcndo  tempore  quovis  defcribit,  medius  eft  p^o- L^^Er* 

Po^-  Primus. 

dem  tempore  quo  corpus  A  3  xquabili 
motu  defcribit  arcum  A  B  ^  per  vim  cen- 
tripetam  percurrit  D B ^  feu  A  C  ^  (ex 
coroli. .  5.  Prop.  i*,  )  erit  igitur  A  C  j 
ad  A  Lj  ut  quadratuxi  teniporiS  ^er  A  B  > 
ad  quadratum  tempori^per  A  F  >  hoc  ellj 
ob   motum  in  ciroulo    xquabilem    AC; 

AB*   AF' 


dicantnr  C  >  r  >  vires  centripeta  V,  v,  td^ 

4ii  ?edores  homologi  Rt  r-y  tempora  pe>- 

R        t 
riodica  T,  h  &  erit  (  \$€)  C  :  e  =-=-= — » 


tct:tz= 


R^ 
C 


&C 


€tzz 


J?» 


ent 


Et  quoniam  (15  y  )  F"  :  t/  =: 


£1 


V: 

R 


V  =: 


2» 


t^ 


=z  t  *  R:  T^r  = 


hoc  eft  j  vires  centripetse  (iant 


redprocé  ut  quadrata  temporura  periodi- 
corum  ad  radios  homologos  applicata. 
Cùm  igitur  cxtera  omnia  de  temporibus^  ve- 
lodtatiDus  Se  viribus  in  circulis  coroUaria^ 
ex  fuperìoribus  propordonibus  dedudafintj 
evideos  eft  eadem  omnia  convenire  tempo* 
ribus>  velocitatibus  ^  &  viribus  >  quibus 
corpora  fimiles  figurarum  quarumcumque 
fimih'um  >  centraque  in  iìguris  iliis  fimiliter 
pofita  habentium  y  partes  delcribunt* 

(»)  1^8.  Corpus  A  uni- 
fermiter  revolvatur  in  cir- 
cuii periphtrid  ABGA> 
&  idem  vel  aliud  corpus 
expnndoAj  per  radium 
A  S  >  eAdem  vi  centripe- 
ta qui  corpus  A  in  cir" 
culi  peripherià  retinetur 
continuò  ita  urgeatur  ut 
(vi  illl  cenjtripetà  conftanti  permanente > 
quemadmodum  fit  in  corporibus  vi  gravi- 
tatis  conftante  caden  xbus  )  corpus  illud 
cadendo  percurrat  AL^  eodem  tempore 
quo  corpus  A>  unifermiter  defcribit  ar- 
cum A  F.  Quoniam  vis  acceleratrix  per 
radium  A  S  >  conftans  eft  Se  continuò  agit 
(  per  hyp.  )  corpus  per  A  S,  motu  unif  >i> 
miter  accelerato  cadit  (15  )  &  fpatia  per- 
enna (unt  ut  quadrata  temporum  qliibus 
percunruntur  (  27  )  ^  ducatur  per  A ,  tan- 
^ens  KD,  Se  liimpto  arcu  minimo  A  B,  in 
tangentem  demittatur  perpendicularis  B  Dj 
&   compleatur  reAangulum  C  D  ^    toz 


>  cum 


AL  =  AB»:AF*=:  ,^  -  ,^ 

AG     AG 

igitur  ob   arcum    na(centem    A  B  ^  fìiae 

A  B  ' 

chordae  arqualem  ^  fit  A  C  =  -^-^  ^ 


AG 


ent 


quoque  ALn 


AFJ 
AG 


atque  adeò  A  L  X 


AG  =:  AF*  &  proindi  A  L  :  AF  zz  AF  :  AG» 
199'  Caroli,  i.  Yelocitas  qua  corpus 
A^  peripherìam  circuii  AFGA^  uuifor- 
miterde(cribit>  aqualiseft  velocitati  quam 
acquireret  cadendo  per  dimidium  radiunt 
AS y  fi  vi  centrìpeti  conftanti  continuò 
urgeretur  acquali  iili  qui  corpus  A  in  peri- 
pherii  circuii  retinetur  :  Nam  fit  A  L  al- 
titudo  per  quam  A  cadere  debet  ut  acqui- 
rat  velocitatem  qui  perìpherìi  circuii  de- 
fcribitur  >  fitque  A  F  arcus  eo  tempore  de- 
(crìptus  quo  A  cadit  per  A  L  eodem  etiam 
tempore  motu  aequabiìi  percurreretur>  i  A  L 
per  velocitatem  eam  in,  L  acquifitam  (50)» 
adeóque  erit  A  F  =  1  A  L  fiquidem  eo- 
dem tempore  eademque  celeritate  acqua- 
bili  percurruntnr>  fed  eft  femper  AF* 
trALxAG  (1^8)  cum  igitur  fit  z  A  L 
=r  A  F  ac   proinde  4AL^  =  AF*  erit 

4AL>  =  ALXAG&4AL=AG&AL 
AG_  AS 

■^   4   *"    »  * 

ICQ.  CorolL  2«  Tenpus  revolotionis  per 
integram  perìpheriam  eft  ad  tempus  def* 
censàs  uniformiter  accelerati  per  dimidium 
radium  >  ut  peripherià  ad  radium.  Nam  eo« 
dem  tempore  quo  dimidius  radius  motu  uni- 
formiter accelerato  percurrìtur^  totus  radius 
defcriberetur  cum  equabili  velocitate  lapfii 
per  dimidium  radium  acquifiti  (30)  ei  Vero 
ipfa  celeritate  corpus  circoli  peripheriam 

N     3  (199) 


loz       Philosophiìe  Naturalis 

De  Mo- portionalis  inter  diametrum  circuii,  &  defcenfum  corpòtis  eàdem 
TU  Cor-  data  vi  eodemque  tempore  cadendo  confedhim.  i^cho- 

L I B  E  R     (  1 5>9)  defcribit.  Ergo  cum  (patla  eidem  ve- 


PRIMUS. 


iocitace  unifcrmi  percurfà  j  fine  ut  tempo- 
ra  (y)  patei  propofitum. 

^oi.  CorolL  3.  Hinc  dati  vi  centri- 
peti quilibet  in  dati  à  centro  dillantii^ 
facile  eft  reperire  veiocitatem  qai  corpus 
prcjici  debet  ut  drcà  przdidum  centrum 
m  dati  diflantii  circulum  uniformiter  de- 
fcribatj  veiocitas  enim  ilia  xqtialis  eft 
velocitati  quam  corpus  acquireret  caden- 
do per  dimidiam  diitantiam  à  centro^  fi 
dati  vi  centripeti  continuò  urgeretur  (lyp). 
Dato  autem  circuii  radio  >  datur  periphe- 
tÌ2L  y  Oc  dati  equabili  in  circulo  velocitate' 
cum  periphetiij  invenitur  tempus  perio* 
dicum,  éc  arcus  dato  quovis  tempore  de- 
fcriptus   habetur. 


tM 


■^B 


202.  Corolh  4«  Datìs  circuii  radio  & 
velocitate  corporis  in  eo  revolvcntis ,  fa- 
cile coUigitur  proportio  vis  centripetas  in 
eo  circulo  ad  vim  quamlibet  notam^  qualis 
efl  vis  gravxtatis.  Primum  eiiim  inveniatur 
tempus  revoiutionis  unius  in  eo  circulo  per-» 
adse  (5)  >  mox  invenietur  tempus  quo  cor- 
pus vi  ilii  centripeti  continuò  .fbllicitatum 
per  dimidium  radium  caderet  (loo).  £x 
dati  autcm  vi  gravitatis  feu  ex  dato  (patio 
qucd  grave  libere  cadendo  >  dato  quodam 
tempore  percUrrit^  invenitur  (17)  l'patium 
ab  eodem  gravi  percurfum  eo  tempore  quo 
corpus  vi  centripeti  (bllicitatum  per  dimi- 
dium radium  cadit  j  fèd  vir&s  acceleratrices 
confl:;lntes  ;  rationem  habent  fpatiorum 
qux  dato  tempore  percurrere  fàciunt  (30) 
e(t  ergo  vis  ea  centripeta  ad  vim  gravitatisi 
ut  dimidius  circuii  radius  ad  Tpatium  id 
quod   grave  percurreret  eo  tempore  quo 


corpus  vi  centripeti  (bllicitatum  dimidiuta 
illum  radium  percurrit. 

Exempli  causi.  Corpus  M>  ope  fili  M  S 
davo  ìli  S  alligali ,  circa  centrum  S.  unP 
formiter  defcribat  circulum  M  N  D  E  ,  ìq 
plano  horizoiicali  pofitum  ,  eaque  fit  cor- 
poris revolventis  celericas  quas  acquiricur 
à  gravi  per  altitudinem  ,  M  B  cadente , 
quacritur  ratio  vis  centripet»  in  circulo 
ad  vim  gravitatis.  Tempus  quo  grave  car 
dit  per  altitudiaem  MB,  dlicatur  T ,  & 
veiocitas  in  B  acquìfita  ,  qui  (  ex  hyp.  ) 
corpus  M  circuii  peripheriam  uniformi- 
ter  defcribit,  erit  (  jo  )  ,   periphe.. 

ria  circuii  dicatur  p  ,   &  cum  tempus  pc- 
riodicum  in  circulo  fit  acquale  periphe- 

riac  ad  veiocitatem — ^ —  applicatae  (  j  ) 

P  X  T 

crit  id  Tempus  Periodicum ;    ìam 

iMB       ' 

vero  ed  peripheria  ad  radium  (zoo)  ut 

tempus  Periodicum  ad  tempus  quo  corpus 

M ,    (òli  vi  centripeti  conciante  foUicita- 

tum,  dimidium  radium  MSpercurtit,  five 

p  X  T 

p:MS=— rr  — ad  tempus  per  dimidium 

radium  quod  eft   ideo .  Cum 

z  M  B 

autem  grave  tempore  T  altitudinem  M  B 
fit  emenfiim,  &  in  motu  uni£>rmiier  acce- 
lerato (patta  percurfà  fint  ut  quadrata  tem- 
porum  quibus  percurrumur  (17)  erit  T  ^  ad 
T^xMS^ 

^g3     j  feu4MB^ad  MS'  ut  fpa- 

tium  M  B  tempore  T  percurfum  ad  fpatium 

TxMS 

p,  quo  corpus  > 


percurfiim  tempore 

vi  centripeti  percurrit  dimidium  ra- 


M 


dium,  quod  erit 
eft    igitur    (  13  ) 


MS^  X  MB      MS  ' 


4MB» 
vis 


4MB 


centripeta  in  cir- 

...  .     .      MS         MS  ' 

culo  ad  vim  gravitatis  ut ,ad — tt^^ 

^  i  4  MB 

fivém  2 MB  ad  MS. 


Scholium. 
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DeMo- 

'  TU   COR- 

PORUM. 
LlBER 

(^)   Calus  corollarii  fexti  obtinet  in  corporibus  coeleftibus ,  Pk^w«* 
(ut  fcorfum  collegerunt   etiam  noftrates  IPrennus ,  Hookius  & 
tìalUus  )   6c  propterea  quae   fpeflant  ad  vim  centripetam  de- 
crefcentem  in  duplicata  ràtione  diftantiarum  à  centris,  decrevi 
fufiìis  in  fequentibus  exponer^. 

Porro  praecedentis  propofitionis  &  corollariorum  ejus  benefi- 
cio >  cofiigitur  etiam  proportio  vis  centripetae  ad  vim  quam- 
libct  notam  ,  qualis  eft  ea  gravitatis.  Nam  fi  corpus  in  circulo 
terrae  concentrico  vi  gravitatis  fuae  revolvatur ,  hgec  gravitas 
eft  ipfius  vis  centrìpeta.  Datur  autem  ex  defcenfu  gravium ,  & 
tempus  revolutionis  unius ,  6c  arcus  dato  quovis  tempore  de- 
fcriptus,  per  hujus  coroL  ix.  Et  (^)  hujufmodi  propofitioni- 
bus  hu^enius  in  eximio  (uo  tra£tatu  de  Horplogio  Ojcillatorio  vim 
gravitatis  cum  revolventium  viribus  centrifugis  contulit. 

{^)  Demonftrari  etiam  poflunt  prgecedentia  in  hunc  modum. 
In  circulo  quovis  defcribi  intelligatur  polygonum  laterum  quot- 
cunque.     Et  fi  corpus  in  polygoni  lateribus  data  cum  veloci-    • 

tate 


(^)  toj.  Ex  obfèrvationìbus  colligunt 
aflroDomi  planetas  iècundarios  >  ut  lunt 
Jovis  ve!  Saturni  Satellites)  radiis  ad  (uum 
pìauetam  prìmarium  dudisj  areas  delcri- 
bere  temporibus  proponi ona]es  ,  eorum- 
que  tempora  periodica  eiìè  ìq  ratione 
ieiquìplicatà  diflamiarum  à  centro  plaue*- 
tse  primarii  j  planeias  vero  primarios  ra- 
diis adf  folem  dudis  >  areas  defcribere 
temporibus  }>roportionaies^  eorumque  tem- 
pora periodica  efTe  in  ratione  ieiqoiplica-' 
rà  radicrum.  Quare  caiìis  corollarii  Y I. 
in  corporibus  coeleftibus  obtinet  >  id  eft  ^ 
planetarum  veiocicates  funt  reciprocé  in 
ratione  (tibduplicatà  radiorum^  &  vires 
centripetse  iunt  reciprocé  ut  quadrata  ra- 
diorum. 

(  e  )  204.  Htigenlus  ad  calccm  traAatiìs 
de  horoìogìo  ojcillatorio^  de  viribus  centriiùgis 
in   circulo   earumque    cum   vi   gravitatis 


proportsone  13.  theoremata  fine  demon- 
ftraticne  proporuic.  Eorum  aliqua  in  co- 
rollariis  propof.  hujufce  IV.  demonftravit 
Newtonws,  viamque  aperuit  >  cui  in- 
fifteudo  csetera  omnia  facili  negotio  ablòl- 
vi  po/Hint  y  qucd  pofteà  perfecerunt  multi 
infignes  Math ematici. 

(  ^  )  105.  Duo  intelligantur  polygcna 
fimilia  &  regularia  circulis  duobus  in- 
fcripta^  quoium  latera  numero  crelcant  &C 
longitudine  minuantur  in  in£nitum  ^  6c 
corpcra  duo  in  polygonorum  lateribus 
sequabili  velocitate  fcrantur^  atque  ad  fin- 
gulos  angulos  à  circulo  refledantur.  Ma- 
uifeftum  eft  cerpcrum  in  polygonis  re- 
volventium vires  centrifiigas  non  eiiè  men« 
furandas  ex  (old  velocitate  qua  in  fingu- 
lis  angulis  incurrunt  in  circulum  6c  qui 
ab  ilio  refìeduntur  y  (ed  inluper  baben- 
dam  t&  rationcxn  frcquentiae  impa^bium 

auc 


PORUM. 
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Primus." 


104        PhilosòphìI;  Naturali^ 

DéMo-tate  movendo   ad  ejus  angulos  fingulos  à  circulo  refle£latur; 

TU  Cor- vis,  qua  fingulis  reflexionibus  impingit  incirculum,  erit  ut  ejus 
velocitas;  ideoque  fumma  virium  in  dato  tempore  erit  ut  ve- 
logitas  illa,  &  numerus  reflexionum  conjunélim  :  hoc  eft  (fi 
polygonum  detur  fpecie  )  ut  longitudo  dato  ilio  tempore  de- 
fcripta,  &  au£ta  vel  diminuta  in  ratione  longitudinis  ejufdem 
ad  circuii  praedi^ti  radium  ;  id  eft ,  ut  quadratum  longi- 
tudinis illius  applicatum  ad  radipm  :  ideoque ,  fi  polygonum 
lateribus  infinite  diminutis  co'incidat  cum  circulo,  ut  qua- 
dratum arcus  dato  tempore  defcripti  applicatum  ad  radium. 
Haec  eft  vis  centrifuga  >  qua  corpus  urger  circulum  ;  &  huic 
gequalis  eft  vis  contraria  x  qua  circulus  continuo  repellit  corpus 
centrum  verfus. 


PRO- 


aut  reflexìonum  >  ita  ut  fi  eadem  fuerìt 
daorum  corporum  revolventium  celerìtas> 
vires  centrìRigx  iìnt  ut  numeri  impacluum 
aut  refiexionum  tèmpore  dato  peradarum> 
nam  quo  plures  ìunt  tempore  dato  im'- 
pa(£lus  &  reflexiones>  eò  n^agis  corpus  cir- 
culum urget;  ut  à  centro  recedat  èc.  vice- 
vena  eò  magis  ad  centrum  urgetur  per 
circuii  reaélionem  aequalem  Oc  comrariam 
adioni.  Quare  fi  Yjtffft  fperit  corporum 
in  polygoms  revolventium  fieleritas  aqua- 
bilis  y  yires  centrifuga  erunt  ut  vcìocitatei 
^  numeiijm'pa^uum  feu  reflexionum  tem- 
pere dato  peradarum  cónjuadim,  Èft 
autem  numerus  refiexioiMm  tempore  dato 
ut  numerus  laterum  ^Qlygoni  eo  tempo- 
re deTcrlptorum.  "Porrò  U  ejàcm  fìippo-  ' 
iiatur  in  utroque  polygono  velocitas,  nu-^ 
meri  Jaterum  eodem  tempore  defcripto- 
rum  "efunt  reciprocé  ut  latera  fjngpJjLi 
quo  enim  màjorsTIunt  latera  ^  eo  minor 
eorum  numerus  dato  tempore  datàque  ve- 
locitate percurriturì   quaie   manente  eà- 


dem  in  utroque  polygono  velocitate  y  nu- 
meri refiexÌQnum  liint  inverse  ut  lateja^ 
five  ob  polygonorum  fìmilitucìinemj  inverse 
ut  radìi  drculorum.  Si  vero  ponatur 
idcJB.piiculorum  j;aditts,  &  varia  in  utro» 
que  polygono  velocitas  ^niformls  y  crunt 
numeri  làterum  in  utroque  polygono  da- 
to tèmpore  percurforum,  djredlè  ut  ve^ 
locitates  sequabiles ,  leu ,  ut  longìtudines. 
dato  teii]^^gre  deffriptai  (  5  ).  Quarè  va- 
rianiibus  polygoni  velocitate  dc  radiosi 
numerus  refiexionum  eft  ut  yelocuaVJ'feà 
ut  longitudo  tempore  dato  deferi pta  ap- 
plicata ad.  radium.  Cum  igitur  fuprà  of- 
tenfìim  fìt  vim  centrifugam  in  circulo>  aut 
vim  centripetam  ipfi  asqualem  de  contra- 
ri am,  effe  in  ratione  compoCtà  velo^ 
citatis  Se  numeri  refiexionum  dato  tem- 
pore peradarum,  liquet  e^ndem^vim^Qcnh 
trifugam  efTe  quoque  ut  quadratuni  velo- 
cltàtis  radio  divifum,  de  etiam  ut  quadrar 
tum  longitudinis  feu  arcù^^dato  tempore 
defcripti  applicatum  ad  radium* 
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PROPOSITIO   V.    PROBLEMA    I.  De  Mo- 

Datd  quibufcunque  in  lecis   velocitate ,  qua  corpus  figuram  datam  forum. 
viribus  ad  commune  aliquod  centrum  tendcmibus  defmbit^  cen-lvBisSi 
trum  illud  irrvenire.  Primus. 

Figuram  defcriptam  tangant  re£kae  tres  PTy  TOJ^i,  f^R  in  pun- 
€às  totidem  P,  ^,  Ry  concurrentes  in  T  &  A^.  Ad  tangen- 
tes  erigantur  perpendicula  P y^ >  OB^  R C  velocitatibus  corporis 
in  pundis  iUis  P,  ^ ,  K ,  à  quibus  eriguntur ,  reciprocè  pro- 
portionalia;  id  eft,  ita  ut  fit  P-^  ad  ^B  ut  velocitas  in  O  ad 
velocitatem  inP,  fic^fiad/lCut  velocitas  in  R  ad  vdoci- 
tatcm  in  ^.  Per  perpendiculorum  terminos  Ay  By  Cadan- 
gulos  reflos  du<^ntur  yiDy  DBEy  EC  concurrentes  in  D  &  E: 
Et  zQtx  TDy  Ì^E  concurrent  in  centro  quaeflto  S. 

Nam  perpendicula  a  centro  5*  in  tangentes  PTy  OT  demilTa 
(per  coroL  i.  prop.  i.)  funt 
reciprocè  ut  velocitates  cor- 
poris  in  punclis  P  &  ^^  ideo- 
que  per  conftrudionem  ut 
perpendicula  yÉPy  B  ^  du 
re6lè ,  id  eft  ut  perpendicula 
à  pundo  D  in  tangentes  de- 
miffa.  («)  Unde  facile  col- 
ligitur  quòd  punda  Sy  D  y  T 
funt  in  una  redà.     Et  fimili 

argumento  punda  Sy  £,  ^funt  etiam  in  una  redà;  &  propterea 
centrum  S  m  concurfu  redarura  TDy  FÉ  verfatur.     O.  E.  D. 

(  «  )     %o6.  Punda  S,  D,  T,  funt  in  una  '^ 

re«Iìà    Demiifis  cnim  ex  centro  S ,  in  tan-  Xf 

genics  T  V,  T F,  perp«ndiculis  SGj  SF,  JJ 

À  ex  pundo  D,  perpcndiculis  DK ,  DHj 

patet  angulos  FSG,  HDK,  lìncis  paral- 

Iclis  conceucos  cflc  «quales  &  propter  la- 

tcrum  SF,  SGj  DH,  DK,  analogiam, 
«riangula  F  G  S ,  H  K  D  ,  efTe  fimilia , 
adeóquc  angult»  S  F  G  j  D  H  K  >  aquari  , 
ac  proinde  iineas  F  G ,  H  K>  e(ìè  paralle- 
las,  oc  triangala  F T G ,  HTK,  fimiiia, 
erit  ergo  TH:TF  =  HK:  FG=:  DH: 
SF,ÒcTK:TG=:HK:FG  =  DK:SG. 
Quaré  linea  TD y  ^roduàa  traofibic  per 
centrum  S. 
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PROPOSITIO   VI.   THEOREMA   V. 

Si  corpus  in  Jpatio  non  reftjlente  circa  centrum  immobile  in  orbe 
qttocunque  revohatur ,  &  arcum  quemvis  jamjam  nafcentem 
tempore  quam  minimo  defcribat ,  &  fagitta  arcus  duci  inrelliga- 
tur  j  qwt  chordam  bifecet ,  &  produrla  tranjeat  per  centrum  vi- 
rium  :  erit  vis  centripeta  in  medio  arcus ,  ut  fagitta  dircele  & 
tempus  bis  inverse. 

(f)  Nam  fagitta  dato  tempore  eft  ut  vis  {per  corol.  ^.prop. 
I .  )  &  augendo  tempus  in  ratione  quavis,  ob  auéhim  arcum  in 
eàdem  ratione  fagitta  augetur  in  ratione  illa  duplicata    (per  co- 

roL 

(  '  )  zof.    Corpora  P  &  p ,  circa  ti- 
rìum  centra  S  oc  s ,   revoivendo  ^    curvas 
A  P  Q  ,  a  p  q ,    delcribaiu  ,   ilntquc  chor- 
dx   mininiz    D  H ,   d   h ,    radiis    vedo-  • 
TÌbus  S?,  sp  ,  bifariam  divirz>  &  chor- 
dis  illis  evanefcentibus  >    erit  C  H  =i  P  H  j 
Oc    D  e  =:    D   P    (prr    corolL    i.     Lem. 
VI  I.  )    adeóquc    P  H  =  P  D  ;    undè  pan- 
cia P  &  p^    funt  in   medio  arcuum  èva- 
nefcendum  DVH  ,  dphj  polita.    Przter- 
cà  qu^niam  pundlis  C  5c  P  >  cScp,  eoe  airi- 
bus^  pancia  D  OC  H,  d  òc  h^  ^mui  cum  pundis 
P,  p,  coinciduiìc^  ultima  chordarum  evanef- 
centium  D  H  >   d  h  ,  pofìcio  congruit  cum 
tangentium  F  L ,  f  1  poiìtione  ,  ac  proindè 
chordx  evanefce^tes  D  H  ,  d  h,  tangenti  bus 
FL,  f  Ij,  XjuiJi.'bintj  adeóque  reClae  DF,  d  f, 
r-idils  S  P  ,  SD,  f.arallelx  fagittis  PC,  pc, 
evanefcenribus  ^-ju-jIcs  dnt.  Hisj  ad  clario- 
rt^m  Ce  rum  quac  Ni:v.  t  ni  s  iupjV)nir,  intelli- 
geniara  j^o'ins/  demon.'iròndura  ed  vires 
cenrripci.is  in  P  &  p  ,  eiT-  inter  Te  ut  fìint 
i?zn'x  PC,  p  e  ,    dircele  ,    &  inverse  ut 
qu.lrj:a    tenivorum     Gu:bus     delcribuntiir 
arcus  cvan-icentes   HF  D  ,   h  p  d  j  aut  di- 

midii  P  ì)y  od....  Dert? Si  arr-ìs  PD,      PC,  pc,  fore  ut  fiorum  temporum  qua- 

pd,  ae^^ualiojs  tempoiibus  def#riberentur,  drata  diredè  i  five  ut  T  '  ad  t  ».  Sit  eiiist 
ìàgittac  HC,  pc,  (  i^t-r  corei!,  i.  Prop.  arcus  PQ,  deicriptus  eodem  tempore  t 
I.  )  e/Tcpt  ut  vircs  cemri:  tiac  in  P  &  p,  quo  arcus  pd,  po/ltis  viribus  in  P  &  p> 
Quòd  fi  vircs  in  P  &  p,  xqualcs  fbrent,  aequaiibus,  (patia  QR,  fd,  feu  PK,  pc, 
tempora  vero  per  arcus  FDj  pd,  ina-  vinum  illarum  adicnc  eodem  tempore  de- 
quaii<!j  fine  v.  gr.  ikut  T  ad  t  ^  dico  fagittas     fcripta   erant  aequalia  s    Yerìun    (per  €or^ 

li. 
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fol.  2.  &  3.  lem.  XI.)  idcoque  eft  ut  vis  femcl  &  tempus  bis.  De  Mo- 
Sabducatur  duplicata  ratio  temporis  utrinque ,  &  fiet  vis  ut  fa-  '^u  Cor- 
gitta  direte  6c  tempus  bis  mverse.      O.  t.  D.  linm. 

(6)    Idem  facile    demonftratur  etiam  per  coroL  4-.  lem.  x.  Iri.-^.xus. 
Corol.  I .  Si  corpus  ?  revolveri-  ^  y 

do  circa  centrum  S'defcribat  li- 
neam  curvam/^P^ó  tangat  ve- 
ro re£la  ZPR  curvam  illam  in 


pundo  quovis  P,  &  ad  tan- 

gentem  ab  alio  quovis  curvae 

pun£to  P  agatur  QR  diftantiae  ^ 

SP  parallela,    ac  demittatur  y^^ 

P  T  perpendicularis  ad  diftan- 

tiam    illam  SP  :     vis    centripeta    erit    reciprocò  ut    folidum 

SP  quad.y.  QT  quad. 

1 •— ^^i: • :    lì   modo  lolidi   ulius   ea   femper  lu- 

matur  quantitas,  quae  ultimo  fit,  ubi  coeunt  punda  P  &  0.{^) 
Nam  OR  aequalis  eft  fagittae  dupli  arcus  ^P  ,  in  cujus  medio 
eftP,  &  duplum  trianguli  5  0 P  five  SP^^Ty  tempori,  quo 
arcus  ifte  duplus  defcribitur,  proportionale  eft^  ideoque  prò  tem- 
poris exponente  fcribi  poteft.  Co- 


li. &  III.  Lem.  XI.)  PD^rPQ* 
=r  D  F  :  Q  R  five  f  d  >  Oc  ob  motum  \^r 
Jircus  evanefcentes  uniformem>  lunt  arcus 
PD,  PQ  ut  tempora  quibus  delcribuntur, 
hoc  eft  ut  T  ad  t ,  idecque  P  D  *  :  P  Q  ^ 
=::T^;t^  =  DF:QR  five  fd,  OC  quia 
DF=:PC  &  dl=:pc  ergo  T  *  :  t  »  = 
P  C  :  p  e  I  itaque  fi  vires  in  P  6c  p  fint 
arquales ,  eruiit  fagittae  PC,  p  e  ,  ut  qua- 
drata temporum  quibus  arcus  P  D  ,  pd,  de- 
icribuntur.  Quoniam  igìtur  manentibus  tem- 
poribus fp.gittae  lunt  ut  vircs  j  Oc  manentibus 
viribus,  iagittae  lunt  ut  temporum  quadrata, 
necelTum  t  ft  ut  variantibus  viribus  atque  tem- 
poribus lagittx  imt  ut  vires  ^  quadrata 
temporum  ccnjundim.  Quamobrem  fi  vi- 
res in  P  &  p,  djcan'ur  Y,  v,  erit  PC: 
pc=zV.  xT^rvxt^,  6c  dividendo  ai> 
fecedentes   per  T»  ,    &  conlcquentcs  per 

P  C    pc 


t^j  emYiYzz 


-  :  ~    Q. 


e.D. 


(  B  )  io8.  Idem  facile  demonllratur 
etiam  per  corolU  iv.  Lem.  x.  quo  ftatui- 
tur  vires  effe  ut  fpatia,  ip(b  motus  iiiitio, 
defcripta  diredè  &  quadrata  temporum  in- 
verse: Cum  enim  F  D,  f  d,  fcu  fagittae  P  C, 
pc,  fint  (patia  ex  virium  centripetarum 
adione  defcripta  iifdem  temporibus  qui- 
bus percurruatur  arcus  evanefcentes  P D > 
pd,  patet  per  (uprà  dicium  corolL  vires 
centripetas  effe  inter  fé  in  ratione  compo- 
{ni  ex  dircdà ratione  fagittarum  PC,  p d , 
&  reciproca  quadratoruiii  temporum  quibus 
delcribumur  arcus  evanefcentes  PD,  pd, 
feu  HD,   hd. 

(  >*  )  Z09'  Nam  Q  R  ajqualis  efl  fagit- 
tz  dupli  arcus  Q  P ,  in  cujus  medio  ed 
P,  C  1-07  )  >  duplum  vero  trianguli  cvane£^ 
ccntis  SQP,  (quod  per  Lem..vin. ,  tan- 
quam  redilineum  confiderari  poteft)  acqua- 
le eft  fadp  ex  pwpendiculo  Q  T ,  in  ba- 

O    2  firn 


■x. 
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De  Mo-     CoroL  2.     Eodem  argumento  vis  centripeta  eft  reciprocè  ut 
TU  Cor-               SYq^pPq 
poRUM,    folidum jY^ — >  fi  modo  SY  perpendiculum  fit  à  cen- 

Primus.  ^o  virium  in  orbis  tangentem  P R  demiffum.  (»)  Nam  rc^asi- 
gula  SYv^^P  &  SPxOT  aequantur. 

CoroL  3 .  Si  orbis  veT  cir- 
culus  eft>  vel  circulum  con- 
centricè  tangit ,  aut  concen- 
tricè  fecat  j  id  eft  angulum 
contadus  aut  feftionis  cum  cirr 
culo  quam  minimum  continet; 
eandem  habens  curvaturam 
eundemque  radium  curvaturae  \t^ 
ad    punòium  P;     &l  fi  P  T 

clìorda   fit  circuii  hujus  à  corpore  per  centrum  virium  afta  : 
erit  vis  centripeta  reciprocè  ut  folidum  SYqxPf^.     {^)  Nam 


P^eft 


jQ^R 


^fimSPj  cum  igitur  in  càdctn  curva  APQ>' 
are^  fine  proportionales  temporibus  qui- 
bus  defcribuntur  ^  ac  proindé  redangulum 
Q  T  X  S  P  >  fcribi  poiit  loco  temporis 
quo  duplus  arcus  Q  P  ^  (èu  duplum  trian- 
gulum  S  Q  P  ,  defciibitur  ,  erit  vis  centri- 

QR 

pcta  in  P ,  diredè  ut  ■^p2^Qy;  *  ^^ 

^     SP^xQT^ 

Terse  ut -— ^ . 

QR 

(»)     no.   Redangula  SYXQP,   Sc 

S  P  X  Q  T  ,  aequaiitur  5  nam  tangens  P  R> 

cum  arcu  evanefcente  QP  >  congruit  (fer 

Lem.    T I  X  )    &    propcereà    tangens    illa 

confiderari  poteft  tanquam  trianguli  S  P  Qj 

bafis  P  Q  >    prcduda  3   ^  SY  ,  tanquam 

perpeudìcularis  ad  illam  bafim  produdatDj 

quaré  area  dupli    trianguli    S  P  Q  ^    eft 

SYxQP  =  SPxQT. 

(k)  21X.    P Y  eft  ^^ ,  Sit enim cir. 

culus  ofcularor  P  Q  V  F  ,  &  éi&ì  chordl 
Q  M ,  quam  alia  chorda  P  Y  ,  per  virium 


ceotrum  S  aAa^  bifecat  in  K  ^  erit  (  p«r 
prof.  31.  lib.  3.  EUm.)  Q  K  ^  =  VKx 
PKi  fed  evanefcente  P K ,  YK  =  VP, 
&  (Z07)  QR  =  PK,  ac  (per  corolL  u 
Um,  vii)  Q  K  =  Q  P,  ergo  Q  P  '  = 

QP» 
PYxQR,  «CPY^"^ 


QR 
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Corol  4.  lifdem  pofitis,  eft  vis  centripeta  ut  velocitas  bis  di-  De  Mo- 
rene, &  chorda  illa  inverse.  Nam  velocitas  eft  reciprocò  ut  tu  Cor- 
perpendiculum  SY  per  corol.  i .  prop.  i .  Li^^* 

Corol.  y.     Hinc  fi  detur  figura  quaevis  curvilinea  AP  ^j  ^Primus, 
in  ea  detur  etiam  punftum  Sj    ad  quod  vis  centripeta  perpe- 
tuo   dirigitur ,  inveniri  poteft  lex  vis  centripetae ,    qua  corpus 
quodvis  P  à  curfu  rettilineo  perpetuo  retradum  in  figurai  illius 
perimetro  detinebitur,  eamque  revolvendo  defcribet      Nimi- 

SPqycOTq 
rum  computandum  eft  vel  lolidum  ^— ~= — 

SYq^P  f^  huic  vi  reciprocò  proportionale.     E jus  rei  dabimu» 
cxempla  in  problematis  fequentibus.. 


vel  folìdum 


X 1 2.    Iir<fem  pofitis  fit  F  C,  radius  of- 
culi  =  A^  &  erit  vis  centripeta  in  F>  rc- 

SYf  X  R 


ciprocé  ut  (òUdum 


SP 


■—  :    quoniam 


enim  rcdae  S  Y ,  &  F  C  P,  ad  tangcntcm 
PY  ,  perpendiculares  «quidiftant  ,  erit 
angulus  YPF  =  PSYi  cumque  fit  prse- 
tcreà  angulus  F  V  P  >  in  femiGirculo  xqua- 
lis  redo  S  Y  P ,  duo  triangula  P  Y  F , 
SYP,  fimilia  funt^  ac  proinde  SP:SY 
=  P  F  fctt  »  «  :  P  Y,  adeóque   P  Y  = 

hoc  eft  divìdendo  per  numeniM  conftai»- 

cem  * ,  ut  — — —  •   H«c  eft  expreffio 

Tis  centrìpeta  quam  loannes  Bernoullìuf  j 
Abràuunus  d»  MIoivre  &  Guido  Grandus 
tnvenerunt. 

5  e  H  0  I  I  O  N. 

213.  Nbwtokvs  generalemviriumcen^ 
tralium  theoriam  in  iuperioribus  pròpofi- 
tionibus  aperuic^  earumque  elegante»  fbr- 
mulas  in  propofitionis  vi*  coroUariis  tradi-^ 
dit*  Pltuìmas  per  analyfim  methrdumque 
fluxioQum  pofteà  exquifierunt  alii  qui  pri«- 
mum  inter  Geometras  locum  teuebant. 
Hos  inter  eminet  Varlgnonius  qui  in  Com^ 
stientarìis  Parifienfibus  in.  1 700^  1 70 1^  i  -joe, 
virium  centralium  foroiulas  fui  varietale 


&  univerfàlitate  eximias  dedit  »  pracctaras 
quoque  addidit  JoMnnes  BernouÙius  ia  ii(^ 
dem  Commentariis  aii.  lyzo.  Duas  pro- 
pofuit  Jacobus  Htrmannut  in.  fcholio  ad 
propofitionem  22»»^  Lib.  i.  Phoronomim  > 
quas  ut  potè  mnltuxn  expeditas  >  nobiique 
in  pofterum  profuturas  ^  OC  ex  (ùperioribus 
Newton  i  formulis  fàdllimè  deducendas  > 
hic  exlcribexnus  ac  demooftrabimus. 


214*  Itaque  corpus  P^  circa  centrum  vi- 
rium  S  revolvendo  defcribat  curvam  B  p  F> 
&  centro  C  radio  C  P  defcriptus  intelli- 
gatur  arcus  infinitefinius  P  p  circuii  curvam 
B  p  P  ofculantis  in  P  .>  ac  centro  S  radio 
S?i  arcttlns  Fbi>  &  denique  SQ^  Sq, 
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rum  epiftcla  ad  Halleium  diredi;  &  Her^ 
mannus  loco  luprà  citato. 

iij.     SitPp=:i/,    Se  Fmzzdy,  Se 
ob  triangula  fimilia  pPm,   PSQ,  erit 

d  f  i  d  y  zzzify  2Lde6q}ie  f::z Z,   & 

fìimptis  utrinqae  fiux'onibus  nulla  cx)n- 
ftantc  ufurpatà,  invenietur  (  itf  j  )  d;>=: 
dzdyds  +  z  d s  ddy^zdydds\ 

d  s  * 
quarè  vir f— ~ -^^ ob  ù, 

; —  OC  p  J  = ,  adeoque  v  =:: 

d/        '  4xj 

dzdyds^-^zds^ddy^z  dydtdds, 

Zi d  yidz 
quae   formula  nonni/i  nominibus  difTert  à 
formulis  quas    Varignonitis  dedit  in   Com- 
mencariis  P^fienfibus ,  1701.    170^. 

116,     Hinc  radiorum  ofoili  formula  ad- 
modum  generalis  &  expedùa  facile  repe- 

ritur.  Nam  invenlmos  (214)  r  == 

df 

.  zdzdi* 

dzdyds-^-zds  ddy — zdyddz 

cum  in  hàc  formula  nulla  tìuxio  con^lans 

a/Tumpta  fit>    in  alias  infinitas  transf.rma* 

ri  potefl ,   fumptis   prò  arbitrio  conftarti- 

bus.  Si  ccntrum  S  3  in  infìaitum  abeat^  ut 

jtà.^  S  P,  evadane  parallelae,  erit  dzdyds, 

quantitas  infinite  parva  reipedu  zdsddy  3c 

X dy d ds'y nàm c\ìtn  sfinita. eli  dzdyds,  «il 

ejufdeni  generis  cum  z  ^  x  d  ii_y>  ubi  igitur  z, 

evadit  infinita  zdsddy,   fic  etiam  infinita 

refpedu   dzdyds,    undé   fi    in   formula 

radii     ofculatoris    modo     invenri     dciea- 

tur  membrum  dzdyds ,    habebitur  r  = 

ds  *  dz 

- — .   ■      ■-    formula  generalis   ra- 

dsddy — dydds 

ài'ì  ofculi  in  curvis  quarum    ordinatas  SP 

paralielsB  axique  perpendiculares  liint ,    6c 

in    quibus  d  z  j    fuiu  elemema   ablaifa- 

rum. 


ad  tangentes  P  Q  >  p  q  >  perpendiculares. 

Duo  Triangula  qOr>nCp>   feuPCp 

fimilia  funt^  nam  aequales  lunt  anguli  r  q  O  > 

C  p  n  ^  iiint  enim  ambo  redi  ^    Se  anguli 

rÒq^PCp^    qui   cum  angulo  P  O  p 

duos  redos  efHciunt.     Similia  quoque  funt 

Triangula   p  m  P ,  p  q  f,    feu   P  Q S^    ob 

Angulos    ad  q   &.  m   redos  8c  angulum 

m  p  P  communem^  dum  coeunt  punda  P  j 

p  >   quare    p  P  :  r  q  =  P  C  :  O  q  ,  leu  p  q  , 

feu  PQ  y   &  mp:Pp=:PQ:SP  unde 

ex  spquo  mp:rq  =  PC  ad   SP   &   PC 

SPxmp 
"  -.  Porrò  (111  )  VIS  centripeta 


ergo    fi    fubfti- 


in  P  ed  ut  - 

PCxSQ$ 

tuatur  valor   ipfius  P  C  ^   modo  inventus, 

eris  vis  ut  ---r ,  hoc  eft ,  fi  vis 

S  Q  J  X  m  p 

centripeta  &t  =:  vy    SP=z:z,ac  proindé 

mpzzd  Zy  SQ  =p  ,    adeoque  r  q  1=  dp , 

dp 
erit  V  = — *^,  3c  radi  US  ofculi  C  P =f  = 
pi  dz 

quas    duas  formulas   tradunt  Keil" 


lius  in  fuà   de  legìbus  vìrium    centrifeta^. 
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PROPOSITIO  VII.    PROBLEMA  II.  ^o>Z 

GyrettiT  corpus  tn  circumjerentta  ctrcultj  reqmrttur  lex  vts  ^^'^^^fp^' Ltber 

tee   tendentis  ad  punólum  quodcunque  datum.  Primus. 

Elio  circuii  circumfc- 
rentia  f^OPA'^  punaum 
datum ,  acl  quod  vis  ceu 
ad  centrum  fuum  tendit  ? 
S  ;    corpus  in  circumfe- 
rentià   latum   P  ;    locus  > 
proximus,  in  quem  mo-  ^ 
vebitur  0;  &c  circuii  tan-  V 
gens   ad  locum  priorem 

PRZ.  Per  pundum  5  ducatur  chorda  Pf^;&L  afta  circuii  dia- 
metro f^jdy  jungatur  AP^  6c  ad  5?  demittatur  perpendicu- 
lum  ^T,  quod  produ£lum  occurrat  tangenti  PRìn  Zy  ac  de- 
nique  per  punftum  ^  agatur  /.  R ,  quae  ipfi  SP  parallela  fit ,  & 
occurrat  tum  circulo  ip  Ly  tum  tangenti  P  Z  in  R.  Et  (^)  ob 
fimilia  triangula  Z^Ry  ZTPy  J^PA;  ent  RP  quad.  hoc  eli 
ORL    ad    òr  quad.  ut   AP^  quad.   ad  Pl^  quad.     Ideoque 

pRLxPP^quad.  ^  ^ 

— — aequatur  0  T  quad.    Ducantur  haec  stoualia  m 

Af^  quad.  '^ 

S  P   quad.  .  .,  , 

— -— — ,  &  punftis  P  &  ^  coeuntibus  fcribatur  P  l^  prò  RL. 

-^.     ^      SP  quad.  X  P ^ cub.  ^     SP  quad.  y,    OT  quad. 

Sic  fiet 1- acquale 1 ^= -^ 

A  V  quad.  ^  Q^R 

Ergo  (percorol.  i.&  y.prop.  vi.)  vis  centripeta  eft  reciprocò  ut 

SPqy^Py  cub.      ..  .         , 

;  id  eli  (ob  datum  AV  quad.)  reciprocò  ut 

AF  quad. 

quadratum  diftantiae  feu  altitudinis  SP  &  cubus  chordae  P/^con- 
jun£lim.     Q^  E.  L  Idem 

(i)     217.   Triangula   ZQR,ZTP,  VAP,  quorum  communis  eft  menfara  di- 

fimilia    (unt   ob   Q  R  ,    parallejam    TP,  midius  arcus  Y  L,  QP  j  quaré  RP:QT 

per  conftrudlioncm  ,    &  triangula  Z  T  P  ,  =r  Z  P  :  Z  T  zr  A  V  :  P  V.  tft  :mtem  R  P  * 

V  P  A  ,    fune  etiam  (Imilia  ob  angulos  re-  :=  Q  R  xR  L  ,  per  ^ro^*  16.  ì'ih,  3.  EUm. 

^Ics  ZTP^  YPA,    &   xquales  VFZ,  ai^. 
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Idem  aliter. 


Ad  tangentcm  ?R  pro- 
du6lam  demittatur  per- 
pendiculum  S  Yi  ob  fimi- 
lia  triangula  SYP,  l^A 
erit  ^^ad  P^  ut  5F 

ad  SYi  ideoque     ^^    V 


flsquale    SF?  & 


SPquad.A  Pr  cub. 


-  acquale  5 Y  qttad.  ^PV. 


Ay.  quad. 
Et  propterea  (per  corol.  3.  6c  y.  prop.  vi.)  vis  centripeta  eft 

SPq^Pl^cub.    ■  ,  .  . 

reciprocè  ut  -777 >  hoc  eft ,  ob  datam  A  V  reci- 
procò ut  SP avsPV  cub.     Q.  E.  I. 

Corei  X.  Hinc  fi  punélum  datum  S,  ad  quod  vis  centripeta 
femper  tendit ,  locetur  in  circumferentià  hu jus  circuii,  puta  ad  f^; 
erit  vis  centripeta  reciprocè  ut  quadrato-cubus  altitudinis  SP. 

Corol.  2.  Vis,  qua  corpus  P  in  circulo  y^PT/^circum  vi- 
rium  centrum  S  revolvitur  ,  eft 
ad  vim ,  qua  corpus  idem  P,  in  eo- 
dem  circulo  &  eodem  tempore  pe-  -. 
riodico  circum  aliud  quodvis  vi- 
rium  centrum  R  revolvi  poteft ,  ut 
RP  quad.  X  5P  ad  cubum  redae 
iS  Gy  quaì  à  primo  virium  centro  «S 
ad  orbis  tangentem  P  G  ducitur , 
&,  diftantige  corporis  à  fecundo  vi- 
rium centro  parallela  eft. 


ZI 8.    Idem  alìter  >   cum  fic 


SPxPV         SYjxJ? 


AV 


•     ^,      .SPixPVf        ^  ^      p 
=  S  Y  ent ' =  S  Y  3   & 

A  /j 
SPixPVjxH       SP^xPYJXir 


SP 
trìpeta  di  reciprocè  ut 


Nam 

&  propterea  C*i»)  tìs  cen- 
SP^xPVi  xR> 


AYJX6P 


AYs 


AVs 

feu  ob  11=:  5  A  V,   &  A  V ,   conftantem 
erit  reciprocè  ut  S  P  ^  x  P  V 1. 


\ 
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<  "*  )  Nam  per  conftruélionem  hujus  propofitionis  vis  pripr  De  Mo-- 
cft  ad  vim  pofteriorem  ut  R  P  a  x  P  Tcub.  zàSP  qy^Pf^  cub."^  Cor- 

id  eft ,  ut  SP  y.RPq  ad — —fx — l '  ^^^  ^^**  ^  ^  ^^        '  t™ 

lia  triangula  PSG^TP  F)^à  SG  cub. 

CoroL  3.  Vis,  qua  corpus  P  in  orbe  quocunque  circum  vi- 
xium  centrum  S  revolvitur,  cft  ad  vim,  qua  corpus  idem  P 
in  eodem  orbe  eodemque  tempore  periodico  circum  aliud  quod- 
vis  virium  centrum  R  revolvi  potefl:  yUtSP  y^RP  q^  contentum 
utique  fub  diftantia  còrporis  à  primo  virium  centro  S  &  qua- 
drato diftantisB  ejus  à  fecundo  virium  centro  R ,  ad  cubum  teftac 
«y  <j ,  quae  à  primo  viriura  centro  S  ad  ortis  tangentem  P  G 
xiucitur ,  de  còrporis  à  fecundo  virium  centro  diftantiaj  R  P  pa- 
rallela eft.  (  ®  )  Nam  vires  in  hoc  orbe  ad  ejus  pundum  quodvis 
P e^dem  funt  ac  in  circulo  ejufdem  curvatura.  PRO- 


(«)  ZI  9'  ^am  fer  cotiftraShnem  hu^ 
ìus  frofof.  vis  ^rioY  ejl  ad  vim  .pofìtriotem  o 
(  hoc  eft  vis  arca  S  >  ad  vim  circa  K)  ut 
KF^XPTi  ndS  P'  yiPVi.  Scilicct  m 
demonftratione  hujus  propofitioais  (   vìd, 

r     »       /•                       QRLxPV» 
ng»  Prqp'  (  mventum  crat    . — —-7 

=  Q  T  »  ,  &  pundtis  P  &  Q  coeontibùs  fcri- 
l>atur  P  V*  prò  R  Lj  &  ocerque  terminus 
xnalciplicetur  per  S  P  »  x  A"V  *  crit 
<2RxPVjxSP*  =  QT»xSP.  xAV*, 
eft  vero  QTxS Parca cujus  arcuseftQP, 
&  Q  R  ^  eft  ejus  fagitta ,  itaque  iagitta  per 
<;ubum  chordx>  &  quadratura  diftantiae  inul-> 
esplicata  p  aequalis  eft  quadrato  areae  cui  rel^ 
pondet  j  tnultiplicato  perquadratum  Diame- 
tri. Quod  utique  verum  erit  five  agatur  de  vi 
ad  S,  fi  ve  de  vi  ad  R  tendente  {vìd.fig.  Cor») 
<2ttod  fi  (ùmi  iuteiiigantur  arcus  acquali  tem- 
pore defcripti  circa  utramque  vim  ^  fagittae 
eorum  arcuam  exprimeat  rationem  earum 
Tirium  centri  petarum  3  OC  areae  iliis  tempo- 
ribus a^nalibtts  circa  utramque  vim  defcri- 
ptae  icquales  erunt  ^  nTimferProf.  i.  tempus 
Ferìodicom  eft  ad  integram  fuperficiem 
defcriptam>  ut  tempus  quodvis  ad  àream  ip- 
fi  refpcndentem  j  ut  ergo. eodem  tempore 
Periodico  idem  circulus  drCa  utramque 
vim  abfbivìtur  ,  qnxri^que  area  eidem 
«empori  correlpondens  j  iila  area  eadea 
Ttfm.   I, 


erlt  fitriu(qQe  vis  relpedu  j  ideoque  prò* 
ducbum  quadrati  arex  per  quadratura  Dia- 
metri idem  erit  tam  relpedu  vis  S  >  quam 
refpedu  vis  R  ^  ergo  fagitta  pertinens  ad 
vim  S  multiplicata  per  cubum  ejus  cbor- 
das  P  V  ^  &  quadratura  ejus  diftantiae  S  P 
a»]nalis  erit  (àgittae  isertinenti  ad  vim  R , 
multiplicatae  per  oubum  ejus  chordae  P  T 
&  per  quadratum  ejus  diftantix  R  P^  ea 
euim  fada  ,  quadrato  areae  in  quadratum 
Diametri  dudo  sequalia  funt ,  ideo  Sagit- 
t«  lite  >  five  vires  in  S  &  R  erunt  reci- 
procè  ut  illae  quanritates  qusB  eas  mulci- 
plicantj  hoc  eft  Sìgitta  in  S  eft  ad  Sagit- 
tam  ìdR  ficittRP*  xPT«:  SPaxPVi. 
Q.  E.  D. 

(  ■  )  220.  Triangula  P  S  G,  T  P  V ,  fi- 
milia  font ,  ob  augulos  P  S  G,  S  P T  «squales, 
quia  fuat  alterni  intcr  parallelas  SG,  TP, 
&  angulos  V  PG ,  V  T  P,  acquales  per  }i. 
lib. $ .  Elem.  uiKtó TP2PV=SP:SG= 

SPxPV  «    o  ^  SPsxPVs 

&  S  G  I  r=  — ^ 

TP       "^^^  ^  PTj 

(o)  211.  Nam  vires  in  hoc  orbe  ad 
cjus  pundum  quodvis  P ,  eaedem  font  ac 
in  circulo  orbitam  ofculante  inPivisentm 
lUa  in  P  ,  eft  femper  eadem  ac  fi  corpus 
in  arcu  evanelcente  drsuli  ofculatoris  nio- 
v^etur>  cum  arcus  ille  ^rculi  prò  arca 
orbitie  evanefcente  ufivrpari  ^offit. 
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PROPOSITIO  vili.  PROBLEMA  HI; 


DbMo^ 

TU  CoR- 

LiBBR     Mùveatur  corpus  in  [emicirculo  rQ^A:  ad  hunc  effeSliiin  requiritw 
Primus.       lex  vis  centripeta  tendentis  ad  pun6lum  adeo  longinqtmm  S  >  ut 

linea  omnes  P  S  >  ^S  ad  id  duSla^  prò  parallelis  haèeri  pojftnu 

A  femicirculi  centro  C  agatur  . 
femidiameter  C  A  parallelas  if- 
tas  perpendiculaiiter  iècans  in 
M^  Ny  &  jungatur CP.  Ob 
(  p  )  fimilia  triangula  C  P  M  y 
P  ZT  òi  R  Z^  eft  C  F  ^  ad 

P  M  q  utPRq  ad  ^T^,  ^  A*^ 
ex  natura  circuii  PRq  acquale  eft 

reaangulo  ORyi  RN+ONy      ^ 

five  coeuntiBus  punftis  P  oc  jQ 

reftangulo  ^Kx2  PM.  Ergo  eft  CP  ^  ad  P  Mquad.  ut  ^/?X2  PM 

OT  quad.  ,     2  P  M  cuh. 

ad  ^  r  qtiad.  ideoque  ^  i^R    '  «^^^^^  IcT^T    '     ^ 

OTcìmd.xSP  quad.  ,    :i  P  ÌAcub.^  S  P  quad.     _^ 

'OR  ^^^^^^  Cjquad.  ^^   ^«^ 

(  per  comlarium  i.  &  ^.  prop.  v  i.  >  vis  centripeta  recipròcè  ut 

2  P  Mcub.  xS  P  quad.     _         /,  .       1  rL^       •        j  •      - 

.    7^7^ T — * j  aoc  eft  (  negletta  rauone  deternunatst 

CP  quad. 

^  ^  P  q^^ad.  ^  wt   -mM       r         j^     r*     -r 

"  ^p        .     )  reciproce  ut  P M cub.     Qj  E.  L 

(  ^  )  Idem  Étcilè  colligitur  etiam  ex  propofitione  ptaecedente.. 

Scks- 


(  I»  J  2  22,  SimìHa  /imt  triangula  CPM, 
P  Z  T  >  anguli  ciiim  ad  M  Oc  T  redi  ae- 
qjales  funt  y  &  quoniam  anguli  Z  P  T  -}* 
MPC,  &  anguli  MFC  +  MCP,  redo  acquan- 
tur;  erit  etiam  MCP  =::  ZPT>  &  Ph»=QRx 

RN+QN  (  pff  Prop.  j^./i*.  j.  Ekm.) 
Cum  aurem  C  P  iit  r4cÌ4U5  circuii  oc  S  i'  ik 
linea  infiotta  adeò^ue  &  M  =;.S  P^  ^ruitt 


CP,  SP, 


aSP> 
CP> 


qaantitates  conltanter; 


(s)  123.  idem  facile  coUigitur  ex  prò* 
fojnione  f recedente  qui  ccnilat  vim  ceu- 
tripetam  effe  reciproca  ut  S  P  »  X  P  V  i. 
Nam  centro  virium  S  in  iiJinituai  abeuzi* 
omnes  S  P  (ìint  aequales  adeóque  conr 


te 


ftame^  i  Si  ^'fo^tereà  vis  xedprocè  ut  P  Y  *. 
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Scholium. 

(')  Et  atgumento  haud  multum  diffimili  corpus  invenìetur  ^^^' 
nioveri  in  ellipfi ,  vel  etìam  in  hyperbolà  vel  parabola ,  vi  centri-  pjiu,(us 
petà ,    quae  fit   rectprocè  ut  cubus  ordìnatim  applicatae  ad  cen- 
trum  virium  maxime  longinquum  tendentis. 


(')  z>4.  Ut  militi  de  (è Aìonibnt  Conicìi 
moxemnt  dicenda,  vifum  efteas  prxraic- 
lere  ex  Cotùck  propoSciones  qux  Icpius 
«cciurent ,  oe  jnemoiix  viuo  aut  falUdìo 
ad  alioi  Auiores  leairrendi  dehiaaftrauo- 
nam  vu  Ledores  ii^ìat. 

Det  I*.  Si  Planum  quodpiana  fccet  co- 
nora  ,  fed  per  ejus  Vcnicem  non  irauf^ 
eat  >  imerlédio  Coni  &  iKiiu  Plani  dici- 
tur  StCUo  Cowica. 
_  V.  Si  ducanir  planum  per  Venicem  Co- 
lò >  parallelum  plano  Cectm ,  conimi  .ip- 
iiun  Tel  lècabit  ,  vel  lan^et  ,  vel  tocum 
«rii  extra  eiim;  Hinc  dillinguuniur  CeUlo- 
nam  Conicarum  f peciei ,  dicentur  primo 
cafu  Hyjerbola  ,  f.  Tatahoìic  ,  j».  SHirf'w. 

j».  ai  firn  duo  Coni  limilesfibi  per  Vcr- 
ticem  oppolìti  ,  illud  plaoum  verticale 
qnod  unum  é  Contt  fecat ,  alterum  eiiani 
fecabit,  tdeoj  planum  feilionis  iffì  ParaU 
lelum  utrurnque  etiam  Coniun  fecabit  ■  & 
ex  utriufqne  Oni  (èAione  formabaótur  iu 
co  Plano  dux  Hyptrbola  oppajlta. 

4*>  Si  fecandùm  linea;  redai  in  ^uìbus 
planum  per  Verticem  Coni  da  Aum  fecat  Co- 
tù  liipeifidem  >  appliceniur  duo  plana  Co- 
BUmtangeniiai  eorum  cu  n  plano  H/perbo- 
laram  imerrediones  ,  dicanrur  Hyperbola- 
rum  Afymfaii;  namuteaplanafaperficiem 
Coni  jam  ledgerunt,  niiUibi  eam  fupcr&cieni 
iterum  attingenti  non  ergo  actinzcnt  H/per- 
bolam  quatterminamrÌQ  fuperncie  Coni  & 
quz  cft  in  plano  lioeis  quas  tangunt  parallclo- 

Lemmm  1.-  Sii  linea  ab  uni  Alymptgto  ad 
alteram  dufla  ,  quse  per  H}-perbolatn  fece* 
tur  >  panes  ejus  linez  Inter  Hypeibolam  tc 
AO'mpcotum  utrinque  contentz  mnt  xqualei. 

Et  fi  liaeae ,  inter  fé  Farallelz  ,  ab  uni 
Afympcoto  ad  alteraoi  ducamuT.  >  zqualia 
eroQt  ùAt  pariium  utrÌDf<iuc  Paiallelz  per 
Hypeibolam  CeAx. 

Si  vero  linei  ab  uni  iperboli  ad  oppo- 
ficsm  <^^  pei  Af/mptotoi  fècetur»  paitet 


ejnt  h'neaE  inter  Hypeibolam  &  AtymptoJ 
lum  utrinque  concenue  lune  «qualei- 

Et  G  linea!,  imcr  Ce  Parallela,  ab  un* 
H/perboll  ad  oppoGum  ducantui,  zqua-; 
lia  eiuut  faOa  paitium  utriufque  Far^e- 
Jz  per  Af/mptotum  Ì9&x  (  Jif^.  Uh.  z, 
Frof.  8.  &  te.  ) 


Demmp,  Prìmnm tal» lìr lìnea  ABut pla- 
num per  eam  lìneam  duci  pcfik  bafì  coni  pa~ 
raltelum  j  cujus  Tedio  cum  cono  erii  cirmlui 
CEFD,  ducami  planum  VCD  pervcnicem 
Coni  VCD  plano  Myperbolatum  paiallelom 
&  fecundam  lineai  V  Ct  VD  appliceniac 
plana  Connm  tangeotia,  in  quiboi  eiunc  Hy- 
perbole  Alymptoti  fic  Tangeuet  circuii 
P  »  CE 
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CEFDinpunaiiC&Dicwicnrrant  ìlìx 
T4ngcinw  inG;  ex  Gpcrcenfnitn  circuii 
ducaiM  lÌDca  G.H  I  qux  erk  perpendiru- 
larif  1(1  chordim  C  D  earoquc  l»6riam 
ftcabii  ,  DI  eiiam  ejus  Parallclam  A-  B  , 
&  cbordam  E  F  (  per  j.  j,  Kem.  )  di-  er- 
go lA=ÌB,&.I£:rlFundelA  — lE 
fiycAE^IB— IFfivcBF&f  p»  jrf. 

3.Eltm.)CA>  =  AFxAE=AFxBF. 

Sit  vero  linea  a  b  huic  Pirallela,  lire  ia 
eidem  five  iu  oppc&i  fedìonc  ;  Umili  ra- 
riocinio  ofiendeiar  efle  a  e  ^  b  f;  &  e  ì  * 
=  a  f  X  a  e  =z  a  f  X  b  f.  Scd  figura  A  C  a  e  eft 
PEralIelogramma ,  eft  enim  tota  ia  plaoo- 
TargenteCoaamj&Lerminaiarper  fedio- 
ne»  pian  rumPt'illeioium,  naraCc  jc  Aa 
Gira  fetìionei  plani  Venicalii  &  plani  Hy- 
ptrbolanimipi:  ParaUeii,  &  CKSc  cafunt" 
fefljones  pbnonKn  bifì  coni  Parali elprorn  j 
eft  ergo  C  A  — e  a  &  LA>^ca',  acper 
C03-e<iuciBAFxjB  F^af  x  b  f. 

Caiiu  idus.  Quòd  li  linea  A  B  otcum- 
quc  fii  duiiìa  in-.^r  Al/mpiotcì,  &  Hypcr- 
b.lamleceiinE<S£  F  tìrii  A  E=B  F;  nam 
.  per  Eéc  Fdncamur  linea  ME NjmFo, 
lalfc  ut.  (:]aiia  per  ras  dudla  6m  ball  Coni 
raaLfcla.  Triangula  A  E  H  «C  A  F  m  , 
B  F  n  &  E  ii  N  erao!  fimiìia  propter  PaiaU- 
Uiat,  eftergQ  A^:  AF=;EM.:  F  IB» 


&BE:  BF=NE:  nT-,  eff 
ergo  per  compolliioncm  rjiionis.  •  A  E  x' 
BE:AFx^BF=:EMxNE;  FmxnP,. 
Ted  per  demonllrauoaem  primi  calìa  eli' 
EMxNE=:FmxnF,  ergo  A  E»BE 
=  A  F  X  B-  F ,  onde  (  per  Pro?.  16,  e.  E- 
Irm.)  KT-.  AE=BE:  BF  Se  divideo. 
doAF  —  AEliveEF:  AE=BE  — BF 
gveEF:  BF,  cmn  ergo  &EF:  AE=:- 
EF:  BFeft  AE  =  RF. 

Durjtar  vero  tiiKa  quzvit  a  bj  priori  A  B 
paralle»,  &  per  punfhun  e  ducamr  linea  PcR 
finccM  E  N  parallela,  fimilia  crani  Triao-- 
galaAEM&aeP,BEN&  be  R  ob  [arai- 
leli»,   cfte^AE:  ae  =  EM^  ep 

^  acBE:  be^EN:  e  R ,  rit 
ergo  per  compofitionem  ranouis- ...  A  E  X 
B^E:aexbe=:EMxEN:  EPxeK, 
fed  per  cafum  piimoni  ed  E  M  x  E  N 
=  ePxcR,  eno  AExB  E=  aexbe. 

€alÌB'jai.    S  linea  de  qoibni  agiim-j^ 
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ab-  aoì  Ujpethoià  ad  ejoj  oppofitam  da- 
cnentat  &  per  kCym^tatat  fecarentar,  ^-^ 
iem  proriiu  feret  demonllrariò  ncin  iK 
catti  )  nifi  <)itod  in  prima  demonltrattonir 
pane  j  componendo  concludermi  j  non 
dividendo. 

Lrmma  II.  Sint  dux  linne  in  H^perbo- 
lonun  plano-  duAv,  qux  in  qnodam  pundo 
fibi  occurrant  ;  htH  partium  lìngulx  linex 
fumptarum  à  piuiAè  concurriu  n/que  ad- 
punÀum  Hyperbolx  >  faiit  tnter  fé  ftcot 
&ffla  parium  lumptarum  ab  Uypeibelà-af^ 
que  ad  uiram<jue  At/mpioiuok 
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Cinea;  A  B ,  D  C  Gbi  ninmo  occnmnt 
in  H,eftEHxFH:GH>tIH=  AEx 
B  E  :  G  G  X  D  G. 

Drmonjìr-..  Ducatnr  per  pun^faiRi-  E 
Hypei^olx,  in  quolècicurperlineam  AB 
prcdiv^tam  6  necefTe  fit,  linea  e  Ed  ,  al< 
terì  Itncz  data!  C  H  Ó  Parallela  >limilia 
cium  TrianguJa  AHC&  AEc,  BHD- 
&  fi  E  D  :  linde-  Habcbantiir  ha'  proporr 
tiouet 

AHltveAE  +  EH:  AEsHCfoe 
CG  +  GH:  cE 

«cB»GveBF  +  FH:BE=HDIÌve 
DI-t-IH.-dEi&per  compofitionem ra< 
donìs  A£xBF+AExFH+EHx 
B  F  (  five  A  E  per  Ln».  I.  >  +  E  H  » 
FH:  AExBE^CGxDI  +  GGxIH-(- 
G  H  X  D  I  (  fivc  C  G  per  Ltm.  I.  )  -f- 
GHxIH.-cExdE(  iÌTcCGxD  G 
per  Lem.  I.  )  eft  vero  B  F  +  F  H  4. 
HE-=BE,  &DI-»-IH  +  HG  =  BG 
er^o  eft  A  E  xBE+EHxFH:  A  Ex 
BE=DGxCG  +  GHxIH:CGxDO. 
&divideiìHo:  £HxFH:AExB£ 
=:GHxlH:  CGxDG 
ergo  alternando  E  H  x  F  H:  G  H  X  J  H 
=  \¥.7tBE:  CGx  DG. 

Eadem  efl  demonftrario  live  linexltntin 
•adem  H/perbcla,  live,  una  fit  in  un4  Hyper- 
t>o[fl  altera  interoppoliiac  j  Gveambae  inter 
fl^ofiiat-ducantur.  Ergo  &dd  panium  £c«  ' 


G  0 


_  temMa  ttl.  Sìnt  diW  Parsile!*  in  Tec^ 
.none  Conici  du^  quge  lèceniur  perir- 
neam  ^uamviij  &da  parti um  uni ufcujurqi»- 
Parallelz  lumptarum  i  curva  ad  puti^nt' 
ejus  ÌQcerfeAioQÌ(  ,<  funt  inter  fé  lu  ia^- 
partium  line»  fecantit  lumptarum  i  curvai 
ad  puDiìlum-intcìlèitionit  ciun  PanllelAi 


»'» 
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Ds  Mo-  Sint  ABjCPiparallelzrefte  perliuean 
rmCnv  EFinpQiiaisG&  H,e(tA,G)tGB:  Ctf 
^^^^    xHD  =  EGxGF.  EHxHF. 

"SitV,  vrttexconijCteodncantur  VE,' 
V  F  ad  extretnitaies  linex  £  F  ;  dacuur 
FriMUS.    in  BA,    pUoiunVAB,    per   rerdcem 
coni    iranfieiw  &  in  C  D  planum  Hyper- 
bolaium  ì^  Farallelum ,  la  plano  V  B  A 
ducamr  WG,  &  in  H,  H  M  ipfi  VG  parallela 
qnajairebìc  in  plano  Hy^erbolarnm:  erant 
ergo  Triangula  VGE  &  MH£ ,  VGF  & 
IHF  liinìtia  onde  habentur  hx  proponionei 
VO:    MH  =  EG:  EH 
«c  VG:  I  H  =:FG,  FH>  &per 
compoGtìoneni  raùonii 
VtP:  MHxIH  =  EGxGF:  EHxFH. 
Linei  VE,  VFdoflseper  veitìcem  c»ni 
&  puii^uin  in  ejus  rupcrncìe  famptuni  funt 
Temper  in  rupei^de  con!)  rreoeariimiacer- 
f&t^ìonec  I  &  M  cum  linei  H  M  in  plano  Hy- 
perbolaf  um  iaHà  funt  in  i^isà  <:uivi  Hyper- 
bolicà  eujus  Afymptoti  (int  T  N,  T  P  paral- 
lela! lineis  VA,  V  B  ì  per  pumflum  I  in  quo 
linea  H  M  occurrit  Hyperbolse  ducatur  SIR 
lindt  DC  &  AB  parallela,  fìmilia  erunt 
Triangula  VAG  &  LRI,  VBG&  KSl  lineii 
enim  paralleliscerminanturj  erìtergo 
VG:  AG=LI:    RI 
&VG:  GB  =  KI:  SI  &percom- 
pofìtioiiem  rationis 

Vg"':  AGxGB=:LIxKI:  RIxSI 
(=:  PDxDNpcfLem.I.)  SedperLem- 
ma  IL  ed 

L1xKI:PDxDN=MHxIH:CHxDH 
eft  ergo 

VO:  AGxGB  =:MHxIH:  CHx  DH 
&  aliernando 

VG^:MHxtH  =  AG)tGB:  CHxDH. 
Erat  autem  VG':  MHxIH=EGx 
FG:  EH  xFHj  ex  prima  dcmonftratio- 
nis  pane ,  eft  ergo  AGxGB:CHxDH 
=  EGxFG:  EHxFH.  Q.  E.  D. 
ft  Caf.  1.  Si  punitum  F  infinite  dillaretà 
pun^o  E ,  linea  F  G  xqualis  cenfenda  fo- 
ret  linea:  FH,  ideoque E G x  F  G  :  EHx 
FH  =  EG:  EH=rAGx  CB:  GHxDH, 
hoc  eft  ip'.'x  partes  fècantis  forerit  ìnter  [e 
ficut  f"ai!la  partinm  parallelarwn  quas  ferat. 
Caf.  ji.  Si  pnnitmn  F  non  foret  in  eàdem 
frdionc  in  qua  eft  pundum  E,  fed  in  oppos- 
ta, eailem  foret  demonltrado  nifi  quod  può- 


AitASc  I  ,  in  eadem  H^perbola  fórenc' 
Off.  4.  Eadem  eiiam  fiet  demonftrauo 
five  punfta  G  éc  H  (int  intra  e.xtremitatet 
Parallelanun  AB,  C  D  ,  atit  intra  venices 
E  &  F  line*  fecamis,  Ciie  Gnt  extra. 

Coro/.  I.  Sumatur  mediani  linex  fecar.- 
tis  punita  E  &  F  fitque  e,  fi  interfedìo  ejus 
linea  per  Paralldamfit intra  venices,  erit 
à^m  partium  ejus  asquale  qaadrato  ejus 
dimidii  dempto  quadrato  ejus  porttoiiis  à 
Centro  ad  Inter feiflionem  fumpix,  v.  gr> 
erit  EGxGF=rÉ»  — c"GSutliqnetper 
I-  i.  Elem.  Si  interlèciio  ejus  lineseììt  ex- 
tra vertice»,  erit  fadum  ejus  panium  sequale 
quadrato  portioiiis  ejus  à  Centro  ad  inter- 
fedìonem  fìimptz  dempto  quadrato  dìmi- 
diz  linez  ,  v.  gr.  foret  E  G  X  G  F  = 
e  G'  —  e  E* ,  Ut  liquet  per  tf.  1.  Ehm- 

Conllar.  z.  Ex  pundo  quovis  duéfae 
(int  dux  Tangentes  ad  (edionem  Coni- 
c3m ,  Se-  ex  quodam  punfto  uniu;  ex  ìllii 
Tan^eniibus ,  ducatur  linea  trans  icdioiiem 
Conicam  alteri  Tangenti  parallela-.  Qua- 
dratum  prioria  Tangcniis  eft  ad  quadra- 
min  alteriul  Tangentis  ut  qoadratum  par- 
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nam  fiipponatar  in  B  ea  Tangem  quae  his  Db  Mo« 
lineis  ut  Pardllela  fecetqae  priorem  in  C  y ^  CoR* 

erlt  per  CoroUarium  fiiperius  AO:  BOpoRuM. 

=  A-D*?  DFxDEj=AG»:  GIxGHLibbR 

ergo  alternando  >  AD»  :  AG»  =:  DF  X  DE:  PriMUS. 
Gì XGU.    ^D.£. 


tis  in  primi  Tangente  aifìimptaB  ad  fadum 
Uueae  Paraiielx  alteri  tangenti  per  e}us  Par- 
t«m  inter  Tangentem  &  cunram  compre? 
betilàm  (  Apol.  Uh.  $.  Prop.  i^.  ) 

C 


Sm  AC  j  C  B  Tangemes  (edionis  CO" 
raca  A  B^F ,  ex  D  ducatur  D  E  F  parallela 

CB,  erit  ÀC^:  CB>=AD^:  DFxDE. 
Ducator  M  m  e  parallela  Tangenti  A  B, 
&  N  ne  parallela  Tangenti  C  B  ^  &  M  me 
lineam  DEF  lècet  ind>  erit  per  Lem.  (ìip. 
cnxcN:  dFxdEsrMcxmc:  Mdx 
md  >  eft  enim  M  e  linea  lecanf  parallelas 
e  N  >  d  F  >  evanefcant  arcus  M  m  ,  Se 
]N  n  >  coincident  \nxex  M  m  e  cam  A  C  & 
Knc  cumBQ  erìtque  cn  =  CN=:CBi 
dF=:DF,dE  =  DE,  Mc  =  mc  =  AC, 

Md=:md=AD,  ergoeritCB*;  DFx 
D  E  ="  A  C  :  \B\6c  permutando  &  al- 
ternando AC»:  CB'=;ÀDÌ:  DFxDE. 
Q.  D,   E. 

Corol!.  $.  Sì 
ex  yariis  pundis 
Tangentis  du* 
canturlineaePa* 
railelx  trans  le* 
dionem  Coni- 
cam^  Quadrata 
partiom  Tan* 
gentis  iunt  inter 
Te  ut  flida  Pa* 
railelarum  per 
earum  partem 
in.er  Tangeo» 
tem  Oc  corvam 
iuierce- tam«  Sit 
A  C  Tangens  ex  ejos  pnnftis  D  &  G 
ducantur  Farallelas  DEFjGHI>  erit 

AD»:   Aà»=DF>(D£:GI>cGH2 


Lemma  IV.  Dicatur  (èdionis  Conica 
Diameter  ea  linea  qua  Psu^elas  in  curva 
terminatas  bifariam  dividit  :  iit  ejus  Dia- 
metri vertex  pundum  in  quo  cunra  occur^ 
rit;S  illa  Parallela^  quas  bilecatj  ipfi  ordina- 
tim  appliaita  dicancur^  &  earum  altera- 
uà  pars  dicatur  ordinata  illius  Diametri  ì 
portio  Diametri  ab  ejus  vertice  ad  Ordi- 
natam  u(qae  j  dicetur  ejus  abfcifla  :  &  de- 
nique  ea  Diameter  quae  Parallelas  bisecando 
fimul  eft  illis  perpendicularis>  dicatur  Axis* 

His  pofitis  x:  Linea  qua  dnas  Parallelas 
bifecabit  erit  Diameter  curva  :  id  eft  cate- 
ras  omnes  lineas  hifce  Parallelas  etiambi- 
(ècabit.  (  Afol.  lìb,  i.  Prop.  »8.) 

7.:  Linea  in  Vertice  Diametri  ducila  & 
Ordinatis  Parallela  j  erit  Tangens  curva 
in  eo  Vertice  (  AfoL  Lib.  i.  Prof.  ij.  )  & 
vice  vena  ea  linea  erit  Diameter  qua  bi- 
fecabit lineam  qua  erit  Parallela  Tangen- 
ti  per  ejus  veròcem  duda:  (  AfoU  Lib. 
1.  Prop.  7.  ) 

Denique  ^  Quadrata  ordinatarum  erunt 
inter  Te  ut  biSU  partium  quas  l'ecant  io 
Diametro. 

Demonft.  In  extremitatibus  linea  A  B 
dacaociu  Tangente^  5|ua  cgncunram  inT^ 

per 
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jer  medium  M ,  linex  A  B  ducaturT  Mm 
fìcque  linea  D  C  parallela  Hneae  BA  bine 
inde  produif^a  ^onec  Tangentibus  T  B  , 
T  A  produdis  fi  neceiTe  fit  ia  £  &  F  occur- 
rat  :  Per  A  B  &  Venicem  coni  V  ducatur 
planum  VAB>  6c  jtcr  E  F  flanum  ip. 
fi  Parallelum  <|uod  il/perbolain  in  <Cou 
«ìO  formabit  j  erit  ergo  D  C  linea  ad  Hy- 
perbolam  perdnens  ,  Se  ppopter  Tangen» 
tes  BF  A  E ,  pundla  F  &  E  ad  Afymp- 
totos  pertinebunt)  ergo  (  per  Lem.  L)  tft 
ECrrFD,  fed  ob  parrai lelas  A B^  EF 
&  quia  bifariam  dividitur  A  B  in  M  per 
llneam  T  M  m  erit  m  £  z=  m  F  ^  ita- 
que  mE  — EC(fivemC)=:niF  — FD 
(  uve  m  J)  )  <rgo  linea  T  M,  lineam  CD  li- 
neae  A B  parallclam  bifariam  dividit  ^  idem 
vero  de  quàvis  linea  e  d  parallela  linea:  AB 
jdemondrabicor  ergo  linea  M  m  per  medium 
lineai um  A  B^  C  D  >  tranfìens  omnes  earum 
Farailelas  in  curva  terminatas  bifariam  divi- 
dit.  E(^  ergo  Diameter  curva?. 

fto.  Linea  per  Verticem  Diametri  H  duda^ 
&.  crdiuatis  Parallela  eil  tmigens  curva»  , 
pone  enim  illam  lineam  fedìioui  itenun 
4>:currere  in  h  y  linea  T  M  quae  div.idit  bi- 
fariam omnes  Parallelas  lints  A  B  in  cur« 
va  terminatas  .,  deberet  bifariam  dividere 
lineam  H  h  ^  fed  illud  ab(iirdiHn ,  fiqui* 
4em  illam  attingitin  ejusextrcmoH^  ergo 
linea  per  veiticem  Diametri  ducla  ordinatis 
parallela  curvam  itcrum  non  attingiti  eft 
ergo  Tìincens  in  pundo  H.  Vice  versa  fit 
Tangens  lioes  A  B  parallela  ^  &  ex  medio 
Mlima:  AB  per  K  pundumcoutadiìs  du- 
catur linea  2  ca  exit  Diameter  s  ^  cnim  Dia- 


meter quae  tranfit  per  M  ad  h  non  vero  ail 
U  peningeret ,  ducatur  per  h  linea  Paralle^* 
la  lineae  A  B>  ea  erit  Tangens  in  h  j  eritque 
Parallela  Tangenti  in  H  ^  fed  illud  efl  ab- 
iurdum ,  ergo  linea  M  H  e(t  Diameter. 

Denique  cìim  Diameter  fécct  Parallelae 
Ant  (  juxta  Lem.  ITI.  )  fada  partium  Parallc- 
larum ,  ut  fada  partium  quas  iecant  in  Dia- 
metroj  fed  partes  (ìngulx  Par  allei»  à  Diame- 
tro Ceùx  l'unt  utrinque  «quales  &C  ordinat» 
dicuntur  >  ergo  quadrata  Ordinatarum  funt 
ut  fada  partium  quas  (ccani  in  Diametro. 

Lemma  y.  E  quovis  pundo  Scdionis  Co-' 
nic»  ducatur  ordinata  ad  Diametrum ,  3c 
Tangens  quaeilli  Diametro  occurrat  in  quo- 
xiam  pundo:  diflantii?  hujus  pnndi  ab  utro- 
que  vertice  Diametri  erunt  inter  fé  ficut 
abfci/fac  ab  utroque  vertice  Diametri  fum- 
pta;  ( //po//©fi. /.  i.prop.  54.  ) 

E  pui.do  P  curva  ducatur  ordinata  PO  ad 
Diametrum  AD,  &  in  eàfumatur  puiidum 
MtaleutfitAM:DM  =  AO:DO,duca- 

turque  linea  P  M 1  illa  in  nullo  alio  pundo  F 

curvae  occurret,  hoc  ed,  erit  Tangens  in  P- 

Demonfi .- .    Ex  eo  pundo  fuppofito  F 

ducatur  ordinata  F  H ,  erit  MQ;  M  H= 

P  O  :  P H&MO :"MH * i=PO*  :  F  H» ^ 
vfed  fi  F  penineat  ad  curvam  eft(  per  LenC 

IV.)AOxOD:AHxHD=  PO«;FH* 

ergoAOx  OD:  AHx  H  D  ~iMO»; 

MH*  &  alternando  A  O  x O  D :  MO  * 

=  A  H  X  H  D  :  M  H>.  Ducamur  autem 
per  A  &  D  iineas  A  X  D  K  parallela  P  M 
quae  lècent  P  O  ejuique  produdionem  in 
E&K,&perP&H  ducatur  lìnea  qu« 
parallelas  AX&DKinI5cS,  fecet^  ^^ 
milia  erunt  Triangula  AOE  ,  MOP,  DOK 
ob  parallelas  ^  unde  hàbcntur  hx  proportio- 
nesAO:  MO=AE:  M  P. 

&OD:  MO  =  DK:MP&percom- 
pofitionem  ratiouis  eril 

AOxOD:   MOi  =AExDK:  MpI? 

Pariter  fimilia  fiint  Triangula  AHI,  MHP, 

DHS,  unde  ed:  AH:MH  =  AI:  MP 

de  DII:  MHzrDS:  MP. 
&  per  compoCtionem  rationis  erit 

AHxDH:  MH^-  rzAIxDS:  M  P  ». 
Sed  C\  F  pertinet   ad    curvam   invenimr 

AOxOD  :"m  O»  =  AHxDH  TM»  ,  foret 

crgoAExDK:  MTa  =  AIxDS:MP». 

Cve 
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five  AEx  DK=:\Ix  DS&  A^:  A  I 
r=  D  S  :  D  K  >  quod  abfurdum  effe  in  data 
Hypothefi  Ile  evi  nei  tur. 

Ex  P  ad  Diametri  extremìtatem  D  >  du^ 
catur  P  D  >  quac  iineam  A  E  I  (  produda  d 
neceife  fic  )  fecec  in  X  s  ob  paraileias  P  M> 
XAeftAM:  DM  =  PX:  DP 
&PX:  DF  =  XE:  DK, 
Se  ob  Triangula  fimiiia  A  O  £  ^  D  O  K 
eflAO:I>0=  AE:  DKr&  quia  per 
If/pothefim  ed  A  M:  DM=:  AO:  DO, 
cric    XE:D  K=:AE:DK    ideoque  in 
darà  H/pothefi  XE=r  A  E  &  cum  fit 
XI:   X  E  =  D  S  :  D K  ob  paraileias  ,  erit 
XI:  AE  =  nS:   DK  erat  vero  ex  lup- 
pofitione  quod  F  efl  in  curva  ^ 
AE:  AI=:DS:  DK,  foretcrÉ:o 
X I  :  A  E  =  A  E  :  A I,  &  A  E^zz  XI  x  A  I. 
Sed  A  E^  quadratum  dimidii  line»  A  X  eft 
Tom.  L 


femper  majus  Kedangulo  ejus  partìum  X I  ]3£  M(V 

X  A  I  (  per  J.  a.  Elem.  ),  abfurdum  er-  rp»,  Cqvì^ 

go  ed  ea  eife  asqualia ,  quod  tamen  ièqui- 

tur  fuppofito  pundum  F  ad  curvam  perti-^^^^^* 

nere  ,  ideoque  J   M  P  curvam  tangit  in  P,  IiIBER 

Sed  ad  idem  cujufvis  cnrvae  pundum  duas  PkJMUS. 

Tangentes  redas  duci  non  pò/Te  ex  natura 

curvarum  liquet ,  ergo  Tangens  io  P  ^  ita 

occurrit  Diametro  ut  ilt 

AM:  DM=:AO,  DO.     Q.  E.  D. 

Cor.  !•  Si  Diameter  A  D  (ìt  infinita; 
hoc  ed  puudum  D  ad  infiaitum  removea*> 
tur ,  D  M  &  D  O  sequalia  cenfènda  funt  , 
cum  ergo  iitDM:AM=:DO:AO 
crit  A'MzzAOj  five diftantia pundi  con- 
curHis  Tangentis  cum  Diametro  ,  ab  ejus 
vertice,  aequalis  erit  abrciflae  ab  eodcm  ver- 
tice fumptseC  Ap.  lib,  i.  3T.) 

Qor,  2.  Si  Diameter  A  P  fit  terminata, 
ejulque  medium  fit  C  (jtque  P  O  ordinata 
fiatque  CM,  C  A=:CA:CO,  erit  P  M 
tangens  in  pundo  O;  Etenim  fumendo 
iìunmam  &  differ^ntiam  terminorum  ha- 
rum  rationum  eft, 

CM  +  CA:  CA  +  CO=CM— CA; 
CA  —  CO 

uve  in  primàratione  ponendo  D  Cpro  C  A, 
edDM:DO  n  AM:  A  Oaut  alternando 
DM:AM=rDO:AO,  ergo  (^er  Lemm/i) 
M  P  erit  Tangens  in  P,  eft  ergo  fémidiame- 
ter  media  proportionalis  inter  ablciifam  à 
centro  fiimptam  ,  &c  partem  Diametri  à 
centro  ad  concurfum  Tangentis  compre- 
henfam.  (  Apol,  Lib,  i.  37.  ) 

Cor.  5.  In  Pundo  P  Sedionis  Coni- 
cae  ducatur  Tangens  ,  quae  fecet  Diame- 
trum  in  M ,  &  ducatur  ordinata  P  O  qua: 
fecet  Diametrum  in  O  fadum  partium 
Diametri  A  O  X  D  O  eft  «quale  fado 
C  O  X  O  M  ex  partibus  lineac  à  Centro 
ad  Tangente  m  fiimpoe  &  per  ordinatam 
in  O  Cedx.  Cum  enim  fit  C  M  :  C  A  =CA  : 
C  O  toiiendo  terminos  fecundae  rationis 
à  terminis  prima;  erit  M  A  :  A  O  =z  C  A 
£  Cìve  D  C  )  :  C  O  ,  unde  componendo 
erit  MO:AO  =  DO:CO,  ideoque 
A  O  xD  0=zCOxMO:&(  per  j.  ve^ 
6.  1.  Elem.  )  prout  O  eft  inter  A  &  D 
vel  ultra,  erit  CO  xMO=z  AC  —  CO* 


vel  CO^  —  AC 
_  AC^  — CO^ 

^  CO 


,  unde  deduci  tur  M  O 

CO^— AC* 

vel   


CO 


De 
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Dt  Hypeyhola, 
lAaex  omnes  ab  Inierfèiflioni 


De  Mo-    ^      , 

■rn  Cnw       Tmot.  l. 

Afymptotorum  in  eorum  Angulo  àatìx  & 

POHUM.     utnnque  prodmfV«i  funi  Hyperboix  amai 

LlBER       quc  Diametri ,  &  earum  poriio  ìiuer  utram 

PbIMUS.    que    Hyperbolam    compre hen fa ,     diciiui 

JDiameier  tranfverfa  ,  &  bifariam  dividitui 

in  Incerfetìioiie  Afympiotormn  qui  idet 

centrum  H/perbolarum  vocatur.  Tangemc; 

vero  in  uiroque  vertice  ejiifdem  Diameir 

duili   &  inter  Alymptotgs  comprehtnlà 

itine  inter  Te  Paralleia:  &  sequ:iles,  &  bifa^ 

riam  di\-iduntur  ab  ea  Diametro  dicumur 

f]ue  ejus  Diametri  coniugati-  (  /fpo/j/ii,  i 

Frop.  jo.  lib.  1.  Pj'Mi.  J.  (>"  ij.  ) 

Vsmonfi.  Durfi  tnim  qvioraodocam 
qiie  linea  S  C  T  in  Angolo  Afymptotorim 
Z  C  V  per  earum  intercedi onem  C,  G  crura 
CZ  &  CY  (iimantur  reciproca  proportiona- 
lia  fir.ubus  Angulorum  adjacentium  ,  duca- 
lorque  linea  Z  Y  ilia  per  lir.eamSCT  bifa- 
riam divideiui-  ;  nam  in Triangdo C  Z  Y  e(t 
(:Z:CV^Stn.  Y:Sin.Z  =Sìn.YCo: 
Ein.  Z  C  o  {  per  conrt.  )  &  alternando  , 
Sin.  Y  :  Sin.  Y  C  o  =;  Sin.  Z  :  Sin.  Z  C  o. 
Sed  in  Trinngulo  C  o  Y  eft 

Sin.  Y:Sin.VCo  =  Co:Yo, 
&  in  TrÌMgulo  C  M  Z  elt 

Sin.Z  SÌn.ZCo  =  Co:  Zo  , 
ergo  cùm  dux  priore;  ration-.s  fìnt  xqua- 
ks  ,  eft  Co  :  Yo  =  Co:Z  o,  ideoiiue 
Y  o  -  Z  o- 

Omnis  amem  linea  H  N  linea  Z  Y  paral- 
lela lì  ni  ili  ter  bifariam  divideturinOper  It- 
neam  S  T)  puries  autem  ejus  inter  Hyperbo- 
lam  &  Al}niptotum  utrinquc  contenta  lune 
iqiialeS)  icr  Lem-  I-  etim  ergolit  feniper 
HO=:ON,  &HP=GNef[HO  — HP 
^  NO  —  N  G  five  O  F  =  O  G.  Ergo  U- 
ii?aST)  lineas  omiies  linea:  ZV  parslle- 
las ,  in  Hyperboia  coatcmas  bi^riam  lècat, 
eftergoejus  Diameterpcr  L-mina  V- 

Sini  vero  A  &  D  puntila  ìn  quibus  linea 
ST  occurrit  Hypt'rbolis  >  per  ea  dacaniur 
EAK,  FDR  parallelseiifji-ajZYititer  Afyin- 
p^otO!  coment»,  ergo  biiè.-imtur  in  A  &  D , 
cìiTii  «ero  firn  par:: il els  ordinatis  Diametro 
S  T  funt  Tangente!  in  vcrticibus  A  &  D 
(  per  Lemma  IV.  )  &  inter  fé  Parallds. 

Dico  praiterea  eas  eflè  aMjuile! ,  ducan- 
tur  enim  Parallclie  ipfw  pro'iinw  b  i  K  j 
(q  r  :  erit  fqxqr=::bixKi(per  Lem. 
I.  )  acccdeniitul^ue  ordinati^  ad  Tangen- 


t«  fa  tandem  fq  =  F  D  ,  qr-=:RDibi 
=:BA,  &Ki=KAeft  ergo  F  D  x  R  D 
=  BAxKA,  fed  eftFD=DR&BA 
=  K A  ergo  FD»  =  BA>  &FD=:BA 
=  K  A.  Unde  tandem  ciim  Triaitgula 
CAK&CDFCnifimilia,&fitCA:  CD 
=  K  A  :  F  D  eft  etiam  C  A  =  C  D. 

Theor.  1 1.  Tenia  proportionalis  Dia- 
metro tranfverfEB  &  Diametro  coiijugatK 
dic:itur  Latus  Return  j  EftDiameterttanf- 
vcrfa  ad  Latus  Refhim  ut  £idlum  Ab- 
fcilfarum  ab  uiroque  vertice  fum;«anirn, 
ad  quadraium  Ordinate  ;  Hinc  ilìa  curva 
i.>(|>(S*J.«  five  excedeiK  dicitur ,  quia  qua- 
dratum  ordinata  majus  eft  f<i<f1o  lateris  Redi 
per  abfciiTam  à  ptoximo  vertice  f  jìfol.  iib. 
I.  Prof-  !!•  Cojncidii  veròhac  propolì- 
tiocumifta,  eft  quadratum  Diametri  Tranf- 
verla  ad  quad.  Diametri  conjugatx  ut  Re- 
turn ablHnarum  ad  quadraium  ordinaiz, 

Drmonfi.  Sit  ut  prius  Diamcter  tranP- 
verfaDAT,  ccnjugata  B  A  K&  ordinata 
inter  Alyinpioias  conteuta  H  P O  fi  N  :  lunt 
(  per  Lem.  IL)  fiiìì  p^rtium  fumptarum 
in  iincis  DOjH  Nà  punico  Hj^^erbolae  ad 
utramque  Alyrapiotum,  (ìcutActa  p:irciufii 
earundem  1  incanì  ni  a  puudo  concur:tisO> 
ufque  ad  Hyperbolam  fumptarum  ;  hoc  eft 
ACxAC:GNxGH=:AOxDO  : 
P  O  X  G  O-  Sed  G  N  X  G  H  aqualis  eft 
quadrato  femi  Tangenti;  B  A)  Gve  lèmìdia' 
metri  coniugata  i  nam  (  per  Lem.  L  )  eft  GN 
xGH  =  bÌ  xKi(&  per pra:ced- dem, b i 
ì(Ki=BA.')&cftPO  =  GOideo  pro- 
pór- 


Principia  Mathematica. 


IZ3 


pcrtio  fiipcrxor  huc  redit ,   A  C  ^  :  B  A  * 

=  AOxDO:PO>.   Sit vero L  latus  ree- 

tXLTRy  ed  per  epa  definitioneni  i  A  C  :  i  B  A 

=r  zBArL,  ergo  ed  2  AC:L=:4AC»: 

4BA»=:  AC*:BA»  ideoque  t  AC.  L 

=:  AOxDOrPO*. 

,«^,      LxAOxDO 
Hinc  deducuar  quod  PO  '  = — 


DO 


AD 


AC 


-X  L  x  A  O  >ut  ergo  D  O  ed  femper 


major  quàm  A  D  ,  ed  etiam  PO'  (emper 
major  quàm  LxAO.     Q. E. D. 

Theof   IlL   Diameter  illaquac  Afympto- 
torum  Angulum  bifariam  dividit  eft  perpen- 
dicularis  Tuis  ordinatis  (  ut  liquet  ex  Elem.  ), 
ideoque  eft  Axis  Hyperbolae  &  ejus  Diame- 
ter Coniugata  Axis  conjugatui  :  fi  à  Centro 
feratur  utrinque  in  Axem  longitudo  Afymp- 
toti  à  centro  ad  extremum  Axis  conjugati 
liunptae>  punda  notata  in  Axi  dicunmrfoci 
Hyperbola;,  6c  fi  à  focis  ad  quodvis  Hyperbo- 
lac  pundum  ducantur  line»,  earum  differenti  a 
eft  femper  Axi  tranlVerlb  sequalis.  Latus  Rc- 
dum  axis  dicitar  Latus  redimi  Principale,  & 
totalinea  crdinatim  Axi  applicata  in  foco  eft 
a^iualis  ilH  lateri  redo  Principali,  quod  erit 
majus quadruplo diftantiaeverticisà  foco,  fi 
denique  bifariam  dividatur  Angulus  quem  fa- 
ciunt  linea  ab  utroque  foco  ad  idem  curva 
pundum  duda,  linea  eum  angulum  bife- 
cans,  erit  Tangens  curva  in  eo  pundo.  (  ^poi, 
lib-s*  51') 

Demottft.    Ducamr  quavis  lìnea  ex  fo- 
co H  ,  fumatur  H  I  =:  D  A ,  &  duda  I  S 
ad  alterum  focum  S ,  fiat  I  S  P  rr  P I S  erit 
P I  =:P  S,  ideoque  differentia  linearum  H  P, 
S  P   erit  H  I  =  D  A  fed  axi  tranfYerfo  , 
dico  hoc  pofito  ,    P  ad  Hyperbolam  per- 
tinere.    Centro  P  ,    radio  P  S,  defcriba- 
tur  circulus  ISGN  habebitur  hac  propor- 
tio,HI  :  HS  =  HG  :  HN  fumamr  dimi- 
dium  harum  linearum  manebit  propcrtio , 
fit  autem  ^HI  =HR,   ^HS=CS 
t  HG=  IHS  +  'S  G  &c  demifia  P  O 
perpendiculari  in  S  G  eft  ^  S  G=:  S  O,  er- 
go ^  H  G  =  CS  +  SO  =  CO.     Denì- 
qaeJHN=^  Hl-f  |IN=:RI  +  I  P 

=r  RP  eft  ergo  HR  :  CS=  CO:R  P: 
componendo  primum  habetur  HR  :  CS+HR 
czz  CO:RP-|-  CO  &  prioris  ratio- 
tn%   teri&inos  terminis  feouxda:  fungendo 
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habemr  HR:CS  +HR=  CO  +  HR: 
HR  4-RP  +  CS+CO,  five  quia  HR 
=  AC  =  DC,  &CS  =  CHeft 
AC:CS+AC  =  DO:HP  +  HO. 
At  operadonibus  contrari is  in  eaudem  pro- 
portionem  HR  :  CS  =  C  O  :  RP  fadis ,  hoc 
eft,  dividendo  &C  poftea  prioris  rationis  ter- 
minos  e  terminis  fecunda  detrahendo  >    fub- 
ftitutionibus  fadis  erit 
AC:CS  — AC  =  AO:HP  — HO  , 
multtplicatìs   ergo  terminis  utriufque    pro- 
portionis  erit 

AC^  :  CS^— AC^=AO  x  DO  :  HP^— HO^ 
fit  autem  perpendicularis  A  B  creda  ab  A 
ufque  ad  Afymptocam CB,eftCB=:CS, 
3c  CS»  —  AC'  =  AB'  y  eft  etiam  HPi— • 
HO'=PO',  eft  ergo 
AC  :  ABI  =  AO  X  DO  :  PO',  fed  eft  AC»: 
AB'  z=  DO  X  AOad  quadraium  ordinata  in 
O,  (per  Thi'or,  IL)  ergo  PO  eft  ipfa  illa  ordi- 
nata &c  pundum  P  ad  Hyperbolam  per  tinet. 


Sit  autem  P  S  ordinata  in  foco  >  erit 
AC  :  AB'  =  AS  X  DS  :  PSi  eft  vero  DS 
z=L  CS  +  AC  &AS  =CS— AC,  ergo 
BSx  AS  =  CS»  —  AC'  =  AB», 
ergo  AC»:  AB»=:AB':PS',  oc  AC: 
AB=;:AB:PS^    Se  duplicando  omnes 

Q  z  ter- 


»iAC:2AB=iAB:2PSfive 
F  G.  Sed  eft  per  naiuram  lat«ri)  le&ì 
ZAC:  i  AB  =  iAB:  L,ergoL=PG: 
&  j  L  =  P  S ,  fcd  cùm  fo-  Theor.  IL 
fii  P  O  *  =  — —   X  t  X  A  O   erit  ergo 


PS  tJive'I. 


"AB 


XL  X AS&'t 


^    X  A  S ,  ai  itaque  D  S  eft  major  A  B, 
«"5  L>  major  A  S. 


H    i'5 

Dfnique.  Ducaniiir  à  foeif  lineie  H  P  , 
SP,  linea  P  M  Uifiriam  diviHai  angulum 
P  ,  dico  eam  effe  Tangeoiem  Uypeihoìst  in 
P  i  l:oc  eft  illam  non  occuircre  Hyperbolae 
in  alio  quovis  punclo  p  ;  ex  H  P  toUatur  H I 
^DA,erÌ£HI=:PS(perhoc  Theor.)  & 
duifla  I  S  eri(  l'M  pCrpeiidicuhris  in  medium 
N  linea  IS,  ex  alio  quovis  pundlop  du- 
caniut  teiim  p  1  p  S  eimit  imcr  fé  stjaa- 
les  ,  ob  iquàlia  Ttir.ncuia  p  N  1,  pN  S 
i  fer  4.  I.  Ehm.  )  led  fi  p  e/Ttc  in  tìy- 
perbo.'a  ,  eflet  Hp— Hl+pSfive  quia 
pI  =  pS  effei  Hp~HI  +  Ip,  quod  «b- 
furduni  (  ftr  zo.  j,  Eiem.  ) 

ITwsi-.  ìV.  Si  fiimamur  prò  abfciflis 
poitionn  ^uKvis  Alj'ini>ioti  ab  Hy^ierbo- 


Ise  centro ,  &  Ordinata  fini  Parallebe  al- 
teri Afymptoto,  Ordinatx  eruni  fùis  Al>- 
fcilEs  redprocé  proporiionalet  ì  £i  area 
inter  Alympiotum  >  Hyperbolam ,  ordiiu- 
tam  Vertici  axia  occurrentem  &  otdina- 
tam  quamvis  comprehenfa  erit  al>rdl&  hu- 
pa  ordinata  Lt^arìthmus. 

DimimJÌ.  Sit  C  ceniium  Hyperbol»  , 
CE  C  F  abfciflse  ,  EG  F  H  ordina» 
A()mp(oto  C  N  parallela,  dio©  quod  eft 
CE:  CFi^FHj  EG:  Duflis  e»Ìm  per 
G  &  U  lineis  G  g ,  H  h  paralleb's  Alymp- 
totoCF,  &IGK,MHN  inter  le  pa- 
rallelis  tians  H/perboIam  ,  erunt  fimiiii 
Triangola  IGE&MHF^GKgficHNh 
propter  Parallela? ,  ideoque  eft 

IG:  MH  =  GE:  HF 
&  GK  :  HN  zz  Gg  C  iìve  CE  )  :  Hh  (  live  FC) 
coni  politi:  raiìonibus  eft 
IGxGK  :  MHxHN=GExCE:  HFx 
FC.  Sta,  (  per  Lem.  I.  )  eft  [GxGK=MHx 
HN,  ergoGExCE  =  HFxCF«fter- 
goCE:  CF  =  HF:  GÈ, 
CLim  auiem  ParaUelogrammata  CG  ,  CH, 
firn  zquìangula   &    ea  taieribus  reciptocii 
cominen  lìr  demoudrainm  ,   lunt  iqualia. 

Dito  denique  areas  Hypcrbolfe  effe  abf- 
ciffarum  Logariihmosi  ex  cen:ro  C  ducatur 
axis  CA,  &  ex  vertice  A  ducantur  linai  AR 
Ar  Aijmptotis  Parallela,  ob  Angulum  C  bi- 
feriam  diviiiiiii  &  parallela,  «rit  CR  —  AR 
£[  A  R  :=  I }  &  £ngaii;ut  dux  ordinata 
qux  ita  laovciultU  ut  abiciiTae  uiiius  fine 
lem- 
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femper  potentla  eadem  n  alterìus>  coìt^ 
eident  quidem  in  R  ,  nam  quxvis  poten- 
zia unitatis  efl  (èmper  i  ,  fed  proceden- 
do fit  C  E  1=  X  debebit  effe  C  F  =  x  •. 


f  rune  ergo  G  E &  H  F — 

*  X  X» 


ed   enim 


CE:C  R  =  AR;  GEfivcx:i=i 


&  CF:  CR  =z  AR  :FHfivex  ■  :  i  =  i  :• 


X 

z 


fivodo  autem  Iine«  C  E  erìt  d  x  =  E  e  ^  & 
lincae  C  F  erit  nx«  —  »dxiz  F£,    ideo 

arcac  R  G  fluxio  erit  d  x  x  — = —  &  are» 

x         X 


dxx  — =: 


ndx 


X» 


fed 


dx 


RH,  nx«"" 

ndx 
=^  X  :  n  >   funt  ergo  fluxiones  ea^ 

rum  arearam  in  R  adone  conflanti  z  ad  n  j 

tdeoque  Se  are«  integrse  R  G^  R  Hquae  fnnt 

earum  fummx^  (unt  in  eàdem  ratione  z  ad  n> 

iunt  aucem  i8c  n  Exponentes  potentiarum 

abfciffarum  CE>  CF^  funt  ergo  areae  ficutilli 

exponentes  ^  fèd  Logarithmi  iunt  fèmpec  ut 

£xponentes  potentiarum  quantitatum  qua- 

rum  funt  Logarithmi^  ergo  illa  area&R  G , 

UH,  ftnt  Logarithmi  ablciflarum  C  E  >  C  F. 

In  pun(flo  R  ubi  ablciffa  efl  unicas,  area  eft 

o^  ut  Logarithmis  convenit  ^  fìtque  negativa 

retrocedendo  ab  R  verius  C  y  fìmulque  cum 

firn  abfciflàe  minores  unitate  CR  £unt  fra- 

TkeoY'  V»  Si  Angulus  Alymptotorum  fit 
K^Ù-'àSy  Hyperboladicitur  xquilatera^  «cjua- 


Z25 

lefque   flint   Axes  conugati,  ideoque  latus  Db  Mo« 
Redum  Axi  tranfverlb  eft  «quale  :  ac  (f^iji^CoR- 
Thtor.    IL  )fada  abfcrffarum  quadrato  ©'"pnpnM 
dinatarum  xqualia  funt^  ficut  in  circulo  :  Di-  •   *^^^» 
verfas  Hyperbol»  eodem  Alymptotorum  an-  ^IRER 
gulo  defcripts  funt  fimiled  :  Sì  vero  idem  fit  PrIMUS. 
Hyperbolirum  axis>  fed  diverlùs  Angulus  , 
erunt  ordinatae  ad  idem  axeos  pundum  ficut 
Radices  quadratx  Laterum  Re(5lorum  Prìn- 
cipaliumj  &  in  eà  erunt  ratione  portionet 
earum  Hyperbolarum  per  Ordinatas  termi- 
natarum  quarum  aequales  funt  abfciilàe. 

Demonji.  Axis  tranfVerfus  eft  perpendicu*- 
laris  conjugacoj  dividitque  bifariam  angu- 
lum  Alymptotonim  ;  fi  ergo  is  angulus  fit 
90^.  ejufque  dimidium  4)^».  Triangulum 
C  AH  erit  Ifofceies  ^C  C  A  =  AH,  c«t 
cera  ex  his^  &cilé  deducuntur. 


Si  in  duabus  Hyperbolis  angui!  A/ymp-* 
totorum  fint  aequaies^  ut  bifariam  dividun- 
tur  per  axem,  fimiiia  erunt  Triangula  CAH, 
e  a  h  :  ideoque  CA»:  AH*=:Ca*:ah» 
fùmantur  ab(cifix  AM^  am  in  ratione  AD  ad 
a  d  erit  etiam  D  M:  d  m  in  eadem  ratione 
cum  Ut  ergo  AM:  ara=:AD:  ad 

Se  DM:  dm  =  AD:  ad. 
eft  AMxDM  :  amxdm  =  AD»:ad» 
fedeftCA':  AH»=:ca»:  ah>=:AMx 
DM  :  MP»  =:amxdm:  mp»,  Sc  altern. 
AMxD  M:  amxdm  =zMP^:  mp» 
eft  ergo  A  D  »  :  a  d  ?  =z  M  r- »  :  m  p  *  unde  eft 
MP:  mpzi:AD:ad,  omnes  ergo  ordina- 
tae ac  omnia  pun<fla H)'perboIae  determinane 
tur  per  riUioncmADad  ad. 

Q  5  Sint 
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Sint  denique  in  doabns  Hyperbolis  seqaa- 
les  axes  tranlverfi^  fed  dìvcrfi  Afymptoto- 
rum  Anguli  $  diverfa  erunc  Latera  Reda  > 
iumantur  ergo  aeqaales  abfciiTae^  8c  quoniam 
Axis  ed  ad  latus  Redam  ficut  hdum  par- 
tium  abfciirae  adquadratumordinatae,  Àxis 
vero  &  fadum  partium  abfciflx  aequalia 
funt  utrinqae>  eadem  erSt  utrinque  ratio  La- 
terìs  redi  principalis  ad  quadratum  ordi- 
nate j  erunt  ergo  ordinate  qae  ad  acqua- 
les  abfci/Tas  pertinebunt>  ut  Radices  qua- 
drate Laterum  redorum  principalium^  que 
ratio  ed  conftans^  6t  ergo  utraque  abt^ 
dna  in  porioaes  infinite  parvas  &C  utrin- 
que equdes  divi  fa  fingula  Parallelogramma- 
ta  qnam  minima  fìiper  equales  abfciHe  por- 
tiones  formata  erunt  in  eadem  racione  ac 
ordinate  >  ergo  aree  Hyperbolarum  ^  que 
(ìint  eorum  Pi^railelogrammorum  fumme,  in 
eàdem  erunt  ratione  >  nempe  ut  Radices 
quadrate  laterum  Priucxpalium. 


•  /  •■ 


De  Ellìffi. 

Thear*  I.  Omnes  Ellipfis  Diametri  CeCc 
bifariam  l'ecant  in  eodem  pundo  quod  did- 
tur  centrum  £llip(is>  eaque  Diametri  ordi- 
nata que  per  centrum  tranut  eft  ipla  Diame- 
ter^  que  refpedu  Diametri>  cujus  ed  ordma- 
tàj  conjugata  didtur  :  (  y^L  L  i.  Frop.  30.  ) 


Demonft.  Sì  per  medium  C  ^  Diametri  El- 
lipfis AD  >  ducatur  linea  quevis  B  K^  6c  per 
punda  B  &  K  ducantur  B  H  ^  K  G  ordinate 
Diametro  AB,  erit  fer  Lemma  V. 
AG  X  GD  :  AH  X  Hl)=  GK»  :  BH»  6c  prop- 
ter  Triaiigula  fimilia  G  K  C  ,  C  B  Hed 
GK:  BH=:CG:  C  H  =r  B  C  :  CK,  eft  ergo 
AGxGD  :  AHxHD=^CG*  :  CH»,  ed  autt  m 
(  per  T .  2.  Elem.  )  AG  X  GB  =z  AC»  -  CG^ 
&AHx  HB  =  AC2^CH,  e d  ergo 

AO— CG»  :  AC^-CH»  =  CG^  TCH». 
&  jungendo  terminos  Iccurde  raticnis  ter- 
minis  prioris,  eft  AC^  :  AC^  ztCG''  :  CH^ 
ideoCG=:CH,  ac  per  conlt  quens  EC:=iCK. 
Omues  ergo  lince  per  pundum  C  iranleun- 
tes  iJlic  bifariam  fecantur.  Sunt  autem  fln- 
gule  Diametri  Ellìpfit^  nam  in  vertice  B  du- 
catur Targens  ^  &  fer  O  ntrum  C  linea 
ìlli  parallela,  ea  dividetur  biiàrii'.m,  rum 
itaque  B  K  bifecet  lineam  Pr.ralJelam  Tan- 
genti per  ejus  venicem  dude>  ed  Diame^ 
ter  ,  fet  Lemma  V. 

Denique  iblse  linee  per  Centrum  tranf- 

cou- 


A 
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euntcs  (ont  Diametri  >  fingatur  enim  Dia-     drato  femìaxis  majoris  C  A  »  ^  dicanturqae  De  Mq- 
meter  per  cencram  non  tranfiens  ,  ducatur     punda  H  &  S  >  Foci,  (ùmma  lineanim  ab  ij^u  CoR- 
Tangens  in  ejus  Verricc,  &  illi  Tangenti     utroque  foco  ad  quodvis  pun(fb«n  Ellip^<»  poRUM. 
ducatur  Parallela   per  Centrum  C  }   bifa-     dudarum  erit  femper  acqualis  Axi  majori  j  j  ,«p« 
riam  dividetur  in  centro  >    ergo  bifariam     (  Appi.  Lib.  3.  Prop.  Ji-  )  >  ^  tota  linea  or- p 
non  dividetur  a    Diannetro  (uppofità  quac     dinatim  applicala  in  foco  erit  acqualisLateri*^^^^^^* 
per  centrum  non  tranfit^  ergo  male  lùp-     Redo  Principali,  quod  ergo  minus  erit  qua- 
ponitur  eam  effe  Diametrum:    Omnes  er-      druplo  diftantias  foci  à  proximo  Vertice, 
go  Diametri    EUipfis    per    centrum  tran-» 
lèant ,  illicque  bilecantur. 

Theor-  U.  Tertia  proportionalis  Diame- 
tro tranfverfàe  ejufque  conjugatae  dicatur  La- 
tus  Redum,  erit  Diamcter  tranlverfa  ad  La- 
tus  Redum,  vel  quod  idemeft  quadratura 
diametri  traniverfz  ad  quadratura  ejus 
conjugataC)  ut  fadum  abfcinarum  fumptarura 
ab  utroque  Vertice  Diametri  ad  quadratura 
ordinataci  inde  quadratura  Ordinatx  fem- 
per mi  nusdepre  ben  di  tur  fedo  Lateris  redi 
per  utramlibet  abfcifram,  undé  haec  curva 
dicitur  £llip(is  9  (  A  foli,  lib,  z.  Prop.  ii.) 


Dmonjl.    Sit  EUipfis  Diameter  A  C  D  , 

ejus  conjugata  BCK  eft  per  Lemma  I  V^ 

ACxCDriveAO:A0xD0  =  BC2: 

PO  »  &  alternando  AC*:  B  C  >  =  A  O  x 

DO  :  POS  led  eft  2  AC:  2  CB=  2  CB  :  X. 

ergo4  AC*  :  4CB*  -=:  AC»  :  CB*=  2  AC , 

L  =  AOxDO:P0»,    ergo  eft  P0*=: 

LxAOxDO      DO  .  ^  r j 

:=:  — -  X  L  X  A  O  fed  ut 

2  AC  *AC 

4  DO  eft  femper  minus  quam  t  K  C^  eft 

PO*  £èmper  minus  fado  Lateris  redi  per 

alterutram  abfcifTara. 

Theor>  IIL  Sit  AD  axis  major,  à  centro 

feratur  utrinque  C  H>  CS,  aequales  &  taics 

ut  quadratura  CH  *  five  CS»  cum  quadrato 

femiaxis   conjugati   CB*   fit  «^uale  qua: 


Drm««/f.  Ducatur  qnacvis  linea  ex  fo- 
co S ,  in  eà  fumatur  S  1  =  D  A  6c  duda 
1 H  ad  alterum  focum ,  fiat  I H  P  =  I  erit 
IP=PH,  ideoqueSP  +  PH=:SP  +  PI 
rp  SI  zz  DA  Cive  axi  majori  :  quo  pofito 
dico  pundum  P  ad  EUipfim  pertinere.  Cen- 
tro P  radio  P  H  defcribatUr  circulus 
I H  G  N  habebitur  h«c  Proporfio  S  I  :  S  H 
=  S  G  :  S  N  ,  furaendo  dimidium  harum 
linearura  manebit  proportio  >  fit  autem 
I  SI=:SR5.|SH  =  CHi  ^SG  =  ^SH 

•^  I  G  H  &  demifla  P  O  perpendiculari  in 

GHeft  I  GHinHO  ergoi  SG  =CH 

—  HO  =  CO.  Denique  |SN  =  ^SI  — 

J  NI=RI  — PI=:RP  eft  ergo 

SR  :  CH  =  CO  :  RP  &  componendo 
habetur  SR  :  SR4-CH=CO  :  CO+RP,  tura 
pricris  rationis  termiiios  Jungendo  termi- 
nis  fecundac,  eft  :  S  R^  SR  +  C  H  =  C  O  + 
SR:JCO  -(-RP+SR+  CH  five  quia 
SR=:AC  =  I)C&CH=:CS,  eft 
AC  :  A  C  +  CH=:DO  :  SP+SO.  At  opera- 
tionibus  contrariis  fedis  in  eamdem  prò- 
portionemS  R  :  CH  =  C  O  :  R  P ,  hoc  eft  ^ 
dividendo   &  poftea  prioris  rationis   trr- 

minos 
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njìnos  è  termlnis  fecandx  detraliendo  fub- 
ilitutionibufque  fkdis  erit 

AC:  AC  — CH=  AO:  SP— SO 
fnuluplicacis  autem  terminis  utriufque  pra« 
portionis  ed 

AC»:  AC  — CH*(fiveBC»)  ;=AOk 
DO,  SP»  — SO», 
^ft  autem  ( per 47.  i*  Elem.  )SP*— SO* 
:=OP^lèdeft  AC»:  BC?  — AOkDO 
ad  quadratum  ordinatae  in  O  ,  ed  ergo 
P  O  ipfa  illa  ordinata ,  Se  pundum  P  ad 
EUiplIm    pertinet. 

Sit  autem  S  p  ordinata  in  foco  erit 
AC:  BC»=ASxSD:  Sp»,  cftautem 
(fer  j.  I.  Eiem.)  ASxSDzzAC»— 
CS»  —  BCS  eft  ergo  AC»:  BC»  =  BC»:  Sp» 
five,  AC:BC=BC:  S p ,&  duplicando 
omnes  terminos  :  z  AC  :  i  BC=2  BC:  z  Sp>< 
fed  eftì  AC=2BC=  iBC:  L  ergo  L 

=:2Sp,&it=Sp. 

Eft  ^utem  (  fer  Tkeorema  i.  )  S  p  »  ,  five 

Ut  èrgo  eft  A  S  minor  t  A  C  erit  ^  L  mi- 
nor D  S  ^  hoc  ed  latus  redum  minus  eft 
quadruplo  diftantia;  foci  à  prcximo  Vertice, 
Theor*  I Y.  Taneens  Ellipfis  bifariam 
dividit  Angulum  qui  fit  inter  uuam  èlùieis  à 
foco  dudani  &  produflionem  alterius  :  & 
lineai;  ih  utroque  fo;:'^  àuà\x ,  asquales  fa- 
ciunt  <infruIos  cum  Tangente,  &  fi  bifa- 
riam divi-^  itur  angulus  quem  faciunt  lineac 
à  fo  o  du^sc,  line*:»  bifccans  erit  curvaeper- 
penditularis.  (  ^poL  48.  ^.  3. 48.  ) 


Demonfir.  Ducantur  à  focis  line»  S  P  H  P 
produdaque  SPinl,  dividatur  bifariam  an- 
gulus  SPH,  dico  lineam  ZPN  non  occurrere 
EUipfi  in  ullo  alio  pundo  p ,  fit  P I  =  P  H  & 
dudà  IH,  erit  PN  perpendicularis  in  ejus 
medium,  ex  alio  quovis  pundo  p  >  ducantur 
pi,  pH ,  quae  erunt  zquales  ob  sequaiia 
Triangula  p  N  I ,  p  N  H  {ter  4.  i.  Eiem.  ) 
fed  li  p  foret  in  EUipfi ,  eèet  S  p  +  p  H. 
five  Sp-f-  pI=:SI  quod  ablurdum  (  fer 
ZO.   I.  Elem.  ) 

Eft  autem ZPSzzIPN  (per  i  M-  El.  )  eft 
IPN  =  NPH,  per  conft.  ergo  ZPS  =:  NPH. 
SiergoFPS=FPH  eft  ZPS=iF  P  S 
=:NPH-4-  F  P  H,  funtautem  omnes  fi- 
mul  aequales  duobus  redis ,  ergo  ZPS 
+  F  P  S  eft  Redo  «qualis  &  P  F  angulum 
SPH  bifecans  eft  in  Tangentem  ,  ideoquc 
in  curvam  perpendicularis. 


D 


Theor.  V.  Sit  Diameter  quawis  A  D ,  & 
ducantur  utHbet  duas  alias  Diametri  intei^ 
con  jugatae  CP,  CK,  ex  utriufque  vertice  du- 
cantur ordinatae  KE,  PO  in  prioreni  AD,  fac- 
tum ablciiTarum  à  curva  fumptarum ,  uniut 

ver- 
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verna  refpondetitium  erit  acquale  quadrato 
abfcii!^  à  centro  fumptae  refpondenti  Vertici 
alterius  Diametri:  Unde  quadrata  ambarum 
abld/Tarum  à  Centro  fumptarum  erunt  iimul 
wjualia  quadrato  j  Diametri  inquamfumun- 
tttr>  &  quadrata  ordinatarum  erunt  aequalia 
quadrato  ejus  i  Diametri  co. -jugatae.  Hinc 
dedncitur  fummam  quadratorum  duarum 
Diametrorum  coajugatarum  quarumvis  effe 
femper  eamdem:  tas  vero  Diametros  conju- 
gatas  effe  intcr  fé  acquales  quarum  verticcs 
determinantur  per  ordinatam  eredam  in 
Axemmajorem  cujus  abfcilTa  à  centro  fum- 
pta  iitaequalis  radici  dimidii  quadrati  Temi 
Axis  majoris* 

Demonfl  . . .  Sint  C  P  C  K  Diametri  con- 
jugatae,  PO  KE  ordiqa:x  ex  earum  verticibus 
in  Diametrum  A  D  dadae  ;  P  M  Tangen? 
Parallela  Diametro  C K  :  Triangula  PCM, 
K  E  C  erunt  fimiiia  &  P  O  :  K  E  = 
MO:CE,velPO»:KE»=rMO»:CE* 

iive  quia  (per Cor.  5.  Lem.  V.  )  eft  MO 
C  A  »—  C  O  *    .^  „^_  j^£. 


kAC'--CE^  = 


I2p 

AC^  ^Tu  Cor- 


co 

2 


^  cft  P  O  '- 


CA*-><:o^ 
co» 


CE»,  fcd  per  Lemma  lY. 

^.  ^^  ■  * 

eft  PÒ»:KE^=:A0xD0:AE  x  DE 
five  (per  f.  i.Elem.)  =CA^  — CO*: 
CA=^— CE^  eft  ergo,  C  A*  — CO»: 

CA.-CE»=:ÌA.'^^-£!:CESdi. 

videndo  primum  &  tertium  terminum  per 

CA»  —  CO* 

' — r eft  CO»  :  CA*  —  CE*  =  C A* 

CO» 

—  e  O  *  :  CE  *  &  addendo  terminos  fècini- 

dae  rationis  terminis  prin^ae  eft  C  X  '  :  C  A  * 

=  CA*  — CO*-:CE*,  ergo  CE*=: 

CA*— CO'zzAOxDO:    Pari  modo 

addendo  terminos  primae  rationis  terminis 

fccund»  eritCO  *  :  C  A*— CE*  =  C  A  -  : 

CA*  :  ergo  C O»  ==  C A* — CE=AE  x  DE. 

Quod  crat  primum. 

J^-dis  ergo  quadratis  abfcìirarum  C  O  *, 

CE*  fumma  eft  acqualis  C  A»;  nam  eft 

CE^siCA*  — CO*ergoCE*  +  CO* 

=:CA*r-CO*  +  CO*  =  CA*. 

Sit  BC  diameter  conjugata  diametri  AC^cft 

B  C*  BC  -^ 

l*0*:r:— :rr  X  CA* -«  CO*  &  KE*  = 


AC* 

XoTn*  r* 


AC 


BC»  „^,  .   «.T-,  PORUM. 

BC»  ^    .  ^^,    „^,Primus. 

=  -^XAC»  — C0'4-C0»  =  BC» 

Sit  autem  Diameter  A  C  axis ,  ordina- 
tae  erunt  perpendiculares,  ergo  PO*  +  CO* 
=  PC*,&CE*  +  KE*  =  CK*Cper47.  . 
i.E10ergoPO*  +  CO*  +  CE*  +  KE* 
=  P  C*  +  CK*  ,  fed  PO*  +  KE*  =  BC*, 
CO*  +  KE*=rAC*ErgoPC*  +  CK* 
=:AC*4-BC*-  Quarumvis  Diametrorum 
conjugatarum  quadrata  acqualem  lUmmaia 
facient  ac  quadrata  axium. 

Denique  il  pundum  O  in  axi  ita  Ct  (lunp-^ 
tum  ut  fit5CA^'=CO»&fitduaainO 
ejus  ordinata  6c  per  cjiis  verticcm  P  duca* 
tur  Diameter  ejufque  conjugata,  quadratuai 
abrcifTa;  qua  re fpcndebit  vertici  Diametri 
conjugata  erit  acquale  -A  O  X  D  O  five 
AC*  — CO*  fcd  CO*  =  i  CA*  per 
hypothefim  ,  ergo  hoc  quadratum  erit 
ctiam  «quale  j  A  C  * ,  eadem  èrgo  abiciila 
ac  proinde  aequales  ordinata  verticibus 
utriufque  Diametri  refpondebunt ,  aquales 
ergo  erunt  illa  Diametri  conjugata  fiqui^ 
dem  funt  Hypothenula  aqualium  ablciilà^ 
rum  &  Ordinatarum. 

Cor.  I.  Si  à  vertice  Diametri  P  C,  produ- 
tatur  Tangens  terminata  utrinque  in  M  &  Z| 
ad  Diametros  conjugatas  C  A  ,  C  B  produ- 
das ,  erit  femi-Diameter  C  K  priori  conju- 
gata media  proportionalis  inter  partes  Tan* 
gentis  PMsPZ:  Dudis  enimordinatis  PFPO^ 
ob  fimiiia  Triai'gula  CKE,  ZFP,  POM, 
cftCK:CE=:ZP:FP  (five  CO) 
&  C  K : C £=  P M:  M O  unde  compofitis 
raticnibus  eft 

CK*  :  CE*  =  ZPxPM  :  COxMO,  fed  COx 
MO=AOxDO  (perC/r.  5.  Lem.V.) 
&  AOxDOurCE*  per  prafens  Theo- 
rema,  ergo  CK*:CE*=:ZPxPM:  CE» 
&  CK*i=ZPxPM  five  2P  :  CK=zCK  :  PNL 
Q.  E.  D. 

Et  convcrfa  perfeliqucr,  nempequodJf 
dua  Diametri  occurrant  Tangenti  duds  iis. 
Vertice  alterius  Diametri,  ita  ut  hujuis 
i  Diameter  conjugata  fit  media  proporlo* 
naiis  inter  parte  ^  tangentisj  dua  illa  priores 
Diametri  erunt  inter  Ce  conjugata. 
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1^0 

^  Frùblemd.  Datis  tàm  poficione  quam  mag- 
nitudine Ellipfeos  alicujus  non  deXcriptaB 
duabus  Diametris  conjagatis  invenire  pò- 
fitionem  &.  magnitudi  ncnfi  duarum  aliarum 
piameircrum  conjugatarum ,  qus  facianc 
imcr  ie  angulum  quemvis  datum. 


ti 


I.  $»  Elem.  )  fecabit  vero  Tangenfcm  ìtt- 
punólis  Z8c  M,  è  quibus  duAìs  C  Z,  C  M. 
a1>etur  Diametronun  quacatarom  pofiiio* 


I 


^imut  Cafus  :  Angulus  qui  datur  fit 
rfdas  >  h.  e.  Diametri  qixxCnx  ùnx  Axes 
conjugati.  Sint^verò  femi- Diametri- datas 
C  P  C  K ,  per  v'enicem  P  unius  ducatur  li- 
nea alteri  CK.  parallela  ,  quae*  ideo  eric 
Ellipfi»  Tangeiis  in  eo  pundló.  (  per  f^em. 
lY.)  producatuf.C  P  in  Vita  ut  fit  CP :  CR' 
=  C  K  ;  P  V ,  in  medium  R  Hncac  C  V  eri- 
gatur  perpendicularis  tangentcm  fecans  in 
h ,  &  ex  L  velut  Centro  radio  L  C  qui  Xt- 
qualis  ed  L  Vò  defcribatur  circulus  tranfiens 
per  punda  C  <Sc  V-,  &  Tangentem  fecans 
in  pundii  Z  &  AM/dico  Uneas^Z  C  M  C^d& 
tu  axium-  poatione. 

Dtmonfi. . . .  AEiguInsenim  ZCM  eftroft&s 
quia  ed  in  femi-circulo  per  conllrudionemj 
practerea  quia  chordac  CV  ZM  Tefe  fecant  in 
P  cft  CP  X  FVizZPxPM  (per  55.3.  Elem.) 
fed  C  P  X  P  V  =  C  K  ?  per  conflruaionem>. 
ergo  C  K^  =  Z.P  X  P  M.  ideoque,  per  Gorot 
larii  pracedentis  converfam,  line«  CZ>  CM> 
vcadunc  iecundum  Djametros  conjugatas. 
\    Sec,  Cafus,    Si  anpulus-. .  datus  D  re<flus 
non  iit^   centrum  arcali  deicribendi  non 
erit  in  L  fed  in  alio  puiidó  1  eji|((lem  lineac 
R  L  in  medio  R  linea-C  Y^ perpendicularis; 
fic  vero  invcnitur  :  ducatur  ex  R  perpendi- 
/cularìs  in  Tangentem  fìatque  cum  eà  angulus 
aqualii  dato  A  linea  eum  formans  fecet  Tan- 
gentem in  m,  ducatur  LC,&  per  R  linea  RN 
ìpfi  Parallela,  ex  Cut  centro  f  radioquex* 
quali  R  m  fecetur  R  N  in  N>^  dudaque  CN 
qua  lècct  L  R  in  1  erit  1  centrum  circuii 
tx  quo  fi  radio  1  C  circulus  defcribatnr,  is 
Wnfibu  pei  GSc  edam  pei  Y  (  ger  conit  j8c  . 


Dcmonfl^  Evidens  eft  y  ficut  in  priore  ho-  - 
jos  demonilrationis  parte^lineas  CZ  CM> 
cadere   fecundum   Diamccros    conjugatas  ^ 
qusftio  ed  utrum  faciant  in  C  angulum  da- 
tum >  ex  centro  1  ducatur  '  linea  parallela 
linea  R  m ,  dico  illam  o^currere  Tangenti 
in  puiido  M,  ho&  efè  illam  fbre  aqtuJem . 
radio  1 M 4Ive  IC ^  occurrat  enim  Tangenti 
inXeritobPairallela$LR:Rm  =  Ll:lX5 
fed  propter  Parallelas  RN*  &  LG  trian- 
gula  N'I  R  CI  Wfiint^milia,  eflque  1 R  :  1  I^f 
=:L  \i\Cy8L  fìimptisyel  difTeremiis  vel  fìim^ 
mis  termi  noram  atriufque  rationis  ed  L  R  r 
GN  z=  L 1^  1  C.eft  vero  per  condmctionem 
CN=:RmergoLR:Rm=Ll:IC  ergo  v 
LI  :  iXzdLl  :  LCfdlicec  eflrlX±:10,  hoc 
eft.X  cadit  in  Ms  radrut  ei^o  IM  cum  ' 
it  Parailelus.  linea  R  m  ^ .  faciet  cum  per* 
pendiculari  qua^fn  lineam  ZM  thiceretOT' 
eamdem  angulum  quem  format  linea  Rm 
cum  perpendicttlarL  in  eamdem  liueam  dii>- 
Aà>  angulum  nempe  quaefitumt  À  angulus  ^ 
ZIM  ejuserit  duplums  fed  angulus  ZCM  ^ 
eft  anguli  ZlMdimidiom^  ergoeft  aqua^ 
lis  iugulo  qua/ito« 

Bètermìnatur  autem  Diiimetforum  ma^ 
nitudo>  du^i  ex  P'in.mramq.  Diametrum. 
ordinatis  PO,  PF  lineis  CZ,  OM,  Pa- 
rallelis  \  \  Diametri  enim  erunt  media  prò*  - 
poitionales  inter  abfcifTas  a. centro,  &  lineas  - 
à  centro  ad  Tahgentem  fumptas  ,  hoc  ed,  • 
erit  00:CA  =  C:A^CMi  &CF:CB 
:=CB  :  CZ  'y  nndè  cum  cognofcantur  CO  &«. 
CM,'  CF  &  CZdeierminantur  CA  &  CB. 
Goc  L.  Datis  axibusj.  foci  inv^eniuntur  fi  '. 


Principia  M 

ìNt  vertice  axis  minorisi  ut  centro^  cum  radio 
acquali  feml  axì  majori  ipfe  major  axis  fece- 
iur^  &  datìs  focis  &  axi  majori  punéla  quot- 
libet  ad  EUipfim  pertinentia  inveniri  pof- 
(hnt  >  fi  ab  uno  foco  ducatur  ut  libet  lìnea 
jcqualis  axi  ma j cri  6c  ab  ejus  extremicate  du' 
cacur  liuea  ad  alterum  focvm^  fiat  in  hoc  fo- 
co l'uper  hanc  lineam  angulus  acquaiis  angu- 
lo  qui  fit  inter  lineas  à  focis  duólas  ,  fècabi- 
cur  prima  linea  in  pundo  ad  Eliipfim  peni- 
neme. 


ATHEMATICA.         J^t 

rabolae  in  hoc  plano  fcrmabitur  HyperboJa»  ]3£  McM 
lèd  quam  proxima  Parabolaè;&  cujus  centrum  ^ìq   Cor« 
tanto  magis  à  Vertice  coni  removetur  quo 
minor  e(t  chorda  per  quam  tranfit  planum^^^^^* 
per  Verticem  coni  du^him  j  evanefcat  hax:LlBElt 
chcrda«  centrum  ejus  Hyperbelx  in  ii^ni-PRIIVIUS»- 
tum  abibitj  &utPlanum  verticale  fiettan* 
geiìs  cono  #  coincidet  base  Hyperbola  cum 
Parabola^  (ed  omnes  ejus  Diametri  à  pun- 
&o  infinite  remoto  divergentts  erunt  Pa- 
rallelae  oc  infinita  >  tales  ergo  etiam  erunt 
Diametri  Parabola^.  Praeterca  f*  cafu  2^». 
Lem»  IIL  conftat ,  quòd  fi  lecans  infinita  plu*< 
res  lineas  Parallelas  in  Sedlione  Cenici  (è- 
tct>  abfci/Iàe  erunt  inter  le  ut  fadla  partium 
linearum  Parallelarum>  (ed  hae  bifariam  di- 
viduntur  à  Diametro  ;  funt  ergo  Diametri 
ablciìliB  ficut  quadrata  ordinatarutu. 


Ccr-  II.  Si  Ellipfis  fit  data^  fic  inveniunmr 
oentrum  &  Axes  :  ducantur  ut  lubet  du2 
Parallela^  P  p>  F  f^  per  earum  medium  O  :  o> 
ducatur  linea ,  erìt  Diameter  ^  ejus  medium 
C  erit  Centrum  ex  quo  de  feri  ba  tur  circuì  us 
qui  (ècet  curvam  in  duobus  pun^tis  K  r  du- 
catur per  centrum  linea  perpendicularls 
in  iineam  R  r  quas  eam  bifariam  dividet 
per  3.  3.  Elem*)  erit  «rf  Axis,  alter  axis 
ubetur  erigendo  lineam  huic  perpendicu* 
larem  in  Centro  ad  curvam  ufque* 

J  JT.    De  ParaholéU 


I.  Theor*  Omnes  Diametri  Parabole 
(ìtnt  infiiàtaedc  inter  fé  Farallelae:  quadrata 
ordinatarum  funt  inter  fe  ut  Abfciilae  Dia- 
metrorum.j  6c  cum  tertia  proportionalis 
ab'-Th:^  ordinata  dicamr  LatusReéHiab 
fadtum  iateris  Redi  per  aaiciffam  ed  acquale 
quadrato  ordinata: ,  hincque  derivstur  no- 
men  hujus  curvai  (jifol,  lìb.  i.  Prop.  zo.  ) 

Dem>  Ducatur  iu  bafi  coni  chorda  parallela 
placo  Parabola,  &  infinito  parva^  per  ver- 
ticem  coni  Sc  eam  r*  *  rcJam  ducatur  Planum 
&  alìud  ìiii  parallciuin  per  unamé  lioeis  Fa- 


Fiat  io,  OP  =  OP:L  erit  X3P» 
=  A  O  X  L  9  efto  vero  quaevis  alia  abfciiTa 
Ao  &  ordinata  o  p  erit  A  O  :  A  0=  O  P  *  : 
o  p^  ,  &  muitiplicando  primam  rationem 
per  LeritLxAO  :  JLx.Ao=:OP^  :  op  *, 
fed  per  H/pothefim  AOxL  =  OP'  ergo 
etiam  Lx.Ao  =  op*  hoc  eftfàdum  La- 
«teris  reéli  per  cfuamvis  abfciffam  acquaie  eft 
quadrato  ordinatae  ipG  refpoadenti. 

Cor.  I.  Si  in  Diametrum  produdam 
fiimatiir  à  Vertirc  longitudo  acqualis  lateri 
Redo  )  6c  ab  ejus  extremo  ad  cxiremunk 
ab(ciilàe  defcribatur  femi-circulus>  &  in  ver- 
tice diametri  Paraboias  erigatur  Per})endi- 
cularis  ad  circulum  «ique,  erit  1  x  peiv 
pcn(-2CHlaris  acqualts  ordinatae  ad  eam  abfci(^ 
fam  perii nenti. 

Cor.  II.  Si  in  Diametro  quavìi  fii- 
matur  à  vertice  quarta  pars  ejus  f.ateris 
■redi  y  òrdinatim  applicata  iili  pundo  erit 
aqu.'lis  lateri  rtdo.  Sit  enim  Aorz^  L 
eft  ^  XL=op*:ergo  IX=:4  op^&L=2op« 
ikvi  twti  ordinatim  applicata^  ia  o* 

R    5     '    •  Càr. 


pEMo- 

•rù  CoR- 
pouum/ 

LlBER 

Prumus. 
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CoT'  III.  Latus  Reiftam  Diametri  co^  . 
jufvis  efl  squale  Lateri  redo  axis  &  qua- 
druplo ablciiixaxis  determinata»  per  ordina* 
tam  é  vertice  Diametri  in  axcm  dttìòlam. 
Ducaiur  ex  vertice  a  Diametri  tangenza  M 
quas  axi  occurrat  in  M  &  a  O  ordinata  axij 
feì'  Corollarìum^Lemmaùs  V .  diflantia  vcrti- 
cis  axis  A  ad  M  tfl  xqualis  diflantiaB  ejufcicm 
verticis  abO,  ergoMOzit^O,  6c(fer 
^l.x.Ekm.)  eftaM^— MO*  ìffive4AO') 

H- a q^  (fiveX X  AO) -^  AO  +  L  X  AOj 
à  vertice  A  axis  ducatur  ordinata  A  o  ad 
Diametruin  propo/uara  y  evidcns  eli  ób 
parallelàs  a  o ,  kO  ,  &i  Tangentcm  or* 
diiiaiac  parallelam  >  effe  a  o  =  A  M  five 
AO  oc  oAzzaMj  fitverò/  iatus  Redum 
Diametri  aoj  erit  oA^  ;   fiveaM'i^lx 

I  ■  p   ■     -  — 

ao=:lx  AOfederat  aM^=4A04-Lx 
AO  ergo  1  x  AO  =  4  AO  +  X,  X  A  O  , 
unde  1  =  L  +  4  A  O.    Q.  E.'D. 

7%eor.  ri.  Si  if>  axe  fumatur  a  ver- 
tice quarta  pars  ejus  lateris  redi,  id  pun- 
dum  voratur  Parabola;  fo?us ,  fi  vero  ul- 
tra veniccm  eaclem  i'eratur  iongìtudo  & 
per  pundum  in  quo  cndrt  ducatur  linea 
axi  perpendicularis  >  dicctur  Dìrcdrix  Pa- 
rabola: Si  autém  produca  tur  quxr/ìs  Dia- 
meter  ad  Diredricem  y  portio  ejas  ìnter 
verticem  5c  Diredricem  com[>rehenlà  efl 
quarta  pars  lateris  Redi  t'jus  Diametri  > 
he  eil  ssqualis  diflantidt  e)us  verticis  à 
foco. 

Demonfi.  Ut  enim  Diameter  &  axis  fiiiit 
paralleli,  dud-i  perpcndiculari  a  T  à  vertice 
diaiuaii  ad  diredricem  erit  aX^ODs^ 


D  A  +  A  Oj  ed  vero  D  A  >  quarta  pars  la*^ 
teris  redi  principalis  &  AO  abfciJfa  axi$ 
quae  refpondet  ordlnatx  a  O  à  vertice  Dia** 
metri  dud«>  eft  vero  (per  Corol.  2.  Thèor. 
praeced.  )  latus  redum  diametri  xquale  qua- 
druplo lateris  redi  &  quadruplo  A  O  ^  hoc 
eft=:4DA-t-4AOergoaT=:DA+Aa 
eft  quarta  pars  lateris  Redi  Diametri  a  o» 


Secundà ,  E  foco  Parabol*  S ,  ad  vert?- 
cem  Diametri  ducatur  Sa^  fitque  duda 
aO  ordinata  axi^  (per  47.  i*  Elem.  )  efl*- 
Sa^=S0  24-aO»&aO^=:4DAxAO: 
ergo  Sa»=i  SO^  +  4DA  x  AO,  fed  ed  DO* 
(per8. 2.EL)=:SO'  +  4DAxAO,  cr- 
ggD0  2=:Sa^&Sa=zDO::z:aT. 

Tkeors  III.  Si  a  pundo  Parabola  dvH 
catur  perpendicularis  adf  Diredricem  ,  & 
linea  ad  focum  ,  bifariamque  dividatur 
Angui  US  quem  faciunt ,  linea  eum  dividenS 
erit  Taiigens  in  eo  pundo  y  quse  fì  proda- 
catur  douec  (ecei  axem,  portio  axis  àfoco 
adoccurfiimTangentis  contenta  erit  aequalis 
liiiex  à  foco  ad  pundum  Parabola «dudaE:  : 
Angulus  Diametri  cum Tangente  eiit  stqaa- 
lis  angulo  lineae  à  foco  dudìae  cum  eà  Tan^ 
gente ,  ideo  ea  quae  (ecundom  Diametros  ad 
Parabolam  adpcllunt  ad  focum  rel'.cds^n' 
tur>  &  Angulus  Diametri  cum  linea  à  Leo 
dudà  bifariam  dividitur  per  perpendicula- 
rem  ad  curvam  :  Si  ea  perpendicularis  (ècet 
axem ,  p.irs  axis  inter  eam  &  ordinatam. 
axi  ex  Vertice  Diametri  dudam,  eft  aBquulis 
di  mi  dio  lateris  redi  principalis,  &  pars  axis 
inter  eam  &  Tangentem  comprehenia,  eft 
dimidium lateris  Redi  Diametri^  iplaverà. 
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|»erpendicu1aris  ed    inedia  proporcionaiis 
tnter<  ea  reoólacera  re^a. 


TU  Cor- 

PORUM.    * 
LlBER 

Primus. 


^  T>efnonfi.  Slt  T I)  diredlrix  3  à  pnnAo  P 
Ijhea  P  T  pcrpendicularis  in  Diredricem  du- 
caturi  ducnur  etiam  ad  i'ocum  linea  P  S  & 
denique  ducatur  linea  P  N  bifariam  dividens 
angulum  SP T  5  ilia  linea perpendiculariter 
&  bifariam  dividet  lineam  S  T  à  foco  ad 
puné^um  T  duAam.  £x  quovis  puudo  X 
linea:  P  N  ducantur  linete  XT ,  X  S,  erunt 
Inter  fc  acquai cs  (|>er  4*  i.  E!em.  ) ,  erit  ve- 
ro XT  dirccllfici  ohliqua  idcoque  perpcn- 
dicularis  ab  X  in  Diredbricem  demiffa  cric 
brevior  quam  X  T  ac  per  confèquens  bre- 
vior  quam  X  S,  ergo  id  pundum  X  vici- 
fìius  erit  Diredrici  quam  foco>  erit  er* 
go  extra  Parabol^m  3  ideoque  linea  P  N 
erit  Tangtns  >  cum  in  unico  putido  P  Pa- 
rabola occurrat. 

Anguli  autcm  T  P  N  ^  NMS  funt  aequa- 
les  ob  Parallelas  TP,  MS,  Se  per  confi. 
TPN  =  NPS,  ergoNMSriNPS,  eft 
ereo  Triangulum  MSP  Ifofceles^  &  MS 
=  SP. 

Anguli  autemXPo,  TPN,  perverti- 
cem  luiit  oppofiti ,  erga  flint  sequales ,  fed 
TPN=:NPS  per  conftr.  ergo  XFo=: 
KPS. 

Dividamr  bifariam  angulus  SPo  per 
lineam  PE  ita  ut  fit  oPEzzEPS;  erit 
XPo  +  oPE;=NPS  4-  EPS  hi  ^ua- 


tnor  valeot  duos  redos>  ergo  XPo  + 

o  P  E  valent  redum  &  elt  P  E  perpcndicu- 

laris  in  Tangentera. 

Eft  ergo  in  TrianguIoRcdanguIo  M  PE 

( dudà  pcrpendiculari  PO)   MO:PO=: 

PC» 
PO  :  OE  =:— -,  efl  vero  P  O  ».=  Ix A  O  & 
MO 

M0  =  2A0  crfoOE=: r-;r-=  — • 

^  lAO         1 

Ergo  etiam  £M  eft  squalis  dimidio  la-, 
terìs  Redi  Diametri  Po,  eft  enim  ejus, 
Latus  Redum  Acquale  lateri  Redo  prin- 
cipali &  quadruplo  abfciflàe  AO,  eft  ve- 
ro O  E  dimidium  lateris  Reéli  Frincipa* 
iis  &  M  O  =  2  A  O,  five  dimidium  quadru- 
pli A  O ,  ergo  EM  =:  ^  h 

Eft  etiam  ob  Triangulum  Redangnlnm 
MPE,EM:PE=PE:OEi  ergocftPE 
hoc  eft  perpendicnlaris  in  curvam,  media 
proponionalis  inter  femilatus  redum  Dia-» 
metri  &  femilatus  redum  Axis. 

llieoir.  1  y.  Superficies  ParaboUca  In- 
ter curvam,  abfciffam^is  &  ejus  ordinatam. 
compehenfa,  eft  ad  fadum  abfcifTsc  per. 
Ordinatam  ut  duo  ad  tres,  fegmentum 
vero  Parabolicam  inter  curvam  &  chordam 
à  Vertice  dudam  terminatum ,  eft  ejufdem 
fadi  fexu  pars* 
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De  Mó-     Demonjl*  Ex  foco  S  dìicatur  S  P  ad  quod- 
y„  Cor-  ^"  Parabola  pundum  P  &  «x  P  ducaiur  PT 

ad  diredricem  perpendicularisj  ducaturXan- 
PORUM.  g^jjj  -^  pundo  P,  &  in  ea  fumantur  punirla  p, 
J^IBHR  p  pundo  P  proxiaiu  de  utrinquc  à  pundo  P 
PrIMUS.    aK}ualiter  dilEta  >  ab  iis  ducantur  ad  focum 

liueae  S  p  S  p>  6c  p  q>  p  q>  linee  PT  paraUelee 

ic  acquales  >  ducaturque  qTq>  habebitur  Pa« 

railciogrammum  pqqp  >    cujus  bafis  pp 

cil  eadem  cum   baii   Triang uli  S  p  p  s  fi 

vero    ducatur  ST,  quam  Tangens  FHt 

bifariam  &  perpendiculaiiter  dividic  in  l^, 

erit  S  N  altitudo  Trìanguii  S  p  p  ^ .  &  .N  T 

;=SN>  altitudo  Parallclcgrammi  pqqp»    ^^Triangtìltéft'FQ,  ^paralldogramml  AV  4c 

cum  ergo  baies  &  aUimdiues  fint  «qua-    ì:PO=  AY:  fiergoD AV T  ex  DAXPT 

Ics ,  (  per  41.  I.  Eltm.  ^  erit  Parallelogram-    .  detrahatar>>  &ASPexASPX>  refiduum 

ma  p  q  q  p  daplum  Tnapguli  S  p  p  >  led  cft     prìmae  figurx  A  X  P  V  etit  duplum  Tegmen- 

pqqpasquaie  Trapezio "tppt^  (um  ctgo 

coca  iiiperficies  DAXPT  talibus  Trape- 

ziis  tppt  conftet».  1^  fup^rficies  ASPX> 

talibus   Trìaogulis-Spp  3  erit  lìiperficies 

DAXPT  dupla  fuperficiei  ASPX. 
Si  vero  dii^atur  A  V  Tangens  in  A  & 

chorda    A  P  >     erit    Paralklogrammum 

PAVT,  duplum  Trianguli  ASP,  bafes 

enimAP>  A S /ime  dcquaies^  altitudo  vefò 


ci  A  PX  in  altera  refidui  >  hxc  vero  fimul 
fumpta  fkciunt  Triangulum  AVP>  rei 
A  O  P  j  quod  ed  ergo  triplam  (ègmenti 
A  P  X  j  &  tota  figura  AO  P  V  ejus  fextu- 
plum ,  &  area  .Parabolica  A  o  P  X  ,  ejus  ^ 
qaadruplum ,  ed  ergo  area  Parabolica  ad  , 
Parallelo^ammum  AO  F  V  ut  4.  ad  6, 
five  HC  i.  ad  j.    Q.  £•  D. 


■i^i^iWiiWii 


H I  S-  véro  circa  rConicas 

Sedliones  ad  mentem  revoca* 

cisj  (ine  quibus  lèquentia  intel* 

ligi  nequeunt^  prQkabitur>t;iio 
.  cemripetam  qua  corftts  tcndens 
.  ad  ptittCittm  remotì^mum  Sec" 

tionem  Conicam  dtfcrU^h  %  ejji 

recifrocè  ut  cubus   ord'matim 

étffUcata  dd  centrum  virìiim 
.|^«flfew//>'Ccrpus  P  movea-  .n 

tur  in  Sedione  cooii  i  P  A  F,    " 
^&  VIS  centripeta  ;igat  juxtà-di- 

redionem  parallelarum  PS, 

R  S  >  axi  AB  appliciìtarum. 

Linea  P  H,  Si  dionem  tangat 

in-P,  fintque  ZT,  XB,  axi  pa- 

raiiei»,  òc  X  A  ipla  Tangens 

in  A  >   &  ob  firr.ilia  triai  gula 

XPB,ZTP,.ZQR,prir. 

PX  :  BX  Ocu^M^rrFR  :QT&PX*:AM* 

=:PR»:QTS  &  tfer  Prop.  15.  lib.  3. 

Conic,  Apfoll.  quae  eft  Ccr*   2.  Leni'   1 1L 

i*eCp»i«/;PR^:QRxFR=:PX^:AX»j 

«T.,      PX^xQRxFR 
.adeòriie  FR^  = ^-^ .^  ergo 


A  X  * 
&AX^:AM»  =  QRxFR:QT^undè 
QT^     AM^xFRAM'x^PM 

.OR-      AX»     "•      AX» 

piifi* 


ubi 
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QT^xSP» 


pttaAaP^  Q^  coeant^  & 
AM^XzPMxSP* 


QR 
£ft  ergo  (per  co* 


ro//.  J.  €>•  F.  pr<Jp.  Tl*^.)  in  omnibus  fe- 
Aionibus   conicis  vis  cencripeta  reciproci 

AM^xPMXiSP'      ^         ^     ,, 

ttt —        . ■   p . ..  ^-  hoc-  cft,  dele- 


AM^xPNT 


AX^ 

to  ^  SP»,  conftante>  recìprocè  nt      ^  ^  , 

AX' 

Porrò  ob  fimìiicndinemtriangulorain  UAXy 

PMxHA 
HMP,  eftHMs  PM=HA;  AX=— — r- 

PM^XHA*»^  A^M^XPM 


kAX^=: 


UM 


& 


AX^ 

AM^XHM^     ...        a    *      ' 

— — ,  Vis  i£ftur  cit  etiam  in  oxns 

-  PMxHA^         ^ 

in  fecbone  conici  reciprefce  ut  ^, 

In  Parabola  (per  pnpp^JT*  /i^*  i.  Conir. 
'Apfoll.  fivc  Cor.  I.  Lem.  V»  de'  Omifix) 
H  A  =  AM)  &  H  M=  z  AM,  5c 
(per  prop.  20.  Uh.  1.  Covir.  i^ppo//.  qux  eft 
Theor.  L  de  ParAboìa)  A  M^  adeóque  &  H  M' 
ed  femper  ut  PMv    Ergo  vis  centripeta 

in  parabola  ent  reaprocé  ut  --t-- — v-rr; 

&re  ut -----—>  hoc  eft,  ut  ■^~  =  PMj> 
PM  PM 

hoc  eft;  reciprtcé  ui^cubw 


i?5 

In  Eilipfi   &  UyperbòU  >  fi  latus  re-  j)^  ]Vf  5« 
dum  axis  AB,  dicatur  L ,  erit  (  ex  prop?  ^-  CoR!^-    ' 
li.  W.   I.  Collie.  Afpqll,   five   IVor.   1/ 
^  EUip.)  PM^:AMxMB=L:AB^OR^^* 

PM^XAB  LIBER' 

ac  proindè  A  M=  — — j^j^,  &  A  M^p^j^^j^^ 

PM4XAB»  A  M  '  X  H  M  » 

=   L^xMB^'  PMxHA» 

PMjxAB^xHM»         j.  j  ,   ^ 
=-¥ n-s »  ;    :  >  onde  deleta  ra- 

tione  conftanti -r — ^  eiit  vis -centrìpeta  ro: 

,     PMixHM. 
^'^^^^MB»xHA»*  ^«'^Cpfrjrop; 
317;  /ii*  !•  Collie.  -<4ppo//.  fiip.  Cor.  1.  Lerm  K.) 
pofito  centro  fctìioms  G,   eft  C  M  :  CA^         /i',i/ 
=:  C  A  :  C  H  >  adeóque  divìdendo  vcl  com- 
ponendo CM  :  A  M  :=:  C  A  :  H  A,  ac  proindè 
addenda  vel  detrahendo  terniinoc  fecundgcr- 
rationis  è  terminis  prioris  MB:HM=:CA:HA  '    y  Q 

HM   _   I  HM^      _     X 

MBxHA""CA    MB*  X HA» 79  A»' 

qus'eft    quantitas  conftans.      £rìt  ìgittir^ 
edam  in  hyperboU.&  Eilipfi  adeóque  in  ' 
omni  fedHone   conica  vis  centripeta  reci- 
procè  ut  P  M  3 }  feu  reciprocé  ut  cubus  or^ 
diiiatasPM^  deletà  mmirura,  inexpreffiòn^ 
yis  centripetae  fuprà  inveutà>  ^uamitate' ' 


"'./ 


^  '-t 

é 


n? 


•        9 


a?  R  Oj 


DbMo- 
Tu  Cor- 


1^6       Philosophi^  Naturali!?    - 
propositio  ix.  problema  iv. 

poRUM.  Gyrff«r  corpus  in /pirati  V  QS  fecante  radios  omnes  SF,  SQ, 
LiBER  à'c.  in  an^ulo  dato:  requiritur  lex  vis  centripeti^  tendentis  ad 
Primus.        centrum  fpiralis. 

(f)  Detur  angùlus  indefinite  parvus  PS^y  &c  ob  datos  om^^ 


s ..-: 


ncs  angulos  dabitur  fpecie  figura  SPRj^T.     Ergo  datur  ratio 

OT  pTquad.  _  ,        ni,  .     .    n 

'^=— ,  eftque  ^^^ — ■—- —  ut  ^T,  hoc  eli  (  ob  datam  fpecie  figu- 

ram  illam)  ut  51%  Mutetur  jam  utcunque  angulus  PSO^Sc 
reda  ^Rangulumconta£lus  jQ^PR  fubtendens  mutabitur  (per  lem- 
maxi.)  in  duplicata  ratione  ipfius  PR  vcì  ^  T.    Ergo  manebit 

pT4/nad.      ,  .       ,         .       ..«     ^         OTay^SPa 

^ eadem-qu«  pnus ,  hoc  eft  ut  6  r.    Quare  ^^^= — -rrz: — 

Q^R  :  .  ^^ 

eft  Ut  5 P  cub.  ideoque  (per  corol.  i.  &  y.  prop.  vi.)  vis  cen- 
tripeta eft  reciprocò  ut  cubus  diftantiae  SP.    Q^  E.  L 

(f)  X2T.    Ob  omnes  angulos  datos,  da-  catur  x,'&  QT  dicaturj,    &  cri  t  por 

bitur  fpecie  figura  SPQR  T ,  &  ipfius  la-  ,        ^ ,  ,_  ,      ^     j  /      ^  '    >'* 

tera  omnia  erant  inter  le  in  dati  feu  eoa-  Lem  X I.  a  :  x=:  b  '  :  y  S  adcóque  —  ^~ 

O  X 

ffcuiM  ratione,  ergo  datur  ratio —,  eft-  hoc  eft  ?^  feu  ^^  eadsia  manet   qu« 

que  proindè  Si.  xQT,  ut  QThoccft^ob  priùs,  nimirùm  ut  S  R    Qnoniam  antera 

*^  i-i  n      ^  cvanefcente  angulo  P  S  R  ,  uve  coeuntibus 

Q  T  »  pundis  Q  j    P ,  reda  S  R  ,  recl»  S  P  pa- 

Q  j^  '  railela  evadit,   erit  per  coroU.    i.  &  v. 


QR 
datam rationem  QT,  adSP,  erit 


wlSP,   mutetoi  jam  utcumque  angulus     P^.^i^/"   '^''^^'^    '''^^'''^^   '*' 


PSQ,  &  manebit  -prg->  utSP.  Nam 

Q*^  .  OT  » 

QR,   ubiangulus  PSR  conftans  eft,  di-     gP,  loco 


QT^xSP 
OR" 


ac  proindé   fobftituendo 


catur  Sì  ,  &  Q  T  dicatur  b  j  ubi  vero  an- 

(ulus  ^.  S  {L  utcumque  muanir ,  Q  R  di-     ciproci  ut  S  P  s^ 


rr-— -,  VIS  centnpeta  cnt  rct 
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Idem  aliier. 


m 


DbMo 
TU  Cor- 

(t)     Perpendiculum  57  in  tangentem  demiffum,  &  circuii  J^J^^^^^^^ 
fpiralem  concentrico  fecands  chorda  ?F  funt  ad  altitudinem  SF^^^^^^ 
indatis  rationibus;  idcoque  S?  cuh.  eft  MtSYq^VV,  hoc  eft 
ifer  corol  3.  eSr  y.  po^.  vi.)  reciprocò  ut  vis  centripeta. 

LEMMA    XII. 

Parallelogramma  omnia  circa  data  ellipfeos  vel  hyperbola  diametros 
quafvis  conjugatas  defiripta  effe  inter  Je  aqualia. 
Conftat  ex  conicis.  (J) 

PROPOSITIOX.    PROBLEMA  V. 

Cyretur  corpus  in  ellipjt:  requiritur  lex  vis  centripeti^  tendentis  ad 

centrum  ellipjèos.  (*) 


(»)    z2<f.    Sii   circuii  ipìralem    ofcq- 

lantìs    in    P  chorda   per  centrum  virium 

S  duda  P  V  >  demì/Tumque  in  tangentem 

perpendiculum  S  Y  ,  &  ob  angulum  S  Y  P, 

redum>  &  SPY,  datura,  dabitur  fpecie 

triangulum  S  P  Y.     Ergo  datur  ratio  S  Y 

ad   S? ,   &  in  virium  ccntrioetarum  for- 

mulis  S  P  fcribi  poteft  prò  S  Y.    Praetereà 

datur  ratio  P  Y  ad  S  P^  nam  (zio)  S  Y  x 

SPxQT 
QP=:S  Px  QT,  adeóque  QP=:- 


dp_   a 
&  (  160)  a  d  z  =  b  d  p,  6c  — —  ^  i 


uiidè  V  = 


a  ^ 
;    hoc  eft ,   ob  datam-r- 

b  p  J  ^ 


vis  centripeta  v  ^  eft  diredè  ut  ~:  j 


hoc 


za 


eft  reciprocé  ut  p  5  ^  aut  quia  p  ;=  -^j 


SP 


nndè  ob  rationcm  —■  datam  >    QP  Tcri- 

S  Y 

bi  poteft  prò  QT.     Verùm  (ni)  PV=: 

QP  '  Q  T  ^       _, 

^,ergòPy.  eftut-^^.    Cùm 

igitur  ex  demonftratis  in  Prop.  I X.  "Q"n-* 

fit  ut  SP,  erit  ctiam  PV,  utSP,  & 
proptereà  S  P ,  loco  P  V ,  TubAitui  poteft 
in  formuiis. 

227.  SchoUon.  Propofitìo  I  X.  facile  dc- 
mouftratur  etiam  per  formulam  Herman" 
ni  f  1 1 4) >  V  =  d p  :  p  J d  Z5  eft  enimin hoc 

SY 
cafuSP  =  z,  SY  =  p-,  &firatio— da- 

a  a       P  - 

ta  dicatur  r-jcritT-^  —  crgoaz;=:pp^ 
b  R       * 

Tom.  L 


SY     '     V  erit  ut  —  direftè  ,    reciprocò  autem 

ZJ 

ut  z  5  >  deletis  nimirìim  conftantibus. 

(  y  )  Demonftratio  hujus  Lemmatis  in- 
fcrius  tradetur  ubi  lìempe  Newtonus  eo 
Lemmate  ad  (blutioneni  proximi  Proble- 
matis  utetur. 

(z)  ii«.  Gjretur  corpus  inHypcrbo- 
li ,  invenietur  Lex  vis  ccntralis  Ipedantis 
centrum  Hy perbolae  fimili  modo,  nifi  quod 
vis  illa  ejus  centri  rerpcdu  fit  centrifuga, 
quoniam  centrum  Hyperbolae  non  eft  m- 
tra  Hyperbolam  conftitutum ,  fed  Hyper- 
bola  verfus  illud  convexitatem  obvertitj 
Legatur,  fi  lubet,  utraque  folutio  hujus  Pro- 
bleraatis  &  ad  fieuram  infra  pofitam  in  qui 
Hyperbola  defcripta  eft  referatur,  liquebit 
vere  dici  de  Hyperbola  ea  quae  NBwroNUS 

de  Ellipfi  ftatuit. 

S  Ex 
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De  Mo-     Sunto  CA^  CB  femiaxes  ellipfeos;  GP^  Dlf  diametri  ali«  con- 

•ruCoR-  jugatae  ^  PF^    ^T  perpcndicula  ad  diametros  ;  ^v  ordinatim 

FORUM,   applicata  ad  diametrum  GP;  &  fi  compleatur  parallelogram- 

Prm^js  ^^^  jQ^vPRy  erit  ((*)  ex  conìcis)   redangulum  PvG  ad 

'^v  quad.  ut  PC  (juad.  ad  CD  quad.  &  (ob  fimilia  trianguk 

^vT.PCF)  j^v 

^uad.  ^^zàj^quad. 

ut  PC  quad.  adPF 

quad.  &c  conjun£tìs 

rationibus ,  redan- 

gulum  PvG  ad  ^T 

quad.  ut  PC  quad.  ad 

CD  quad.  &L  PC 

quad.  ad  P  F  quad. 

id   eft  ,    V  G    ad 

P  T  quad. 

^-^ ut  PC 

tv 

CDq^tPFq. 


quad.  ad 

P  C  q. 

5cribe    ^  R    prò 

Pv,   &    (pfr  /nnwa  XII. 


(b))    BCxCyf  prò  CDìiPF 

V 


•rV^. 


(»)    Ey  Conicità   per  ii.  x.  Ub.  ifjpo//,         (*)     ttpr  Parallelogramma  omnia  thta 
Vide  lup.  Lemma  I V.  de  Cp»ictf,  ik^it  ElUifeos  vel  Hyferbolm  Diametros  quaf- 
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néc  non  (  punSis  P  ài  0  coeuntibus  )  2  P  C  prò  x/  G ,  &  due-  Db  Mo- 
^     OTquai.v^PCq  ,  ™  CoR- 

tìs  extremis  6c  mediis  m  fé  mutuo  net  ^^ —-^ acquale  poedm. 

5  R  LlBER 

aBCa*CAq      ^  ,  ,     .  .        Phimus. 
!-— — -.    Ed  ergo  iftr  cani,  s.prcf.  vi.)  vis  centripeta 

2BCai^Cyig     .,  ,    ,  «,      „  ^ 

reciproceut ~ — -j  id  eli  (obdatumaSCjxC^f)  re- 

ciprocè  ut-j— ;  hoc  eli ,  direftè  ut  diftantia  P  C.    ^.  E.  I. 

Idem  aliter. 

In  re£là  P  G  ab  aiterà  parte  pun£li  Tfumatur  pun£lum  «  ut  T» 
fit  xquaJis  ipfi  Tvy  deinde  cape  u^,   quae  fit  ad  vG  ut  ed 
R  R 


vU  tonjtigiuat  Jefcripia  fiint  inter  fé  aquaìia. 

Dem Sunto  ElHpleos  &  hyperbolz 

asesED,  AB,  écGFi  H  I>  diametri  con- 
jug^itx,  duflifque  per  axiam  Se  diametrorum 
«ttrema  tangentibus ,  defcribantur  retìan- 
I^lum  L  K  Z  T ,  &  paraliebgriimniuai 
X  R  Y  0  ;  jungaiui  D  H,  &  D  N  ordiiiatira 
applicetur  ad  diametram  G  F,  erit  fperyrop. 
37.  lié.  1.  Conic.  Appoll./t^-  Cor.  i.  Lem.  V. 
de  Conii;iO  PC  adCF,  {hoceft,  panl- 
lellogrammum  F  C  V  e,  ad  paTallelogram- 
nrnm  aqué  alram  C  H  0  F  J  ficut  C  F  ,  ad 
CNj  hoceft]  fìcut  idem  paraUelogrammum 
C  H  O  F ,  ad  paraltelogrammDm  C  H  Q  Ni 
&GmilÌterVCj  erìtadCA,  (hoceft>pa- 
tallelogninmum  PC  Vci  itd  »ì,ai  aUlimi 


) 

CATD)  ficut  CA  ad  CMj  hoc  cft,  Gcut  idem 
CATDj  ad  reflangulmn  CMSD,  feu  ad  prae- 
diiflum  parai  le  loerammuni  CHQN;  nam  re- 
flangulun^'^CMSD,  duiilum  eft  irianguli 
CHD,  eìjiaem  balìs  C  D  ejiirdenique  aliitu- 
dinis  MC,  Se  patallelogrammum  CHQN  effi 
etiam  ejufdem  trianguii  dupliur  ,  aita  Ut 
■iriulque  bafis  coinmunis  HC  &  eadem  alti- 
tudo  ob  patallelas  H  C ,  Q  N  j  ac  j)roÌn- 
dè  CMSD=:CHQN.  Cuoi  igitur  fit 
PCVe:CHOF=:CHOF:CHQN,  & 
PCVe:CATD=CATD:CHQN,  neccffeeft 
utfitCATD  =  CHOF,  quarè  rctìangulum 
LKZT,  quadrupJum  ré^aiiguU  CATD,  x- 
quale  eli  paralielogramino  X  R  V  O.  ciiam  _ 
^adruplo  paraUelogrammi  CHOF-  i^  ^*  ^- 


C 


■\ 


140  • 

TisMo- Dc attad.  ad  PCau. 

tru  Cor-  t^  • 

FORUM  ^}  quomam  ex  co- 
Li  BER  nicis  eft  ^v  f  «^^.ad 
pRiiMUs.  PvG  ut  DCjuad. 
ad  PCquad.  erit^t; 
^^^^.  acquale  Pvx 
k/^.  Adde  reflangu- 
lumu  Px^utrinque, 
&  prodibit  quadra- 
tumchordae  arcùs(^) 
PO  acquale  reftan- 
guTo  f^Pv;  (^)  ideo- 
quecirculus^qui  tan- 
git  fe£lionem  coni- 
cam  in  P  &  tranfit 
per  punSum^^tran- 
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I 


r 


'1  • 


♦  1 

t 


il 


(  *  )  Adde  KeCfangalum  u  Fvutrinquey  & 
frodihit  quadYMum  chorda  anùs  P  ^>  aquale 
reHangtilo  VPyf^Pv.  Nam  (per  conrtrud.) 
cfl  quadmtuin  chcrdae  arcus  P  Q  n:  Q  T  *  + 
PTS  fed  cft  QT^=Qv'— Tv'  iive  quia  Tv 
=:T  u  eft  QT^  ==  Q  v'— ^T  u',  ideo  quadra- 
lum  chordae  zrcus  PQ  =:  Qv  *  —  Tu'-4"PT*, 
eft  vero  PT*— Tu^  =  PT  +  TuxPT— Tu 
Uve  PT| —  T^  zz  Pu  X  Pv,  ergo  quadratum 
chordae  arcus  PQ  =  Qv^  +  PvxPu. 


Qttod  fi  Redangulo  Pv>^aV  addas  idem 
redlangulum  PvxPùj  eftPvxVu  +  PT 
XuP  =  PvxVP>  erat  vero  Qv^zzPv 
XuV,  ergoQv^  +  PvxPujJw^iuirtf- 
tuni  ehorda  arcus  P  Q^  erit  aquale  Reéiangulo 
PvxVP,five  VPv. 

(  ^  )  Ideòque  eircuìm  qui  tangit  feC' 
tìonan  in  P  y  &  tranjh  per  fundum  Qj 
tranfibit  eriam  fer  fundwn  Vy  nam  due- 
tis  circuii  iliius  chordis  Q  P  a  Q  Y  ^   angu- 

ius 


o 
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lit  etiam  per  punftum  V.     Coeant  punda  P  &  ^ ,  6c  ratio  «  /^  Db  Mo- 
ad  t;G,  quae  eadem  eft  cum  ratione  Z3C^  ad  VCq  y   fiet  rado  tu  Cor- 

P/^adPGfeu  P/^ad  aPCj  ideoque  P  ^  aequalis  erit-— — ?  Liber 

Proinde  vis ,  qua  corpus  P  ir\  ellipfi  revolvitur ,  erit  recipròcè 

in PF^  (per  corol.  3.prop.  vi.)  hoc  eft  (ob  datum 


ut 


?C 


nDCq  in  ?Fq)  diredè  ut  PC.     j^.  E.  L 

Corol.  I .     Eft  igitur  vis  ut  diftantia  corporis  à  centro  ellipfeos: 
(c)  &  viciflim  >  fi  vis  fit  ut  diftantia  >  movebitur  corpus  in  el- 

lusPQv=t:QPR,  (obparalIelasQv,  PR) 
=zQYP  (fer$i.$.  Elem»)  ac  proindè  duo 
triangnla  PQv,  PVQ,  qua  communem 
habcnt  angulum^  QPY,  òcaqualesPQv, 
PYQ,  fimilia  fimt,  &  Pv:QP=QP: 

PY.    UndèPY=^r?^i    qaarè    cum 


Pv 
fitPvxPV  =  QP^  ideoquePY  = 


QP 
T7 


critPV  =  PY. 

zjo.  Corali  i  •  ;  .  :  Ducantur  circu*- 
li  feóìionem  conicam  ofculantis  diameter 
P  O ,  &  chorda  V  O  ,  &  ob  fimilitudinem 
triangulorumPFC,  PYO,  critPFiPC 

=:PV:PO= — ^ — ,  fcd  per  fecui>- 

P  F  '^ 

dam  demonftrariouem  Newtonìanam  PV 
e  ^Q->  ergo  P  O  =-^-~,  ac  pro- 
ludè radxusofculiPr  =5  PO=-—r^j  & 

P  F  :  D  C  =  D  C  :  P  r.  Quarè  datis  diametris 
conjagarìs  eorumque  angulo  PCD^  facile  in- 
venitur  radius  circuii  fe^ionem  cooicam  of- 
cuhintis  in  diametri  cujufvis  extremo. 

23 1.  Coroll.  2. . .  •  Datis  radio  ofculi  P  r  ^ 
icmidiametro  fedionis  conic»  P  C ,  &  pofi- 
tione  tangentis  TK,  feu  angulo  PCD^  dia- 
inecrorum  conjugatarum,  daiur  altera  (emi- 
diameter  conjujata  D  C  >  &  delcribi  poteft 
feAio.  His  enim  quse  dìximus  datis  ^  datur 
g^uoque  perpendìcularis  PF,  ac  proindé  DC, 
imedia  proportionaiis  inter  Pr,  èc  ?F,  (230) 
datas.  Datis  utern  diametris  conjugatis  ca- 
namque  anguIoi>  fèdio  conica  delcribi  po- 
teft^ ut  notuin  eft  ex  Se^liosiupi  Conicarum 
eleir.e::iis.  < 


132.   CorolL  3* 
V.  aliter  folvitur. 


Hinc  etlanvproblema 
Cùm  enim  iit  vis  cen- 

tralis  (hi)  «t  pT^IjT;.  fitque^P  F  = 

^^,    (perUm.XU.)6c?T=: 
D  C* 


PF 
CP 


(130).     His  valoribus  in  formula 

CP 


fubftitutisj  eafitr 


PrxPFs^  "^  '  BC^xCA=» 

hoc  eli,  ob  conftantem  quantitatcm  BC* 
XCA',  vis  eft  diredè  ut  PC 

(*)  Et  vicifftm  fi  vis  fit  nt  drfiantta , 
movehiutr  corfus  in  EUijfi  cemrtim  habente  tu 
Centro  Viriciifn  Oc.  y  ut  hxc  ronvtrlà  de* 
monllrctwr  fe<juentia  ium  praimitienda. 

S    j  133. 


DeMo- 

TU  CoR- 

PORUM. 

LlBER 

Primus. 
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lipfi  centrum  habente  in  centro  viriura  ,  aat  forte  in  ciroulo , 
in  quem  utique  ellipfis  migrare  poteft^ 

253.  Lemma  I.  Ducatorin  punito  con- 
tadus  perpendicularis  in  Tangcntcm,  ad  a« 
xem  terminatam,&  à  Centro  ducatur  ipfi  Pa- 
rallela ad  Tangentem  ufque ,  harum  linea- 
rum  fkdum  crit  acquale  quadrato  fcmi-Axis. 

Ex  P  ducatur  perpendicularis  in  Tangen- 
rem  PK,  ducatur  ordinata  PO  perpendicula- 
ris in  axem,  &  in  C,  ducatur  CQ,  Parallela, 
Pj&CV,  parallelaPO,  triangulaPOK 
CQVj  eruntfimilia,  ergo  eritPO:PK 
=:CQ:CV,  ergQPKxCQ  =  POxCY 
fimilia  etiam  funt  Triangula  C  M  V,  OMP, 
criterio  CM:MO  =  CY:POj  fed  (per  Cor. 

2.  Lem.  V.  de  Conicis)  cft  CM=:      ^ 

^  (per  Cor*  3.  ejtifdem  Lem.  )  M  O  = 

—  ^  ^.9   &  (  per  Theor.  I  I.  tam  de 
CO  ^ 

Hyp.  quàm  de  EUipO  eft  CAi^:  A  O  X  D  O 

=  C  B  ^  :  P  O  *   ergo    cft  C  M  :  MO 

CA»  AOxDO  ^.  *n^Tìn 
; -=:CA»:AOxDO 

""CO  CO 

=  C  B  »  :  P  O  ^  ;=  CV  :P0  ,  ideoque 
CB*  xPO;=PO^  XCV  utrumque  ve- 
ro dividendo  per  PO  eft  C B »  =  P O  X 
CV,  erat  vero  PKxCQ=POxCV. 
Ergo  PKxCQ=rCB».     £.  E.  D. 

254.  Lemma  1 1.  Sit  P  M,  Sedionis  Co-: 
nic«  Tangens,  C  A  axis,  CB  ejusconju- 
gatus,  in  utroquc  axeos  primas  V-ertice  eri- 
gantur  perpendiculares  A  E,  D  Gj  ad  Tao* 
gentem  ufque,  fadum  earuuA  A  E  x  D  G , 
erit  acquale  quadrato  femi^Axis. 

Demenjl . . .  Ducfla  P  O  ordinata  ad  axem 
&  CV  ad  Tangentem  ufque  ipfi  Parallela, 
crit  (per  Cor»  2.  Lemm.  V.  De  Conicis)  CO  : 
C  A  ~  C  A  :  C  M.  Dividendo  vero,  eli  CA 

—  COvel  CO  — CA,  fiveAO  ad  CA 
five  CD,  ficut  CM— CA  vel  CA— CM ,  fi^ 
ve  MA  ad  CM,  hoc  eft  AO  :CD=:MA: 
M  C,  jungendo  termi  nos  priniae  rationis  ter- 
mtnis  fecandae  base  non  mutatur,  eflque  MA: 
MC=M  A+AO  (five  MO)  :  M  C+DC,  {fi- 
ve MD  )  hoc  eft  alternando  MA:MO=:MC: 
MD  fed  ob  parailelas  eft  MA:MO=:AE:PO 
&  MC  :  MDzzCV  :  DG  ergo  eft  AE  :  P0=: 
CV  :  DG  &  eft  AEx  DG=:PO><CV  fed  per 
Lemma  prarcedens  eft  POxCV  =  CB^. 
Ergo  eftAExDG  =  CB^    S:^E. D. 


135.  Lemma  IIL  Dncantur  à  fbcis  perpen^ 
diculares  iuTangentem  Sedionis  Conicae,ea*- 
rum  fadum  erit  acquale  quadrato  (èmi-Axis. 

Demon^..»*  Sint  illae  perpendiculares 
SY ,  H  y>  ducantur  in  ntroque  vertice  axeos 
tranfvcrraB  lineac  AE,  DGj  perpendiculares 
axi  ufque  ad  Tangemem,  &c  ducantur  a  focis 
S  &  H,  ad  earum  extremitates  lineas  S  £ 
SG&HG  HE. 

Triangula  EAS,  SDG,  EHG,GHy  fimi-, 
lia  inter  fé ,  ut  &  Triangula  G  D  H,  HAE; 
GSE,  ESY:  Primo,  fimilia  funt  Triangula 
EAS,  SDG  quìa latera EA  &  AS ,  SD3c 
DG  circa  angulos  redos  A  &  D  pofita  prò-- 
portionalia  funt ,  nam  (^ per  Lemma pracedé^ 
eft  EA  X  DG  =  CB^,  &c  per  naturam  fòco- 
rum  (&  per  5.  vel  6.  2.  Elem-)  eft  ASxSD= 
CB2  ergo  eft  EAxDG:~ASxSD  ideoque 
E  A  :  A  a  =  SD:DGj  EAiem  rationc  proba-, 
tur  Triangula  GDH,  HAE  efie  fimilia ,  ob 
latera  proportionaliaGD  &  TH,  HA  6{  AE 
circa  angulos  redos  A  &  D  pofita  ,  eft 
enim  ut  prius  E  AxDG  =  CB'=:DHx 
HA  ideoque  DG:  DH=:HA:E  A. 

Secundò  Triangula  SDG,  EGH  funt 
fimilia^  latera cnlmGH  Se  HE,  GD  Se 

DS 
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D  S  circa  angolos  S  D  G  &  E  H  G  pofita  (on^ 
propordonalia  >  nam  òb  triaugula  fìmìlia 
GDH,  HAE,  eli  GH  :  HE=GD  :  HA,  fcd 
HAzzDS,  ergo  eft  GH:HE=iGD:DSj  Pr«- 
terea anguli SDGéc  EHG funt  ambo redl> 

5  D  G  quidem  per  conflruélìonem,  angulus 
vero  £HG  eft  in  Ellipii  complementum  ad 
duos  redos  angiilomm  G  H  D  &  £  H  A,  in 
Hyperbolà  eorum  fiimma ,  cum  autem  ilU 
duo  anguli  G  H  D  &  £  H  A  pertineant  ad 
Triangula  Redangula  &nilia>  fimul  fompti 
&clunt  Redum>  eoromque  complemencum 
ad  duos  redos  eft  redo  asquale,  ergo  Angu- 
lus £  H  G  eft  redhis>  Eodem  modo  probator 
Triangula  HA£,  GSE  effe  fimìlia,  ob  la^ 
tera  proportionalia  SE^GS,  A£  &  HA^ 
circa'  angulos  H  A  £  &  G  S  £  redos  podtas 
nam  ob  Triangula  fimìlia  EAS,  SDG  eft 
ES:GS=  AE:DS  fiveHAj  &HA£ 
eft  reAus  per  conftradionem  &c  GSE  in  £1- 
lipfi  eft  complementum  ad  duos  redos  an- 
guloram  GSD  &  EAS,  &inHyperbola 
eorum  lunamaj  iUi  vero  Anguli  pertinent 
ad  Triaugula  Redangula  fiimlia  &c« 

Jertio  £GH  eft  fìmile  HGy  (f^r  8.  ^.  EU) 

6  eadem  ratione  eft  G  S  E  (inule  E  S  Y. 
JEx  quibtts  liquet  Jriangub  )L  A  S  ^ 


GHy  e/Te  fimilia  ut  &  Triaiigula  GSEi  De  Mo- 
ESYj  ex  fimilhudine  Triangulorum  EASj  tjiry  pop- 
GHy  eft  ES:GH  =  EA:Hy,  &  exfi-^^^^"^ 
mìiitudine Trianguloru:(n  GDHSc  ESY  eft  ^^^^M. 
£S:GH=i:SY:GD   ergo  eft  EA:Hy"BER    . 
=  S  Y  :GD  &  E  Ax  G  D=:Hyx  S  Y  fed  PrìMUS/. 
EAxGDzzCB^  per  Lemma  fràcedens ^ 
ergo  etiam  Hy  x  S  Y=: C  B  ».   Q^E,  D. 
23^.  Lem,  iy.  Ducacur  à  foco  S  linea  SP 
ad  pundum  contadtls  &  ex  pando  P  con- 
tadus  ducatur  perpendicularis  in  Taugen« 
tem  quae  fecet  axem  in  K^  &  ex  pundo  K  du- 
catur in  lineam  SP  perpendicularis  KE^  pars 
P  £  lineae  P  S  erit  sequalis  fewlateri  redo* 


257.  Producatur  vel  fccetur  SP  in  I  ut  fit  SI 
=  A  D  five  Axi,  ducaturque  ex  altero  foco  li- 
nea HI  qux  dividitur  bi&riam  &  perpendicu* 
lariter  per  Tangentem  in  y  (|w  Theor>  IH» 
de  Hyp.  8c  IV.  de  Ellìf.)  ergo  H I  =  zH y 
&  eft  HI  parallela  PK,  ergo  Trian^a  PSK 
ISH  flint  fimilia,  eftque  PS:PiC=SI: 
I H  five  i  H  y ,  fed  ob  Parallelas  S  Y,  P  K, 
&  angulos  redos  Y  &  E  fimilia  (ìint  Trian- 
gula PS  Y,  PKE,  ergoeftPS:PK=zSY: 
PE,  eftideoSI:2Hy=:SY:PE&:P£ 
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si 


fedHyxSY=fCB»&SI 


=:iAC,crgoPE=^&xPE=^^^' 


ZAC 


2AC 


4  CB  * 

fed  Lanis  Rcdum  L  cft --,  erg©  1 P  E 

ZAC 

:=  L  ^  (Ive  P  £  efl  dimidium  laterìs  Redi. 

237.  I.    Caroli.  Ex  co  quod  eft  PS  :  P  K 

2/XPS 
=  SY:PEfivc5t,eftSY  = &PK 


2PK 


LxPS 


-   2SY  • 

238.  1 .  Cor^*  Hoc  Lemma  cum  fuo  Co- 
rollario de  Parabola  etiam  verum  eft ,  fed 
aliter  demonftratur  ^duda  ordinsTta  PO  Trian- 
gula  PRO,  P  K  E  funt  aequalia ,  propter 
Angulos  redlos  in  O  &  £>  latus  P  K  com- 
mwnc ,  &  angttlum  PRO  angulo  R  P  E  «- 
qualem>  dudo  enim  Diametro  P  o^  erit 
O  P  R  aequalis  P  R  O  ob  Parailelas  A  R  & 
Po  fed  o P R  eft  etiam  aequalis  angulo 
KPE  quia  perpendicularis  dividit  bifa- 
riam  angulum  SPo  (per  Theor.  III.  de 
Par  ah.  )  ergo  angulus  PRO  =  RPE,  OC 
(  per  irr.  i.  Ehm.  )  Triangulum  P  R  O  eft 
aquale  Triangulo  P  R  E  ideoque  PE  =:  KO^ 


ièd  KO  eft  asqoalìs  femilateri  redo  (per 
Theor.  III.  de  parab. )  ergo  &  P E. 

13^.  Lemma  Y.  In  omni  (edione  co- 
rnea cajus  focus  S;  P  Y^  tangens  in  Pj  S  ¥ 
&  P  R  >  tangenti  perpendiculares^  L^  latus 

A  P  R  i 
reftum  j    eft  radtii3   oicuU  P  r  ;:= 

LxSPi 

^  »sy7 


I.» 


•»  • 


Dtm.  :  :  ;  SIt  a  P  B  cllJpfis  cujus 
(èmiaxes  A  Cj  B  C>  lemidiametri  con- 
jugatae  P  C  ^  D  C ,  ac  proindé  D  F  j 
tangenti  P  Y  parallela  ^  atque  adeò 
PF>  QC,  tangenti perpendiculares  aqua- 
les  funt.  Eft  (per  Lem.  X  Ih  Newu ) 
CD:BCt=AC:PF,  &  CD»:BC*=: 

AC»:PF^ideoqueeftCD^  =  — — — 

Etquia  BC^=:CQxPR  five  PFxPK 

PF  xPR 

}  fed  cft  Pr:=:-v^'  (*3°-) 


PF 


PF 


.wgo 
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efgo  cft  P  r 


P  K  X  AC 


s  efl  aatem 


AC:BC=BC:iIii  ergoBC*  =  §L>c 

AC  idcoquc  PFX  P  K  =;5  LxAC* 

^  «^      LXAC„  „«,     L.»xAC» 

««*"=Tpir^"  =^Tpk^ 

idque  fabdiniatur  in  rabre  Pr  mox  re» 
peno  crit  Pr-r:  j  &  quia  P  K  = 

X  X  S  P  5 


ftxSP 


(  i  j7-  )  erit 


4PK1 


L* 


iSYi 


2SY 

—  Pr.    fi:  ».  !••• 

Idem  eodem  prorsùs  modo  demondra*" 

ttir  in  hypcrboU.    2l  ^'  i'"- 
In  EUipfi  creiceme    focorum   diftandà 

4PK1      JCxSPi       ,. 
fianet  P  r  =    ,-    = — 5-rr—  j  adcóquò 

L'  zSYi 

idem  edam  verum  e(l  cum  focorum  diman- 
da infinita  evaditi  feu  cùm  EUipiis  in  Pa* 
rabolam  mutamr.    fi.  #.  3*«. 

140.  Coro//.  X  .  •  •  £x  his  fkcillima  ori- 
tur  conftrudio  prò  determinando  radio 
curvatura^  ìu  quàvis  fedione  conica.  Ex  K^ 
enim  fuper  P  K  >  erìgatur  perpendicularis 
X  H  ^  cum  P  S  concurrens  in  H  ^  ex  H 
erigatur  fuper  PH  perpendicularis  Hr> 
erit  Pr^  radius  cnnramrae.  Nam  ob  an* 
gulos  fedos  PKH,  PHr,  &  lineas  PK, 
SY,  parallelas  cft  SP':SY=Pr:PH  = 
P  H  :  PK,  atquè  inde  S  Y  »  :  SP  ^=PK  :  Prs 

P  K  z=  S  P  ' 
ade6que    P  r  =:_•_— fed  S  Y  =; 

"Tp^  (*37),  ergo  Pr=:-j-^,  ac 

proindè  Pr  eft  radius  ofculi  {^l9^)• 

24r.    CorolL  x....    Quoniam   in  ver- 

ticibus  fediouum  conicarum  principalibus 

L  xSPi       L 
SP-SY,   erit  ibi  Pr  =  =^^^  =  Ì, 

iSYi        2 

feu  radius  ofculi  xqualìs  dimidio  lateris 
redi  principalis» 

Z42*  Theor.  Dads  in  pundoPi  vis  cen- 
cripeta;  qua  corpus  curvam  PpB  defcribit 
quandtate  abfoluti,  vis  illius  diredione  P  S, 
velocitate  corporis^  6c  pofidone  tansentis 
PQ,  datur  curvae  PpB  curvatura  m  P^ 
feu  radius  ofculi  P  r. 

Dcm . . .  Sit  cnrvae  P  p  Bj  &  drculi  olca- 
latorìs  arcus  infinitefimus  P  p ,  &  quoniam 
veiocitas  corporis  P  revolvemis  finita  (iip- 
ponitur  j  vis  centripeta  conftans  eft  >  &  il- 
lius diredio  fibi  paraUela  per  arcufli  Pp^ 
Tom.  L 


DeMo- 

TU  Cor- 
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adeòque  aircus  ille  eft  pordo  parabola  cu^ 
jus  tangens  P(i  &  diameter  PS  (w  net  a 
4oa.)  Quoniam  autcm  vis  centripeta  quan- 
titas  abfoluu  in  P>  data  eft,  datumque  proin- 
dè  Q>atium  quod  corpus  vi  ilU'  conftante , 
dato  tempore  percurreret,  &  prastereà  cor- 
poris P  velocitas,  ae  tangends  P  Q  pò- 
ntio  data  fùnt,  data  eft  ratio  q  p  fi  ve  P  v 
ad  Pq  live  pv,  data  ergo  eft  parabola 
quam  corpus  P  defcriberet ,  fi  vis  centri- 
peta eadem  maneret  &  dircdionem  habe* 
ret  linex  PS  perpemò  parallelam.  Cùm 
igitur  datus  fit  radius  circuii  parabolam  da- 
tam  in  dato  pundo  olculands  (  23^.  )  da- 
tur P  r,  radius  ofculi  in  pundo  JP.  fi.  e.  d. 
243*  CorolL  Hinc  dads  in  pundo  P^ 
curvatura  feu  radio  ofculi  P  r ,  pofitione  tan- 
gends  P  Q  j  velocitate  corporis,  &  vis  cen- 
tripetas  diredione  P  S,  datur  vis  illius  quan- 
titas  abfoluta  in  P  5  nam  propter  datas  pofl- 
tionem  Tangends,  &  vis  diredionem,  datur 

ratioSPadSY&SP5adSYj,five|^'& 

LxSPj  £ 

propter  datumPm — cvT"  ^^^^^ — ^^® 

L  Latus  redum  principale  Parabola;  cu  jus 
arcus  P  p  eft  portio ,  P  S  Diameter  &  P  Q. 
Tangens  unde  datur  tota  Parabola  &  Latus 
rediun  Diametri  P  S  s  Dentque  cum  data  iit 
velocitas  corporis  in  P  datur  lineola  Pq> 
vel  p  V  dato  tempore  defcripta,  damr  ergo 
abfciila  P  v  live  q  p  quae  eft  vis  centripetac 
quantitas  abfoluta. 

Dads  vero  in  P,  vis  centripetss  quantltate 
ab(olutJ,  vis  illius  diredione  P  S  ,  pofidone 
tangentis  PQ,  ràdio  ofculi  Pr,  £:^t  data 
fui^^turi  i  dfttur  yelodtas  corporis  in  P  ; 

T  fic 
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&  generati  1»  fi  ex  his  quinque^  nìminin; 
vis  centripetae  qaandtate  abfolutà^  ìllius 
direzione  ,  velocitate  corporìs  ^  pofitione 
tangentis  éc  curvatura^  quatuor  data  £ie- 
riiit  y  quincam  determinatum  eli. 
^  244-  Tfceor.  Corpus  P,  circa  centram  ri- 
rium  S  datum  revoiyendo  >  curvam  PpB  de- 
icribat>  fintque  data>  vis  centrìpetac  quanti- 
tas  abfbliKa  in  pundo  P  j  data  lex  (ècundom 
quam  in  variis  à  centro  S  diftantiis  vis  cen* 
tripeta  agit,  pofitio  tangentis  P  Q,  &xur- 
vatura  in  P,  determinata  ut  unica  eft  curva 
PpB,  quam  corpus  P,  circa  centram  vi- 
rium  Sy  potefldefcribere...  Dem...Quo- 
niam  datur  centrum  virium  S  oc  punifhim  Pj 
datur  quoque  pofitio  reda  PS  ,  hoc  eft,  di- 
redio  vis  centripetae,  ac  proindé  ex  casterìs 
etiam  datis  (z43-)  datur  velocitas  qua  corpus 
IR  pundo  P  movetur  j  fed  datis  in  puxido  P^ 
vis  centri  petai  quantitate  abfolutà,  pofitione 
tangentis  feu  rcd«  fecundìim  quam  projici- 
tur  corpus  ,  velocitate  projedionis  determi- 
natur  proximum  pundum  p,  tangentis  in 
eo  pun'^ì^o  p  pofìtio,  corporis  P  in  eo  veloci- 
tasi ut  &  nova  didantii  à  centro  p  S ,  fed 
data  lege  vis  centripetas  in  variis  à  Centro  di- 
ftantiis, datur  iterumia  pundo  novo  p>  vis 
centripeta  ,  unde  proximum  pundum  etiam 
cletwrminabitur,  ex  his  ergo  datis  omnia  pui>- 
da  curvai  P  p  B ,  Cucce ffi ve  dcterminantur  j 
ergo  data  ac  unica  eft  curva  quam  corpus  f, 
his  datis  defcribere  poteft.    Q^  e.  D. 

CorolL  lifdem  manentibus ,  fi  defoiba- 
tur  nova  curva  qua:  curvam  PpB  quam 
corpus  P  deftribit  ofcuieiur  in  P,  qux- 
que  proindè  eandem  habct  un^enictn  P^ 


ut  potè  radio  ofculi  PK,  perpendxcularem; 
impofnbile  eft  ut  datis  iis  quac  numero  244. 
poftiimns  ,  corpus  P  ,  hanc  novam  curvam 
a  priori  diver(am  defcribat,  hoc  eft,  verw 
baNswTONi  fere  uftirpando>  orbcs duo 
Te  mutuò  ofculantes  eàdem  vi  centripeta 
defcribi  non  poftunt. 

24  y.  Hifce  pofiris  tandem  probabimus 
quòd  fi  vis  centripeta  fit  ut  diftantia  à  cen- 
tro, movebitur  corpus  in  Eilipfi  centrum  ha* 
berne  in  cenà-o  virium ,  aut  fonè  in  circulo 
io  quem  Ellipfis  migrat  focis  coeuntibus. 


Data  fint  cemrum  virium  C  ,  &  vis 
centrìpetae  quantitas  abfoluta,  data  à  cen- 
tro diftantia  C  P ,  &  corpus  data  cum 
velocitate  fecundìim  diredionem  datani 
redhe  P  Q  projiciatur  7  erit  P  Q  tan- 
gens  curvae  defcribendas.  Si  fuertt  C  P 
ad  tangentem  P  Q  normalis ,  &  velocitas 
qua  corpus  P,  projicitur  aequalis  veloci- 
tati quam  idem  corpus  iblà  vi  cemripetà, 
ut  eft  in  P  ,  conftante  (bllicitatum  ac- 
quireret,  cadendo  per  dimidium  radium 
P  Cj  curva  defcribenda  erit  circulus 
cujus  centrum  C ,  3c  radius  C  P  (  201.  ) 
^  vero  talis  non  fuerit  velocitai  prò- 
jedionis  ,  corpus  P  ,  aliam  curvam  de- 
aeri bct  ,  in  qua  tangens  PQ>  nou  iem- 
per  erit  ad  radium  vedorem  C  P  per- 
pendicularis  >  cùm  haec  fit  folius  circuii 
proprietas,  ut  notum  eft.  Sit  trvJQ  PQ 
ad  radium  vedorem  CP  obliqua,  per  ce  n- 
uiun  C  ducatui  reda  C  K  ,  ì"Si  P  Q 

para- 
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Corol.  2.  (^)  Et  3Bqualia  erunt  revolutionum  in  elUpfibus  uni-    DeMo< 
verfis  circum  centrum  idem  faéìarum  periodica  tempora.     Nam  "^^  ^^^' 
tempora   illa  in  ellipfibus  fimilibus  aequalia  funt  (per  corol.  5.  l^b^j»' 
&  8.  prop.  r  V.)  in  ellipfibus  autem  communem  habentibus  axem  pax^^us. 
majorem  funt  ad  invicem  ut  ellipfeon  areae  totae  diredè,  &  area- 
rum  particulae  fimul  defcriptae  inverse  j  id  eft  ?  ut  axes  minores 

direc- 


parallela  j  &  radio ofculi  Pr  dato  (t4i) 
defcribatur  circulus  redam  P  C  iaterfe- 
cans  in  Y  ',  tùin  iùmatur  C  K^  inedia  prò- 
portionalis  Inter  CP^  &jPV,  &  femi- 
diametris  cQnjogatis  CPj  CK^  defcriba* 
tur  ellipfis  P  D  G  A.  >  ea  erit  orbita  quam 
corpus  P  3  delcribet . .  •  Dem, .  • .  EUip- 
fis  PDGAj  defcribi  poted  per  corpus 
alìquod  A  (blHcitatum  vi  aliquà  centripe- 
ta ad  centrum  C  tendente^  quaeqae  fit 
lemper  ut  diflantìa  ab  ilio  centro  C  P  ^ 
(  prop.  X.  )  ponamus  velodtatem  corporis 
A,  eandem  effe  ac  velocicatem  projedlio- 
nis  corporis  P  j  &  ex  dati  velocitate  cor-< 
poris  illius  A  3  diredione  tangentis  P  Q 
direzione  vis  C  P  j  &  curvatura  Eilipfis 
in  P  j  datur  vis  centrìpetae  quantitas  ab- 
(biuta  (z4i.)  qua  corpus  ^^  in  £llip(i 
motum  retinetur  in  pundo  P  j  (ed  eadem 
efl  eliipfìs  ÌÌIÌUS9  &  orbitas  quam  corpus 
P  defcribit ,  curvatura  j  nam  P  r  eft  radius 
circuii  Ellipfim  PDGA  ofculantis  in  P, 
(  per  conft.  &  fecun.  demonft.  Newt.  Prop* 
X.)  efl  quoque  radius  circuii  curvam 
quam  corpus  ?  defcribit  ofculantis  in 
eodem  pundo  P  >  (  per  conftr.  )  adeoque 
EUipfis  PDGA^  éc  orbita  quam  corpus 
P  defcribit  eandem  habent  curvaturaìn  in 
pundo  P ,  praeterea  redla  P  Q ,  orbitae  tan- 
^cns  cum  fit  diametro  CK  parallela  el- 
bpiim  tangit  in  P  y  idem  eft  orbitas  &  el- 
iipfìs centrum  C  y  idem  pundum  P ,  ea- 
dem velocitas  pro)e<ilionÌs  y  eadem  lex  vis 
centripeta  ac  proindè  eadem  vis  illius  quan- 
titas ablbluta  in  pundo  P  y  tam  in  ellipfi 
quam  in  orbita  à  corpore  P  defcribendài 
cum  Igitur  iis  datis  corpus  P  unicam  cur- 
vam de(cribere  poffit  &  reverà  ellipfim 
PDGA,  poffit  defcribere,  fi  vis  centripeta 
fit  ut  diftantia  à  centro  (nec  circulus  defcri- 
batur)  corpus  movebitur  in  Ellipfi  centrum 
habente  in  centro  vixiuni*    jg^  e.  D» 


24^.  Si  vis  centrifuga  fit  ut  didantia  à 
centro  y  eodem  modo  dt  monftratur  corpus 
moveri  in  hyperbolà  cetitrum  habente  in 
centro  virinm. 


(d)  147,  Vi  àtmon^rtvit  aquaììa  effe 
revolutionum  circa  idem  centrum  faBarttm 
periodica  tempora  in  ElUffibus  univerjit  ifta 
ex  ConUìs  funt  refetenda* 

Lemma Area  circuii  A  F  B  ,  cuìu$ 

radius  F  C  aequatur  femiaxi  A  C  ellipils 
A  £  fi^  ed  ad  hu'ius  EJlipfeos  aream  ut  femia- 
xis  A  C  >  feu  F  C  >  ad  alterum  'femiaxem 
£  C . . .  Dem . . .  Axis  A  B,  divi(ùs  intelliga- 
tur  in  particulas  innumeras  asquales  lineolae 
M  N  ,  &  per  fingula  divifionum  punda  eri- 
gantur  redas  PM>  QN,  axi  perpendiculares. 
Quoniam  ex  circuii  de  Ellypfis  naturà>  FC: 

QN^=:ACxCB:ANxNB  =  EC^:TNS 
erit  FC:QN  =  EC:TN,  ^¥C:EC=, 

Q  N  :  T  Nj  veràm  ejufdem  bafis  reda ligu- 
la NL ,  NO,  funt  ut  altitudines  NQ  ,  NT, 
acproindèNL:NO::=FC:  EC>  ergo  ul- 
tima fiunma  redangulonmi  evanefcentium 
,ut  N  L  ,  ad  fiunmam  rèdangulorum  eva- 
nefcentium ut  N  O  ,  hoc  eft ,  area  circu- 
ii ad  aream  Ellipfis  (per  Lem.  lY.)  ra- 

T      2  tio- 
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De  Modire£lè,  èc  corporum  velocitates  in  verticibus  principalibus  in- 
TU  Cor-  verse  5  hoc  eft ,  ut  axes  illi  minores  diredè ,  &  ordinattm  appli- 
poRUM.  ^^^  ^j  idem  punfhim  axis  communis  inverse  ;  &  proptereit 
Pr^^s  (ob  aequalitatem  radonum  diredarum  6c  inverfarum)  in  ratio- 
ne  asqualitatis. 


MN 


ttcncm  habet  (emiaxii  FC>  ad  alterum 
femiaxem  £C.     Q.  e.  D. 

248.  CorclL  I....  Idem  eodeni  pror« 
5ÙS  modo  demondràtur  >  fi  AFB  Àerìt 
Ellipfis  comnituiem  axem  A  B  ^  habens  cum 
}£liipfi  AEB.  Et  generatim  duae  quaevìs 
figurae  A  F  B>  A  E  B  ^  quarum  femiordina- 
tae  Q  N  ,  T  N  ,  funt  in  data  rarione  Se 
quarum  ed  communis  dlamecer  A  B^  funt 
inter  fé  in  ratione  data  ordìnatarum  Q  Nj 
TN. 

24P.  CoroU.  2.     Area  drcnli  cujus  dia- 
meter  efi  medlus  proporàonalis  inter  duos 
EUipfis  axcs  acqualìs  e(t  areae  Ellipfis.  Nam 
fit  EC:R  =  R:FC,   &    radio  R,    de- 
(ciibaiur  circulus>    illius  circuii  area^  erit 
ad  aream  circuii  A  F  B  ,  ut  R  ^  ad  F  C  ', 
adcóque  ut  E  C  ad  F  C  j    Quaré  cum  Fi- 
li pfis  A  E  B  3  eandem  habeat  rationem  ad 
circulum   A  F  B   (  247  )  7    manifeftum  eft 
aream  circuii  radio  R  j   de  (cripti  aequalem 
effe  arex  Ellipfls  AEB. 

250.  Coro//.  3...  Qi:oniamR^  =  FCx 
B  C  >  &  arese  circulorum  inni  ut  radiorum 
quadrata^  erunt  arex  EUipfìam  ut  axium 
redangula. 

251.  CoroU.  4  . . . .  Patet  etiam  in  El- 
lipfibus  Tei  eilipfi  8c  circulo  aut  etiam  in 
quibuHibet  curvis  quarum  crdin:!tac  QN, 
T  N  j  ditam  habent  ratiouem  j  &  quarum 


eft  diameter  còmnumis  ABj  aream  MRBj 
effe  ad  aream  correfpondentem  M  F  B>  \it 
eft  £C  j  ad  FC  ,  fea  ut  R  M  ad  P  M; 
(ed  doftis  ex  quocumque  diametri  pundo 
S,  redis  SP>  SK,  eft  etiam  triai^tdani 
SMR,  ad  triangalum  SMP>  ut  MR  ad 
MPj  ob  communem  u(riu(que  trianguii 
aldtudinem  MS  s  ergo  fedor  S  B  R  ^  eft 
ad  fedorem  SBPj  tv  ratioo^  dati  £C^ 
adFC 


^  251.  Theor»  CorporaduoPj  p^  arca  vi* 

rìnm  centra  C>  Cj  revt^Teodoj  orbitas  P  Q  B  j 

pqbj    defcribant  \  tempus  perìodicam  in 

orbita  P  Q  B  ^  eft  ad  tempus  periodicuai 

in  altera  orbita  pqb>  ut  area   PQBP> 

ad  aream  pqb  p^  duredè  &  fedores  P C Q> 

p  e  q  ^   fimul  deicripti  inverse ....  Dem  •  •  • 

ob  arquabilem    arearum   circa  centra  C> 

e,   delcriptionem  {  ^op,  I.)  tempus  pc* 

riodicum  T  ^  in  orbe  P  Q  B  ^   eft  ad  tem« 

pus  t  ,   quo  defcribitur  ledor  PCQ^   ut 

area  PQB P,  ad  fedorem  PCQ,  &  B- 

militer  tempus  ty  quo   dclcribitur  lèder 

pqc>    eft    ad  tempus   periodicum   1^  in 

orbe  p  q  b>  ut  Icdor  p  e  q>  ad  aream  p  q  b  p^ 

hoc  eft  T:t=zPQBP  arearPCQ,  & 

t:é=:5)Cq:pqbp  area,  unde per compo- 

fitionem  rarionum    &    ex  arquo    Tii'^: 

PQBi^Xpcq:pqbpxPCQ.    ^  cD. 

*5i' 
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H9 


De  Mo- 

Tu  Cor. 

Si  ellipfis  centro  in  infinitum  abeunte  vertatur  in  parabolani,  poRum. 
corpus  movebitur  in  hac  parabola  ;    &  vis  ad  centrum  infinite  f^^^ 
diftans  jam  tendens  evadet  «quabilis.     Hoc  eli  theorema  Gali- 
lai    (^  )  Et  fi  coni  fe£tìo  parabolica  (inclinatione  plani  ad  conum 
fedum  mutata)  vertatui;  in  hyperbolam,  movebitur  corpus  in 

hujus 

milis  EUipfi  A,  &  axem  unum  commu- 
ncm  habcns  cuna  Eliipfi  B ,  tempora  perio- 
dica in  Ellipfibus  fìmiiibus  A  fc  Q  funt 
acqualia  {fer  corol.  l>  &  ^*ff^\  IV. 
Ntwh  )  ^  tempora  periodica  in  ellipfibus, 
Cj  &  B^  axem  altcrum  communerfi  h^-^ 
bentibus  funt  etiaftì  aequalia  (  253.  )  tem- 
pora fgitur.  periodTca  in  ^llipfibus  qui^uf: 
vis  A  &  B  font  «qaalia    Q^  e^D. 


23:5.  Sì  corpora  -duo  Elllplés  AEBi 
AFB>  quarnm  eli  axis  communis'ABj 
delcribaiit  >  viribus  ad  centrum  ElUpfium 
C  tendentibus^  tempora  periodica  erunt 
aequalia ....  Dcm*  ^  • .  Sint  arcus  A  R  ^ 
KG y  infinitefimi  eodem  tempore  defcrip- 
ti  >  A  Q  tangens  ad  verticem  A  ^  Q  R  > 
D  G  3  axi  A  B>  parallelae^  &  quoniam  vi- 
res  centrales  funt  ut  Q  R>  D  G  (  prop.  VI'  ) 
&  ob  communem  diftantiam  à  centro  A  C^ 
cquales  funt  vircs  ,  féu  eadem  vis  {frof* 
X.  )  erit  Q  R  =  D  G,  fèdores  vero  A  C  G, 
ACR>  funt  utGM,  R  M>  Teu  £C>  FQ 
{^S\),  &  area  EÌlipfium  AEB,  AFB, 
funt  etiam  ut  EC  ^  FC^  (£47-  248.) 
quaré  cum  tempora  periodica  in  illis  El- 
lipfibus fint  ut  arex  AEB  AFB  direc- 
té  &  (èacres  ACG,  ACR  ,  inverse 
(2J2. )  erunt  eaedem  ut  EC  ad  FC  di- 
rete ,  &  E  C  ad  F  C  inverse ,  hoc  eft  , 
ut  ECxFC  ad  FCxEC,  ac  proijidè 
,  in  ratione  xqualìcatis.     j^  e.  D. 

254*  His  pofitis  ìzi6\è  demonftramr  a^ 
qualìa  ejfe  revolutionum  in  Eilìfjibus  uni-- 
uerjis  tìrcum  centrum  idem  fatiarum  prio* 
Aica  temfora.  Nam  dvat  quaevis  eliipfes 
circa  idem  centrum  defcriptse  dicantur 
A>  &  B^  dcidibfimr  te;tia  EUipfis  C;  6r. 


(«  )  2 y  y.  Erji  coni  feGio  fdruboHca  (in- 
elinatione  flani  ad  conum  feClum  mutata  )  , 
vertatur  in  hyferbolam  movebitur  corfus  in 
hujus  ferimetro  vi  centripeta  in  centrffugam 
versa,  Cùm  enim  Eliipfis  cencrum  C^  à 
vertice  A ,  in  plagam  F  abit ,  vis  centri- 
peta diredio  eft  per  lineas  PC,  PF, 
à  pundo  Pj  ad  centrum  >  &  ubi  infinita 
evadit  diftamia  PC,  atque  PS>  ad  cen- 
trum duda  axi  parallela  fit,  EUipfi  in  pa- 
rabolam  mutata ,  diredio  eft  à  pundo  P  ? 
zàSy  (ccundttm  lineam  PSj  mutata  in 
Hyperbolam  parabola,  de  centro  ad  alte- 
ram  verticis  A  partem  tranflato  in  e ,  vis 
centrali?  diredio  eft  fecundtim  lineam  P  Bj 
à  P  ad  B ,  hoc  eft  ,  à  centro  C  ,  ad  P  c> 
ad^èque  io  centrifugam  verla  (  &2.tJ*) 


F 


i 


Primus. 
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Ds  Mo-  hujus  perimetro  vi  centripeta  in  centrifugam  versa.  Et  quemad- 
Tu  Cor-jt^^qJjj^  ìj^  circulo  vel  ellipfi  fi  vires  tendunt  ad  centrum  figu- 
poRUM.  ^^  -j^  abfcifsà  pofitum,  hae  vires  augendo*  vel  diminuendo  ordi- 
natas  in  ràtione  quàcunque  data,  vel  etiam  mutando  angulum 
inclinationis  ordinatarum  ad  abfciflàm,  femper  augentur  vel  di- 
minuuntur  in  ratione  diftantiarum  à  centro ,  fiv  modo  tempora 
periodica  maneant  aequalia  ;  (  ^  )  (le  etiam  in  figuris  univerfis  fi 
ordinata^  augeantur  vel  diminuantur  in  ratione  quàcunque  data, 
vel  angulus  prdinationis  utcunque  mutetur ,   manente  tempore 

pe- 


1^6,  Ex  quìbus  (èqaitur  hstc  generaUs 
Lex  i  Sì  corpus  revolvatur  in  ledUonc  coni- 
ca, èc  vis  centralis  tcndat  ad  fédionis  cen- 
trum ,  aut  à  eentro  ,  vis  illa  erit  diredé 
ut  diftantia  à  centro ,  &  contrà  fi  vis  fue- 
rit  ut  diUantia  à  centro  3  corpus  movetur 
£U  fedione  conica.  (245-  24^*) 

(f)  157.  In figurif univerfis > Jt ordinata 
augeantur  vel  diminuantur  in  ratione  data  vel 
angulus  9rdinationis  mutetur  y  manente  tem- 
pore Veriodico  X  vires  augentur  vel  minuun- 
tur  in  ratione  dìjìantiarum  à  Gentro.  Hujus 
veritas  lequemium  Lemniatum  ope  patebit. 

Lemma*  In  figura  quàvis  AQDj  cu- 
7US  diameter  A  D  >  ad  hanc  diametruni  or- 
dinata Q  E ,  N  G,  augeantur  vel  minuan- 
tur  in  ratione  data  Q  E,  ad  PE>  vel  ad 
angulum  quemvis  datum  P  E  D  ,  inoli nen- 
cur  j  novaque  defcribatur  curva  A  P  D  > 
per  novarum  ordinatarum  extrema  tran- 
fiens ,  fitque  centrum  virium  C  ^  in  dia- 
metro pofitum  utrique  curvae  communc  j . 
red«  P  H  j  Q  h  ^  quas  curvas  in  punc- 
tis  correfpondentibus  Q  >  P  >  tangunt  >  ad 
idem  diametri  pundum  H  convergunt .  •  «  • 
Dem. . .  Dudis  redis  P  t ,  Q  v ,  diametro 
AD  paraUelis,  erit  Qv=:GE,  =  Pt, 
&  ( per  hypothefim )  nv:mt=:EQ:EP> 
unde  &  alternando  nv:EQ::imt:EP,  & 
coeuntibus  pundis  n  &  Q  >  m  &  P  >  erit 
propter  fìmilitudinem  triangulorum  n  v  Q 
&  QEh  mtP  Se  PEH 

nv:EQ  =  Qv(GE):Eh 
mt:EP=:Pt  (GE):EH 
Cìim  ergo  fitnv:EQ=:mt:EP^  erit 
GE;Eh  =  GE:EH,  ideoque  E H  =  E h. 


ac  proìndé   tangentes  ad  idem  diametri 
pundum  H  convergunt.    ^  e,  D. 

258.  Lemma*  lifdem  manentibus  fedor 
cvanefceDs^  CQn,  ed  ad  fcdorem  C P m, 
in  aiterà  curva  correfpondentem  ut  arsa 
A  Q  D^  ad  aream  A  P  D . .  •  Dem . .  •  ob  pa- 
ralielas  Gm&EP,  Gn,  &EQ,  eflGy: 
CG=EP  :  CE  &  CG  :  GL=:C  E  :  E  Q  undé 
ex  «quo  Gy:GL=:  EP:EQ  =  Gm;Gra 
(per  conft.) &  hinc Gm  —  Gy:Gn  —  GL 
zzymzL  n=Gm :  G n=:E P:  Q  E. Ex pun- 
do  C,  demittantur  in  G  m^  &  Gn,  perpendi-- 
culares  C  z  >  C  x  ^  &  ex  punAis  P  5c  Q>  in 
diametrum  A  D  >  perpehdi culares  P  V" , 
Q  K  ,  &  erit  trìangulum  C  y  m  :  <riang. 
CLnr=ymxCz:LnxCx=:GmxCz: 
G  n  X  Q  X.  Verum  ob  (imi Ila  triangula 
CzG,  &PVE,  CxG&QKE,eftCz: 
CG=PV:PE,&:CG:Cx=zQE:QK: 
atquè  adeò  per  compoiltionem  rationum 
Cz:Cx  =  PVxQE:QKxPE=PVxGn: 
Q  K  X  G  m  (  per  conftr.  )  cum  ergo  fit  tri* 
angulum  C y m:  trianc:. CLn=:GmxCz:* 

GnxCx  =  GmxP"YxGn:GnxQKx 
Gm=zPV:QK,  6c  PV  fit  ad  QK,  ut 
parallelogrammum  G  E  P  m  ,  ad  parallelo- 
grammum  G  E  Q  n  ,  hoc  eft  >  (per  Lem, 
I V.  )  &  per  conftrud.  ut  area-  A  P  D,  ad 
aream  A  Q  D  5  ergo  triangula  C  y  m  > 
CLn^  (unt  in  ratione  arearum  A  P  Dj 
A  Q  D  i  at  pundis  m  &  P  ,  n  &  Q  coeun- 
tibus y  fèdor  C  P  m  >  aequatur  triangula 
C  y  m ,  Se  lèder  C  Q  n  triangulo  C  L  n  » 
funt  igitur  ledores  illi  evanelcentes  ut 
areae  APD,  AQD,  diredè.  5.  e.  d. 
25p.  Theor,  lifdem  maiientìbus^  fi  tem- 
pora 


I 
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periodico;  vires  ad  centrum  quodcunque  in  abfcifsà  pofìtum  DeMo- 
tendentes  in  fingulis  ordinatis  augentur  vel  diminuuntur  in  ra-  tu  Cor- 
tione  diftanùarum  à  centro.  J^'^™^ 

^  ^  ^'Primus. 


porapcriodicain  curvisAPD,  AQD  fuc- 
rint  aequalia  ,   yires  centripeta  in  pundis 
correfpoudentibus  P  &   Q   crunt  inter  le 
Hc  diftantiac  à  centro  C  P ,  C  Q. 
Demonji.    Figura  AQD  ndlis  ex  cen- 


tro C  dudis  in  fedorec  innumeros  inter 
Ce  aeqaales^  ut  CQn^  &  figura  APdy 
in  totidem  fedores  correfpondentes  >  ac 
pf oìndé  eciam  inter  fé  aequales  (  ^  5  8  )  ^  ut 
C  P  m  divifae  iiitelligautur  >  &  ob  euind«m 

fèOo- 


DeMo- 

TU  COR- 
PORUM. 

Liberi  | 

Pririus. 
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fbAorum  in  utràque  figura  numerum^  «qaa- 
bilem  Ulorom  defcriptionem  (frop^  I.  )  & 
sEqualia  tempora  periodica^  fedores  C  P  m^ 
CQn^  squali  tempore  delcrìbentur.  Quad- 
re {per  frop.  VL).  Vircs  centripetas  in 
punais  P  oc  Q>  (ùnt  inter  fé  ut  redx  m  R> 
Q  S  »  pundis  m  &  P  ^  n  &  Q  coeuntibus  ; 
verùm  propter  Parallelas  Q  E>  aG  &  PEj 
FG,  cft,  aG:FG  =  QE:PE,  (  157) 
&  quia  n  G  &  m  G  in  eadem  Gmt  ratio- 
ne  ^  iis  ex  a  G  &  F  G  fubdadis  manent  a  n 
ad  Fm  ficut  Q£.  ad  F£  ;  du(!lis  autem 
ex  C>  Parallelis  CB  CO  ad  cangentes 
aH  FH,  Trianguia  BCG  &  OGG  funt 
finiilia  triangulis  a  G  H  ^  F  G  U  unde  ed 
BG:aG  =  GC;GH 
&OG:FGs;GCtGH    idcpquc 


BG:OG  =  aG:FG=QE:PE=f:nG: 

m  G5c  jungendoterminos  prìm»  6c  fecundae 
rationis  terminis  ultimas  eft  Bn:Om  = 
QE:PE=an:Fm.  Denique  quia  ob 
CB,  CO,  Tangcntibus  aH  FH  Paralle- 
las, iimiUa  edam  flint  Trianguia,  anS 
&  xiCB,  FmR  ac  mCO,  eft 
Bn:na=C  n:Sn 
&eftFm:mO=:Rm:mC,&  Corapo- 
fitis  Rationibus  ed  Bn>^Fni:naxmO 
:=:CnxRm:SnXmC,  led  quia  Bn: 
Om=:an:Fm  ,  eftBnxFm=anX 
Om,  ergo  etiam  CnxRmzrSnxmC, 
ideoque  Cn:Cm=Rm:Sns  five  dìC- 
tantiar  à  Centro  in  eidei9  f\mi  ratione  ac 
vircs  Centrale?. 


%  v 
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Db  Mo- 

S  E  C  T  I  O    III.  ^^^ 

LlBBR 

De  motii  corponim  in  comdsfedtonibus  excentricis.  f^ims^ 

PROPOSITIO    XL      PROBLEMA  VI. 

Revolvattir  corpus  in  ellipjt  :  requiritm  lex  vis   centripeta  tendeni 

tis  ad  umbilicum  ellipjeos. 

Efto  ellipfeos  umbilicus  5.  Agatur  SF  fecans  ellipfeos  tum  dia-^ 
tnetrum  DKìn  Ey  tum  ordina tim  appUcatam  ^x;  in  jc,  &  coni- 
pleatur  parallelogrammum  Px  P  R.  Patet  E  P  aequalem  elle  fe- 
miaxi  majori  AC^  eo  quo3 ,  adà  ab  altero  ellipfeos  umbilico 
H  linea  HI  ipfi  E  C  parallela ,  ob  3&quales  CS ,  CH  aequen- 
tur  £5,  EÌy  (g) 
adeo  ut  £  P  femi 
fumma  fit  ipfa- 
rum  PSy  Ply  ìd 
eft  (  ob  parallelas 

Hly       PRy         & 

angulos    aequales 

iPRy        HPZ) 

ipfarum  P  S,  PHy 
qusB  conjundlim 
axem  totum  2  AC 
adaequant.  Ad 
5  P  demitta* 
tur  perpendicula- 
ris  ^r,  &  ellip- 
feos  laterc  recto 


(g)  2^0.  Orna  (ferfrop.  48.  Uh-  S- 
Come.  Afoll.  fttf.  Thear.  iV.  de  Eilipfi) 
«quales  fune  anguli  quos  redx  P  H ,  PS, 
conftùuuijc  cum  tang-  jite  P  R  ,  6c  ob  pa- 
rallelas HI,  PR/  icquaks   quoque  (uiu 


prin- 

ang;uU  alterni*? IH,  PHI,  apqualcsmmt 

Hdx  PI,  P  Hi  adcóque  E^P  =: "^ 

=:AC,   (prof.    ya.  Ub.  5.  Conìc.  ^foIU 
/nperius  Tìuior.  III.  de  Elltp.  )• 
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AC 


di^o 


IiBER     \xtQR  ad  Px;(0  id  eft ,  ut  P£  feu  AC 2A  PC;  &  LxPv  ad 
PwMDs.  GìTP  ut  L  ad  Gv;  &  (^)  GvP  ad  ^v  ^«a^.  ut  PC  qmad. 

ad  CD  éfuad.  &c  (per  coroL  z.  Icnu  vii.)  Ov  quad.  ad  ^jr  qud. 

punak  ^  &  P 

coeuntìbus  eft  ra-  g 

tic  xqualitatis;  & 

^«^i.  eft  ad  ^  r 

^K/2j.Ut£P^0^i. 

adPFi7«i2Ì.(>)id 
eft,  ut  GAquai.  ad 
PFquad^  live  (p^r 
lem:  un.)  ut  CD 
quad.  ad  Cjff  ^^^c/. 
("*)  Etconjjiidis 
\\s  omnib'js  ratio - 
nibus  ,  LxOR 
fit  ad  ^T  quacf. 
ut  A  C  X  L  X 
P  Cq  X  CD  qj    feu 

Gv^CDqxCBq 


2  e  B 
1   live 


q  X  P  C  q  X  CD 

Ut  2PC  ad  Gv. 


ad 
Sed 


P  Cx: 

punc- 


(  h  )  161.  In  ElUpfi  &  hypcrbolà  laret 
tettum  pnncsfale  1= nam  1  AC: 

2AC 
2BC^ 

ACT' 

(»)  Per  confirn Aicncm  Q  R  =  P  x; 
feà  pfopcer  Triangisia  fimilia  Pxv,  PJvC 
Px:Pv=:PE  (AC):RC,  ergo  OR: 
Pv  =  AC:PC. 

(^)  Per  uataram  Conìcorum^  fafb  par- 
tium  Diametri  funt  ad. quadrata  Ordinata- 
rum  ut  Diametri  tranfrerfac  quadratom  ad 
quadratum  e)us  confogatz  (  Videfttftriw  de 
Conids  T/;c(/r.I£  d«  EUxpfi  ^  de  Hypei: 
MA»  '  ' 


(0    Ed  CA^:PF^=CD':CB»i 
namffrLCTif.XIL  FFxCD=ACxBQ 
adcócuc  PF^  X  CD*  =  CA^xBC'>.. 
ac  proindé  CA*:PF^  =  CD*:CB». 

(*)     2da.   Sciiptis   (éorfiia   aoalogiis:^ 
Its  darà  £t. 

LxQR:LxPv=iAC:PG 
L.xPv:GvP=i:L^Gv 
GvP:Qv*  =  PC':CD* 
Qv*:QT'=:zCD':CB^ 

Undé  conJQiidis  hls  omnibiis  rationlbosj 
i  X  Q  R  :  Q  T  '  =1  AC  X  I..X  P  C  *  X 
CD*:  PCxGvxCD^xCB*,  boa 
eft,  ob  ACx  L=2BC*,  L  xQ  R  : 
QT*=:iPC:Gv,  &ob  2PìC=:Gy>, 

LyQR^QT^,&L-=^-^- 
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tis  ^  &  P  coeuntibus  aequantur  2PC&cGv.     Ergo  &  his  prò-  De  Mo- 
portionalia  L% Q^R  S^l  QT quad.  scquantur.  Ducantur  haec  aequa- "^  ^^^' 


ha  m  — I,  &  fiet  Lx5Pf  acquale  tT^     •  ^^8^  (per^^^^^ 

0  K  -e  •*^  *  8JMUS. 

eorol.  1.&  ^.  prap.  vi.)  vis  centripeta  reciprocè  eft  ut  L^SPq^ 
là  eft;  reciprocè  in  ratione  duplicata  diftantiae  SP.    0.  E.  L 

Ydem  atiter. 

Cum  vis  ad  centrum  ellipfeos  tendens ,  qua  corpus  P  in  ci- 

lipfi  illà  revolvi  poteftj   fit   {fer  corol.  i.  prcp.  x.)  ut  CP  dif- 

tantia  corporis  ab  ellipfeos  centro  C;  ducatur  CE  parallela  el- 

lipreos  tangenti  PR;  &  vis,  qua  corpus  idem  P  circum  aliuà 

quodvis  ellipfeos  punftum  S  revolvi  poteft ,  fi  CE  &  P  i^  con- 

.    ^  .        PE  cub. 

currant  in£,  (")  «it  ut —  {per  coroL  ^^  frop.  ni.)  ho^ 

SP  é/ 

«ft,  fi  pun£lum  5  fit  umbilicus  ellipfeos ,  ideoque  P£detur,  ut 
SPq  reciprocè.     ^.  £.  X 

Eàdem  brevitate  ,  qua  traduxitnus  problema  quintum  ad  pa- 
rabolani ,  &  hyperbolam ,  lìceret  idem  hic  faccine  :  verum  ob 
dignitatem  probtematis,  6c  ufum  ejus  in  fequemibufi  non  pige- 
bit  cafus  ca^teros  demcnftratione  confir4iìare. 


P  R  O. 


O)  Nam  C  pw  CorolL  Ilì.  Frop. 
Vii.  )  vis  tCndens  ad  cencmm  C^  quam 
cxp-nat  rcéla  CP^  eft  ad  vim  tcndeiuem 
«d  aliud  punélum  S  ^  quam  exponat  redla 
m4,  ni  CPxSP*  ad  cubum  redae  quvs  à 
centro  A  ad  Tangentem  R  P  Z  duceretur 
parallela  ad  lineam  S  P  à  fecundo  virium 
centro  ad  punthtm  P  curvae  dudam^  que 
^uidem  reda  azqualis  foret  P  £  ^  quoniam 
ipfi  cBsi  Parallela  &  imer  eafdem  Parata 


lel^  DCRPZ,    adcàjac  CPySP*: 

P  E  s 
PEi  =  CP:A=:r-^-5  hoc  cft^  fi  pun^ 

S  P 

tum  S  fit  umbilicus  £lb'p(èos  ^   adcoque 

P  E c=  A  C  C  tóo )  dotar,  eiit  vis  ut  SP* 

redprocès  hic  autem  fiippouicur  talem  efie 

vim  ad  centrum  C  tendentem  nt  tempora 

periodica  circa  centra  C^  &  Sj  atqvali^ 

fint  i  ^aod  lìipponi  poteft. 

Y    % 


^  ■ 


AaJUL- 


DbMo- 

TUCOR- 
PORUM. 

Ll&ER 

Primus. 


5<? 
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PROPOSITIO  XII.   PROBLEMA   VII. 

Moveatur  corpus  in  hyperbold  :  reqffirititr  lex  vis  centripeta  tenden^ 

tis  ad  umbilicum  figura. 

Sunto  CA^   CE  femiaxes  hypcrbolae;  PG,  KD^  diametri 

aliae  conjugatae  ;  PFperpendiculumad  diametrum  ICD;  ài  Qv 

ordinatim  applicata  ad  di^rmetrum  GP.     Agatur  SP  fecans  cum 

diametrum  DKìn  E,  tum  ordinatim  applicatam   Ov  in  y,  & 

compleatur  parallelogrammum  J^RPx.     ( ^ )  Patet  h P  acqualem 

cfie  femiaxi  tranlverfa  AQ  eoquod,  a£ba  ab  akero  hyperbola^ 

umbilico  H  linea  HI,  ipfi  EC  parallela?  ob  aequales  C«^  CH 

aequentur    ES,  E  I^    adeo  ut  £ P  femidifferentia  fit  ipfar unk 

PS,  Ply  id  eft  (ob  parallelas  IH,    P R  &c  angulos  acquale^ 

IPRy  HPZ)  ipfarum  PS\  PH,  quarum  dilFerentia  axcm  to-^ 

tum  2  AC  adacquat.     Ad  SP  demittatar  perpendicularis  ^T» 

2BCq       . 
Et  hyperbotoB  Intere  re£la  principali  (  feu  -— — )  di£lo  L,  erit 

AC 

Lx^R  ad  L>cPv  ut  OR  ad  Px?,  fcu  Px  ad  Pv^  ìd  eft  (ob^ 

fimllia  triangola  Px^y'^EC)  ut  PE  ad  PC,  fcu  AC  ^d  Pà 

Erit  edam  /-xP-y  ad  G'i/xPxr  ut  L  ad  Gv^  &  (ex natura  coni- 

corum)  recìangulum  GvP  ad  ^v  qùad.wi  PCq  ad  CD^ì  6c  {fct 

corol.  2.  lem.  vii.)  Q^v quad.  ad  ^a:  ^w^i^punòlis  0  &Pcocun- 

tibus  fit  ratio   atqualitatis;   &  ^;c  quad.  feu    Ov  quad.  eft  acf 

jQTq  ut  £P?  ad  PFq,  id  eft^ut  CAq  zdPFq\  fiye   (fer 

lem.  xiT.)  ut  CDq  ad  CBq:   &  conjunòlis  his  omnibus  ratio- 

nibus  LxO/^fitad  OT'f  ut  ACxLxPCqxCDq,  feu2Cfi^xr 

PCq^CDq  ad  PC>^vyiCDqy:CBqj  five  ut  aPCad  Gv.  Sed 

punclis  P  &  ^  coeuntibus.  aequantur  2  P  Càc  G  v.  Ergo  &  his  prò- 

»  ^  por- 


(•)  16$.  EftSE  =  SP4.PE&ob'«- 
quales  ES  ,  EI,  eft  PI  =  E1  +  PE  = 
ES  +  PE  =  SP  +  iPE,acproiiidePL-. 
S  P  =:  1  P  E ,  ac  P  E  eft  femidifferentia  ìi>- 
•feruin  P  S,  P I5  fed  angulus  H  P  R  =i  R  P  Sj 
angulus  enim  incerceptus  inter  lineas  à  fo- 
cis  ad  pundlum  H/perbo!x  duifVas'  biferlani 
^viditur  per  Tangemem  (per  frof»  48.  VdK 
%^  Conic.  AgdU  vide  Ihion.  y^  (k  Ujp. } 


&  RPS=:EPZ(jer  ij.  ^.S/fmOadeóqae 
IPR  =  HPZ,  &  ob pardlclas I  H ,  ¥ì\y 
angulus  PHI=:HPR  =  IPZ=:HIP,ua- 
de  H  P  =  P I ,  adeóque  E  P  ,  eft  femidif- 
ferentia ipfarum  P  S  ,  t  H  /  &  quia  dific-. 
renda  redlarum  PS,  PH>  axem  totun». 
z  A  C I  adacquai  (ffr  prop.  y  1.  Oh,  3.  Go* 
UIC.    ÀpolL  Vide  fup.  Tk€or*  1 V..  dft  Hj- 
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DeMo* 
TU  Cor-» 

FORUM. 
LlBER 

Primus. 


portionalia L-a J^R&l  OTq  {^}  sequantur.  Ducantur  h«c  aqualia 

in ^  &fictLxSP^  acquale ^        ,  Ergo  (per  corol; 

r.  &  5*.  prò/?.  VI.)   vis  centripeta  reciprocè  eft  ut  Ly^SPq,  id 
eft ,  reciprocè  in  ratione  duplicata  diftantiae  S¥.     ^.  E.  jfc 

Idem  nliten 

Inveniatur  vk ,  quse  tendit  ab  hyperbolae  centro  C  Prodibit 
haec  diftantiae  CP  proportìonalis.     Inde  vero  (per  corol^  ^^pr^i^ 

(  p  >     1^4 .   Notandum  eft  quod  in  By-        .    •    ,     r      ,      Q  T  * 
perbolà  ficnt  in  Eilipfi ,  (ut  liquct  ex  de-     8»ncipale  fivfi  i;=— ~i 

nooflxatiooe  Prop.  X«  5;  XI.  )  lati»  re  Ami  ^ 

1i^  I 


I 
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De  Mo*  P  e  cairn 

rru  Cor- VII.)  vis  ad  umbilicum  S  tendens  erit  ut—— — -y  hoc  cft ,  ob 

voRUM.  .         ^  orq 

LiBER     datam  PE  reciproca  ut  SP  q.    Q.  E.  /. 

F&iMust      Eodem  modo  demonftratur,  quod  corpus  (*i)  hac  vi  cen- 

/ 


^q)  x6^.  Nam  ex  centro  C>  iti  tzth 
^eotem  F  R  prodo<fhm  duda  intelligaiur 
reda  ipfi  H  P  parallela ,  &  ea  a;qualÌ5 
crii  linca'PEj  Etenim  ob  paralielas  PR, 
CE,  &  U  Ij  angulus  <|«ein  linea  ipfi  H  Pj 
parallela  efiicic  cum  C  £  ^  asqualis  erit  ^it- 
pilo  f  HI-^HIPzrCEPs  linea  awem 
intra  duas  paralielas  |  xqualiter  indinatae 
funt  aequales.  Eftjigicur<)  <  fcr  cotolL  5. 
frof.  VII.)  vis  centrifuga  à  Centro  C> 
tendens  ^lU  corpu  P^  h/peibolaoi  4l  Q  Pj, 


defcribit  ad  ?im  eentniugam  à  està  H 
tendemem  qua  eandem  hyperbolam  per* 
corrit  m  CPxHP*  ad  PEi.  Yim  i 
centro  C#  tendentein^  quz  ed  ut  CP»  ex- 
ponat  rcda  -C  P  >  &  alteram  TÌin  à  fi>cx>  H 
«iiredam  expouat  reda  A  ^   &  erit  C  P  )C 

HP»:PEj  =  CP:A=rr|^  hoccft,<* 

P£  sequalem  datse  ACj  vis  à  ibco  H 
lendcm -eft  recìprocé  ix  HP\ 


'  pRlNélPlX   MAtHEMÀti'CA.   \       1  Jp 

tripeta  in  cennifiigam  versa  movebitur  in  hyperbola  oppofità.  UeM* 

TU  Cor-' 

L  E  M  M  A    X 1 1 1.  ?^^^ 

O  Latus  reShm  faraboia  ad  verttcem  quemvis  ftrtìnens  efi  qua^ 
drtiplum  diflantia  verticis  illius  ab  umbilko  figura^ 
I?Mtet  ex  conicisi 

£  E  ATM  A.    XIV; 

^erpendtcultwh  q^od  ab  umbilico  far  aboia  ad  tangentem  ejus  dcmlf-^- 
tiiury  medium  ejl  proportionale  intèr  dijlantias  wnbilici  à  funSlo- 
cmtaSfus  &  à  vertice  principali  figura. 

Sit  enim  y4P  parabola,  5  umbilicus  ejus,  Avttttx  ptincipalis,: 
P  punSum  contadus ,  P  0  ordinatimi  applicata  ad  diametrumS 
princip aleni-,  P  Af  tan- 
gens  diametro  principali 
occurrens  in  M^  &c  SIV 
linea    perpendicularis   ab*^  ^ 

iimbilico  in  tangentem. 
Jungatur  AN  &coh  ae- 
quales  MS' Oc  SPy  MN, 

&  KP,  MA  &  AO  pa-         M  A     ò        O 

rallelae  erant  rcSae y^ A/'  &  0P\  &  inde  triangulùm  SAN  rec- 
tangulum  erit  ad  A  ^  &  fimile  triangulis  sequalibus  SNMy) 
SNP:  crgoPSefl  ad  SNxxtSN^àSAr     0.  D:  E. 

Corol.  t.     PSf  eft  ad  SNq,  ut  PS  ad  SA. 

(^  )  Corei:  2.     Et  ob  datam  SA  eft  SNq^  ut  PS: 

CaroL  3.  Et  concorfus  tangentis  cojufvis  P  M  cutn  re£ìà  5'A^* 
quae  ab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  eft,  incidit  in  redam:^ 
AN  quae.  parabolam  tangit  in  vertice  principali^ 


(  r  ')  %66.  Hm\  :  :  :  Illfes  demonflàra- 
tìoaem  jam  faperius  in  Compendio  de  Co-' 
nicis,  Theor.'iy'.  de  Parabola  dediinus. 

(f)    Cum  fit  (percoroU.  I.  )   SAxr    S*.fifc  m  difl#nùai'à'fecgi' 


SN*-5  crit  òb  dataiìryA%  SN*  ut  PS^^ 
ià  eft  9  variationes  quadrati  S  N  ^  ^  in  eà^ 
dem  parabola  erunt  ut  variationes  rtddr^ 


itfo      Philosophiìe  Naturalis 

DbMo* 

TCsCoR-       PROPOSITIO  XIII.  PROBLEMA  Vili. 


FORUM. 


Pm^^^  Mcveaiur  corpus  in  perimetro  fsraboUe  :  reqmmttr  lex  vis  ceTOrrpt^ 

tèe  tendtntis  ad  umòilicmm  kmjm  fiff^ét. 

Maneat  conftructìo  lemmatis  9  (itqae  P  corpus  in  perìfnetro 
paiabobe>  6c  a  loco  ^9  in  qaem  corpus  proxime  movetur,  age  iplt 
aV parallelam  QK  &  perpòidicularem  Q^ T, necnon  ^v tangenti 
paralielam,  fic  occurrehtcm  tum  diametro  fG  in  -v,  tum  dillan- 
tiae  S'P  in  X.  Jam  ob  fimilia  triangola  (^)  ?xvy  SPAfy  &  aequa- 
lia  unius  latera  SMy  SPy  squalia  funt  alterius  latera  Px  feu  OR  & 
Pv.  Sed  ex  conicis  quadratum  ordinata  Oy  squale  ed  recbui- 
gulo  fub  laterc  redo  &  fegmento  diametri  rv  y  id  eft  (per  Um, 
xiii.)  redangulo  4P^xPt;,  feu  ^PS^J^R;  &  punaisP&^ 
coeundbus,  rado  jQ^v  ad  J^x  (per  cerai.  2.  lem.  vir.)  fe  ra- 
do a^qualitatìs.  Er- 
go Ùx  quad.  co 
in  calu  acquale  eft 

reibngulo   4  P  6*  x  jj 

^  R.  Eft  autem 
(ob  fìmilia  trian- 
gula  ^xTy  SPN) 
jPxq  ad  ^Tq  ut 
rSq  ad  ^A'^^,  hoc 
eft  (per  coroL  i.  ^^^ 
lem.  xivO    ut  PS       M  A  S 

ad  SAy  ideft,  ut  4P5x^R  ad  ^SAx^Ry   &  inde  (per 
prop.  IX.  lib.  V.  elem.)    (")    i^T%  &  45y^x^R   aequaniur. 

Ducantur  haec  asqualia  in  — ^ ,  &  fìet  — :>   j^  acquale 

OR  OR  ^ 

^  ^  SP 

f*)    ♦  Nam  ob  parallelat  MP  &  Qvj     QT»  ,  crit  «iam  in  parabola  ut  in  r«- 
MS  &PG>eflas]giilQSYPx=PSM&Pxv     teris  Scdlionibus  conicis  (254),  laiaircc: 


=:QxT=MP!>.  .    .    ,  QT» 

(•)     xtf7.   QuooiamIaw$rc<anmprin-.    tum  pnoa pale  L  = —- 
cipait  £=:4AS,   &   cft4ASxQR=  ' 


2^8. 
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SPqx^SA:  &  propterea  (per  corol.  i.  &  $.  vm.  vi.)  vis  De  Mo- 
centripeta  eft  reciprocè  ut  SPqx^SJly  id  eli,  od  datam  4^^^'^  Cor- 
reciprocò  in  duplicata  ratione  diftantiae  SP.     ^.  E.  L  forum. 

Cord.  I.  (*)  Ex  tribus  noviffimis  propofltionibus  confequens  p^^j^s 
eft  j  quod  fi  corpus  quodvis  P  fecundum  ìiiìeam  quamvis  redam 
P  R  quàcunque  cum  velocitate  exeat  de  loco  P,  &  vi  centri- 
peta ,  quae  reciprocò  proportionalis  quadrato  diftantiae  locorum 
a  centro ,  firaul  agitetur  ;  movebitur  hoc  corpus  in  aliquà  .fec- 
tionum  conicarum  umbilicum  habente  in  centro  viriumj  &  cen- 
tra. Nam  datis  umbillco ,  &  punfto  conta£tus ,  &  pofitione 
tangentis ,  defcribi  poteft  fedio  conica ,  quae  curvaturam  datam 
ad  pundum  illud  habebit.  Datur  autem  curvatura  ex  data  vi 
centripeta,  6c  velocitate  corporis;  6c  orbes  duo  fé  mutuo  tangen- 
tes  eàdem  vi  centripeta  eàdemque  velocitate  defcribi  non  polTunt. 

a- 


(  ^  )  Zi? 8.  Si  CQrpns  moveacur  in  aliqui 
(cdUonum  conicarum  umbilicum  habente 
in  centro  virium^  vis  centrìpeta  crit  reci- 
proca .  proportionalis  quadrato  diftantiac 
locorum  ab  umbilico>  &  contri  fi  vis  cen- 
tripeta fuerit  quadrato  dittanti»  à  centro 
TÌrium  reciprocè  proportionalis  ,  corpus 
movebitur  in  aliquà  lèdioiium  conicarum. .  • 
Deni'.'  Prima  pars  propofitionis  à  New- 
ton o  eleganter  demon(lrata>  poteft  adhuc 
aliter    &     generatini  demonllraii.      Vis 

S  P 
centripeta  ut 


SYi  X  R 

omni  (elione  conica  R  = 
SP 


(  *"•  ) 
LxSPi 


zSYi 
xSYjxSP 


fèd  in 


(^39-) 


^'^''sYixJR"SYjxZ.xSPi      LxSP» 

hoc  eft ,   ob  datam  — ,  vis  eft  ut  ^^-j. 

Corpus  Py  data  cum  velocitate  fecun- 
dum diredlionem  datam  P  Q  projiciatur  , 
fitque  vis  ceniripetae  ad  pundum  S  ten- 
dcntis  quantitas  ablbluta  data  in  pundo 
dafo  P}  in  variis  à  centro  diftantiis  ea 
vis  Gt  femper  in  ratione  inversi  quadrati 
diftantix  à  centro  S  >  fi  ea  fùcrit  corporis 
P  velocitas  quam  vi  centrìpetil  ut  eli  in 
Tom*  L 


P  nnifornfiter  urgente  acqnircrct  caden- 
do per  ^  SP  5c  prastereà  PS  fit  ad  P  Q 
perpendicularis,  corpus  P  circulum  dcfcri- 
bet  cujus  centrum  S  &  radius  PS  (loi.) 
Si  vero  alia  flierit  velocitas ,  aut  P  S  ad 
P  Q  obliqua ,  corpus  P  aliam  defcribet 
orbitam  in  qua  tangens  P  Q  j  non  femper 
erit  ad  radium  vedorem  SP  perpendicularis. 
Sit  igitur  P  Q  ad  S  P  obliqua  ,  datur  P  r  , 
radius  circuii  orbitam  à  corpore  P  de- 
fcribendam  ofculantis  in  P  >  ex  r  in  P  S 
demittatur  perpendicularis  r  H ,  &  ex  H 
in  P  r  pcrpendicuiaris  H  K ,  jungaturquc 

X  SKs 
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Djs  Mo-  CoyqÌ.  2.  Sì  velocitas ,  quàcum  corpus  exit  de  loco  fuo  P,  ea 
Tus  Cor-  fìt  ^  qua  lineola  P  il  in  minima  aliqua  temporis  parriculà  defcri- 
roRUM,  i^j  poflit  5  &  vis  centripeta  potis  fit  eodem  tempore  corpus  idem 
Primus    movere  per  fpatium  jQ^R:  movebitur  hoc  corpus  in  conica  ali-- 

qua  fedione  ;  cujus  latus  recium  principale  eft  quantitas  illa  (r) 

■^  ff  >  quae ultimo  fit ,  ubi  lineolae  PRy  jQ^R  in  iiìfiinitum  di- 

mmuuntur.     Circuhim  in  liis  coroUariis  refero  ad  cllipfin;  6c  ca- 
fum  excipio  y  ubi  corpus  teak  defcendit  ad  ccntrum. 

PRO- 


5  K;  JDelndè  fiat  angulus  Q  PF  complemaa- 
tura  ad  duos  redlos  anguH  QPS,  &  fi 
fuerit  P  F  parallela  ìpfi  S  K  ,  dercribatur 
parabola  cujus  umbilicus  S,  axis  SK^  8c  puno 
tuia  perimetri  P ,  data  funt.  .  Si  vero  P  F 
ipfi  S  F^  occurrat  in  pundo  aliquo  F,  tunc 
focis  S ,  &  F ,  &  perimetri  pundo  P  da- 
tis  delcribatur  Hyperbola,  fi  punda  S 
te  F  cadant  ad  eandem  partem  pundli  Kj 
Se  Eiiipfis  (L   cadant  ad  partes  contrarias  j 

6  corpus  P  movebitur  in  .  lèdione  coni- 
ca per  eam  conftrudionem  defcriptà.  Nam 
(/vr  conjlrud)  angulus  QPF,  eft  com- 
piementum  anguli  Q  P  S ,  ad  duos  redos  ; 
fèd  angulus  S  P  M  ^  efl  quoque  ejufdem 
anguli  QPS,  complcmentum  ad  duos  rcdos, 
ac  proindè  Q  P  F  =  5  P  M  :,  ergo  lìibdudo 
communi  angulo  SPF,  erit  angulus  Q PS 

-rr  F  P  M ,  adeòque  Q  P  ,  tangens  fedionis 
in  Pj  (frof,  48.  Lih,  3.  Come.  Afoll.  &fer 
rheor.  UT.  autlY.de  Hyp.  EU.  OC  Par  ab.  ) 
Cum  igitur  fedronis  axis  fit  S  K ,  8c  P  K 
ad  tangentem'  PQ  normalìs  {ftr  coniìr*) 
erit  P  r  radius  curvatura  Udionis  in 
pundo  Pj  {zi9<)  eadem  igitur  eft  fedionis 
conica?  de  orbitaj  quam  corpus  P  defcri- 
bit  tangens  atque -curvatura  in  pundo  P^ 
porrò  Tedio  conica  D  P  A  defcribi  po- 
teft  vi  aliquà  centripeta  ad  umbilicum  S 
tendente  qua;  fit  femper  reciprocè  pro- 
portionalis  quadrato  diflantiac  ab  ilio  punc- 
to  S  (  per  fuperiàt  demonfìrata  )  &:  ex 
datis  corporis  aiicujus  A  (e<ilionem  deC- 
cribentis,  velocitate  in  pundo  P,  diredHone 
tatigentis  PQ,  diredione  vis  P  S  ,  &  cur^ 
Taturà-  fedionis  conicae  iu  P ,  datur  vÌ« 
&emripec3.  quantitas  abfoluta  in  pundlo  P  3 


(t4i.)  qua  corpus  Zt  in  feS&ont  coni- 
ca, retinetur  in  P  ,  ponamus  velocitatcm 
corporis  A  eandem  cum  velocitate  pro- 
jedionis  corporis  P  orbitam  feam  de- 
Icribentis,  tùm  cadem  erit  ejus  orbit«  & 
Sedionis  Conieae  curvatura  in  P,  idem 
virium  ccntrum  S ,  idem  pundum  P,  ea- 
dem tangens  JP  Q  >  eadem  velocitas  pro- 
jedionis^  eadem  lex  vis  centripeiae^  ac 
proindè  eadem  illius  quantitas  abfoluta  in 
pundo  P  >  tam  in  fedione  conica  quàtn 
in  orbita  à  corpore  P  del'cribendà.  Cìirn 
igitur  corpus  P,  iis  pofitis  unicam  cur- 
vam  defcribere  poflit  6c  quidem  fedionem 
conicam  DPA  poiFit' delcribere ^  eam  le- 
verà defcribei    (244.)  Q^  e.  z»"». 

2  a»,  hujutce  propofitionis  panem  formu- 
lìs  analyticis  invenerunt  Hermannus  &  Ber^* 
noullÌHs  in  Monumentis  Acadeinise  Paxl- 
ÙQi^^ìSi  an.  1710, 

(.y)    i.  Patei  ex  AQtd.  icj* 


Principia  Mathematica.       i6^ 

PROPOSITIO  XIV.   THEOREMA  VL  ^^M^" 

o.  I  j  .  f  TUCOR- 

ò$  iorpora  pura  revolvantur  arca  centrum  commune  y  &  vis  cen-  porum. 
fripeta  fa  reciprocè  in  duplicata  ratione  diflantia  locorum  à  cen-  Liber 
fro  ;   dico  quod  orbium  latcra  reSla  principalia  Jant  in  duplicata  Primus. 
ratione  arearum ,  quas  corpora  radiis  ad  centrum  duSlis  eodem 
tempore  defcribunt. 

(*)  Nam  (^per  corol.  2.  propl 
XIII.)    latus  redum  L  sequa- 

le  eli  quan«taa  ^  ,    qu»= 

ultimo  fit,  ubi  coeunt  pun£la 
P&^.  Sed  linea  minima  j^R 
dato  tempore  eli  ut  vis  centri- 
peta gencrans,  hoc  eft  (  per  hy- 
pothefm  )  reciprocè  ut  SPq.  Ergo 

^"—eftut  ^X^>^5Pf ,  hoc  eft,  latus  reSumLin  duplicata 

ratione  areae  ^TxSP.     ^.  E.  D. 

CoroL  («)  riinc  eliipfeos  area  tota,  eique  proportionale  rec- 
tangulum  fub  axibus  eft  in  ratione  compofità  ex  fubduplicatà  ra- 
tione lateris  redi  >  &  ratione  temporis  periodici.  Namque  area 
tota  eft  ut  area  ÒTx^P,  quae  dato  tempore  defcribitur,  duc- 
ta  in  tempus  periodicura.  P  R  O- 


(«)  1^9'  Sìntin 
Hypothciì  propofi- 
tionis  XIV.  duarum 
feclionum  conica- 
rum  arcus  quatn  mi- 
nimi P  Q  j  p  q  j 
fimul  defcripti,  i, 
ì }  earumdem  lace- 
ra redla  ,  {&  per 
frop^  Vh  &  Hyp.  )  q* 
QK:qr=Sp^:  ^ 
S  P  ^.    Sed  (  Z6J.  ) 

QR   •   qr-^' 


Sunt  autem  QT>^SP,  qtxSp,  utfedo-, 
res  evanefcentes  SQP,  S  q  p,  ergo  latera  rec- 
tSiL,  Ij  fant  in  duplicata  ratione  arearum 
£mul  defcriptarum  s  nam  arex  quaevis  fimul 
defcriptae  funt  fempcr  ut  feéìores  SQP, 
S  q  p  ^  fimul  defcrìpti  j  ob  asquabilem  cir- 
ca centrum  virium  S  arearum  defcriptio- 
nem  in  utràque  fcdionc  conica.  Hinc  in 
analogiis  loco  quadrati  arese  dato  tempore 
dcfcriptaB  fiibibtui  poteft  fedlionis  latus  rec- 
tum  éc  contrà ,  dummodo  id  fiat  in  H/- 
pothefi  propofitionis. 

(  *  )  270.  Mine  Ellìffeot  area  tota  eìque 
frùportionale  reCiangulum  fub  axibus  (250.) 
eft  in  ratione  comfojità  ex  fubduplicatà  ra-- 
tione, lateris  redi  &  ratione  temyoris  perio^ 

X     2  d'icL 
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DeMo-  ^ 

TU  CoR- 
PORUM. 

LlBEK. 

Previus.  liflem  pojhis  ^  dico  quod  tempora  periodica  in  ellipftbus  funt  in  ra- 
zione fefquiplicatd  majorum  axium. 


PROPOSITIO   XV.    THEOREMA  VII. 


(b)  Namque  axis  minor  eft  medius  proportionalis  Inter  axem 
majorem  &  latus  redum ,  atque  ideo  reftangulum  fub  axibus  eft 
in  ratione  compofità  ex  (ubduplicatà  ratione  lateris  re£li  &  fef- 
quiplicatà  ratione  axis  majoris.  Sed  hoc  reftangulum  {per  coroL 
prop.  XIV.)  eft  in  ratione  compofita  ex  (ubduplicatà  ratione  la- 
teris re<ai  &  ratione  periodici  temporis.  Dematur  utrobique  fub- 
dupUcata  ratio  lateris  redi,  &  manebit  fefquiplicata  ratio  majo- 
ris axis  eadem  cum  ratione  periodici  temporis.     O.  E.  D. 

(^)  Corol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  ellipfibus  ea- 
dem ac  in  circulis  ;  quorum  diametri  aequantur  majoribus  axi- 
bus ellipfeon. 


PRO- 


ìacu  Namque  tempus  periodìcum  (zfz.) 
eil  ut  area  tota  diredè  &  area  tempore 
dato  delcripra  inverse  >  adeòque  area  tota 
eft  ut  area  QTxSP  qua  dato  tempore 
defcribitur  (  hoc  eft  ,  (  1.69»  )  w  radix 
quadrata  lateris  redi  )  duda  in  tempus  pe- 
riodicum. 

(  »»  )  271.  Sit  Ellipfis  axis  major  A  >' 
minor  B  ,  Latus  redlum  L ,  tempus  per  io- 
dicum  T  s  &  quoniam  A  :  B  =  B  :  L  ^  crit 

i.       X  ì 

B^  =  AxL,B=:A2xL^  AXB=A'X 

i.  *j  fed  redangulum  AxB;  (270.)  eft 


utTXL^,  ergo  A'XL^  eft  utTxi^, 


I 

2 


de  dividendo  utruitoque  tenoinum  per  L 

i 
erit  A  *  ut  T. 

(*)  272.  Circulos  eft  fpecìes  elHpfis 
cujus  foci  cum  centro  coincidunt  &  La- 
tus redum  cum  diametro  j  fed  tempora 
periodica  in  Ellipfibus  quae  axem  majorem 
aequalem  habent  funt  aqualia  (i7iO  ergo 
in  Ellipfi  6c  circulo  cujus  diameter  fcu  axis 
scquatur  axi  ma  Jori  ellip&  ^  tempora  per 
riodica  sequantur. 
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PROPOSITIO  XVI.    THEOREMA  Vili. 


De  Mo- 
to CoR- 

PORUM. 


lifdem  pojftis  y   &  aSìis  ad  corpora  lineis  re6lis  y   qua   ibidem  r^»-LiBER 
gant  orbitas  y    demijjifque  ab  umbilico  communi  ad  has  tangen-  Primus.  , 
tes  perpendicularibus  :     dico  quod  velocitates  corporum  funi    in 
ratione  cómpojitd  ex  razione  perpendiculorum  inverse ,  &  fubdu-^ 
plicatd  ratione  laterum  reólorum  principalium  direte. 

Ab  umbilico  5  ad  tangen- 
tem  PR  demitte  perpendicu- 
ium  5y>  &  velocitas  corporis 
P  erit    reciprocè    in  fubdupli- 

.     .    SYq 

cata  rattone  quanutatis  . 

Nam  velocitas  illa  eft  ut  arcus 
quam  minimus  PO  in  data 
temporis  particulà  defcriptus , 
hoc  eft  (  per  lem.  vii.)  ut 
tangens    {^)  PRy   id  eft,   ob 

proportionales  PR  ad  ^T  &  5P  ad  SYy  ut 


SPyc^T 


SY 


five 


ut  SY  reciprocè  &  SP^OT  direaè;  eftque  5Px^r  ut  area 
dato  tempore  defcripta,  id  eft  (per  prop.  xiv.)  in  fubduplicatà 
ratione  lateris  reóli,     j^.  E.  D^ 

CoroL  I.  (^)  Latera  re£la  principalia  lunt  in  ratione  com- 
pofità  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum ,  &  duplicata  ratio- 
ne velocitatum. 

CoroL  2.  Velocitates  corporum,  in  (^)  maximis  &  minimis  ab 
umbilico  communi  diftantiis ,  funt  in  ratione  compofità  ex  ratio- 
ne 


(i)  ♦  Velocitas  eft  ut  tangens  PR  ; 
fed  ob  angulos  ad  T  &  Y  redos  &  an- 
gulos  Q  P  T ,  Y  P  S,  pundis  P ,  Q,  coeun- 
tibus  acquales  ,  trtangulam  evanefcens 
Q  P  T  ,  fimile  erit  triangulo  P  S  Y,  adeò- 
que  QP  (PR):QT=:SP:SY^  &  PR 
_  SPxQT 

SY. 


(  «  )  *  Velocitatis  quadratum  e  ^^  eft  di- 

L 

redè  ut  — rj  (P^^-  XVI.)  ergo  L  eft  ut 

c=«xSY^ 

(  ^  )  *  Maximac  &  minimae  dlftantiae  funt 
axis  partes  ab  umbilico  ad  vertices  principa- 
U$  contento?^  adeoquc  cìun  illic  axis  fu  per- 

3C     3  pcn- 


léé      Philosophije  NaturalIsj 

Db  Mo-  ne  diftantiarum  inverse ,  &  fubduplicati  ratione  laterum  re£lo- 

TU  Cor- rum  principalium  diredè.      Nam  perpendicula  jam  funt  ipfae 

Li™*    diftantiae. 

Primus.  (^oroL  3.  («)  Ideoque  velocitas  in  conica  feélione,  in  maxi- 
ma vel  minima  ab  umbilico  diftantià,  eft  ad  velocitatem  in  cir- 
culo  in  cadem  à  centro  diftantià  in  fubduplicàtà  ratione  lateris 
recti  principalis  ad  duplam  illam  diftantiam.  . 

CoroL  4.  (^)  Corporum  in  ellipfibus  gyrantium  veloci tates  in 
mediocribus  diftantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem,  quac 
corporum  gyrantium  in  circulis  ad  eafdem  diftantias  ;  hoc  eft 
(per  coroL  6.  prof,  iv.)  reciprocò  in  fubduplicàtà  ratione  dif- 
tantiarum. Nam  perpendicula  jam  funt  femi-axes  minores, 
&  hi  funt  ut  mediae  proportionales  inter  diftantias  &  latera 
recla.  Componatur  haec  ratio  inverse  cum  fubduplicàtà  ratione 
laterum  re£lorum  diredè ,  de  fiet  ratio  fubduplicàtà  diftantiarum 
inverse. 

CoroL  5".  In  cadem  figura  ]  vel  etiam  in  figuris  diverfis , 
quarum  latera  reda  principalia  funt  aequalia  ,  velocitas  corpo- 
ris  eft  reciprocò  ut  perpendiculum  demiiTum  ab  umbilico  ad 
tangentem. 

CoYol.  6.  (})  In  parabola  velocicas  eft  reciprocò  in  fubdu- 
plicàtà ratione  diftantias  corporis  ab  umbUico  figurasi  in  ellipfi 


ma- 


pendicularìs  tangenti  ^  ipfa  perpendicula  ad 
tangentem  in  maximis  Oc  minimis  didan- 
tiis  funt  ipiàe  diflantix  ^  mediocres  diUantias 
fùnt  didantisB  ab  umbilico  ad  vertices  axis 
minoris  Eilipieos  >  adeòque  fexniaxi  major! 
acquantur. 

(«)  *  Nam  circulus  lUe  (172.)  eft 
ellip&  cujus  latus  redlam  eft  ipfa  diame" 
ter>  ideoque  eft  ipfa  dupla  diftantià  ab  um- 
bilico fèu  centro  y  quarfe  cum  eadem  pona- 
tur  diftantià  tam  in  conica  fecUcne  quàm 
in  circulo  y  velocirates  flint  in  fubduplicàtà 
ratione  laterum  redorum,  hoc  eft  in  fubdu- 
plicàtà ratione  lateris  redi  fedionis  co- 
nìcx  y  ad  duplam  illam  diftantiam  quse  eft 
latus  redum  circuii. 

(>»  )  *  Sic  ^  corporis  in  Ellipfi  gyraniis 
mediocris  diftantià  ab  umbilico  9  fit  etiam 


circuii  radius  A^  femiaxis  minor  j  fèu 
perpendicularis  demifTa  ex  umbilico  in  tan- 
gentem axi  majori  parallelam  fìc  £  «  latus 
redum  L>  &  circuii  latus  redum  (272-) 
erit  lAp  velocitas  in  Ellipfi  ftc  C)  in 
circulo  e >   &  erit  (fer  prop.  X71.)   C^: 

$^z=.  —  : ;=  L  X  -^  :  i  B  ^i  fed  ex  Co- 

nicis  diftantià  à  foco  ad  extremitatem  fe« 
miaxìs  minoris  (quas  eft  mediocris  dif^ 
tamia)  eft  aequalis  femiàxi  majoù,  eft  er*r 
go  diftantià  A  femiaxis  major>  icieoque  cum 
ex  conicis  lìt  ^  :  JB  =:  2  B  :  X,  eft  1 B  '^zzAyiLj 
CTgò  C^znc^  ,  òcCzuc. 

(  '  )  In  Varahola  velocitas  efi  reciprocè  in 
fubduflicatà  ratione  dijìamia  corporis  ab  t*m^ 
bilico  figwa  ;  cùm  enim  velocitas  fit  reci* 
procé  ut  perpendiculum  dexnidìua  ab  um- 

bili- 
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magie  variatur ,  in  hyperbolà  minus  quàm  in  hac  ratione.   Nam  Db  Mon 
(j^er  corol.  2.    lem.  xiv.)    perpendiculum    demiffum   ab    um-Tu  Cor- 
bilico  ad  tangentem  parabola^   ed  in  fubduplicatà  ratione  dif-?^^^^" 
tantiae.     In  hyperbolà  perpendiculum  minus  variatur  ;  in  ellip-  pp^ij^^j^ 
^  magis* 

Co- 


Hi> 


KBco  ad  Tangentem ,  per  praeccd.  Coroll.  ; 
Se  (ftr  Cor.  1.  Lem.  XIV.)  quadratum 
ejus  vfrpcndiculi  fit  femper  in  Parabola 
nt  didantia  à  foco,  erit  velocicas  reci pre- 
ce ut  radix  qn^^drata  illìos  diilantìse  à  fo- 
co,   five   in  JubdufUcatd  fattone  dìfiantiét 

^f€.  Lemma.  Sii  Ellipfis  APB,  cujur 
«xis  major  A  D,  foci  S&c\^,  femiaxis  mi- 
nor BCj  My  langens  in  P,  SY  &  Hy 
txì  tangentem  perpenitculares  5  ob  an- 
gulos  YPS,  HPy,  «quaics  {frog.  48. 
lih'  l.  Conte*  ApcU.  fup,  Theor.  I V. 
de  Ellip.)  /Imilia  funt  trianguia  SPY, 
H  P  y  ,  undé  SP:SY:  =  HP:Hy 

^^XHP  .    ,,«  SY»xHP 

=  -g  p— ^  ac  proindè  SYxHy=     ^^  - 

=1 B C  »  (ex  conicìs.  Vid.  fuf.^  n.  25^. ) 
ied  HP+SP=zAD  (prof.  Ji.  Hb. 
5.  Conic  Apoll. /rip.  Theor.  III.  de  Ellipfì ) 

nnde  eli  HP= AD— SP  ergo  ^^'^^^^^"^? 

SP 

r:BC^5&SY^=i£!^.Ergòin 

BC'xSP 


SP 


Ellipfii  SY*  variatur  in  ratione 

^  AD  — SP 

ilve  ob  ^uantitatem  BC^i  conA^mem  in 


Crefcat  diftantia  S  P,  minor  fiet  AD^SP;. 

fi  non   mutaretuf  denominator    fradUonis- 
c  p 

-~=SY*,  crcfccret  SY*  ficut  SP,  cum 

AD— SP  - 

aucem  iminuator  denominator  S  p  crefcente; 

SP 

co  ip(b  major  fit  valor  fradionis- 

^         '  A*!)— SP 

ergo   crefcente  S  P ,   S  Y  *  magis  creftit 

qdam.  in  fola  ratione  S  P  >   ergo  perpendi- 

eulum  in  ellipfi  maga   variatur   quam  in 

fubduflicatà  ratione  dijlamia  S  P. 

In  Hypeii>olà  vero,  qupniam  HP  —  SP 

=  A  D  (  frop.  51.  lib.  $*   Conic.   Apoll. 

Theor.  IIJ.de  Hyp.)  &  H  P  =  A  D  +SP, 

,  ,  •      CV2      BC^xSP 

eodem  modo  reperitur  S  Y  ^  =  -— — --,. 

A  L)  "l".  P  3 

&  crefcente  S  P,  crefcit  etiam  ^  D  -J-S  F^^A 
idem  mancret  denominator  crelceret  SY»  fi- 

S  P 

cut  SP,  denominatore  au<^o,  fi:a<ftio- 

AD-f-SP* 

fit  minor  quam  eo  manente ,  fed  ea  cxpri- 

mit   valorem  quadrati    perpeudiculi   S  Y , 

ergo   S  Y  »  minus  créfcit  qu.im  S  P  five 

perpendiculftm  in  Hyperh^ìà  minur  yarìatur 

qtimt  in  ftibduplicata  wione  dijlamid  S  P# 


'< 


POHUM. 
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De  Mo-  CoroL  7.  (**)  In  parabola  velocitas  corporis  ad  quamvis  ab 
^^^  ^^^^^  *  umbilico  diftantiam  eli  ad  velocitatem  corporis  revolventis  in 
circulo  ad  eandcm  à  centro  diftantiam  in  fubduplicatà  ratione 
numeri  binarii  ad  unitatemj  C^)  in  elUpfi  minor  eft,  in  hyper- 
boia  major  quàm  in  hac  ratione.  Nam  per  hujus  corollarium 
fecundum  velocitas  in  vertice  parabolae  eft  in  hac  ratione  ,  6c 
per  coroUaria  fexta  hujus  &  propofirionis  quarta  fervatur  eadem 
proportio  in  omnibus  diftantiis.  Hinc  edam  in  parabola  ve- 
locitas ubique  «qualis  eft  velocitati  corporis  revolventis  in  cir- 
culo* ad  dimidiam  diftantiam,  in  ellipii  minor  eft,  inhyperbo- 
là  major. 


r 


(k  )  17^.  Sit  latus  red^mn  parabole  L> 
adeoque  diflaatia  foci  à  vertice  ^  L^  & 
ex  umbilico  tanquam  centro  ac  radio  \L^ 
deferì  batur  circulus  y  ejus  latos  reélum 
feu  diameter  erit  ^  L  \  uode  velocitas 
corporis  in  vertice  parabolae  erit  ad  velo- 
citatem corporis  in  ilio  circulo  revolven- 
tis ut  v^  L  ad  >/*  I  L^ìioc  eft,  ut  y^  z  ad  i. 
{^coroL  z*  bujufce  PropV^  fed  per  coroL  6* 
velocitas  in  vertice  parabolae  eiVad  veloci- 
tatem in  alia  qudvis  ab  umbilico  diftancià 
SP,  «>/•  SP  ad  s/'Jr,  &  (pereorol.6. 
prop.  I V.  )  velocitas  in  circulo  cujus  radius 
^  L  ^  eft  etiam  ad  velocitatem  in  alio  circulo 
cujus  radius  SP,  ut  VSVj  ad  V^Ly 
quaré  velocitas  in  vertice  parabolae  eft  ad 
velocitatem  in  eàdem  parabola  ad  dif- 
tantiam SF ,  ut  velocitas  in  . circulo  cu- 
jus radius  >  L  >  ad  velocitatem  in  circulo 
cujus  radius  eft  S  P ,  ac  proludè  alternando 
velocitas  in  vertice  parabolae  eft  ad  velo- 
citatem in  circulo  radio  ^  L  defcripto  > 
ho^  eft ,  n/"  1  ad  'i  ,  ut  velocitas  in  para- 
bola in  diftantià  S  P ,  ad  velocitatem  in 
circulo  ad  eaiidem  à  centro  feu  umbilico 
diftantiam  defcripto. 

t-^S.  Htne  etiam  in  parahoìd  velocitas 
uhique  aqualit  eft  velocitati  corforis  revol-- 
vemìs  in  cìrtulo  ad  dimidiam  diftantiam  ì 
mm  velocitas  in  circulo  cujus  radius  ^S? 
eft  ad  velocitatem    in  circulo    cujus  ra- 


dius SP>  utv^zad  I,  (per  eoroU.  tf. 
prop.  I Y.  )  (éà  velocitas  in  parabola  ad 
diftantiam  S  P ,  eft  ad  velocitatem  in  cir- 
culo cujus  radius  S  P ,  etiam  ut  y/'  2.  ad 
I ,  velocitas  igitur  in  parabola  ad  diftan- 
tiam S  P  >  aequatur  velocitati  in  circulo  cu- 
jus radius  3  S  P« 

(1)  179,  In  ElHpfi  velocitas  corporis  ad 
quamvis  ab  umbilico  diftantiam  eli  ad  ve- 
locitatem corpor'ts  revolventis  in  circulo  ad 
eandem  à  centro  diftantiam  in  minore  ratio* 
ne  quam  >/"  i  ad  1  y  in  Hyperbold  in  ratione 
mapre.  Sit  enim  Ellipfis  vel  hypcrbolae 
latus  redum  L  >  diftantia  ab  umbilico  S  P, 
per  pendi  culum  ad  tangentem  icdlionis  in 
pundo  P  demifTum  S  Yj  S  P ,  fit  radius  cir- 
cuii ,  C  fit  velocitas  in  Ellipfi  vel  byperbola 
ad  diftantiam  S  P  j  C ,  velocitas  in  circulo, 

L 

&  erit  aperprop.  XVI.)  c^:C^=Zj^: 

i^zzLxSP  :  1  S  Y  ^s  fed  (175)  iSY* 

iBC^xSP  ,.c^=:LxSP: 

ADzpSP'      ^ 

ADqzSP  ^ 

&  ob   L  xAD=4BC^feuBC* 

=:  Ì:l^,cftc':C^=:iADzi:;xSP:ADi 

undè    in  Ellipfi   in   qua  ^S?   habet  fig- 
num  — ^  ratio  c^adC,  n^nor  eft  quain 

ratio 


^ 
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Corol.  8.     Velocitas  gyrantw  in  feSione  quàvis  conica  eft  ad  Db  Mo- 
velocitatem  gyrantis  in  circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  refli^^^^* 
principali^  f^dionis,   ut  diftantia  illa  ad  perpendiculum  2tb  um- j^^™^ 
bilico  in  tangentem  feclionis  demiiliirtu  (■")     Patet  per  corolla- pi^^^j^^^^ 
rium  quintum. 

Coroi.  p.  (")  Unde  clim  {per  corol.  6.  prop.  iv.  )  veloci-* 
tas  gyrands  ^  hoc  circulo  fit  ad  velocitatem  gyrantis  in  circulo 
quovis  alio  reciprocò  in  fubduplicatà  ratione  diftahtiarum;  fìet  ex 
«quo  velocitas  gyrantis  in  conica  fedione  ad  velocitatem  gyran- 
tis in  circulo  in  eàdem  diftantia ,  ut  media  proportionalis  inter 
diftantiam  iUani  communem  &  femiflèm  principalis  lateris  re£tì 
fedionis ,  ad  perpendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangentem 
fedionis  demiflum.  v.  «   ^ 


tatìo  1}  ad  I  ^  &  ratio  e  ad  C>  minor 
-quani  ratio  x/*  s ^  ad  i  s  in  byperbolà  ma^ 
)or  ob  4-  2  S  P  I,  17S,  ) 

iSo.  CorotL  Quoniam  diftantia  ab  al- 
tero feclionis  foco  H  P  =  A  D  ;:f  S  P , 
erit  c2:<:ì=z2HP:AD  =  HP:ÌAD> 
hoc  dt,  velocitas  in  Lllipfi  &  hyper- 
boJà  ad  quamvis  ab  umbilico  feu  centro 
viriiim  diftantiinu  S  P  eft  ad  velocita  em  in 
circulo  ad  eandem  diftantiam  in  lutiòne 
lubdaplicatà  diftantia:  II  P  ab  altero  um* 
bilico  ad  feiniaxem  majorem. 

(  a  ^  ♦  ^ggj  i^Q  circulus  &  fedio  Co- 
dea  idem  latus  redam  habent^  quia  in  cir- 
cido  diftantia  à  Centro  femi  diametro 
«quatiT  àc  tota  diamuter  eft  latus  Redhim> 
ideo  vekcirates  liiur  reciprocé  ut  perpen» 

Tom*   L 


dicala  in  Tangentem  demif&  (frr  Cor.  U 
kujufce)  fed  n  circulo  Icmidiameier  per- 
pendicalo  aequatur,  ergo  velocitatcs  in  fec- 
tione  &C  in  circulb  funt  ut  f  eini  -  diametcr 
circuii  ad  Perpendiculum  &c. 

("n)  z8i.  Sit  C  velocitas  corpons  gy-' 
rantis  in  circulo  ad  diftaiiriam  dunidii 
lateris  redi  J ,  L ,  <  velocitas  :n  fcdioftc 
conica  ad  diftantiam  S  P ,  IT  veiociias  in 
circulo  ad  eandem  diftantiam  S? ,  Oc eru 
(p,r  cordi,    8.)    ir':C*  =  ^L^rS Y» 

undé,  ex  x^uo  ,   •?- :  K'  =  SPx  j  L»: 

SY>xU:r:Srx|L:SY?.  FiatSPrtó 

=  mi  \l]  &  erit  m?  =S  P  x}L, 

ac  vroindè  c=  :  K^'-m»  :  SY^  &  (;;fc::;;iiS Y, 
'    ^  Y  282, 


] 
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Db  Mo-        PROPOSITIO  XVII.     PROBLEMA  IX: 

TU  CoR- 

Pojho  quod  vis  centripeta  fa  reciprocr  froportionalis  quadrato  di^antiét 
locorum  à  centro ,  &  quod  vis  illius  quantitas  abfoluta  fa  cogni- 
ta ;  requiritur-  li/iea  y  quam  corpus  defcribit  de  loco  dato  ctan  data 
velocitate  fecundum  datam  reàam  egrediens. 

Vis  centripeta  tendéns  ad  pundum  5  ea  fit>  qua  cor- 
pus f  in  orbita  quàvis  data  p  q  gyretur ,  &  cognofcatur 
hujus  velocitas.  in .  loco  p.     De ,  loco  P  fecundum  lineam.  f^ 


PORUM. 

Ijber 

PRIMUS. 


282.  SkCy  cenerum  EHìpfis;  CB  Tè- 
lìiiaxis  nii..or>  feci  S&  H;  tendatqae  vis 
centripeta  ad  focum  S  s  velod<as  in  P 
erit  ad  v'.ìocitatem  in  B>  in  iubJuplicatl  ra- 
tione  didamiz  H  P'à  foco  H  ^  ad  <lif- 
tantiam  S  P  ab  altero  fo::o  (èu  centro 
virium  Sj  Nam  velodtas  in  P  dicatur  C, 
vclocitas  in  B  dicatur  e  ^  &  erit  {f?Y  cor,  5. 
trof.  XVI.)  C  :  e  =CB  :  S Y^  adeóque  C*  :  c^ 
-CB'iSY^,  hoccft,  obCB»=SYx 
Hy  f  135.)  C':c»  =  SYxH7:SY'  — 
Hj:SY;  ffd  ob  fimilia  triangula  SPY,  HPy, 
Hy  :  S Y=:HP  :  S  P.  Ergo  C  ^  :  r^  =  HP  :  SP, 
&  CrrzzHP^,  SPi  <g^  e.  D. 

Theorema  iliud  inyenit  clariffimiis  Geo- 

I 

metra  Abrahamijs  de  Maitre. 

*2Sj.  Velocitas  angularis  corporis  P> 
in  qua  VIS  orbiti  Q  P  p  >  revoivcncis  Tea 
angelus  PS  Q  ^  qiu'm  radius  vedor  S  P , 
dato  tempore  minimD  dslcribit  ed  diredlé 
Kt  Q  T  ptrpe  ìdicularis  ad  jadium,  vacl^ 
rem  S  P,  &  dilhmia  S  P  inverse,  dunx  pana- 
la Q  &  P  cocanc ,  nam  linea  perpenr 
dictdaris  Q  T  prò  arcq  circuii  hiberi  por 

QT 
teft,  undé  angulus  PSQ=:-r-^  C^^O 


2$4*    CoroU.  I.    Hinc  Telocitas  angula*  '■ 
TÌs.  in  eàdem  orbita  efl  ubiqae  reciprocé  io 
' duplicata   ratione  diftantiae  SP   à  centro   • 
virium  S.     Nam  Icdores  PSQ,  pSq^eo- 
dem   tempulcuio    defcripti    funt    gequales  > 
{frop.  L).     Undé  Q  T  xS  P  z=q  tx  Sp> 
adeoque  QT^-qt=:Sp:SP,    &  hirtc  . 
QT    q  t_Sp    SP_ 

SP.  Sp      SP    Sp      ^ 

1 8  j .  Cor;>//.  2  . .. .  Ydociutcs  angulares  in  . 
feclionibus    conicis  circa  ^imbilicum  conv-  • 
munem    cea    centrunx    virium   . deferi ptis 
funt  inter  fé  ut  radices  quidratae  latcrum  . 
rc^prum.  principaliuia  diredé  6c  quadra^ 

•        '  dit.. 


LlBEK. 
PRIMUS, 
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exeat  corpus  P  cum  data  velocitate,    &  mox  inde;    cogente  De  Mo- 
vi centripeta,    defledat  illud  in  coni  feaionem  F  ^.    Hanc  JJ^^Jj^^' 

igitur  teda  PR 
tanget  in  P. 
Tangat  ìtidem 
tedia  aliqua  p  r 
orbitam;;^  in  p, 
&  fì  ab  5  ad  eas 
tangentes  demit- 
ti  intelligantur 
perpendicukj  e- 
rit  (  per  corol. 
i.prop.  XVL)  la- 
tus  reclam  prin- 
cipale coni  leaionis  ad  latus  rtrftum  principale  otbìtx  in  ratiorife 
compofita  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum  8c  duplicata  ra- 
tione  velocitatum,  atque  ideo  datur.  (  *  )  Sit  L  coni  fedionis  latus 

<iillari[iarum  inverse.  Nam  ,  (f«r  prop, 
X  I V. )  Lacera  reda  Ly  t,  lunt  in  dupli- 
cata ratione  lédorum  P  S  Q ,  p  S  q ,  fimul 


defcriptorura  ,    feu  L^  :  /  ^  =  QT  >cSP: 

'^txSP,  adedque^:-L  :r:QT:qtj 

S P    Sp 

^&  faìne  velocitates  angulares   fèu  angoli 
minimi  P  S  Q  ,  p  S  q  ,  hoc  cft^  —,  ~-> 

4  X 

fiint  ut ,  —-— , 

SP^    Sp^ 

(»)  i8tf^.  Soiutio  hujitó Problemam daàis 
continet  partegj  Sitenim  corpus  èpundlo  P 
fecundum  lineam  P  R  darà  cum  velocitato 
projedum  &  retineàtur  circa  pundum  S  per 
vira  centripetam  quas  fn  reciprocé  propor- 
ùtnalis  quadrato  diftantise  locorum  à  Cen* 
tio  cujuique  quancitas  abfoluta  in  pundo  P 
iit  cognita ,  id  corpus  defciibet  (fer  Cor. 
X.  Prop,  XIII.)  fedionem  aìiquam  Coni- 
cam  cujus  i«>.  qu«ritur  Latus  Redum  prin- 
cipale ,  z;  Dato  umbilico  S  iiiius  fedio- 
nis,  pundo  P,  Tangente  P  R,  &  latere  redo 
quae/itur  .ùcer  umbiiicus ,  quo  nempe  inven- 
to OC  ex  C9iuth  daùs  delcrìbetor  icdio  Co* 


nicaquara  Corpus  proI)ofitum  percurrit. 

Ad  primam  folutionis  partem^  fingitur 
fedio  qualibet  Conica  cujus  umbiiicus  fit 
S ,  &  alter  umbiiicus  8c  latus  redum  ad  aN 
bitrium  (umuntur,  unde  in^  quovis  ejus  ^ìunc- 
10  P^duci  poterit  Tangens,  &  quantitas  yh 
in  ^o  pundo  erit  cognita  ;,  eli  enim  ad  vim 
in  pundo  P  quae  data  eft  reciprocè  ut  qua- 
drata linearumS  p ,  S  P  j  Inveiiictur  etiam 
velocitas  -in  eo  pundo  p>  Nam  velocitas 
corpdris  gyrantis  iu  circulo  ad  diftantiam 

5  p  (  iive  arcu$  in  eo  delcriptus  tempore  quo 
-àrcus  P  Q  defcribltur  )  ed  media  proportio- 

iialis  intervim  centripetam  in  p,  quae  invcn-r 
la  cft,  &c  dupam  diiflantiam  S  p  (per  naturam 
circuii  )  >  haec  vero  ed  ad  vclocitatem  in  bàc 
Sedìone  Conica  >  ut  pcrpcndiculum  ab  S  ad 
Tangentem  communem  demifuim  ad  me- 
diam  propòrtionaiem  inter  diflantiam  S  p 

6  femiflem  lateris  Redi  iftius  fedionis. 
Ciim  ergo  (per  Cor.  i.  Prop.  XYI.)  Lafé" 

ra  Reda  principalia  feRìonum  circa  un.hUi- 
cum  communem  djfcriptarum  firn  in  ratione 
compofita  e.v  duplicata  ratione  perpenàìcuì(^ 
rum  &  duplicata  ratione  velocittitumy  Oc  ob 
daias  Tangenies  in  p  &  P  dentur  perpendi- 
cula  ex  S  in  eas  Tangentes  demiiTa,  deturquè 
Velocitas  corporis  moti  ih  P&  inventa  Ìlt 
velocitas  in  pondo  p  ,  d;uur  ratio  Later's 

Y    2  Redi 


f  » 


Primus 
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DeMo  r?IliTi  Datar  pr^terei  ejafdem  com  feclionis  ombiUcus  5.  An- 
TU  tJai  pr  jli  /j/>5  compkmentjm  ad  daos  reftos  fiat  angui js  RPHì  òl 
poRtM  j  jj^jr  pofitione  Wmx  PH^  in  qaa  umb'Jicus  alter  H  loca- 
tur.  Demiflb  ad  PH p3r-j>endicjlo-5/C,  erigi  ìntelligatur  femia- 
XJsconjigatus  BC,    (i>)  &  erit  SPéf^iKEH+PHii^SHif 

-^CHq^^,BHq--^BCq=\P+PH:qHad.'—.L^SP^PH(:) 

zzSPq-^i  SPH+  P  Hq--Ly.SP+PH.     Addantur  utrobigue 

2KPH—SPi}—PHa^L^'SP+PH,  &  fiet  LxSP+PH:^ 

aSPH+iKPJi,        /  ^  r      n 

{cu  SP  +PH 

2Ò  P  H ut  2  SP+ 
2  K  P    zd    L. 
Unde  datur  PH 
tam  longitudine 
qoam      poliiio-r 
ne.      Nimirum . 
fi  ea  (ìt  corporis: 
in  P  velocitas,^ 
rt  latus  rcdum 
L  minvis    facrit 
quam  2SP+2 KP ,  jiccbk  P  H ad  candèm  pattern  tani;entis  P H 

P  K  ab  «Angulo  P  ad  perpendicu'um  nt'qtw 
smcrceptsni^  qu2qu*<iciiì  l  K  lumitnrcom' 
^SPo  4-  fi  fit  ab  caiem  pariti  Tangenàs 
ac  S'fic  cum  ugno» — &  fu  in  parte  cprofiti-^ 
CO  *87-  -^H'=4Cir=:4PH=— 4BC^  &€. 
Ex  natura  Ellipfecs  efl  ifiH  aEqu'iiis  axi. 
major!  i  AC  ì  :  coqnc  araualis  S  P  -f-  P  H  & 

4liH*=SP+PHS  pariteT€ft  i  AC:  x  BC=: 
iBC;Left  crgO^BC^=rI.X2  ACfivc 

XxSP  +  PH  unde eft  4 B H  » ~ 4BC^= 

SP  +  PH'— LxSP-fPH. 

GoUatis  itaqne  valonbus  ejufdem  «]ua:v 
ritatis  S  H  ^  ed  SP^— zKP  x  PH  +  PH^:::i 

l'riangu.o  S  P  H  ,   quadrafum,  latcris  S  H ,  P-H  =;  1  S  P  x  PH—LxSP+PM  tran^poOtls- 

«juod  confideratur  m  H/poiheiwfa  anguli  P> .  S«c  panibas  negativis  eft X  xS  P  +  P  H  :=: 

«qustur  quadratis  aliorum  lateran  S  P  P »  :tSPxPH -f^zKPxPH  Cvc  zSF-JITkPxPH 

Cttnpto  doyìo   liaCUngMÌi  lateris  P4I   in.  «ndecftx  SP+zKP:LrrSP  +  PH:Prtt 

9aod  c*dit  pcrpwdiculum,  diwfy  io  partjein ,  ^  .dindcodo  *  S  P  -fr  i  KP-X.  :  JfcSP  :  PK  : 


Krcli  re(flioni$  aFumptaB  ad  L^tvs  K«^am 
Ucho.ds  qui'.m  ccrpjs  P  drfcribitj  Quod 
ergo  invonicnr  ^  cratqae  p^imanu 
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eum*  linea  PS^  ideoque  figura  erit  eliipfis,  &  ex  datls  umbili-  De  Mo- 
€is  S,  Hy  &  axe  principali  SP+PH^  dabitur.     Sin  tanta  fn^u  Coif- 
Gorporis  velocitas  ut  latus  teStum  L  sequale  fuerit  2  iT+s/CP,?^^^^^ 
longitudoPH infinita  erit;  &  propterea  figura  crit  P^irabolà  axem  pj^^^f. 
habens  SH*  parallelum  lineae  P  /C,    &  inde  dabitur.     Quod  fi 
eorpus.  majori  adhuc  cum  velocitate  de  loco  fuo  P  exeat,  capien- 
da.  erit  longitudD^  PH  ad  alteram  partenv  tangentis  ;  ideoque 
tangente,  inter  umbilicos  pergente,  hgura  erit  feyperbola  axem 
habens  ptincipalem*  ^qualem:  differcntiae.  linearunv.  SP  &l  PHy 
fic  inde  dabiturv     Niam  fi  corpus  in.  his  cafibusrevolvatur  in 
conica  fe^lione  fic  inventa  y  demonftratum*  eft. in  prop.  xi,  x 1 1,* 
^  X I  n  j  quod  vis  centripeta  erit  ut  quadratum  diftantiae  corpo^ 
tis  à  centro-  virium  5  reciprocò;   ideoque  lìnea  P;^'redè  exhi- 
betut  5  quam  corpus  tali  vi  defcribet  7  de  loco  dato  P,  cum  data 
velocitatei.fcGundum  re£lam  pofitione  datam  P  R  egredien^.  O.  E.  R 
Corvi  r,     Ilinc  in  ©mni  coni  fe£lione  ex  dato  vertice  princi- 
pali £)  5  in  latere  redo  Io  &  umbilico  Sy  datur  umbilìcus  alter  H- 
capiendo  DH^à:  DS  ut  eft  latus  redum  ad  diffèrentiam  inter 
l:arus  redom-  &  4  D  S.    ( d)  Nàm  proportio  SP+  PHni  PH  ut 
2SP^2rCP^dL  in  cafu  huius  coròllarii,  fit  DS+DH  ad  DH^ 
ut  1  Dò  ad  L,.  &  àìviCimbS  zàDU:  ut  ^DS^L  ad  L^ 

\\aàt  quo  maglsaccedit  valor  lafiPtìs  redi  lU 
»d  cjuanrìtatcìn  2  S  P  4*  ^  K  P,  co  major  eft 
V  H  rerpcdu  S  P,  fi  i  =:  2.S  P  4-  2  K  P,  ìnfi- 
rifuftì  eft  S  P  refpedu  P  H^,  hoc  eft ,  El- 
lipfis  abit  in  Parabd^m  ,  G  L  lit  majusqyam 
i  S  P  4-  2  K'P^  pyimjs  cerminus  Proportio- 
lùs  fit  negatiYus  3  ideoque  P  U  io  panem 
oppjfitani  Tangemis  cadet  &  (rdio  &^t 
U/perbola  ,  m:tnentibus  autem  csteris  cref- 
cit  Latus  Redum  cum  yelocitate  in  punc- 
ìo  P  data  :  linde  quo  major  fit  velocitas  re»- 
fpedu  vis  centripeta?  9  eò  magìs  elongatur 
l^ilipS?  quam  ddcribit  c^Tpus  propofìtum. 
rei  etiam  in  Parabola, raovetui,  &  tanr 
dcm  in  Hyperbolà* 

288.  Pemonilratlo  prO'H/pcrboU  ita 
ioftituitur:  QuiaPK  non  eft  in  eàdem  par- 
te Tangentis  ac  S,  fumicur  PK  cum  figno  — 
ideoque  eftS»^  — SP'+ìKPxPH  +  PHS 
&  p-r  nataram  H/perb.  lac  SH^  =  4CH*= 
^Ck^  +  4rgi  five  quia  iCA  =:  PH— SP  OC . 


+  S  P  «  4.  li  x-P  H  —  S  P  unde  coWatJs  va., 
lorìbus  S  H  ^  &  detradis  quantitatibut  com« 
manibos  eft  i  K  P  X-PH =  —  iSPxPH+LX • 

P H  —  S P  & tranfpofltis quantitatibwnega- 

tivis  cft2KPxPH+iSPxPH=LxPH-5F 
uudc  crt  1 S  P  -U'i  K  P  :  L=;PH— -SPiPM,  &'. 
coR/encndo  X  J- 1 S  P  ^  2KP  :L=:SP:PH. 
i^)    28p.  In  cafu  hujus  coroilarii  punc*- 
tum  P  cadit  in  B^   pandum  K  cadit  in 
Si  fifquePK  =  DS=:SP,  &  PH  =  pH. 
Quarè  in  omniTedìone  conica  eft  DH,  ad* 
D  S  ^  ut  latus  rediim  addìi&rentiany  iii*> 
tti:laius.rcdtuii  &  4D  Siv  "      "^3.. 
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-DfiMo-  CoroL  2I  Undé  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  princl-» 
TU  Cor-  pj^ii  /5  ^  invenietur  orbita  expeditè ,  capiendo  fcilicet .  latus  ree- 
LibTr  tum-ejus  ad  duplam  diftantiam  DSy  in  duplicata  ratione  ve- 
Fiurws.  ^oci^^^is  hujus  datae  ad  velocitatem  corporis  in  circulo  ad  diftan- 
tiam DS  gyrantis  (^er  corol.  ^.prop.  xvi.)  ;  dein  jQ/Zad  DS 
ut  latus  reòlum  ad  differenti^m  inter  latus  redum  &L  ^DS^ 

CoroL  3 .  Hinc  etiam  fi  corpus  moveatur  in  feftione  quàcun- 
/que  conica.,  &  ex  orbe  fuo  impulfu  quocunque  exturbetur; 
rCognofci  poteft  orbis  y  in  quo  poftea  curfum  fuum  peraget. 
Nam  componendo  propriura  corporis  motum  cum  motu  ilio, 
/quem  impulfus  folus  generaret,  habebitur  motus  quocum  cor- 
.  ^pus  de  dato  impulfus  loco  ?  fecundum  reftam  pofitioi^e  datam, 
.cxibit. 

CoroL  4.  .  Et  fi  corpus  illud   vi.aliquà  extrinfecus  imprefsà 

/continuo  perturbetur ,   innotefcet  curliis  quam  proximè ,    colli- 

gendo  mutationes  quas  vis  illa-  in  punftis  quibufdam  inducit , 

:&  ex  feriei  analogia  .mutationes  continuas  in  locis  intermediis 

;8Bftimando. 

.Scholìum. 

Si  corpus  P  vi  centripeta 
ad  punclum  quodcunque  da- 
tum  R  tendente  moveatur 
in  perimetro  datae  cujufcun- 
que  feftionis  conicae,  cujus 
cemrum  fit  C;  &  requiratur 
lex  vis  centripeta^;  ducatur 
CG  radio  R  P  parallela ,  & 


orbis    tangenti    P  G   occur-  ^""^^^  ■         n^^ 

rcns  in  G;  8c  (<^)  vis  illa  (per  coroL  i.&cfchoL  prop 


X.  &  coroL 

CG  cui. 

^.prop.vu.)  eritut  — *           ^  ^  ^ 

^  ^  ^                       RPquad.  SEa 

(')     i90i  Vis  ad  centcum  vel  à  cen-  R>  tendcns  exponatur  per  lìneam  A>  & 

trq  C  >   tendens  ed  ut  C  P,    (fer  corolL  ifer  corol.  3.  frop,  VII.  )  eritCP><R  P*; 

x.  Frop.  X.   &  Nq$.  131.)    adeòque   ex-  ^   -.rp.*__^^* 

poaatur  per  liiieam  C  P  j  vis  ad  pundlam  C  G  3  —  C  P  :  A  — ^^ 


• 
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S  E  C  T  I  O    IV. 


DeM»- 
TU  Cor* 

FORUM. 
LlBEIt 

DeJnventione  orbium  ellipticorunij  parabolicorufn  Primus. 
&  hyperholkorum  ex  umhilico,  dato. 

L  EMMA    XV. 

Si  ah  elUpfioT  vel  hyferbola  cujufvts  umbilids  duobus  Sy  H^  ad 
punSlum  quodvis  tertium  V  inficBantur  reSt^e  dua  S  V>  H  V?, 
quarum  una  H  V  arjualis  Jit  axi  \ 
principali  figura^  id  eft  ^  axi  in  quo  ' 

um  bili  ci  jacenty  altera  S  V  ^  perpen-    Tj^       ^^s^    j^ 

dku!o  TR  in  fé  demijjo  bifecetur  in  ■ 

T  ;    perpendiculum  illud  T  R  feSìio-  q  l^*^**^    r  -     ^^  ^ 

nem  conscum  aìivubi  tar.^et:  &  con- 
tri ,  fi  tangit  y  erit  H  V.  aqualis  axi  principali  figura. 

Secet  enini  perpendiculum  TR  redam  H^prodùaam,  fi  opus  - 
fgerit,  in  R:^  &  jungatur  SR.     Ob  «quales  TSy  TV,  aequales 
erunt  &  reOae  Si?,  /^K  &  anguli  TRS,  TKV.  CO  Undepunc- 
tum  A  erit  ad  feaionem  conicam,  &  perpendiculum  Til  tanget 
candem.  &  Centra^    Q.  £.  D.  . 

^-  ero; 


(  '  )  *  Si  Yucrint  S;&  H,  Elliprcc^  umBilii'  • 
ci  3  crit  SR+RH=HV  =  axi  majori  ^  : 
ac  proindé  K    pun^^um  perimetri  Eilipfìs  ~ 
quam  T  R- tangit  iq  R,  ob  angulos  TRS/' 
T  R  Y ,  acquales  (  j)er  prop.  5  x.  &'  46,  lih. 
S.Conic.   Apolion.  Jheor.  II L  &  IV.  deJ 
Eli  )  &)  centra  fi  T  R  tangat  EllipTim  in  R, 
&  duratur  S  Y,  ed  TR  jperpendicularis,  erit 
ob  ar^alos  T'KS,  TRY,   «quales  VR  - 
=  S  JC  &  Y  H  =  S  R  +  R  H  =  axi  in  a  Jori . 

*    Si  fuerint  S  ,  &  H  ^  Hyperbo'ae  um- 
bilici  ob  aqu9les  TS,    TY,   erit  SR      3;C()»K•^ApQlI/t^^.T^J- cJ-'lK.  Jr  H^^ 
=  YR,&    HR— SR  — HY    aqualis     ferb.)    &  contrà  fi  T  R  tangat  Hyperbo- ^ 
axi  majori^  &  R  pundum  H/perbolae quam     Jam  in  Ry  &  agatur  S  Y  ad  TR  perpcn-  • 
tangit  in  R  reda  TR  obangdos  YRT/    dicularis    erit  Y  R  =  S  R  ,    &  H  Y  = 
XKS,  f^vi^ks  (pr  fr^i ^11*  <fe^4^i  lib{/.  HR-p-RS^'8egiualis:axÌjna/©ri>  mpttct.^ 
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©B  Mo- 

TuCoR.        PROPOSITIO  XVIII.     PROBLEMA  X: 

POROM. 

PliMUS.  -^^^'^  umbiìico  &  axibut  princifalibus  iefaibtn  trajedorias  etlip^ 

ticas  &  hyperbolicas  j  qua  tranfénrit  fcr  funHa  data  9  &  re£fas 
pojitìone  datas  contingent. 

tSit  ^commums  umbilicus  figurarum;  AB  longitudo  axispriflh 

rc'palis  trajedòri^  cujufvis',  P  y^  ■  ,  ^ 

pun6lum  per  quod  traje£loriadc- 
bet  tranfire  ;  &  TR  retta  quam  x^V  y^  P 
debet  tangere.  Centro  F  inter- 
vallo AB — SPj  fi  orbita  fit  el- 
lipfis,  vel  AB+SP^  fi  ea  fit 
.hyperbola,  defcribatur  drculus 
HG.  lAdtangentem  TR  dcmìttatur  perpendiculufn  STj  fic 
producatur  idem  ad  J^y  ut  fit  Tf^  aequalis  ST;  ceiitroque  ^& 
intervallo  AB  defcribatur  circulus  FH.  Hac  methodo  fivc 
dentur duo punfbt Py  p  y  five  du^e  tangentes  TRy  tr >  five punc- 
tum  P  &  tangens  TRy  defcribendi  funt  circuii  duo.  SìtHco- 
rum  interfedio  communis,  &c  umbilicis  Sy  Hy  axe  ilio  dato 
defcribatur  trajetloria.  Dico  fa£lum  Nam  trajefloria  defcrip- 
ta  (eo  quod  PH-^SP  in  ^Uipfi,  5c  PH — SP  in  hyperbo- 
la  aequatur  axi)  tranfibit  per  p^nSum  P,  6c  (per  lemma  fu- 
ferius  )  tanget  re£lam  T  R.  Et  eodem  argumento  vel  tranfi- 
i)it  eadem  per  punfta  duo  P9  fy  vel  tanget  redas  duas  TRy  tr* 
(B)  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  XIX.    PROBLEMA  XI. 

'Circa  datum  umbilicum  tiajeSloriam  parabolicam  dejcriberey  qua 
tranftbit  per  punóla  data  y  &  reSlas  pofttione  datas  continget. 

Sit  S  umbilicus,  P  pundum  &c  TR  tangens  trajecloriae  de- 
fcribendae.    Centro  P  intervallo  P  S  deicribe  circulum  FG.  Ab 

um* 

^    (■)  Si  or1>ita  &  Hyperbola  j  Skos  Hy^ttìt  b  re^US^  ultra  Si  prodiKfU^ 
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umbilico  ad  tangeritem  demitte  perpendicularem  5T,  &  produc  De  Mo- 
eam  ad  /^,  ut  fit  Ty  aequalis-  5T.     Eodem  modo  defcribendus  tu  Cor- 
eft  alter  circulus/gj  fi  datur  alterum  pund:unnp(  vel  invenien- ^^^^™" 
dum  alterum  pundum  Vy  fi  datur  altera  tan-  Pi^^s 

gens  irr;  dein  ducenda  reda  JTFquae  tan- 
gat  duos  circulos  FG,  fg  ù  dantur  duo 
puncla  P  ?  p ,  vel  tranfeat  per  duo  punda 
f^y  Vy  fi  dantur  duae  tangentcs  TRy  tr^ 
vel'  tangat  circulum  FG  &c  tranfeat  per 
punclum  ^,  fi  datur  punftum  P  &  tangens 
,  TR.  Ad  FI  demitte  perpendicularem  5 1, 
eamque  bifeca  in  iC;  &  axe  5/C,  vertice  1 
principali- K"  defcribatur  parabola.  Dico 
fadum.  (^)  Nam  parabola,  ob  aequales 
SK&c  IKy  SP  &  FPy  tranfibit  per  punj^ìum  P;  &  (per  lem.  xi  v. 
cord.  3.)  ob  aequales  ST  òcTJ^  U  angulum  redtum  STRy  tan- 


gct  redam  TR.     ^.  E.  F. 


\ 


PRO- 


(h)  t9t^  Nam  TarahoIaobaquafejSK 
&  ÌK^  SP&FFj  tranjibitp^r  puntìum  P 
fcilicet  Parabola  delcripta  ob  aquales  S  K 
&  IK  habet  prò  diredrice  lineam  1 F  (per 
Tlieor.  1 1  de  Par  ab.  n.  114.  de  Conicis  )  y 
cìim  veròdiftintia  pundli  cujutvis  Parabo- 
la: à  Diredrice  fit  sequalis  diflautiae  ejus 
pandi  à  focoj  vice  versai  pundum  quod 
«qualiter  à  foco  &  à  Diredrice  diftabit , 
percinebir  adParabplam.  Finge  enim  li- 
neam FP  Diredrici  perpendcularem  00 
currere  quìdem  Parabola  in  puiido  P>  ita 
ut  fit  F  Pz=  S  P ,  led  in  eà  pofTe  lumi  aliud 
pundum  p  ita  ut  fit  etiara  Spzi:Fp=::FP 
±:Pp,  entobF.^=:SP,  Sp  =  SP±Pp 
fed  cùm  S  P  p  fit  Triangulum^  abliardum  eli 
{ferzo,  r.  Ehm.)  efTe  Sp  =  SPltrFp 
ergo  abfurdum  eft  fingere  aliud'  Pundum 
pra^ter  id  quod  ad  Parabolam  pertinec  tale 
ut  ejus  diftantià  à  diredrice  (it  aequalis  ejus 
diftancia  .1  foco,  ergo  ob  aquales  S  P  Oc  FP, 
Parabola  cuius  diredrix  eft  I  F  OC  urabili- 
cus  S  tranfibit  fcr  funClum  P. 

zus.  Cujtis,  Parabola  delcripta  ob  aqua- 
les ST3  TVy  ob  anguium  Re6ìum  STR  tan- 
get  tedam  TRy  ejus  enim  Parabola  de- 
Icriptae  direòlrix  eft  Y  I-  Jam  vero  du- 
Tom»  L 


camr  ex  V  perpendicularis  in  diredricem 
qnx  redx  T  R  occurrat  in  r  &  ab  r  duca- 
tur  ad  focum  linea  r  S,  ob  asquales  S  T  T  V 
OC  angulum  j-edum  STR  erit  V  r  =  r  S  & 
pundum  r  ad  Parabolam  pertinebit  per  fu** 
periorem  demónftrationis  partem,  eàdem 
ratione  probabitur  angulum  V  r  T  aequalem 
effe  angulo  TrS  ideoque  linea  T  r  bifariam 
dividit  angulum  VrS,  (ed  ea  linea  Para- 
bolse  Tangens  eft  quas  bifariam  dividit  an- 
gulum quem  faciunt  dux  line»  dudz  à  punc- 
to  quovis  Parabola  una  ad  focum  alte*- 
ra  perpendiculariter  ad  diredricem  {per 
Theor.  111.  de  larabola  n.  zz4')  ergo  li- 
nea  T  R  tangic  Parabolam  defcriptam  five 
Parabola  dejcr'tfta  fang€$  Redam  TR» 


LlBBR 
FKlMUSt 


/ 


/ 
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^^^[        PROPQSITIO   XX.    PROBLEMA  XII. 

poRUM.    Circa  datum  umbilicum  trajeSìoriam  tjuamvisjpecie  (  ^  )  datam  deferite^ 

re^  qua  per  data  punSìa  tranftbit  &  reSlas  tanget  pofitione  datas. 

Caf,  I .  Dato  umbilico  Sy  defcribenda  fit  trajeSoria  ABC^tx 
pundaduo  J5,  C.  Quoniam  txajedoria  daturfpecie,  dabitur  ra- 
tio axis  principalis  ad  diftan-  ^ 
tiam  umbilicorum.  In  ea  ra- 
tione  cape  /CJ?  ad  £5,  &  [j^ 
ZC  ad  CS.  Centris  J5,  C,  j 
intervallis  BKy  CL,  defcri-  j 
be  circulos  duos  ,  &  ad  ree-  q  ^ 
tam  /CL5    quae  tangat   eof- 

dem  in.K  &  L,  demitte  perpendiculum  SG ,  idemque  feqa  in 
A  &  ay  ita  ut  fit  Gy4  ad  AS  &  Ga  ad  aS  ut  eft  ÌCB  ^d  BS 
&  axe  A  a ,  verticibus  yf ,  /Z;l  defcribatur  trajeSoria.  Dico  fac- 
tum. Sit  enim  Humbilicus  alter  figurae  defcriptae,  &  cum  fit 
GA  ad  AS  utG  a  ad  aSy  erit  divifim  Ga  —  GA  feu  A  a  ad 
/?5' — AS  feu  ^SH  in  eàdem  ratione  5  ideoquein  ratione  quam 
habet  axis  principalis  figura  defcribendae  ad  diftantiam  umbili- 
corum ejus  ;  (  ^  )  6c  propterea  figura  defcripta  eft  ejufdem  fpeciei 
cum  defcribenda.  0)  Cìimque  fint  KB  ad  J55  &  jLC  ad  C5 
in  eàdem  ratione ,  tranfibit  haec  figura  per  punda  J5 ,  C,  ut  ex 
conicis  manifeftum  eft. 


(  '  )  2^  2.  Sediones  coiiìcas  (unt  ejufHem 
fpeciei,  feu  fimiles ,  quarum  axes  duo,  vel 
quod  idem  eft ,  axis  major  6c  focorum  di- 
ftantia  funt  inter  fc  in  data  ratione  >  Ex 
hàc  enim  racione  unicé  pendent  partium 
fedicnis  ratio  ac  relpediva  pofitio,  atque 
liinc  fìc  ut  parabolas  cmnes  fimiles  fìnt  quod 
111  omnibus  fccorum  diitantia  infinita  ma-* 
)ori  axi  scquaiis  fit. 

(k  )  *  Si  defcribenda  fit  hyperbo- 
la  5  piindum  a,  fijmi  dcbet  in  perpendiculo 
S  G)  ad  alteram  partem  linea  G  L,  produc- 
to  ut  fit  G ,  in:er  A  ^  6c  a  >  tumque-  erit 
Ga-^GAj  feu  Aa  ad  aS  +  AS,  feu 
S  H  ,  in  ratione  G  A  ad  AS,  adeóque  in 
rit'one  quam  habet  axis  principalis  hy- 
perbol'JB  dercribendaì  ad  dillantiam  um- 
biiicoium  cjus;  &  propterea  hyperbola  de- 


fcripta fimilis  eft  hyperbol»  defcribendae. 

(  *  )  Ut  demonftretur  funda  B  &  C  ad 
Stdìonem  Conicam  dtfcrìptam  fertinercy  quaD-; 
dam  praevia  ex  Conicis  iunt  uiurpanda. 

^9l^  Lemma ...  Sit  fedioiiis  conicae  AZ6> 
axis  major  A  a,  foci  S>  H>  (emiaxis  minor 
e  £  creda  ad  axem  perpendiculari  S  Z  per 
pundum  Z  ,  ducatur  tangens  DZG  quae 
axi  occurr»  in  G  j  tum  ex  pundis  G,  A^  OC 
quovis  alio  axis  pundo  M ,  eriga rf^ur  ad 
axem  perpendi^ ulares  GYcy  AX,  MBD, 
6c  ex  pundo  ItdionisB,  ducatur  ad  GK> 
perpendicularis  BK,  erit  !•.  SZ=:|L, 
fèu  dimidio  Jateri  re^lo>  etenim  ordinata  ia 
foco  eft  lèmper  xqualis  lemilateri  Redoj 
{fer  Theor.  Uh  de  Eli.  &  Hyp.  Sc  Cor.  i. 
Ihior,  L  de  Par  ab,  n<  2^4.) 

»^4» 


\ 
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i$4.     !•.  Erit  GA 

ad  A  S  ficut  axis  major 

ad  diflantiam  ^ocorum> 

hoccftGA:AS  =  Aa: 

S  H  >   Nam  cuoi  G  fit 

pundam  ia  quo  TaiJgens 

iècac  Diametrum>  ejus 

diftantias  G  A  >  G  a  >  ab 

utroque  vertice  imi  In- 
ter fé  iicut  abfciflàB  A  S 

Sa  ab  utrcque  vertice 

Diametri  fumptae^  five 

eli  (fer  Lem.  V.  de  Co^ 

me.  R.  224.)  GA:Ga 

z=  A  S  ;  S  a  &  convertendo  GAiAanAS: 

Sa  — ASfiveSH  (quia  AS  =  Ha)  ergo 

alternando  GA:AS=:Aa:i>H. 

291.  3«.EritfadumGSx  Se  «quale  qua- 
drato lèmi  axis  minoris,  nam  quia  ed  G  A  : 
A S  =  Aa :  S H>  eft  componendo  G S  :  A  S 
z=:SH-|-Aa:SH^  3c fumendo  dimidìum 
terminorum  ultimx  rationis  e(l  G  S  :  A  S 
=:Sc+ca(fiveSa):Sc,eftergoGSxSc 
zzASxSa,  fedfadum  ASxSa^  (par-, 
tium  ab  uno  foco  ad  ucrumque  axis  majorìs 
verticem  fumptarum)  ed  iemper  acquale 
quadrato  femi  axis  minoris ,  nam  id  fadum 
aequatur  in  Ellipfi  cA^'  — cS^  (peK  5.  i. 
Elem.  )  ^  in  Hyperbola  cS^  —  cA*(fer 
6,  2.  Elem.  )  utrumque  vero  aequatur  qua- 
drato femi  axis  minoris  per  naturam  foco- 
rum  (Tkw.  Ili  de  Hyper.  &  Ellip.  2 2 A.) 
cft  ergo  GSxSc  =  cE^ 

Z9Ì.  4*-  Perpendicularis  A  S  in  axis  Ver- 
tice A  creda  &  terminata  ad  Tangentcm 
in  extremìtate  Z  ordinata  qux  inuftit  fo- 
co S  eli  aequalis  A  S  diftantiae  foci  à  Ver- 
tice... Nam  cùm  ob  Triangula  fimilia 
XGAZGS  fu  GA:  AX  =  GS:SZfiveiI, 

2CE^ 

=: r-&fitcE^=:GSxSceftGA:AX 

2CA 

GSy.Sc  ^     ,  o    1    1- 

=:GS: '  =  cA:Sc  (&duplican- 

c  A 

do  hos  terminps  )  =:  A  a  :  S  H  ,  fed  ili  ea- 

dem  ratione  ed  G  A  ad  A S  (i94)  ergo 

GA:AX  =  GA:AS  &  AX=AS. 

In  Parabola  idem  verum  eft,  in  ea  enim 

cft  GAzrAS,  GS  =  iAS  «CSZ^L 
r=:  1 A  S  (  Cor^  J.  Leni'  V.  de  Con>  224  )• 
Ergo  hac  proportio  GA:  A.X  =  GS:SZ 
tn  hanc  mutatur  AS:AX;=:xAS:xAS 
ergo  AS  =  AX. 


De  Mo- 

TU  GOR- 
PORUM. 
LlBER 
PRìMUS. 


2^7.     5».  Linea  à  foco  S,  ad  curvae  punc- 
tum  quodvis  B  duda  cfl  aequalis  line»  D  Mj 
quae  per  id  pundum  tranfit,  de  perpendicula- 
riter  ad  axim  ducitur,  termi naturquc  bine  ab 
axi,  illinc  à  Tangente  GZ.  Produc  enim  DM 
ad  Q  ubi  iterum  occurrit  Sedioni  Conica  ^i- 
que  M  Q  =  B  M ,  erit  (  fer  Cor*  i.  Lem.  III. 
de  Genie,  n.  1 24.)  ZX^  :  ZD^=AX*:DMx 
DP  (  five  DM*  —  BM*  per  6.  x.Elem.  )  fed 
ob  Parallelas  AX,  SZ,  MD  eft  ZX:  ZD= 
AS  :  SM  &  ZX'  :  ZD»=:AS>  :  SM^    Ergo 
eft  AS>  :  SM*  ■=  AX*  (five  AS*  per  25^5)  :  - 
DM*— BM*  unde  cft  SM'zzDM*—- BM*  & 
addendo  utriiique  BM*,  SM*  +  BM»  (five 
SB*  fer  47.  I.  Elem.)  =DM*  OC  SB=DM. 
2p8.  d».  Si  ex  fedionis  quovis  pundo  B, 
ducatur  perpendiculàris  BK  ad  lineam  GK, 
&  linea  B  S  ad  focum,  erit  femper  KB  :  BS 
=GA:AS,  nsropropter  Triangula  fimilia 
GMD  GAX,  eft  GM  (  five  K  B  ob  Paralle- 
las GM  &  KB,  GK  &  MB)  :  MD  {Ciwt  BS 
per  ^97)  =  GA  :  AX  (S^^t  AS  per  i5>0  hoc 
cft  KB  :  BS=:GA  :  ASideoque  KB:BS=Aa: 
SH  quoniam  GA  :  A  S=:A  a  :  S  H  (per  i5?4> 
%99.     Converfa  etiam  vera  eft  fi  ducator 
perpendiculàris  in  lineam  GK,  &  in  ea  fuma- 
tur  B,  ita  ut  {\i  KB  :  BS  =GA  :  AS=Aa  :  SH 
pundum  B  eft  in  Scdione  Conica  delcriptà. 
Sit  enim  Sedio  Hyperbola  aut  Parabola, 
Illa  in  unico  pundo  B  l'ecabitur  per  lineam 
KB,  eritque  (per  ii>8)  KB  :  BS=Aa:SH,  di- 
co  autem  nullum  aliud  pundum  jS  fumi  pofTe 
ili  ea  linea  K  B  produda  £\  lubet ,  ita  ut  fit 
KB  :  B  S  =  A  a  :  S  H,  fingaiur  enim  dari  il- 
lud  pundum  ^  ,    lubtrahauturque   termini 
duarum  priorum  rationum  à  i"e  mutuo,  eric 
KB— K/3  {f\^t  B/3):  BS  —  /3S=:Aa  :  SH  fed 
quia,  in  Hyperbola  eft  A  a,  minor  quam  SH, 
&  in  Parabola  ei  eft  aequalis,  cric  B  /3  mi- 

Z     z  nor 


Fbjmus. 
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De  Ma-  Caf  i.  Dato  umbilico  Sy  defcribenda  fit  trajedoria  quae  rec^ 
TusGoR-tag  duas  TKy  tr  ali  cubi  contingat.  Ab  umbilico  in  tangente! 
LiSr'    demitte  perpendicula  ^r,  St 

6c  produc  eadem  zA  V j  Vj 

ut  fint  TV',  tvy  aequales  TSy 

t  S.  Bifeca  Vv  in  0,  &  eri- 
ge perpendiculum  infinitum 

O  //,  reélamque  f^S  infinite 

produSam  feca  in  /C  &  it,  ita 

ut  fit  ^/Cad  K5  &  /^Jt  ad  ife  S 

ut  eft  trajedoriae  defcribenda& 


O  5— yC « 


rr    V     >^-"5        / 


H 


»«i 


+— f 


*i^ 


JH 


<L 


A    S        M     \i   ^ 


nor  aut  sequalis  differenti»  SB—- S/S^  fed 
SBy3  c(l  Trìangulum,  ergo  ab(urdum  eft 
{fer  IO.  i.Elem*)  unum  ejas  latus  ut  B^ 
elfe  minus  auc  xquale  dìHerentias  aliorum^ 
non  datur  ergo  pundhim  illud  fi. 

z;  Sedie  fit  EUipfìs  ;  Ducatur.  S  K^  fi 
GK  fit  sequalis  iemi  axi  minori^  erit  SK: 
GK -Aa:  SH  nam  (per  25?  0  «^^  GS  :  cE  (five 
GK  ex  H/p.)  =z  cE  :  Se  Se  GS^  :  GK^i:::cE'  : 
S  e  2,  &  componendo  GS^  +  GK^  (five  SK» 
|?cr  47.  I .  Ehm.  )  :  GK^  =  e  E^  +  S  c^  )  (ìve 
e  A*  per  nat.  focorum'  :Sc*&SK:GKz=: 
e  A  :  S  e  &  duplicando  terminos  pofterioris 
rationis  eftSK:GK=zAa:SH. 

Si  GK  fit  major  quàm  cE  crit  GS^iCK^.in 
minori  ratìone  quam  e  E  ^  ad  S  e  »,  &  com- 
ponendo erit  G  S  2  +  GK^  five  SK'  ad  GK' 
in  minori  ratione  quara  cE^  +  Sc^ad  Se* 
unde  tandem  deducetur  in  hoc  cafu  effe  S  K 
ad  G  K  in  minori  ratione  (^uàm  À.a  ad  S  U, 


Erpariter  fi  G  R  fit  minor  quàm  e  E>  efy 
SK  ad  GK  ih  majorì  rationtf  quàm  Aa  ad  SH, 

Scd  (ferfrinc.  Trìgo.}  eft  in  Triang.  SKG, 
finus  totalis  ad  finum  ang.  K  S  G  (  five  ad  fi- 
num  anguii  S  K  B  huic  «qualem  ob  Paralle- 
las  G  S  K  B)  ficut  KS  ad  KG.  Ergo  ratio  fi. 
nus  totalis  ad  fin.  Ang.  S  K  B,  aequalis  eft  ra« 
tioni  AaadSH;,  fiGKfit  aequalis  e  E,  eft 
ìllà  minor  fi  GK  fuperet  cE>  eftiila  major 
fi  G  K  minor  fit  quàm  e  E. 

Ut  vero  linea  K  P  B  S.  habeant  rationem 
A  a  ad  S  H ,  oportet  ut  in  Triang.  K  B  S> 
&ms  anguiorum  K  S  B  S  K  B  fint  in  eà  ratio* 
ne  A  a  adSH»  ErgofiGK  fitaequalis  c£» 
eft  Sinus  totalis:  Sin.  SKB=Sin.  KSB:  Sin. 
SKB ,  ideoque  in  hoc  calU  erit  Sin.  tot  =^ 
Sin.  KSB,  hoc  eft,  linea  SB  erit  per pendi- 
cularis  in  S  K  >  unica  ergo  erit,  unìcumque 
pundlum  B,  fi^iut  etiam  linea  K  B  in  unico 

pundo  Sedioni  Coni^SB  occuircc- 

Si 
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axis  principalis  ad  umbilicorum  diftantiam.     Super  diametro  Kk  De  Mo-ì 
defcribatur  circulus  fecans  OH  in  H,  &  umbilicis  5,  Hy  axeTu  Cor- 
ptincipali  ipfam  f^H  «quante,  defcribatur  traje£toria.      DicOy°^^^^" 
faaum.     Nam  bifeca  Kk  in  X,  &  junge  HXy  HSy  HF,  Hv}^^^^^^^ 
Quoniam  eft  FK  ad  KS  ut  Fk  ad  kS'^  &  compofite  ut  FK-h 
Fk^dKS+kS;  divifimque  ut  Fk-^FK  z&  kS—KSy  id  eft, 
(^)  ut  2^Xad  2KX&C  2KX^d  2 SJ^, ideoque ut />^X ad  HX 
&  HXad  SXy  fimilia  erunt  triangula  FXHj  HXSy  &  prop- 
terea  FH  erit  ad  5H  ut  ^FXzd  XH,  ideoque  ut  FK  ad  KS. 
Habet  igitur   traje£loriae  defcriptae    axis  principalis    FH  eam 
rationem  ad  ipfius   umbilicorum  diftantiam  SHy  quam  habet 
trajedoriae  defcriberulaB  axis  principalis  ad  ipfius  umbilicorum 
diftantiam,  &  propterea  ejuldem  eft  fpeciei.    Infuper  cum  FHy 
vH  aequentur  axi  principali,  &  FS^  vS  Ìl  rcStìs  TRj  tr  per- 
pendiculariter  bifecentur  ^  liquet  (  ex  lem.  x  v.  )  retlas  illas  tra- 
jecìoriam  defcriptam  tangere.     Q.  E.  F.     (J^\ 

C4 


Si  G  K  fit  major  e  E  eft  fin.  totalis  ad  fin* 
SKB  in  minori  ratione  qaam  fin.  K  S  B  ad 
fin.  S  K  B  >  unde  finus  totalis  minor  effe  de- 
berec  finu  K  S  B  qnod  quidem  e(l  abfurdum^ 
nulla  ergo  duci  poterit  linea  S  B  qux  decer- 
minet  pundum  B  caie  ut  fit  KB  ad  5  B  ficut 
A  a  ad  S  H>  ficut  etiam  in  eo  ^a(u  linea  K  B 
nullibi  occurrit  Se(flioni  Conicae. 

Denique  {iGKiii  minor  e  E,  eft  fin.  tot. 
ad  Cm.  SKB  in  majori  ratione  quam  finus 
KSB  ad  fin.  ^>KB^  dabitur  ergo  finus  K  S  Bj 
fed  ut  ad'  acutum  vel  obtulum  auguium  se- 
qualicer  pertinet  duae  duci  poterunt  iineae 
S  B  (  (ed  non  plures  )  quae  requilitam  cum 
K  B  habeant  rationem?  ut  etiam  li^ea  K  B 
hoc  in  cafu  duobus  in  pun(5tìs  Ellipfim  lècat. 

Ergo  fi  KB:BS=zG  A  :AS  =  A  a  :SH 
pundtum  B  eft  in  •iedicne  Conica. 

Ex  his  autem  liquet  curvam  lecundùm 
Newtonianam  (òlurioaem  defcriptam  tran- 
fire  per  puncfla  B  de  Cj  omnia  enim  piane 
iconveniuni  ad  Lemmatis  (1^3)  Hyp^thefim. 

In  iis  omnibus  parabolani  uiurpamus  prò 


ellipfi  in  qua  di(l(antia  fbcorum  iuflnitaeft^ 
ac  proindè  axi  majori  xqualis. 

(«)  *  Id  eft  y  ut  zVX  adiKX,  & 
zKX  adzSX'y  nam  K X  =  kXzzHX  ( per 
conftr.)  adeóque  YK+Vk=:iVK--f- 
rKXzraVX,  &  KS  +  k  S=:'Kk  =  Y  k 

—  V  K  =  i  K  X  5  &  quia  kS--K5=:kX+ 
SX=:KX  +  SX-KS  +  iSX,  eritkS 

—  KS=iSX,  adeóque  VK:KS=:  VX: 
H  X  =z  H  X  :  S  X.  Quare  fimilia  erunt 
triangula  VXH^  HXS^  quorum  latera  VX 
&  XH,  HX  &  K:> ,  proportionalia  com- 
munem  angulum  X ,   complcduntnr. 

(  «  )  ♦si  delcribenda  fit  hyperboia>  in 
SV,  versus  V  produdàj  ita  lumantur 
pun(fla  K  9  k  ^  ut  intcr  utrumque  pofitum 
fit  V  i  caeteraque  fiant  ut  Nev/tonus  pras- 
fcribit,  &  quoniam  V  K  :  K  S  =  V  k  :  k  S, 
cric  Vk  — VK:kS^KS  =  VK:K>  = 
VK4-Vk:KS  +  kS,  fedVk— VK=: 
1  VX,  kS~KS  =  iKX,  VK+Vk=: 
zKXi  3c  K^  +  kS=:zSX.  ReliquR 
deiQonftratio  eadem  eft  ac  prò  ellipfi» 

z   3 
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De  Mo-      Caf.  3.     Dato  umbilico  S  defcribenda  fit  traje^loria  quae-  ree-. 
TU  Cor  tam  TR  tanget  in  punao  dato  R.     In  renani  TR  demitte  per- 
puRUM.    pendicularem  ST ,  &  produc  éTandem  ad  l^y  ut  fit  Tf^  aequalis 
Primus.  ^^'     Junge  yR  &  renani  FS  infinite  produftam  feca  in  K  6c 
^ ,  ita  ut  fit  yK  ad  SK  &  l^k  ad  Sk  ut  ellipfeos  defcribenda^ 
axis  principalis  ad  diftan- 
tiam  umbilicorum;    cir- 
culoque  fiiper   diametro 
K  k  defcripto  fecetur  prò- 
dutla  teda  FR  in  H,  3 

&  umbilicis  Sy  //,  axe 
principali  redam  F  H 
acquante,  defcribatur  tra- 
jedoria.  Dico  fadum.  Namque  FH  effe  ad  5  H  ut  FK  ad  SK 
atque  ideo  ut  axis  principalis  trajedlorige  defcribendae  ad  dif- 
tantiam  umbilicorum  ejus,  (°)  patet  ex  demonftratis  in  cafufe- 
cundo ,  &  propterea  trajedoriam  defqriptam  ejufdem  effe  fpe- 
ciei  cum  defcribenda,  redam  vero  TR  qua  angulus  FRS 
bifedatur ,  tangere  trajedoriam  in  pundo  R ,  patet  ex  coni- 
cis.     jQj.  E.  D. 

Caf.  4.  Circa  umbilicum  S'  defcribenda  jam  fit  trajeéloria 
AP  È  y  quae  tangat  redam  TR ,  tranfeatque  per  pun£tum  quod- 
vis  P  extra  tangentem  datum,  qua^que  fimilis  fit  figurae  a^hj 
axe  principali  ab  ài  umbilicis  5 j  h  defcriptae.  In  tangentem 
TR  demitte  perpendiculum  ST^  &  produc  idem  ad  Fy  ut  fit 
T^^aequalis  ST.  Angulis  autém  SFPy  5?A^  fac  angulos  Ay^, 
shq  aequales;  centroque  q  &  intervallo  quod  fit  ad  ab  ut  SP 
ad  FS  defcribe  circulum  fecantem  figuram  af  b  in  p.  Junge 
sf  6c  age  SH  quae  fit  ad  5  A  ut  eli  SP  ad  sp  ,  quaeque  angu- 
lum  PSHangulo  fsh  &  angulum /^5//  angulo  fscj  aequales 
conftituat.  Denique  umbilicis  5,  //,  &  axe  principali  AB  di- 
ftantiam  FH  acquante  ,  defcribatur  fedio  conica.  Dico  fac- 
tum.    Nam  fi  agatur  sv  quae  fit  ad  ^p  ut  eli  s/i  ad  5^,  quae- 

que 

(  •  )  *  Centro  circuii  litterl  X  nota-  &  fi  producatur  R  V  ,  S  V  ,  versus  V ,  at 
to ,  jungantur  H  X  ,  HS^  H  V,  &  eadem  pundum  V  j  fitum  fit  iiiter  K  &  k,  eadem 
cft  demonftratio  ^«*  calus  a*  prò  ellijpfi ,     quo<iuc  eru  demonftraiio  prò  hypcrbolà. 


DbMoc 
TU  Cor-, 
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que  ccnftituat  angulum  vsp  angulo  hsq  &l  angulum  vsh  angulopoRUM. 

vsa  aequales,  triangula  5vA,  5 p ^  erunt  fimilia,  &  ptopterea  t;  A Liber 
^  ^     ^  •  Primus. 


erit  2iàpq  ut  eGi  sh  2idsqy  id  cft  (ob  fimilia  triangula  p^SPy 
hsq)  ut  eft^5  ad  SP  feu  u*  ad  /^^jr.  iEcjuantur  ergo  t;  A  6c 
ab.  Porro  (p)  ob  fimilia  triangula />^5//,  vshy  tUFH^àSH 
ut  V  A  ad  5  A ,  id  eft ,  axis  conicae  fedionis  jam  defcriptae  ad  illius 
umbilicorum  intervallum ,  ut  axis  ab  ad  umbilicorum  interval- 
lum  shi  &c  propterea  figura  jam  defcripta  fimilis  eft  figurai  aph. 
Tranfit  autem  haec  figura  per  pun£tum  P,  (  ^)  co  quod  triangulum 
PSH  fimile  fit  triaiìgjlo  vshi  oc  quia  f^H  aequatur  ipfius  axi 
&  f^S  bifecatur  perpendiculariter  à  reda  TR ,  tangit  eadem 
reaam  T  R.     C)    2^  £•  ^-  LE  M- 


♦  (p)  Sìmilia  font  triangula  VSH, 
vsh,  nam  {^  conjlr.  )  aiigulus  VSP 
rzhsqnvsp,  &  angulus  H S  P=  h s p , 
adeóque  angulus  VSH=:vshi  &  praeter- 
càsp:sh=:SP:SH,  &  sv:sp  =  sh: 
sq=zSV:SP,  ob  limiiia  triangula  VSP, 
h s q  i  quaré  ex  aequo  sv:sh=:SV:SH, 
triangula  igitur  VSH,  vsh,  qurrum  la- 
tera  proportion.ih'a  ax^uales  anguLos  com- 
pleduntur  lum  fimilia.  , 

♦  (  1  )  Nam  a  ducatur  xefta  S  P,  peri-  ' 


metro  figurae  occurrens  in  P,  &  angulum 
P  S  H  ^  squalem  iaciens  angulo  p  s  h  >  pa- 
tet  ob  fimilicudinem  ledliouum  conicarum^ 
triangula  duo  PSH,  p  s  h  ,  fore  fimilia  ; 
undé  vicifllm  maniieflum  eli  punélum  P> 
effe  in  perimetro  fìgurse,  fi  triangulum 
PSH,  fimile  fit  triangulo  psh. 

^  (' )  Eadem  eli  conllrudio ac demoni^ 
tratio  prò  hyperbolà ,  (ì  foci  H ,  h  ^  6c 
verticesfi^  b^  adcontrariampaitem  traio^ 
ferantur. 


De  Mo- 

TU   CoR- 

poRtjr^i. 

XlB£R 

Primus. 
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LEMMA    XVI. 


A  datis    tribus  punSlis    ad  quartum    non    datum  infieStere 
tres    reóias  quarum  differenti^  vel  dantur 

vel  nulla  funt^ 


.  Caf.  1 .  Sunto  punda  illa  da- 
ta y^,  JB  ,  C  &  punélum  quar- 
tum Z,  quod  invenire  oportet; 
ob  datam  difìèrentiam  linearura 
AZy  BZy  locabitur  punftum 
Z  in  hyperbola  cujus  umbilici 
funt  AÒL  By  ÒL  principalis  axis 
difFerentia  illa  data.  Sit  axis 
ille  MN.  Cape  PAf  ad  MA 
ut  eft  MN  ad  /f  j?  ,  &  creda 
PR  perpendiculari  ad  AB^  de- 
miflàque  ZR  perpendiculari  ad 
F  R  ;  erit,  (  0  ex  natura  hujus  hyperbolae,  ZR  ad  y^Zut  eft  MN 
ad  AB.  Simili  difcurfu  punttum  Z  locabitur  in  alia  hyperbo- 
la, cujus  umbilici  funt  y^,  C  &  principalis  axis  differentia  inter 
AZ  &c  CZy  ducique  poteft  OS  ipfi  AC  perpendicularis,"  ad 
quam  fi  ab  hyperbolae  hujus  punclo  quovis  Z  demittatur  normalis 
ZSy  haec  fuerit  ad  AZ  \jx  eft  differentia  inter  AZ  &c  CZ 
ad  AC.  Dantur  ergo  rationes  ipfarum  ZR  &  ZS  ad  AZy 
&  idcirco  datur  earundem  ZR  &  ZS  ratio  ad  invicem  ;  ideo- 
que  fi  reétae  RP^  S^  concurrant  in  T,  &  agantur  TZ  oc  TAy 
figura  TRZS  dabitur  fpecic,  &  reda  TZ  in  qua  punc- 
tum  Z  alicubi  locatur,  dabitur  pofitione.  Dabitur  etìam  rec- 
ta  r^,    ut  &  angulus  A  TZ'^   &  ob  datas  rationes  ipfarum 

AZ 


*    (f)    Erit  ex  natarà  hujus   hyperbolae   Z  R  ,     *d  A  Z^    ut  eft  M  N  ,    ad 

A  B ,  (  li^S  ;.  ^ 
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AZ  ac  (0  TZ  ad  ZS  dabitur  earundem  ratio  ad  inviccm;  &  Db  Mot- 
inde  dabitur  triangulum  ATZy    cujus  vertex  eft  pun£lum  Z.*^"^^^" 

n     V     1  PORDBL 

<^  .  LlBER 

Gj/T  2.     Si  dugB  ex  tribus  lìneis,  puta  AZtc  BZy  «q^stfi- p^^jj^^ 
tur ,   ita  age  reélam  TZy  ut  bifecet  redam  AB  ;  dein  quante 
triangulum  ATZ  ut  fupra. 

Caf.  3  •    Si  omnes  tres  sequantur  >  locabitur  pun^m  Z  in 
centro  circuii  per  punfta  Ay  E  j  C  tranfeuntìs,    ^.  E.  L 

Solvitur  etiam  hoc  lemma  problemadcum  per  librum  Tadio« 
iium  Apollonii  à  f^ieta  reftitutura. 

PROPOSITIO  XXI.  THEOREMA  XIII. 

Tmje6loriam  circa  datum  ìmhiìicum  dejcribcre ,  '  quit  tranfiiit  fn, 

punSla  data  &  reSlas  fofttione  datas  continget. 

Detilr  umbilicus  5,  punflum 
P,  &  tangens  T/t,  &  inve- 
Tiiendus  iìt  umbilicus  alter  H. 
Ad  tangentem  demitte  perpendi- 
culum  STy  & produc  idem  ad 
r,  ut  fit  rraequalis  ST,  & 
erit  YH  aequalis  axi  principali. 
Junge  SF,  HP  ,  &  erit  SP 

diffcN 


(  *  )  500.  Et  reda  T  2 ,  in  qui  pmc- 
tum  Z^  alicubi  locatur^  dabitur  poficione^ 
<ìu(fWs  enim  TF  ad  R  T,  &  TG  ad  ST 
perpendìaiUnbus>  quae  fint  in  racione  da- 
ta R  Z  ad  ZS,  agantur  GZ,  FZ,  ip- 
fis  T  S  ,  R  T  parrallels  &  fé  mutuò  in- 
terlècarves  in  pundlo  aliqno  Z,  junda  T  Z, 
•habebit  pofltionem  quaefitamj  patet  enìm 
perpcndicnla  Z  S ,  Z  R  ,  ex  pundo  Z,  in 
redas  TS,  TR,  demiflà,  effe lineis T G, 
T  F  aequalia  adcóque  in  ézii  rationc. 


Tom,  t 


A  a 
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Bb  Mo- diEkxama.  tmer  HP  6c  axem  prìncipalem.    (")  Hoc  modo  fi 
ToCoR.-  dentuf  plures  tangentes  TR ,  vd  plura  panda  P ,  devenietur 

LlBER 


vel 


pnncfas 
ir*  axibus 


P^iyn^  vel  Pad  umbilicum  //  duclas> 
vel  dads  loogìtudinibus  6tP 
diflcrant  ab  lìfdem  j  atque  ideo 
qus  vd  a^quantur  flbi  invi^* 
ceiììy  vel  dutis  habent  dìfle- 
jpendas  ; .  &  inde  >  per  lemma 
ibperius^  datur  umbilicus  ille 
alter,/:/.  Habitis  autem  um- 
bilicis  ona  cum  axts  longim- 
dine  (qua^vel  eAYHi  vel,  fi traieSoria elEpfis eft ,  PH+.SP; 
fm  hypejrboia,  PHi — SP)  habetur  trajédoria.     jQ.  £.  JL 

Scholium. 

Ubi^trajeSoria  cft  hypcrbola ,  fub  -  nomine  hu  jus  tra  jedorìai 
oppo/ìtam'hyperbolam  non  comprehendo.     Corpus  enim  per- 
gendo  in  motu.  fuo ,  in  oppofitam  hyperbolam  tranfire  non  pò-  - 
teft. 

Gafus^ 


1^  (*)  ^01.  Sjdeotnrtresrangemetj  da^ 
bUDCur  tria  punda  ut  Y  ^  ex  quibus  ad  um^ 
bilicum  H  3  infledendae  enint  cres  redas  < 
«qualef  ut  YH^quod  fitper  Caf.  3.  Lem-* 
matii  (nperioris.  S^  diise  dentar  tangen- 
tcf  &..  pundumpersmetn  iediónis  P^  da<- 
bumtir  dao  pnn^  ut  •  Y  ^  ex  quibus  ad  um- 
bilicum H  f  inìiedendae  ertine  dtta&  redx 
aequalei  ^  &  3"«»  puodum  P  ^  ex  quo  du« 
ccnda  PH>  cuìus  diffi^rentia  àjineà  YH> 
eli  data  S  P.  Nam  in  cllipfi  P  H  +  S  P= 
YH,  ade^iue  YH  — PK:=:SP5  in  hy^ 
peri>  U.P  H  -.-  S  P  =:  Y  H,  mxié  P  H— Y  H 
ziSP./eftqi|c  Caius  lus  Lem.  XVi.  Tan<« 
dcm  fi  dentar  tria  perimetri  punda  ut  P  > 
Igcum  hAti  GaiiiK  lui  eja£len  Lemmar 
ti?.. 


\ 


.• 
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Cafus  ubi  dantur  tria  pun£la  fic  folvitur  cxpeditius.     Dentur  Rb  Mo*- 
punda  By  Cy  D^     Junftats  BCy  CD  produc  ad  £,  F,  ^ut  fit*^^  ^^^^ 
EB  ad   EC  ut  SB  ad  6C,   &  FC  ad  FD  ut  5C  ad  5X>.|^j^^^^ 
Ad  E*F  duSam  &  produ£tam  demitte  notmales  5G,  ^if^  in-  Primu».. 
que  G  S  infinite  produca  cape  GA  dia  A  S  òl  G  ^  ad  a  S  ut 
e&  HB  zd  BS^  Oc  erit  A  vertex,  de  A  a  axis  principalis  tra- 
jefloriae:  quae,  perinde  ut  GAmzpxy  «qualis,   vel  minor  fue- 
tit  quam  ASy 

erit  ellipfisj  pa-  j^l  I* 

rabola  vel  liy- 
perbola  ;    pun- 1 
do  a  in  primo 
•cafu  cadente  ad v^ 
candem  pattern^ 

pun£to  Ai  in 
fecundo  cafu 
abeunte  in  infi- 
nitum  i  in  ter-  E 

tio  cadente  ad  contrariarti  partem  lineae  GF.  Nam  fi  demit- 
tantur  ad  GF  perpendicula  CI,  DK;  erit  IC  a:d  HB  ut  EC 
ad  FJ5,  hoc  eft,  ut  5(7  ad  SB;  $c  viciffim  IC  ad  SC  ut  HB 
zd  SB  five  ut  GAzdSA.  Et  fimili  argumento  probabitut 
eflè  KD  ad  5  D  in  eàdem  ratione.  (*)  J  acent  ergo  panda 
By  Cy  D  in  coni  fedione  circa  umbilicum  S  ita  defcripta,  ut 
redae  orhnes,  ab  umbilico  S  ad  fingula  Tedionis  punda  dudae, 
fint  ad  perpendicida  à  pundis  iifdem  ad  redam  G  F  demiffa  in 

data  illà  ratione. 

Methodo  haud  multum  diflìmili  liujus  problematis  folutionem 
tradit  clariflimus  Geometra  de  la  Hirc  y  Conicorum  fuorum  Kb. 
vili,  prop,  xxy. 

SEC- 


<*}   .♦  U^etit  ergo  ftfnCla  B;  C,  D>  Jn  Cb»i  Sezione  (wlàerù  a^S.) 


A  a    2 
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DeMo* 
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PORUM. 

LlBER 

PJUMUS« 


Philoso?»i«  Naturalis 
S  E  G  T  I  O    V. 


Inventio  orbium  ubi  tmibilicus  netaer  datur. 

LEMMA     XVII. 

Si  à  data  conica  fe6lìoni$  punSto  quovis  P  ad  trapedi  alicujuf 
ABDC5  in  conica  illd  feditone  infcriptiy  latera  quatuor  infini^ 
tè  produSfa  AB,  CD,  AC,  DB  midem  rea^  PQ,  PR, 
Po,  VT  in  datis  angulis  ducantur ,  fingula  ad  lingula  :  ree- 
tangulwn  duSlarum  ad  oppofita  duo  latera  PQxPR,  erit  ad 
reSiangulum  duSlarum  ad  alia  duo  latera  oppofita  PSxPT  ini 
data  ratione. 

Caf.  I.  Ponamus  primo  lineas  ad  oppofita  lateni  dùclaspa-- 
rallelas  effe  alterutri  rélìquorum  latenim ,  putà  PO&lPR  lateri 
ACy  de  PS  ^c  PT  lateri  AB.  Sintquc  iniuperlatera duo  ex^ 
oppofitis,  putà  AC  ÒL  BDj  fibi  in vicem  parallela.  Et  re6lav 
qu^  bifècat  parallela  ìUa  latera>  erit  una  ex  diametris  conici, 
feaionis,  &  bifecabit  edam. 
Rp.  Sit  0  pundum  in  quo 
R^  bifecatur,  6c  erit  PO 
ordmatim  applicata,  ad  dia- 
ntetrum  illam.  Produc  P  0  ad 
IC,  ut  fu  OK  aequalis  POy 
&  erit  OK  ordinatim  appli- 
cata ad  contrarias  partcs  dia- 
metri. Cum  igitur  punda  A^ 
By  P  &  K  fint  aci  conicam 
feaionem,  &  PK  fecet  AB 

in  dato  angulo,  erit  (prprojp.        ^  

17)  i5),2i&23.  HI?.  HI.  Cònicorum  Apollonii)  reSanguIum- 
P  ÓKad  reaangulum:  Aj^B  m  data  ratione.  (J)  Sed  j^K  SlPR 

sequa- 

(T)  Erit  Reaangtdum  T Q^  ad  ìtiUai^     Lem  ITI.  di  Come.)  quod  fi  linea  qa«v5s 
£ulum  AQBin  data  ratione^    Liq^uec  {fsr     io  ScòUoncConicàj terminata  ut  E^K  fccet 

aliam 


j£. 
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acquales  funt,  utpote  «qualium  OKyOPy  òt  OQ^yOR  diiFe-  DeMo 
rentiae ,  &  inde  etiam  redangula  PO K&t  POy^PR  aequalia funt;  ^u  Cor- 


PORUM. 


Caf.  2.     Ponamus  jam  trapezii  latera  oppofita 
effe  parallela.      Age  5d  parallelam  AC  ài  occurrentem  tum 
red^  ST  ih  tj  tum  conicae  fediom  in  d.    Junge  Cd  fecantem 
P  Ó  in  ry  Sa  ipfi  P^  pa- 
raUelam  age  DM  fecantem 
CdìnMScABinN.  hm 
ob   fimilia  triangula  BTty 
DBN;  c&Rt  feuPO  ad 
Tt  ut  DN  ad  A^5:    Sic 
&  (*)   Rr  eft'  ad  j^O  feu 
P5ut  J5Af  ad  A  N.     Er- 
go ducendo  antecedentes  in 
antecedentes  &  confequentes 
in  confequentes ,  ut  redlan-  "^'  Q  N        B 

gulum  PO  in  Rr  eft  ad  re6hngulum  P5in  Tty  ita  reftangu-^ 
lura  NdM  eft  ad  reSangulum  ANR^  &  (^er  caj.  i.)  ita 
re£l:angulum  P^  in  Pr  eft  ad  re£langulum  PS'inPr,  (-|-)ac 
divififfl  ita  re£langulum  PO^PR  eft  ad  reclangulum  PSx 
PT.    2..  E.  D. 

Caf. 


Friash^ 


aliam  Gneam  etiam  in  Sedsone  Conici  tér^ 
nùnatam  ut  A  B>  ReAangulum  partism  \\r> 
nesTK  erìt  ad  Redangalum  parfiuxn  li- 
neas  A  B  ut  Rcdangalam  partium  lineae  cu- 
jufvis  alias  Parallela?  linea:  P  R  &  ad  Sec- 
tiouem  terminata  ^  ad  Redangulum  par- 
tium quas  haBc  nova  linea  iècat  in  linea- 
AB:  ideo  ubicumque  fit  pnndbim  F  Ree- 
tangula  PQK  &  AQB  erunt  in  eàdem 
dati  ratìone. 

C»)     ♦    RriAQ^feuTS:=iDMiAì^. 
Sant  eniin  protpter  paialleias  &r^  DMp 


titangola  r  €  R  M'C  tì  finlilia  >  iéc&jat 
Rr:DM  =  Cr:CMi  fed  eft  Cr:CM 
=  A  Q  vcl  PS  :  A  N;  ergo  R  r  :  D  M=A  Qj 
velPSrAN  &  Rr:FS=:DM: AN. 

(t)  ♦  Ac  divifinii  Ex  Deniouftratis  NDM  : 
ANB  =  PQxRr:PSxTt=zPQxPr: 
PSxPc  ,  Se  divi&n  NDM:ANB=: 
P  Q  X  P  r  —  P  Q  H'R  r  :  P S  X  P  t  —  B  S  x^ 
T  t  =  P  Q  X  P R  :  P S X PT  >  fed  ratio 
N  D  M  ad  A  N  B  data  eftj>  ergo  £c  ratia 
FQ^tPU  ad  PSxPTi 

Ara    3,' 


ipo         Philosophi^  Naturalis 

-Dg  Mo-  Caj.  3.-  Ponamus  denique' 
TU  CoR-iineas  quatuor  P  0,  PR,  PS, 
Lra^  PT  non  effe  panOiclas  lateri- 
PaiMus.  ^^^  -^^^  AB ,  (ed  ad  ea  ut- 

cunque  inclinatas.   Earumvi- 

ce  age  Pq,   Pr  parallelas  ip- 

fi  JC^  &  Ps,  Pt  parallelas 

ipfi  y^jB;  &  propter  datos  an- 

gulqs  trianguloruna  P  J^^  qyPRr, 

PSsy  -PTt,  dabuntur  raticnes 

^^  ad  Pq,  PR  ad  Prt  PS  ad 

Pj,  &  PT  ad  Prj  atque  ideo  rationes  compofitae  P^xPR 

ad  Pqx^Pry  6c  PSx^PT  ad  Psy^Pt.     Sed,  per  fuperias  de- 

monllrata,  ratio  Pqy^PR  ad   Ps>iPt  data  eft:   ergo  &  ratio 

PJ^kPR  ad  P^SxPr.     ^.  £.  D. 

t  E  M  M  A    XVIII. 

». 
lifdem  fofitis  j  ^  reSlangulum  du^amm  ad  oppofita  dm  latera  trapezìi 

PQxPR  Jìt  ad  re^ngulum  du£larum  ad  reliqua  duo  latera 

P  S  X  P  T  m  datd  rationc  5  pun6lum  P  y  à  quo  linea  ducuntur^ 

tangtt  conicam  fe6lhnem  circa  trapezium  defcriptam. 

Per  pun£la^,  JS,  C,.D  &  aliquod  infini toram  pundorum 
•    P,  puta  py  concipe  conicam  feftionem  defcribi  :  dico  pun£lum 
P  hanc  iemper  tangere.     Si  negas,  junge  AF  fecantem  hanc 
conicam  feftionem  alibi  quam  in  P ,  fi  fieri  poteft,  putà  in  b. 
\  Ergo  fi  ab  his  punétìs  p  Oc  b  ducantur  in  datis  angulis  ad  la- 

tera trapezii  re£lae /J^,  pr,  pSypt  6c  bkj  bn,  bf,  bd; 
^nt  ut  ^k>cbn  ad  bfy^bd  ita  {per  km.  xvii.)  pqx^pr  ad 
^sxpty  &  ita  (per  hypoth.)  P Qy^PR  ad  PSxPT.  ElV  & 
propter  fimilitudinem  trapeziorwn  bkAfy  PjQ^ASy  ut  ^^  ad 
bfkz,  P  (?  ad  PS.  Quare  j  applicando  terminos  prioris  pro- 
portionis  ad  terminos  correfpondentes  liujiis ,  .erit  bn  ad  bd  ut 
PRzà  PT.      (t)  Ergo  trapezia  aequiangula  Dnbdy  DRPT 

fimilia 


i 


et)    *.C{im  fit  bkxbnrbfxdb 
f>QxPR:PSKPT. 


itcm     bf:1>k  =  PS:PQ 
crit      bn:bd  =  PR:PT. 


Principia  Mathematica. 

fimilia  funt,  &  (»)  eorum 
diagonales  Db^  DP  propter- 
ea  coincjdunt,  Incidit  ita- 
qae  ò  in  interfedlionem  reo  - 
tarum  y^P,  Z>P  ideoque 
còincidìt  cum  punSo  JP. 
Qaare  pundlam  Py  ubi- 
cunque  fumatut ,  incidit 
in  •  aflìgnatatn  conican=k.  fé- 
aionem;   a:E.D.  (b) 

Corok  Hinc  fi  redae  tres 
PO,P  R;PS2ì  punao  com- 
muni  P  ad  alias  tófidem  pò- 
fitione  datas  reaas  j^B)  ÒD^j 


1 


TU   COR- 

PORXJM.- 
L IB  £  R' 

PRiiyius.x 


( » )  Ergo  trafezia  aquìangufa  Dn hdy 
Ti  K'i  T y  fimilia  funt  i  &  eorum  diag^ 
nàìef  Ddj  D  !P ,  froùùreà  coincidant'y 
mirti  jungantot  n d)  RT,  &  duo  triangU- 
la  ndb>  RTP^  aeqaiaiigula  e^nt  ob  h" 
ter^bnx.hdy  &  P  R  ,  P T  if  Tproportio-' 
nàliai  &  angulosnbd^  RPT^  xquaJesi 
qùarè  &  duo  triangula  ndD>  lìXD^fl^ 
quiangula  erunt  ob  angulufu  D^  commu- 
nem,  &•  anguios  ad  T-ócty  R '&  n,  ae- 
quaies  ,  erit  igintf  b  n  :  n  D  =  P  H  :  R  D  , 
ade(5què  duCiis  . diagonalibus  D  b^  D  P  j 
duor^riàngola  b  Dn  7  PD  R  ^^  «ront  ifimi* 
lia 3  ac  proindé  angulus  PD  R^  xqaalis  aiH 
gulb  bDn,  qiiba.  e/Te^non  poceflij  uifi 
diagoaales  Db>  DÌ^>  coincldant. 

(  *>  )  301.  Lemma  X Vili  per  anal/fim 
fàcile  demonflr&rì  potefl,  *  Prodada  enim 
P  S  >  donec  fingaìis  rrapezìi  lateribus  oc- 
curfat  in  F  j  £  >  S  >  U  >  ob  datos  omues 
an^ulos 'fìgarab^  data>  erit  ratio  laterum 
qutbus  fingula  triangula  FPT>  FÈD, 
PER,  E  C  S  ,  S  HA ,  PH  Q',  claudun- 
tar.  A/Tumpcis  igitur  CE,  tanqoam  abf- 
óCsà  3c  V  L  tanquam  ordinati  loci  pun» 
dòrum  P,  data  erit  ratio  P£,  ad  PR, 
adedqae  ?.*£  j  in  datam  quantitatem  duda 
9K^uabitur  ipfi  PR>  ob  datam  CD,  in- 
yenietur  E  D,  ut  potè  «qualis  C  D  —  C  É, 
Su  per.  tnang^lum.  F  £^D   ipeoie  damai 


itìYénìtmt  E  ty  ac  proìndè  P  F  ==  E  F— E  P,  ' 
&  inde  per  triangulum  EPT/inv<euietur  PX^ 
omiiefqn&  illae  lines  exprimentur  per  li- 
neai CE,  PE,  uiiins  diifieniionìs ,  &  a- 
lias  datas  quantitates.  Similiter  ES  6c 
CS  &5A=:CA^— CS,  atquèHS,  per 
triàngulom  SAH,-  fpecie  datum,  &  lune 
PH=rHS+SE  +  EP,ade6qttePQ,per 
triangulum  PHQ,  iovehientur 'in  liiieic 
C  E  &  P  E,  uiiius  dimenfionis  &  aliis  datis 
quantttatibusi  Quare  in  redangulis  P  Q  X 
PR,  PSxPT,  reOac variabiles C É,  PE, 
non  plures  quam  daas  dimenfiones  obtV- 
aebuQC»  uodé.  «qiutia  quas  j  ex  red^n- 

gaio- 


PhILOSOPHIJE  NATtTRALIS 


y 


l''»^^- fingala  ad  fingulas,  indatis 

MRUM^"  ^'^g"^^^  dacantur,  fitque 
LiBER  redangulum  fub  duabus  du- 
Faimus.  ais(<^)P^xFR  ad  quadra- 

tum  terriae  P  5  in  data  ratio- 

ne  :  punaum  P  »  à  quibus 

tcStx  ducuntur,  locabitur  in  C 

fellone  conica  qua  tangit 

lineasyfB,  CD  in^&Q 

6c  centra.     Nam  coeat  li- 
nea BD  cum  linea  AC^ 

manente    pofitione    trium 

yÉBy  CD^  AC,  dein coeat 

«tiam  lìnea  PTcum  linea  PS:  A       ^  k  Q 

&  reólangulum  PSì^PT  ovzàtt  P S quad.  redacquc  AB,  CD^ 

.  qux 


idem  pari  ar^omen^o  refpeAn  pauActttm 
hi  B^  rcperitur^  fi  ponacnr  AQ=roTei 
AQ=AB. 


galonxm  illoram  Tatìone  dati  -reperunr 
lecandum  gradum  non  (uperabit  >  Cam 
igitur»  ut  vulgo  nocum  eftj  asquationis  qua- 
dra ticx  locus  fic  Sedio  coni<^  >  patet  lo- 
cum  pundlornm  P,  elle  ad  fedionem  coni- 
cani.  Quod  aatem  (edtlo  illa  per  pun- 
da  C^  D>  P  j  A^  tranfeat  inito  calculo 
facile  oftenditur  >  nam  fi  in  sequatione  lo- 
'Ci  ponator  C  £  =:  o ,  invenietur  valor 
onos  ipfius  P  £  =  o>  adeòqae  pandum  P> 
cadit  in  Cj  fi  ponatur  C£=:CDj  inve- 
nietur quoque  valor  anus  P  £=  Oi  ac  proin- 
de  pundum  P>  cum  poudo  Dj  coinciditi 


(  «  )  Htnc  fi  re£fa  trer  &c<  Stnt  tres  li- 
ne«  AB^  CDi  AC  poCtione  daacj  k 
line»  AB 3  CD  tangant  lèdionem  coni- 
cam  in  A  &  C  j  &  à  pnndo  communi  F 
ducantur  tres  Redx  P  Q ,  P  R  ,  P  S  in  datis 
angulis  ad  fingulas  KB ,  CD>  AC  erìt 
PQxPR  in  ratione  data  ad  quadratum 
tertix  P  S:  Sit  enim  P  S  parallela  lineai 
DC  &  fint  R  P>  P Q  parallelsB  linex  C  A 
^tque  PK  chorda  Sottionif^  fumatur  me- 
diai 
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^u«  curvam  in  pundis  y^  &  fi,  C&  D  fecabant,  jam  (f  )  cur-  De  Mo- 
vam  in  punélis  lUis  coeuntibus  non  amplius  fecare  poffunt ,  fed  ^^  ^^^^" 
tantum  tangent.  £^^^- 

Scholium.  Primus. 

Nomen  conica  fedionis  in  hoc  lemmate  late  fumitur,  ita  ut 
fedio  tam  reclilinea  per  verticem  coni  tranfiens,  quam  circula- 
'  ris  bafi  parallela  includatur.  (^)  Nam  fi  punctum  f  incidit  in 
reftam ,  qua  pun£ta  /^  6c  £)  vel  C  &  5  junguntur ,  conica  Te- 
dio vertetur  in  geminas  reftas,  quarum  una  eft  recta  illa  in  quam 
punctum  p  incidit  >  &  altera  eft  reda  qua  alia  duo  ex  punttis 
quatuor  junguntur.  Si  trapezii  anguli  duo  oppofiti  fimul  fump- 
ti  aequentur  duobus  redis,  &  lineae  quatuor  P^)  P  ^y  PSy 
PT  ducantur  ad  latera  ejus  vel  perpendiculariter  vel  in  angulis 
quibufvis  aequalibus,  fitque  redangulum  fub  duabus  du£tìs  P^>^R 
«quale   reclangulo   fub  duabus  aliis    PSx^PTp  lèctio   conica 


èva- 


dium  O  chordae  AC  ducaturque  per  pun- 
dam  D,  D  O,  quae  fecabit  tam  chordam  P  K 
quam  totam  RQ  in  medio  { vide  Lem,  IV . 
de  Cottic.  fi.  214.  )  hinc  erit  R  K  =  P  Q,  fed 
eft  (per  Cor.  2.  Lem.  III.  de  Come. 
n.  124.)  CR2  adRPxRKin  daU  ra- 
tione  ,  ideoquc  eft  C  R  ^  ad  R  P  xP Q  in 
data  ratione,  fed  ob  parallelas  C  R  S  P  & 
Ci>  RP  eft  PS=:CR,  crgoPS^  eft  ad 
R  P  X  P  Q  in  daià  ratione. 

Si  lineae  P  S ,  R  P  ,  P  Q  in  aliìs  fed  dàtis 
angulis  ad  lineas  AC  CD  AD  inclinen- 
tur  j  dabuncur  earum  rationes  ad  has  prio- 
res^  unde  deducetur  eodem  modo  ac  in 
Lciiìmate  XVII,  in  ifto  edam  cafu  fore  SP* 
ad  R  PxPQ  in  data  ratione. 

Pariter  &  converia  demonftrabìtur  ut 
Lemm.  XV  ìli. 

(  t  )  *  /^w»  curvam  in  fun6lU  illir 
epeuntibut  non  amfl'uu  fecare  ^ojfum  j  fed 
tantum  tangent  %  pundla  enim  A  &  B  ^  C 
&  D  j  lemper  fnpponuntur  in  conicae  fé- 
^ionis  perimetro  pofita;  quaré  evanefcen- 
tibus  diftantiis  AB  &  CD>  lineae  AB  & 
C  D  >  ultimò  coindduut  cum  tangentibus 
ièiftionem  in  pundbs  A  &  C  KÀi*  Lem. 
VI.  Nbwt. 

Xmh.   /. 


(d)  ap5.  Punda  quatuor  A,  B,  D,  C, 
fint  in  perimetro  hyperbolae  vel  in  perirne- 
tris  duarum  hyperbolarum  oppofitarom  > 
planum  fedlionis  quo  hyperbola  in  cono 
generatur  accedat  ad  coni  verticem  ;  hy- 
perbolsB  iu  triangula  rediiihea  mutantur 
quae  erunt  loca  punòlorum  P  >  &  quorum 
latera  vel  coincidunt  cum  duobus  trapezii 
lateribus  vel  ftuit  ipfius  diagonales^  ac 
proinde  pundum  P>  incidit  in  redam  qua 
quaevis  ex  pundls  quatuor  A  j  B  9  C  >  D> 
junguntur  &  conica  feÓlio  vertitur  in  gemi" 
nas  redat  quarum  una  efi  rtiÓla  Ula  in  qua 
funGum  P  incidit  &  altera  eft  re£ia  qua 
alia  duo  tx  funCUs  quatuor  junguntur, 

Bb 


jp4       Philosophije  Natttralis 

De  Mo- 

Tu  Cor-  evadet  circulus.  (  ^ )  Idem 
LiBER  ^^^'  ^^  liiieae  quatuor  ducantur 
Primus.  i^  angulis  quibufvis ,  &  re- 

dangulum  fub  duabus  dudtis 

P  ^  X  P  R  fit  ad  redangulum 

fub  aliis  duabus  PSxFTut 

reSangulum  fub  finubus  an- 

gulorum  Sy    r,   in  quibus 

duae  ulrimae  P5j    PT  du- 

cuntur ,  ad  redangulum  fub 

finubus  angulorum  ^ ,  R 

in  quibus  duae  primae  Pj^ 


•le 

d 


Q 


(e)  504.  5eflio  Cowi^tf  evacUt  c'arcu^ 
lus.  Sì  ex  tra- 
pezi! ABDC 
circulo  inicrip- 
ti  anguio  quo- 
vis  D ,  agatur 
reda  D  N ,  la- 
teri  AC  pa- 
rallela, 5cJa- 
teri  AB  oc- 
currens  in  N , 
deindé  ex  al- 
tero angulo  B> 

ducatur  B  d  ,  laceri  A  C  parallela  cir- 
culo occurrens  in  d  ,  jungaturque  C  d 
rcdàm  DN,  fècans  in  N->  crii  DNx 
DMztANxNB.  Nam  jungatur 
A  K ,  &  quoniam  arcus  CD,  &  A  K, 
DJ,  &  KB,  inter  eafdem  paralleias  in- 
tercepti  xquales  fune,  anguli  DCd,  & 
BAK,  CDK  &  AKD,  iis  arcubus  infiftentcs 
&C  xqualium  arcuum  chordae  CD,  A  K  , 
9Bjuanturs  quar<!'  triaiigula  AKN,  CDM, 
iimilia  6c  sequaliu  luncj  e(ì  igitur  DM=: 
NK  j  fed  ex  natura  circuii  ANxNB=: 
KNxDN,  ergo  ANxNB=:DMxDN. 

30  j.  Si  ergo  Tedio  conica  trapezio  cir- 
cumkripta  vertatur  tu  circulum,  hoc  efh  fi 
fcdlionis  plaiium  bafì  coni  fiat  parallelum^ 
crit  redbrguLjn  P  Q  x  F  K  ad  redangu- 


B 


PR> 


lum  PSxPT,  ut  redangulum  iiib  fino^ 
bus  angulorum  S,  T,  ad  redangulum  fub 
finubus  angulorum  Q ,  R  . . .  Dem  ...  fa- 
dà  coiiftrudione  Caf.  3^.Xem.  XVII.  agan- 
tur  redae  D'N  ,  B  d  ,  lateri  A  C  parSjc- 
I2 ,  ut  in  articulo  Hiperiori  \  &  erit  per 
demonllracionem  cadis  z^  Lem.  XYII. j 
NDxDM:ANxNB  =  PqxPr:Psx 
Pt,  hoc  eft  (304)  PqxPr  =  PsxPt, 
Jam  véro  angulorum  finubus  litterà  S  de* 

fijnatis 
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PjR,    ducuntur.     (^)  Caeteris   in    cafibus  locus  pundi  P  erit  Db  Mò- 
aliqua  trium  figurarum,   quae  vulgo  nominantur  fediones  co-*^^^^* 
nicae.      («)  Vice   autem  trapezii  AB  C  D    fubftitui   poteft^^^^ 
quadrilaterum ,  cujus  latera  duo  oppofita  fé  mutuo  inftar  diago-  Pruvius. 
nalium  decuflant.     Sed  6c^  è   punftis   quatuor  Ay  By  Cy  D 
poffunt  unum  vel  duo  abire  ad  infinitum,  eoque  pa£lo  latera 
ngurae,  quae  ad  punQ:ailla  convergunt,  evadere  parallela  ;  quo 
in  cafu  feclio  conica  tranfibit  per  caetera  pundla  >  &  in  plagas    . 
parallelarum  abibit  in  infinitum. 

I^  E  M- 


fignatls  crit  S.  PqA=:S.  CAB^&S.  PrC 
=  S.  ACD,  ob  narallelas  Pq,  AC>  & 
S.  PsS=S.  PsC  =  S.  CAB,  &S.  PtT 
=:S.  ABD^  ob  paralielas  st>  AB,  & 
ob  angulum  ACD  complementam  angu- 
li  A B D ad duos rc<ftos, S.  PtT=S.  ACD. 
Porrò 

PQ:Pq=S.  PqA(S.  CAB):S.  PQB 
Ps:PS  =  S.  PSC:S.  PsS  (S.CAB). 
PR:Pr=:S.  PrC  (S.  ACD):S.  PRC 
Pt:PT  =  SrPTt:S;  PtT.  (S.  ACD). 

Ergo  per  cofn')o(itionem  rationum 
PQxPR  X  PsxPtrPSx  PTxPqxPr 
=  HQxPR:PSxPT 
=  S.  PSCxS.  PTtrS.PQBxS.PRC 
Q^e.  D. 

30^.  Coroll . . .  Eàdem  manente  prò- 
portione  ,  (I  omnes  anguli  ad  S,  T,  Q,  R, 
fìicrint  aquales  reAdngulum  P  Q  X  P  R  > 
crit  quoque  acquale  redangulo  PSxPT. 

(  f  )  ♦  Nam  vel  pundunr  P,  locabitor 
in  fedione  redilineà  per  verticeni  coni 
tranfeunte ,  vel  in  circulo  ,  vel  tandem  in 
aliquà  tnum  fedionum  conicarum ,  nulls 
enim  alias  iunt  (èétiones  conicae ,  ut  no- 
tum  t'ft. 

C  g  )  507-  Vtce  autem  trapezii  fuhfH-^ 
tut  foteft  quadrUattrum  A  B  D  C  y  cujus 
latera  duo  A  B,  C  D ,  fé  muttth  inflar 
diagonalium  decujfant  >  huic  eniin  quadri- 
latero abfque  mutati one  apiari  pofTunt  tam 
conilru^iones  quam  demonftrationes  Lem- 
matum  XYU.  6c  XYIIL    Exemplum  6t 


Caf.  I.  Lem.  XVII.  Ponamus  lineas  ex 
puivflo  P>  ad  oppofita  latera  dudas  pa* 
rallelas  eife  alterutri  reliquoram  laterum, 
putà  PQ  &  PR,  lateri  AC  &  PS,  ac 
PT,  lateri  AB;  fintque  infuper  latera 
duo  ex  oppofitis  putà  AC  &  B D  ,  iibi 
invicem  parallela  5c  reda  qu»  biiecat  &cw 
caeteras  omues  demoiillratiouis  panes  eor 
dem  modo  transferuntur  ad  qoadrilater 
rum  CASD« 

Ubi 


FORUM. 

LlBER 

PRITvIUS, 


ip^        Philósophi^  Naturaliìj 

DeMo.  lemmaxix. 

"TV  Cor- l^enire  punElum  P,   à 

quoftre6idtquattior  PQ, 
VKy?S,YT  ad  alias  TO' 
tidem  pofithne  datàs  ree- 
ras  AB,  CD,  AQ  BD, 
fingula  ad  fingulas ,  in 
datis  angiilis  ducanturj 
re6iangulwnfub  duabus 
du^isj  PQxPR,jfr 
ad  re6langulumfub  aliis 
duabus  >  P  S  X  P  T,  I» 
data  ratione. 


iB 


A  ^ 

Lineae  AB^  CD y  ad  quas  tcQu^Au^  PjQ^y  PR  unum  rec- 
tangulorum  continentes  ducuntur ,  conveniant  cum  aliis  duabus 
pofitione  datis  lineis  in  punftìs  Ay  By  Cy  D.  Ab  eorura  ali- 
quo  A  age  redam  quamlibet  AHy  in  qua  velis  punftum  P 
reperiri.  Secet  ea  lineas  oppofitas  BDy  CDy  nimirum  BD  m 
G  &  CD  in  ly  &  ob  datos  omnes  angulos  figura ,  dabuntur 
rationes  PO  ad  PA  &  PA  ad  PS,  ideoque  ratio  P^ad  PS. 
Auferendo  nane  à  data  ratione  P Qy^PR  ad  PSxPTy  dabi- 
tur  ratio  PR  ad  PTy  &  addendo  datas  rationes  P  fad  PRy  &  PT 
ad  P  Hdabitur  ratio  P/ad  P  H,  atque  ideo  pundum  P.    ^.  £.  /. 

CoroL  I.  .Hi ne  (^0  etiam  ad  loci  punfitorum  infìnitorum  P. 

(  h  )     jo8.  Minima  fit  puodonun  P ,  D,  ^^^  p 

ditlaniia  P  D  >  agantur  Ds^Dq^adACi 
AB,  in  angulis  datis  PSC,  PQA,  & 
jundà  AI),  ex  iUius  quovis  pundo  Y, 
ducancur  Y  r  ,  Interi  C 1)  >  parallela  >  Sc 
Y  tj  ad  D  B ,  in  anguio  dato  P  T  U  >  tum 
ex  pundo  D,  ad  Y  r  >  ducatur  D  Tj  in  an- 
guio dato  P  R  I  s  pundis  P ,  D  ,  coeunti- 
buscritPQ:PA=Dq:DA;&PA:PS= 
D  A  :  D  s,  adeoque  PQ  :  P  S  =  D  q  :  D  s,  & 
proindèPQxPR:PSxPT=::DqxPR: 
DsxPT.  Ratio  data  redaugiùi  PQx 
PR  adPSxPT  fit  AadB,  &  erit  DqX 
PR:DsxPT=:  A:B,  ad: eque 

P  R  :  P  T  =r  A  X  D  s  :  B  X  D  q 
£c  evanefccntc  PD>  ob  fimilia  triangula 
PI  R,    D  Yr,    erit 

PI:PR^J)Y:Dr. 
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punftum  quodvis  D  tangens  duci  poteft.     Narri  chorda  P  D  j  De  Mo^ 
ubi  punSa  P  ac  D  convcniunt ,  hoc  eft  ,  ubi  yf  H  ducitur  per 'lu  Cor- 
pundum  D ,  tangens  evadit.     Quo  in  cafu ,  ultima  ratio  èva-  l^^^^' 
nefcentium  IP  &  PHinvenietur  ut  fupra.     Ipfi  igitur  AD  due  pj^u^i^s; 
parallelam  CFy  occurrentem  BD  \i\Fy  &  in  eà  ultima  ratio- 
ne  feclam  in  E  y  ài  DE  tangens  erit ,  propterea  quod  CF  Sx. 
evanefcens  IH  parallelae  funt,  6c  in  £  6c  P  fimiliter  fedae. 
CoroL  2.     Hinc  etiam  locus  pundorum  omnium  P  definir! 

{)oteft.  Per  quodvis  pundorum  A^  By  C,  £>,  puta  y^,  due 
oci  tangentem  A  Ey  &c  per  aliud  quodvis  pundum  B  due  tan- 
genti parallelam  ìB  F  occur-  . 
rentem  loco  in  F.  Invenie-     ^^L  \^ 

tur  autem  pundum  F  per 
lem.  X I X.  Bifeca  jB  F  in  G , 
&  aòìà  indefinita  AG  erit 
pofitio  diametri  ad  quam 
B  G  Sa  FG  ordinatim  appli- 
cantur.  Hxc  AG  oceurrat 
loco  in  Hy  (>)  &  erit  AH 
diameter  five  latus  tranfver- 
fum ,  ad  quod  latus  redum 
erit  ut  BGq  <id  AGy^GH. 
Sì{^)  AG  nufquam  occur- 
rit  loco  ?  linea  A  H  exiftente  infinità ,  locus  erit  parabola ,  6c 

BGa 
latus  redum  ejus  ad  diametrum  AG  pertinens  erit  —r^*    Sin 

AG 

ca  alicubi  occurrit,  locus  hyperbola  erit,  ubi  punda  A  ài  //fita 

funt  ad  eafdem  partes  ipfius  Gì  &  ellipfis ,  ubi  G  intermedium 

eft,    nifi  forte  angulus  A  GB  redus  fit,  &  infiipcr  BG  quad. 

acquale  redangulo  AGHy  quo  in  cafu  circulus  habebitur.  . 


&  obfimiHa  trìangula  PTH,  YtD  j  erit 

PT:PH=Yt:DY 
ergo  per  com'^ofiiionem  rationum 
PI:PH=AxDsxYt:Bxt)qXDr 
=  CE:EF,  ob  parallclas  IHiCF,  du- 
Aa  D  E  >  cric  tangens   in  D. 

(  ì  )  *  Et  erit  AH,  diameter  (  per  prop. 
7'»  Ub.  2.  Genie.  ApiL  Leouna  IV.  de 


Conìc.  ii4«  )  five  latus  tranfVerfum  ad  quod 
latus  redlum  erit  ut  BG^adAGxGH 
(per  prop.  zi.  lib-i^i.  Conic.  AfolL  Theor. 
II.  de  Hyp.  oc  de  Eilip.  &  Theon  I.  do 
Parab.  n.  214.) 

(  k  )  30P.  Locus  oninium  pundlormn  P^ 
ed  aiìqua  ex  quinque  coni  fedionibus,  per 
Lesa*  XYIIIi  &  jpfius  fcbolìum.  Si  locus 

B  b    3  b»z 


N 


ipS      Philosophiìe  Naturalis 

DbMo-  Atque  ita  problematis  veterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide 
TU  Cor-  incoepti  &  ab  Affollonio  continuati  non  calculus  j  fed  compo- 
LiBER^  fitio  geometrica ,  qualem  veteres  quxrebant ,  in  hoc  corollario 
Primus.  exhibetur.  0) 

LEMMA    XX. 

Si  parallelogrammum  quodvis  ASPQ  angulis  duobus  oppojttis  A 
&  P  tangit  feSlionem  quamvis  conicam  in  fun6lis  A  CT*  P  ;  cb* 
lateribus  unius  angulorum  illorum  infinite  produSlis  A  Q ,  A  S  oc- 
currit  eidem  feSIioni  conica  in  B  &  C^  à  punSlis  autem  occur- 
Juum  B  &  C  ad  quintum  quodvis  feSlionis  conica  puncfum 
D  agamur  reóìa  dua  B  D ,  CD  occurrentes  alteris  duobus 
infinite  produSlis  parallelogrammi  lateribus  PS,  P  Q  in  T  & 
R  :  erunt  Jemper  abjcijja  laterum  partes  VK  &  VT  ad  invi- 
cem  in  data  ratione.  Et  contra ,  fi  partes  illie  abfciffie  funt  ad 
invicem  in  data  rat  ione ,  punSìum  D  tanget  feSlionem  conicam 
per  punSia  quatuor  A  >  B ,  C ,  P  tranfeuntem. 

Caf.ì .  Jungantur  5P, 
CP  &  a  punfto  D  agan- 
tur  reclae  duae  DGy  DEy 
quarum  prior  D  G  ipfi 
AB  parallela  fit  &  oc- 
currat  PB,  ? Q,  CA 
in  //,  I,  G\  altera  D  E 
parallela  fit  ipfi  AC  Ìl 
occurrat PC,  P5,  AB 
in  F,  K,  E:  &  erit  - 
{per  lem.  xvn.)  re£tan- 
gulum  DEy.D  Pad  re-^ 
àangalum  D  G^D  H 

fuerìt  linea  re&i  ac  proinde  cangens  ipfa 
A  £>  (  303  )  re<fla  B  F^  tangenti  parallela 
nuUibi  occurret  Ìoco>  il  vero  locus  fìierit 
alia  coni  Tedio  ^  reda  B  F  ^  httic  fedioni 
occurret  in  puiido  aliquo  F  >  tumque  dia- 
meter  A  G  >  vel  utrinque  terminabitur  ad 
hyperbolas  oppofitas ,  quo  cafu ,  punda 
A  &  Hj  fita  erunt  ad  eafdem  partes  ip- 
fius  G  >  vel  clauJetur  Ellipfi  aut  circulo  > 
&  pundum  Gf  inter  A  &  H  pofltum  crit^ 


▼el  tandem  nuUibi  occurret  loco  qui  proin- 
dé  erit  parabola.  Porrò  daris  lèdicnis  co- 
de» vertice  ,  diametro  ,  hu;us  latere  re- 
do ac  ordinatarum  angulo  ièdio  defcribi 
poteft  (per  prop.  52.  53-  54-  JS*  ^^^'  '• 
Conia,  jlpoll»  five  ex  iis  qux  in  nota  224* 
de  Conicis  tradita  fuere). 

(  1  )  ♦  Hoc  veterum  problema  prìmiis 
in  fui  Geometria  Cartefiur  per  caìcaiuQl 
anal/ticum  generaiitcr  re^lvit. 
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in  ratione  data.     Sed  eft  PO   zd  DE  (feu  IO)  ut  PB  ad  De  Mt^ 
HB.  ideoque  ut  PT  ad  DH;  &  viciffim  P  0  a^  PT  ut  £)£  tu  Cor- 
ad  DH.     Eft  &  PR  ad  DFut  RC  ad  D C,  ideoque  ut  (IGf^^^- 
vel)   F5  ad  DG,  &  viciflim  PR  ad  P6  ut  DF^dDG;  ^tS^^s* 
conjunctis  rationibus  fìt  reólangulum  P^xPR  ad  redangulum 
P  5  X  P  T  ut  reSangulum  D  £  x  D  F  ad  redangulura  DGy^DHj 
atque  ideo  in  data  ratione.     Sed  dantur  P  Q^òi  P  S^  oc  prop- 
terea  ratio  P li  ad  PT  datur.     Q.  E.  D. 

Caf.  2.  Quod  {\P R  oc  PT  ponantur  in  data  ratione  ad  invi- 
cera  ,  ("*)  tum  fimili  ratiocinio  regrediendo,  fequetur  effe  redan- 
gulum DE-aDF^lA reftangulum  DGxDHin ratione  data,  ideo- 
que pundum  D  (per  lem.  xviii.  )  contingere  conicam  fedionem 
tranfeuntem  per  punda  A^  B^  C^  P.     ^.  E.  D. 

CoroL  I.  Hinc  fi  agatur  BC  fecans  P^  in  r,  &  in  P Tea- 
piatur  Pr  in  ratione  ad  Pr  quam  habet  PT  ad  PRi  erit 
Bt  tangens  conicae  fedionis  ad  pundum  B.  Nàm  concipe 
pundum  D  coire  cum  pundo\B,  ita  ut  chordà  BD  evanef- 
cente,  BT  tangens  evadat;  &  CD  ac  -BT  coincident  cum 
CB  &c  Bt. 

CoroL  2.  Et  vice  versa  fi  Bt  (ìt  tangens,  &  ad  quodvis 
conicae  fedionis  punftum  D  conveniant  BD^  CD;  erit  PR 
ad  PT  ut  Pr  ad  Pt.  Et  cantra,  fi  fit  PR  ad  PT  ut  Pr 
ad  Pt:  convenient,  BD^  CD  ad  conicae  fedionis  pun£him 
aliquod  D. 

CoroL  3.  Conica  fedio  non  fecat  conicam  fedionem  in  pun- 
ùìs  pluribus  quam  quatuor.  Nam,  fi  fieri  poteft ,  tranfeant  dua& 
conica?  fediones  per  quinque  punda  -^,  5,  C,  P,  Oj  eafque 
fecet  retta  BD  in  punQis  Dy  dy  &c  ipfam  PO  fecet  re£ta  Cd 
in  éj.  Ergo  PR  eft  ad  PT  ut  Pq  ad  PT;  (")  unde  PR  & 
P  q  fibi  invicem  aequantur,  contra  hypothefin,  L  E  M- 

(m)/  *    Nam  Jì  TR  &  PT  ponantur  (per  hyf.)  duci   poterìt  refta   BD^    quae 

in  ratione  data,  enc  qaoque  ob  datas  P  Q)  ducs   ledtionuni  arcus  in  B  &    O   conve* 

PS,   t«dangulum  PQxPR^  ad  redlan-  niences    fecet  in    pundlis  duobus,    eritque 

galum  P^xPT,  in  ratione  datà>  Icdper  fp'  eoroìL  i.  Lem.  XX*      P  R  :  P  T  = 

demonftrata  in    !•.  cafu   PQxPRiPSx  Pr:Pt=Pq:PT  ,    adeoque    PR:PT      ■ 

PT=zDExDF:DHxDG  j  ergòDEx  =Pq:PT,    undePR    &  Pq  fibi  invi- 

DF  ad  DHxDG  in  ratione  daxà<  ceni  aequantur^    ac  proinde  Cd^  coincidie 

(n)     *  Cùm  enim  duac  ieftiones  coni-  cum  CD,  &  pundiun  d,  cum  puiiidlo  Uy 

cs  le  mutuò  inceriècent  m  fuoLhs  O  &B^  (contra  hyp«)* 


zoo 


De  Mo- 

TU  COR- 

PÓRUM. 
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Primds. 
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lemma  xxi. 


Si  reSt<f  dua  mobiks  &  infinita  B  M ,  C  M  ^^  data  punSla  B  ; 
C  cch  polos  duSf<fy  concurfu  fuo  M  defcribant  tertiam  pojttione  da- 
tam  reètam  ISIIN ;  &  alia  dute  infinita  reófa  B D ,  CD,  cum 
frioribus  duabus  ad  punSJa  illa  data  B ,  C  datos  angulos  M  B  D^ 
M  C  D  efficientes  ducantwr  :  dico  quod  ha  dua  B  D,  C  D  concur^ 
Ju  fao  D  defcribent  feSlionem  conicam  per  punSla  B ,  C  tranfèun-^ 
lem.  Et  vice  versa y  fi  reÓta  BD  ,  CD  concurfii  fiio  D  defiri- 
bant  feSlionem  conicam  per  data  punSla  B  ,  C  ,  A  tranfiuntem  > 
&  fit  angulus  D  B  M  femper  aqualis  angulo  dato  ABC, 
angulufifue  D  C  M  femper  aqualis  angulo  dato  A  C  B  :  fun- 
tìum  M  continget  reSiam  pofitione  datam. 

Nam  in  re£là  MA^detur  punftum  A^,  &ubi  pundum  mo- 
bile M  incidit  in  imraotum  Ni  incidat  pun^lum  mobile  D  in  im* 


motum  P.     Junge  CNy  BN^  CP y  BPy  &c  z  pundo  P  agc 
reOas  Ì^Ty  P R occurrentes  ipfis  BDy  CDìnTURy & facientes 


an- 
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angulum  5?T^qualem  angulo  dato  BNMj  &  angulum  CPR  De  Mo- 
«qualem  ans;ulo  dato  CNM.     Cum  ergo  (ex  hypothefi)  sequales  '^^  ^^^" 
fintanguli  MBDyNBPyUt&c  anguli  MCD^.NCP;  auferf^^' 
compiunes  NE  D  &  NCDy  &  reftabunt  eequales  NE  M  òcPBTy  ^Rmus 
NCN  &CPCR:  ideoque  triangula  NBMy  PBT  fimilia  font, 
ut  &  triangula   NCM  y   PCR.     Quare  PT  eli  ad   NM  ut 
Pfi  ad  iVfi ,  &  P  /{  ad  A^M  ut  P  C ad  A^C     Sunt  autem  punc^ 
ta  By  Q  Ny  P  immobilia.     ErgoPT  &c  PR  datam  habent  ra- 
tionem  ad  NM y  proindeque  datam  rationem  inter  fé;    atque 
ideo  (per  lem.  x  x.  (^)  )  punctum  D,  perpetuus  redarum  mobilium  . 
BT  &c  CR  concurfas ,  contingit  feaionem  conicam  j  per  punc- 


ta  5,  Cy  P  tranfeuntem.     ^.  E.  D. 

(  o  )  jiiqtte  ideo  pr  Lemma  XX.  Oc  e. 
Ut  pateat  Lemma  X  X.  ad  hanc  demon- 
flrationem  applicar!  y  hxc  lunt  lupplenda 
conlirudioni   ISewtonìana. 

Ce  ncurranc  iiiitx  lì  M ,  C  M  in  punélo 
iìneae  N  M  infìnirò  dillanri  >  hoc  e(fc ,  fint 
illi  iineae  N  M  Para.itlse  ^  &  ducamar 
iinex  BA,  CA  fkcicntcs  cum  illis  linejs 
BM,  CM  an^ulcs  MB  A,  MCA  da- 
tis  M  B  C  ,  M  C  D  aquales.  Dico  lineas 
B  A  ,  C  A  Ibre  paraileLis  lineis  P  T,  H  R 
(ecuiidum  conftrudionem  Ntivtonianam  de- 
feri ptis  :  Piodudis  enim  B  P  oc  P  T  (  fi  ne- 
cefle  fit  )  donec  iècent  red  im  datam  M  N 
in  X  &  Z ,  erit  angulus  B  P  Z  cxterior  re- 
pcdu  Trianguli  PZX  ,  ideoque  acqualis 
angulis  X  Oc  P  Z  X ,  6c  angulus  B  N  M  erit 
cxtericr  reipedu  Trianguli  BN X  ideoque 
«qualis  angulis  X  &  XBN,  anguli  vero  BPZ 
&  B  N  M  aequales  lunt  per  cunftrudionem 
Keivton.  ergo  anguli  X  ^  PZX  acqualcs 
fuiit angulis  K  oc  XBN,  undeangulus  PZX, 
quem  facit  linea  P  F  cuna  redaN  M  ellae- 
qualis  angulo  XBN  (ive  angulo  dato  MBD 
qui-m  facit  linea  BA  cum  linea  BM  i^d 
N  M  parallela ,  ergo  per  naturam  Paralle- 
larum,  ed  lin^a  PT  parallela  lincee  BA* 

Eodem  piane  modo  demonftrabitur  li- 
ncam  CA  eflè  Parallelam  linejcPR.  Qui- 
bus  pofitis  ,  fit  fedio  Conica  per  punda  B, 
C,  P&  A  tranfiens,  lineae  B  D,  CD  juxu 
condltiones  in  Lem  mate  praelcriptas  duc- 
tx ,  concurfu  fuo  D  percurrent  eam  fedio- 
nem  Conicam:  Produdis  enim  lineis  PT 
P  R  ,  donec  Iècent  lineas  C  A,  B  A  ,  in 
S  de  Q  fiet  Parallehgrammum  ASF^y 
Tom.  L 


Et 


quod  in  Angulis  fuìs  ofpojttis  A  &  P  tan*^ 
gìt  Jefìionem  conicam  &'  id^ribus  anguli 
A  frodtiCiis  occurrit  eidem  feChofii  in  B  &  C> 
&  linea  RDjCD  àpunCiis  occurluum  B&C 
dtiCia  (lecurdum  condiciones  Lemmatis  iiu- 
julce  XXL)  ahfcindum  à  Varalelogrammi  la- 
teribtu  PS,  P  (Jjartes  PI,  P  R  quajmt  ad 
invicem  in  data  ratione (^iCr  demonitration.m 
NewtonUnam  huju  ce  )  ergo  (per  2.  caium 
Lem.  XX.  )  funClum  D  tangitfe{lionem  Co-- 
nicam  fer  pHììèìa  quutiior  A,  Bf  Cj  P  srunf- 
euntem. 

C  e 
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De  Mo-  Et  contra ,  fi  punélum  mobile  D  contingat  ^£tìonem  coni- 
TU  Cor- ^^^  tranfeuntem  per  data punSa  B^  C^  A\  ài  fit  angulus  DBM 
L1B.ER  '^^"^P^^  aequalis  angulo  dato  ABCj  &  angulus  DCM  femper 
Pmmus    asqualis  angulo  dato  ACB ,  &  ubi  pundtum  D  incidit  liiccef- 

fivè  in  duo  quaevis  fedionis  pundla  ineiniobilia  p ,  P>  punélum. 

mobile.  M  incidat.fuccdlìvà iivpunda  duo  immobilia  n  r  Ni  get.' 


C  "^^ 


Iti 


eadiem  »,  A^>  agattir  refta  nNj  Se  Kaec  erit  lòcùs  perpettius^- 
punQi  illius  mobilis  M.  Nam^  fi  fieri  poteftj  verfetur  pun* 
ftum  M  in  linea  aliquà  curva.  Tanget  ergo  pun£luiti  £)  feclionenr^ 
conicam  per  pundà  quinque  B*y  C,  A^  pj  P  tranfeuntem,: 
ubi  pun£tum  M  perpetuò  tangit  lineam  curvarne  Sed  &  ex  jam* 
demonftratis  tanget  etiam  punftum  D  feftionem  conicam  per  ea- 
dem quinque punSa. 5;  Q  Ay^y^y  tranfeuntem>  (P).ubi  punc^ 

tum  ^ 


(  g  )  '^^  uhi  ftmStum  M  ,  ^perpftaò  '  tatM- 
f^$  lineam  reCiam  n  N  Òcc.  cum  eoim  angu- 
iorum  datorum  ABC>  AC B>, lacera  duo 
coinciduQt  cum  redi  GB  9  puacflum  A^ 
alioruiA  iarerum  BA^  CA^  interfedio^ 
lQ£fUuc;in  leiìione.  cotiùcà*  ger  £o1qS'C  ;  B^^ 


tranfeurtte  ; .  diim  vero  latera  duo  B'n  >  & 
Cn^  BN>    &  CN,   icfe  intcrfecant  in? 
n,  N,  aliorum  laterumBpj  &Cp^'B,E^ 
&  CP  interlediones ,  p,    Pj    funt  in  eà? 
dem  fedioae  conicà.ex  demonllraus». 
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l!Um  M  perpetuò  tangit  lineam  reSam.      Ergo  duse  fe£ìiones  De  Mo- 
cjonicae   tranfibunt  per  eadem    quinque  punda  ,   centra  corol.  tu  Cor- 
3.  lemmat.  xx.     Igitur  punaum  M  verfari  in  linea  curva  ^b-J^^^^^ 
Turdum  eft.    ^.  E.  D.  (^)  Premus, 


(  9")  3  ^o*  ^"^  ^^c  organica  feftionum  co- 
'mcarum  «iefcriptione,  angulorum  circa  pO- 
los  mobilium  crura  utrinque  producantur  1 
ttt  cum  duo  crura  v.  gr.  C  P ,  B  P  fuprà 
lineam  CB  divergunt,  infra  eandem  pro- 
luda convcrgant. 

Sì  rcda  N  M ,  per  polorum  ^Iteratnan 
C ,  vclJB  ^  wanfeat  ^  aat  fi  anguli  B  C  D, 
C  E  D  ,  fimul  cvanefcant  >  pundum  D 
dcfcribet  lineam  redam.  Nam  in  i:  ca- 
fu  angulorum  datorum  unus  immobilis 
mauet^  dum  alter  circa  polum  fuum  ro* 
•tatur  èc  crunim  fuorum  cum  imnìobilis 
annuii  cruribus  intcrfedioBie  lineam  re«- 
dam  defcribiti  Sì  cnim  reda  NM  cum 
anguli  dati  DCM  crure  altero  CM  coin- 
cidat ,  immobili  manente  angulo  DCM> 
altcrius  DBM  crura  redas  MC,  CD 
perpetuò  interfecabunt  >  deindé  fi  crure 
BM,  coincidcme  cum-CB,  ut  Tedam 
C  M  pofitione  datam  perpetuò  fecet  in  C> 
immobilis  maneat  angulus  DBM,  alterius 
DCM  circa  polum  C  rotati  crus  CD 
Tedam  B  D  perpetuò  interlècabit. 

In  2-.  cafu  anguli  BCN,  CBN  cir- 
ca polos  C ,  B  mobiles  ,  crurum  duorum 
CN,  BN  concurfu,  redam  N  M  L  po- 
fitione datam  Sc  aliomm  crurum  CB.j 
3  C  feu  C  D ,  B  D  concurfu  D  liceam 
<5aamlibet  percurrant,  fintque  N  puno- 
tum  fìxum  M  &  D  puwda  mobilia;  duo- 
tis  ex  pando  L  dato  ad  latera  data  CN, 
BN  pcrpendicularibus L F ,  LK  ex  punc- 
4o  mobili  M  ad  eafdem  perpendiculari- 
tus  MG ,  MH  &  ex  pundo  D  ad  ree- 
tam. C  B>  perpcndiculari  D  E >  fit  C  E  = 
»,p  E = y,  C  B  =  #,  ac  proiodé  EB=24— » 
MNzzzj  LN^I»,  LF=^,  FN=/i 
CNrze,  LK  =  f,  NKrih,  NB  =  g;  & 
ob  triangida  N  M  G  >  N  F  L  fimilia, 

Kh  (i»):LFÌ:0=MN(z):GM  =  y> 

&  LN  (^):FN(d)=:MN  («)2GN 

e;  —,    adeòque  CG  =  CN  —  GN 


= — r — j  porrò  ob  angulos  xqttìlé$  D'C  "Eg 

a 

M  C  G>  oc  D  EC,  M  G  d  trìangula  D  C  E^ 
M  CG  fimilia  &ac  ;  qaarè  CG  (    ^^  -: 

GM(^)  =  CE(*):DE  (y).     Undè 

bev    l 

ciix:=:ley  —  dzy,  &«ii: r-^r^y  ob 

cx^dy 

triangula  N  L  K,  N  M  H,  fimilia  N  L  (b)  : 

LK(/)=zNM(*):MH=^,  ScNL 

b 

Xh)  :NX  (fc>^MN  (*):NH  =  ?!^.  undè 

b 


B  H i= —  5  ob  fimilia  trìaogula  BED>. 

b 

B  H  M,BHC^^7^^)  ••  MH  (^)=BE 

b  b 

<«— ap):DE(>)  qxmè  faz'^fzx:zz 

^  fa  +  hy^-fx 

bty 

— pr,  adeòqac  jfc*+^djf=;/4e+ 

■*  x  'j'dy 

h  ey  -^/e  x.  Cùm  igitur  dcquatio  fit  nnius 
dimenfionis ,  locus  pundorum  D  ,  ed  li- 
nea reda. 

C  e    t  Siu 
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&  B  tsanfeuntem  j  dabuncur  tres  angoli 
CDB,  MCD.MBD  atque  adeò  in 
quadriiatero  MCDBM^  cu)us  duo  lacb- 
ra  C  M  7  B  M  concurrunt  in  M  y  dabicar 
angulos  CMBj  quod  fieri  neqait^  nifi  re* 
da  NM  ad  dillantiam  infinicam  abeat> 
hoc  eft^  nifi  parallela  funt  aura  CM> 
BM. 


^TT.  Si  angidorum  mobilìam  MCD^ 
M  B  D  crura  C  M  ^  B  M  fibi  invicem  pa- 
iiUela  mancante  feu,  fi  reda  N  M  ad 
didantiam  infìuicam  abeat^  crura  alia  CD> 
BD  concurCu  fuo  D  circulum  deferi- 
bent  ^  &  contrà.  Concurrant  euim  C  M  ^ 
D  M  ^  B  M  ad  difi^niiam  infìnitam^  Sc  an- 
gelus M  C  D  aequa]  is  eric  angulo  M  D  F  ^ 
ac  M  B  D  aequalis  M  D  £  >  quoniam  igi- 
tur  dati  funt  anguli  MCD^  M  B  D  da- 
buntur  quoque  anguli  M  D  F  ,  M  D  E  ac 
etiara  angulus  E D  F  6c  ci  acqualis  CD B, 
quarc}  cusn  curva  concur lu  D  dtlbripta  > 
necciTariò  tranfeat  per  punda  data  C  ^  Se 
B  y  patet  pttn(ftam  D  feu  verticem  angu- 
li dati  C  D  B  chordx  C  B  indlleiuis  effe 
in  circuii  peripherià.  Et  contrae  H  coft- 
corfis  Dj  ungat  circulum  per  pundU  C^ 


51Z.  Lemnsa.**  Sì  dux  redae  para<« 
bolam  tangant ,  &  puuda  con;aduum  in 
infinitum  abcant>  binas  tangentcs  fé  mutui* 
incerlècant  ad  angulum  infìnitefimum  Se 
evadunt  paralklas  axi  parabola.  Sit  enlm 
paraboiz  axis  C  P  ^  vertcx  A  j  CT  tan-* 
gens  in  T  &  axem  fècaiis  in  Cj  TP  ad 
axem  ordinata  >  A  M  lacus  redum  axis  > 
eritCP=iAP,&  AP:PT=:PT:AM> 
adc<5que  lAP  (CP  )  :  PT=::  1  PT:  AM^ 
Si  pundum  contadiìs  T^  in  infìnitum  abear^ 
erit  1  P  T,  infinita  re Ipedu  A  M,  Òl  proin- 
de  C  P ,  infinita  relpedu  P  T  ,  hoc  ed  ^ 
finM  totus  C  P  i rifinì :us  evadit  re(pe- 
du  tangentis  P  T  anguli  TCP,  quarè 
«inguius  ille  infinitefimus  eft ,  &  tangere 
axi  C  P  parallela  >  altera  tangens  B  S  ,' 
axem  fecet  in  D  >  &  tangentem  C  T  in  B> 
$C  pundimi  conradils  S  in  infinitum  abcatjc 
cric  angulus  S  D  P  infinitefimus  OC  angu- 
lus T  B  D  duobus  intcrnis  atque  infini- 
tCàìmis  BCD,  BDC  xqjalis ,  erit  quo- 
que  infiaitefioius* 

3»^ 
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N 


j  1 3.  Super  data  rcAà  C  B,  defcribatur 
f  gmentum  circuii  BfAmC  ,  quod  capiat 
aiigulum  BMC,  datorum  M C D,  MB D 
fupplemen'um  ad  quatuor  redos  &  com- 
pleatur  circulus.  Si  reda  data  NM>  quam 
in  delcripiione  fedionis  conica;  percurrit 
crurum  B  M  CM  concurfus  M  hunc  cir- 
culum  fecet,  delcribctur  h/pcrbola-,  fi  re- 
da  N  M  circulum  contingat ,  dcrcribetur 
parabola  y  Ci  reda  N  M  circulo  nullibi  oc- 
curratj   defcribetur  ellipfis. 

Caf  I.  Reda  N  M  circulum  fecet  in 
purxfHs  m,  M,  &  crura Cd,  B d,  &cCD, 
B  D ,  (ibi  invicem  parallela  erunt  five  con* 
current  addiilantiam  infinicam  ^  nam  cum  in 
quadrilatero  DCMBD  dCmBd  anguluf 
M  voi  m  fit  complementum  angulorum  C 
&  B  ad  quatuor  Kedos  ,  angulus  ad  D 
vel  d,  cvaiiefcit,  ideoque  line«  C  D,  B  D 
crunt  parallelaB.  Cimi  vero  in  omni  Se- 
zione Cenici  inveniri  poifit  Tangcns  pa* 
rallela  chordx  cuivis  daise  (  ftr  Lemma 
IV.  ie  Conìcìs  fag*  iip.  )  dudae  intelli- 
gantur  Tangente  s  Sedionis  chordis  CD 
Cd  Paralleiàf,  iilae  Taogentes  facient  i]> 
ter  fé  angulum  xqualem  angulo  D  e  d  quem 
faciunt  inter  fé  illae  chorda ,  &c  punda 
contaduum  erunt  ad  diflantiam  infìnitam, 
ndla  vero  eft  Tedio  conica  pr^cer  hyper- 
lo'anfi  cujus  ad  infmitani  diflantiam  tan«- 
remes  angulum  .finiti/m  communi  interfe- 
dioni  faviant  y  in  LlIipH  edm  nulla  eft 
tangeiis  ad  diflantiam  infinitam ,  &  in  pa-* 
rab  .là  hujufmodi  tangentes  angulum  infì- 
niteflmum  duntaxat,  facerent  (  fer  Lemma 
fu;ierius  5 1 3  ).  Si  igitur  reda  M  N  cir  julum 
fecetj  defcribetur  hyperbo'a  cujus  afymptoti 
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feu  tangentes  ad  diflantiam  infinuam  redis  I)£  Mo« 
CD,   Cd  paralleJae  funt  &  fé  mutuò  in-  tj,^  CoR- 
tcrfccant  in  centro  trajedoria.     ^  e.  1.    •pn'iiiTA 
Caf.  2.  Quoniam  angulus  mCM  ,  in  i».  ^ 
]B      cafìi  acquai is  efl  a!ymptotorum  angulo  DCd,  lilBER 
ob  aequaJes  DCM,  dCm^    fi  manentibus PriMUS. 
S  circulo  OC   diflantià  polorum  C  B ,  punóla 
interfedionum  m,    M  ad  fé  mutuò  acce- 
dant,  decrelcet  angulus  BCd,  oc  tandem 
pundis  m  ,   M  coeuntibus  ,   hòc  efl ,  fe- 
cante  M  N  in  tangemem  mutata  angulus 
ille  evanefcet ,  dum  redx  CD,  BD  ma* 
nent  parallela,  &  ad  diflantiam  infinitam 
cum  trajedorià   conveniunt.      In  hoc  igi- 
tur cafii  dux  redae ,   ipfis  CD,   Cd  pa- 
rallela &  trajedoriam  ad  diflantiam  infi- 
nitam tangentes  ,  fé  mutuò  interfecant  in 
angulo  innnitefimo,  feu  in  unicam  lineam 
coeunt  axi  tra^edoriac  parallelam,  &  proin^ 
de  hyperbola  cafus  primi  mutatur  in  para- 
bolam  (511).     jg.  e.  1. 

Caf.  j.  Si  reda  N  M  rt,ullibi  circulo 
occurrat ,  redae  B D  ,  CD  quarum  con- 
curfu  D  fedio  conica  defcribitur  nunquam 
pofTunr  fieri  parallelas  ,  &  proindè  curva 
non  abit  in  in^nitum  ,  fed  in  fé  redit^  efl- 
que  adeò  Eliipfis.    ^h.  f.  3. 

K 


514.  CoroiL  lé  Ex  his  axes  trajedofiae 
facile  determinantur.  Sit  O  centrum  cir- 
cuii C  m  M  B  ut  fùprà  (315)  deicripti , 
ab  hoc  centro  in  rcdam  N  M  cadat  per- 
pendi  :ulari(  O   H    circulo    occurrens    in 

C  e     3  pun- 
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pundìs  K  &  L>  &  reOae  NM  in  H^  jan- 
gatur  CK^  &.fiac  angulus  KCZ  ae^ualis 
angulo  mobili  M  C  D  ^  aut  quod  idem  eftj 
anguii  M  C  D  crus  C  M  ducatur  ad  pofi- 
tionem  C  K  >  de  alterum  crus  C  Z  erit 
parailelum  axt  majori^  &  perpendicalarc 
axi  minori  trajedfcoriac  >  modo  paiidhun  K 
fit  redc  M  N  propius  ^uam  ponAum  op- 


poGtum  L  s  cam  arcus  K  m  >  K  M  funi  x- 
^uales&  angulus  KCm=:KCM=:lmCM  j 
=  D  C  Z  s  cumque  m  C  M  aequalis  fic  an- 
gulo quo  afymptoti  fé  mutuò  interlècant  j 
erit  D  C  Z  dimidium  iliius  anguii»  adeóque 
C  Z  parallela  axi  qui  afymptotonim  angu- 
lum  bilccat  s  &  fi  pundum  K  regulx  pro- 
pius fit  quam  pundum  oppofitum  L  ^  erit 
.angulus  mCM  acutus^  ac  proindé  axis 
-major  qui  angulum  afymptotorum  acutum 
'bifecat^  erit  recflas  CZ  parallelus ,  axis 
vero  minor  huic  re&x  pcrpendicuiarisj  un- 
de  fi  detur  trajedorix  centrum  dabunnir 
axes.  Se  d  dcfcripta  fit  trajedorìa^  iiiveni- 
tur  axis  poficio  y  dudà  ad  C  Z  normali  ad 
^ajedoriam  utrinque  terminati  quam  axis 
^pcrpendiculariter  A  biiariam  diyidit  j  in- 
venta autem  axium  pofitione^  habetur  cen- 
xrum  in  eorum  interiedioue  communi.  So- 
.^erìgr  autem  conftrudio  non  Cohim  hypcr- 
i>olecoav:6nit;red  &  parabola  in  qoam  h/-; 


perbola  mutatura  dom  panda  m^  M  eoecineà; 
a«']ue  etiam  Ellìpfi  in  quam  vertitur  parabo« 
la^  dum  reda  M  N^  extra  circulum  tranfit. 

3*1$.  Caroli,  z.  Axium  trajedorias  quadrata 
funt  ad  invicem  ut  K  U  >  ad  L  Hs  nam  axet 
fiint  inter  fé  ut  cofinus  dimidii  anguii  afym- 
ptotorum  ad  finum  dimidii  ejufdem  angu- 
ii ;  eft  vero  K  C  m  qui  aequalis  eft  dimidio 
anguii  alympcotorum ,  etiam  aequalis  angulo 
.mL.Ky  adeóque  LUeftadHm  ut  axis  ad 
axcmj  fed  LHrtìm  =z  Hm  :  KH>  ac 
proindé  LH  :  KH  =1.H>  :  Hm».  Ergo  qua- 
«irata  Jixìvua,  font  adinyicem  ut  L  H  ad  K  U. 


3<^.  Còro?.  3.  Si  angulomm  mobl- 
lium  fiimma  duobus  '  redis  xqualis  fiicric  > 
redae  E  D  >  -C  D  fiant  parallelx  ,  quando 
pundum  M  pervenit  ad  m  >  ubi  redri  N  M 
occurrit  redz  C  B  produds  ,  fi  opus  efl  > 
8c  quando  M  abit  in  infimtum  ^  cum  in 
utroque  cafii  evanefcac  angulus  BMC. 
Si  itaque  linea  M  N  ^  in  hic  hypothefi 
alicubi  occurrat  redae  B  C  produdae^  dux 
redae  trajedorìam  in  diflantià  infinità  con- 
tingente Se  Ce  mutuò  ad  anenlnm  datum 
interrecabunt  e  adeóque  defcribetur  hyper- 
boUi  at  fi  MN  redx  CB  non  oocur- 
rat:,  fied  ipfi  parallela  fit>  redx  CD> 
BD  non  evadeut  parallelae>  nifi  quando 
pundum  M  abit  in  infinitum ,  ac  proin- 
dé trajedoria  erit  parabola.  Quonìam 
igitur  leda  M  N    redae   C  B  produdae 

occorriti 
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De  Mo- 
FROPOSITIO   XXII.    PROBLEMA  XIV.      tu  Cor. 

FORUM, 

TrajeSiùriain  fet  data  quinqùe  fùnSta  defcribert.  Libhr 

Dentur  pundla  quitìque  Ap  By  Cy  ?  y  D.     Ab  eorum  alì- 
cjuo   A  ad'  alia  duo  quaevis  B ,  C,  quae  poli  nominentur ,  age      • 
reaas  yfi?-,   Ad  hifque  parallelas  TPS^  ^iiP  per  punaum- 
quartum  P.    Deinde  ^ 
à  polis  duobus  5,  C 

age      per     pundum    \  "'^^••.  t  t 

quintum  Z>i  infiiùtas  S  '^ 

duas  BDTr  CRD, 
novifTimè  duflisTPii 
P/i^  (priorem  prio- 
ri &  pofteriorem  po- 
fteriori)   occurretites» 

inT&R;  Deniquedè 
reais  Pr,  PR,  ada' 

reaà  t  r  ipfi  TK  pa-  ^  Q  B 

rallelà ,  abfcinde  quafvis  Pf>  Pr  ipfia  PTy  PR  proportionà- 
les;  &  fi  per  earurft  terminbs  r^r  Scpólos  By  C  adae  Bty 
Gr  concurranf  in  dy  locabitur  punaum  illud  d  in  tràjeaorià 
quaefità.  Niim  punaum  illud  d  (per  lem.  XX»)  vérlatur  in' 
cònica  fbaicMie  per  punaa  quàtuor  Ay  By  C,  P  tranfeuntej 
&  lineis  Kty  T  r  evànefcentibus  )  còit  punaum  d  cùm  pùn- 
ao  D.     Tranfibit  ergo  feaio  conica  per  pun6la  quinque  Ay 

By  CyPy:  Ù.      (^.  E..  EX, 

idem 


ocrurrSt^  Vel  ìpfi  pafatlela  efl^  patét'nan-^ 
quam  poHe  Ellìpfìm  clefcribi>  fi  angulo* 
rum  mobrlium  fumma  ^'  duobus  ledis  acqua- 
Hs  fuerir. 

SchotìunL  Si  crtìra  C  M-,  B  M •  con- 
eurlu  luo  M*  percurrant  (bdlioném  corti- 
cam  per  pokim  alcerum  C  tra nfeuncem  >; 
erara  duo  rèliqda  C  I>>  if  D  concurfu 
filo  D  defcribunt  curvam  fecundl  generis 
per  poHim  aiterum  B  tranleuntem,  pr«- 
terquam  ubi  angui!  B  6  D  .,  C  B  J>  èstxot 


evàiiefcant  y   quo   caftì   pùndum  D  àt^ 
(tribet  re<ftìonem  conicam    per  polum  C 
ttanfeuntem  >    &C  eàdem  methodo  curvas' 
vadas  tertii  y  quarti  >  fuperiorùm  génerum 
deferiberè    licet.      Sed  hxò   ad  praefenli* 
inftitutum  non  pertincntr'j   qui  plura  defi»- 
dèraverit,   legat  Geometriam- Organi cam> 
Cdeberrimi    Mathefeos    Profeflbns    Co/>- 
ni  Mac'Laurln  >  ex  qjxo  eximto  opere  noO'' 
panca  excerpfimMS» 


p 
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Idan  alìter. 


DeMo- 

TU  CoR- 
PORUM. 

ir 

P^Kjj       ^  pun£lis  datis  junge  tria  quaevis  j^^  By  C;  &c  cìrcum  duo 

eorunijB,  C,    ceu  polos,   rotando  angulos  magnitudine  datos 

•     yiBCy  ACBy  applicentur  crura  fiy^,  Cy^  primo  ad  punctum 

Pp  deinde  ad  pundum  ?,  &  notentur  pun6la  M^  Nìn  qui- 


bus  altera  crura  BL ,  CL  cafu  utroque  fé  decuflTant.  Agatur 
r^fta  infinita  MNy  6c  rotcntur  anguli  illi  mobiles  circum  polos 
fuos  Bj  Cv  eà  lege  ut  crurum  BL^  CL  vel  BMy  CM  in- 
terfedio ,  quse  jam  fit  m  »  incidat  femper  in  redam  illam  in- 
finitam  MN^  &  crurum  BA^  CAy  vel  BD^  CD^  inter- 
fe£lio,  qu3B  jam  fit  <i,  trajedoriam  quaefitam  Py^£)<iBdelìneab^'#' 
Nam  punélum  d{per  lem,  X)cr.)  continget  fe£lionem  conicam 
per  punSa  B ,  C  tranfeuntem  ;  &  ubi  punftum  m  accedit  ad 
punàa  Z,,  M-,  Ny  puniJum  d  (per  con(bru£lionem)  accede t  ad 
pun£ta  AD  P.  Defcribetur  itaquc  feftio  conica  tranfiens  per 
punita  quinque  Ay  B,  Cp  Pp  D.  ^.  E.  F. 

CovoL 
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CoYùL  I.  (0  Hinc  re£la  expeditè  duci  poteft,  quae  trajec-  De  Mo- 
toriam  quaefitam  in  pun6lo  quovis  dato  B  continget.  Accedat"^^  ^^^" 
punclum  d  ad  pundum  J5,  &  re£la  B<i  evadet  tangens  qusefita,  j^^^^' 

CoroL  2.  (0  Unde  etiam  tra je£loriarum  centra,  diametri  &  la- pi^jjyjU5^ 
tera  reSla  inveniri  poffunt,  ut  in  corollario  fecundo  lemmatis  xix. 

Scìioliwn. 

Conftrudlio  prior  eva- 
det paulo  fimplicior  jun- 
gendo  5  P ,  &  in  eà ,  fi 
opus  eft  y  produdà  capien- 
àoBf?iàBP  ut  eft  PR  ad 
P  r  ;  &  per  p  agendo  re- 
dam  infinitam  v e  ipfi  SPT 
parallelam>  &in  ea(')  ca- 

{)iendo  femper  fé  aequa- 
em  Pr'^  &  agendo  re6las 
B  e  y  Cr  concurrentes  in 
d.     Nam  cum  fint  Pr  ad 

Ptj  PR  ad  PTy  p J?  ad  PB ,  pe  ad  P j  in eàdem  ratione;  erunt 
pe  &c  Pr  femper  aequales.  Hàc  methodo  pun£la  trajeftorige  in. 
veniuntur  expeditiflìmè ,  nifi  mavis  curvam,  ut  in  conftru£l:io- 
ne  fecundà ,  defcribere  meclianicè.  P  R  O- 


(  r  )  317.  Tangens  in  B,  coincidit  cum 
crure  B  d  angoli  mobilis  d  B  m  >  dum 
alteri  US  anguli  d  C  m  ,  crus  Cd,  coinci- 
dit cum  recU  C  B.  Nam  in  hoc  calu  > 
ehorda  Bd  evanefcit  6c  poiicione  con^ 
gruìt  cum  tangente,  unde  tangens  per  punc^ 
tum  quodvis  datum  expedité  duci  poted 
etiam  nondùm  defcriptà  ledlone  conica,  fi 
pundum  iiiud  datum  prò  polo  uliirpetur. 

(O  318.  Per  quodvis  pundiorum  da- 
torum  puta  h  ,  due  trajedori»  tangentcm, 
Se  per  aliud  quodvis  pundum  datum  C  , 
due  tangenti  paraUeiam  occurrentem  tra- 
jedoria:  jam  delcriptx  in  pundo  aliquO) 
aut  fi  delcripfa  non  iùerit  trajeóloria  cir- 
ca polosi  rotentur  anguli  mobiles,  do- 
nec  crurum  CD,  B  D  concurfus  D ,  re- 
periacur  in  redà  tangenti  parallela  3  ve! 
tandem  pundum  illud  in  quo  reda  tan- 
genti parallela  trajedorà  occurrit^  geo* 
Tom,  L 


metrica  quacratur  per  lem.  XIX.  Nam 
(  vid.  fig.  & .  demonfir.  Lem,  XX.)  cùm 
data  fint  quinque  punda  C,  A,  B,  D> 
P,  dabitur  ratio  condans  redangulorum 
PQxPR,  PSxPT,  hoc  eft,  redangu- 
lorum DExDF,  DGxDH,  adeóque 
{fer  Litri.  X I  X.)  invenietur  pundum  con^ 
curfus  trajedorise  cum  iineà  per  pàndum 
datum  C  dudà.  Cxcera  fiant  ut  in  co« 
roU.  2®.  Lem.  XIX.  poffl*nt  etiam  tra- 
jedoriarum  axes  &  centra  inveniri  eo  mo- 
do quo  doguimus  num.  3  14. 

(t)(  *  Hoc  eft  linearum  pe,  Pr,  al- 
terutra  ad  arbitrium  capiatur,  &  altera 
affumptas  asqualis  fìat ,  aganturque  redae 
B  e  ,  C  r ,  concurrentes  in  d  y  nam  (  per 
priorem conftr. )  Pr:  Pt=:  P  R  :PT=pB: 
PB,  ifer  hanc  conJlr*)y  &c  jundi  Bt,  obr^ia- 
rallclas  pe,  P  t,  erit  p  B  :  P  B  =  p  e  : P  t,  at- 
queadeòPr:Pt==:pe:Pt,  undePr;=:pe- 

D  d 
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De  Mo- 

TU  Cor.       PROPOSITIO  XXIII.     PROBLEMA  XV. 

PORUM.  s 

LiBER    Trajeóioriam  deferi  òcre  j  qua  per  data  quatuor  pun£Ìa  tranjilnty  & 
FRxmjs.  re6lam  continget  pofttione  datam. 

CaJ.  il  Dentur  tangens  HB ,  pun6lum  contaélus  By  &  aKa 
ttia  pundla  C,  D,  P.  Junge  BCy  &  agendo  PS  parallelam 
redae  BHj  &  P  ^  parallelam  rcGtx  B  Q  compie  parallelogram- 
mum  BSPj^.    ^ge  BD  fecantem  SP  in  T,  &  CD  fecantem 


PpìnR.  Denique,  agendo  quamvis  rr  ipfi  T/J  parallelam,  de 
P^y  PS  abfcinde  Pry  Pt  ipfi  P/J,  P T  proportionales  refpe£tì- 
vè  ;  &  adarum  Cr^  Bt  concurfus  d  (per  lem.  xx.)  (")  incidei 
femper  in  trajedoriam  defcribendam. 

Idem  aliter. 

Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus  CB  H  circa  polum 
B  y  tum  radius  quilibet  reftilineus  &  utrinque  produdus  D  C  cir- 
ca polum  C     Notentur  punda  Ady  Ny  in  quibus  anguE  crus 

BC 


(  a  )    *  Demonflratio  clara  fit  ^  fi  in     punAum  A  ^   &  re&z  A  B  Q  fedUoms  co» 
figuri  Lem.  X  X  :  punftum  B  accedat  ad     aie»  tangeu3  fivadat* 


FORUM- 
LlBER 

Primusi 
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B  C  fecat  radium  illum,  ubi  crus  alterum  B  H  concurrit  cum  eo-  De  Mo- 
dera radio  in  puiìftis  P  &c  D.  Deinde  ad  adam  infinitam  ^^*^^^^^' 
concurrant  perpetuo  radius  ille 
CP  vel  CD  &  anguli  crus  B  C, 
&  cruris  alterius  BH  concurfus 
cum  radio  delineabit  trajedo- 
riam  qusefitam. 

Nam  fi  in  (*)  conftruftioni- 
bus  problematis  fuperioris  acce- 
dat  pundum  A  ad  pundutn  B, 
lineae  CA  &c  CB  comcident,  & 
linea  AB  in  uldmo  fuo  fitu  fiet 
tangens  BH;  atque  ideo  conf- 
tru£tiones  ibi  pofitae  evadent  eae- 
dem  cum  conftruclionibus  hic 
defcriptis.  Delineabit  igitur  cru- 
ris B  H  concurfus    cum   radio 

fedionem  conicam  per  puncla  Cy  Dy  P  tranfeuntem,  &  ree- 
tam  B  H  tangentem  in  pundo  B.     Q.  E.  F. 

Caf.  2.     Detltur  punda     p  p  e 

quatuor5,  C,  D,  ?  extra    ^, , .,  i     .» — f 

tangentem  H/fita.  Junge 
bina  lineis  B  P  y  CP  con- 
currentibus  in  G ,  tangenti- 
que  occurrentibus  ìnH&cL 
Secetur  tangens  in  Ay  ita 
ut  fi  HA  ad  lAy  ut  eft 
redangulum  fub  media  pro- 
portionali  inter  C  G  6c 
G  P  Oc  media  propordo- 
nali  inter   B  H  &l  HDy 


(x)  ♦  Nam  in  aiterà  problematis  XXII. 
folutioue  aBC>  ACB^  fant  anguli  cir- 
ca polos  C  &  B  mobtles  >  undé  fi  punc« 
tum  A  accedat  ad  pun^um  B ,  coinct- 
dunt  crura  C  A  >  C  fi  ^  óc  unicam  redam 
confticuant ,  eyanefcente  angulo  A  C  B  > 
remaaet  v«rò  angitliis  ABC  quen^  taa*i 


gens  A  B  cnm  B  C  continet  s  quaré  dum 
anguli  A  BC >  crus  B  C  cum  radio  A  C  > 
fi  necefium  fic  >  produdo  y  perpetuò  con* 
currit  in  redà  aliquà  pofitione  dada  ut 
NM>  cruris  AB  Jc  radii  CA  conQurfiu 
trajc^oriafu  defcribic 

P  d    t 


I 


&  GB 
C 
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DEMo-ad   redlangulum-  fub  media  proportionali  inter   D  G 
TU  Cor-.  &  media  proportionali  in-     ^  p 

roRUM.    ter  P/  &  IC;  &  erit  A 

VkZs.  P"^^!;^^^  contaaus  Nani 
fi  reaae  PI  parallela  HX 
traje£loriam  fecet  in  punc- 
tis  quibufvis  X  oc  Y:  erit 
(ex  conicis)  (y)  punftum 
A  ita  locandum ,  ut  fuerit 
Hjd  quad.  dia  AI  quad.  in 
ratione  compofità  ex  ratione 
re£languli  XHY  ad  reftan- 
gulum  BHDy  feu  rcftan- 
guli  CG  P  ad  re£tangulum  DGBy  &  ex  ratione  reftanguli  B  HD 
ad  redlangulum  PlC.  Invento  autem  contadus  pun£to  y^,  de- 
fcribetur  traje£loria  ut  in  cafu  primo.     Qj  E.  F. 

Capi  autem  poteft  pun£tum  A  vel  inter  punfla  H  oc  I^  vel 
extra  j  &  perinde  trajedoria  dupliciter  defcribi. 


(y)  3^9'  Erit  ex  Conicis y  fcJlicet  fi  A 
fit  pundum  contadus  erit  (  fer  Cor»  3. 
iern.  III.  de  Conte,  p.  iTp. )  HA'  ad 
A  1  -  ut  redlangulutiì  X  H  Y  ad  redangulum 
Pie  ,  lèd  ratio  redanguli  X  H  Y  ad 
réd.  Pie,  potefl  confiderari  ut  compo* 
fita  ex  ratione  redi.  X  H  Y  ad  red.  B  H  D, 
&  ex  ratione  cjufdem  red  B  H  D  ad  red. 
Pie.  Eft  vero  re  d.  X  H  Y  ad  redi  B  H  D 
ut  red.  CGP  ad  red.  DGB  (ferLem. 
IH.  de  Conte,  f,  117.)  lunt  enim  HX, 
GCvdum  Paralielac  in  S.dione  Conica 
dudx  Se  per  tertiam  lineam  OH  feda;, 
idèoque  fadum  partium  H  X  j  H  Y  Paral- 
lelae  HX  ,  quse  (umuntur  ab  imerfedio- 
ne  H  ad  curvse  punda  X  &  *  Y ,  eft  ad 
BHxHD  fadum  partium  lincae  lecantìs 
OH  lumptarum  ab  interfedione  H  ad 
pujida  curva  B  &  D  ^  iìrut  fadum  pai- 
tium  alterius  Paralielac  C  G  X  G  P  ,  ad 
DGxGB  fadam  partiuni  corrcfponden- 
tium  linesc  fccaiuis*.    £(1  ergo  ratio  HA' 


ad  A I  *  aequaHs  rationi  com^odxx  ex  ra^ 
tione  red.  C  G  P  ad  red.  D  G  B  &,  red. 
BHD  ad  red.  PIC  idcoque  eft  HA: 
ad  AIut>/"CGPx\^BHDad 
v/"DGBxV^Pie,  fed  Radices  quadra- 
ix  illorum  Redangulorum  luot  ipfa:  me- 
di» 
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idiae  proportionales  inter  illorum  latera> 
Èrgo  ejì  HA  ad  Alm  eft  re6l  fub  media 
fropornonali  inter  CG  &  G  P  &  media 
profortionali  inter  BH  &  HD  ad  re£l.  fub 
media  froportiona^i  inter  DG  &  GB  & 
media  froportionaii inter  PI  &  IC.  Si  ita- 
que  HI  in  A  fecetur  in  e^  racione^  ha*> 
bebitur  pundlum  conta<flus« 

320.  Caroli,  I.  Si  ex  pundis  quibuHi* 
bet  H  &  I  redai  HI  fedtionem  coni- 
ca^ tangencis  in  Aj  agantur  duae  quasvis 
rcilae  I G ,  HG  convenientes  in  G ,  6c 
fedHonem  conicam  (ecantes  in  pundlis 
quatuor  C,  P,  D,  B5  fa<fbiiii  CGPx 
BHD,  crit  ad  fadum  DGBxPIC,  in 
data  ratione>  nempé  in  rationeHA^,  ad 
AI^5  Dada  enim linea H  Y X  lincae  I C P 
parallela  ,  erit  ut  prius  (per  Lem.  IH.  de 
Come.  f.   117.  )   DGB:BHD  =  CGP: 

CGPxBHD       „ 

-,  eft  vero  HA^: 


XHY  = 


DGB 


AP=HXY  C 


CGPxBHD 


)  :  P  I  G 


DGB 

Cper  Cor.  $.   ejnfdem  Lem.)    ergo  HA ^: 
A  I'=  CGPxBHD:  DGBxPIC. 

Quod  fi  linea  H  Y  X  ,  extra  fedìonem 
cadat  aut  eam  tangat ,  ex  pundo  quovis  h 
lineae  HAI  >  ducatur  alia  linea  hyx  li- 
neae  I  C  P  parallela  quae  fèdioni  occur- 
rat  in  x  oc  y  >  &  ducatur  alia  linea h dbg 
linex  H  D  B  G  Parallela  ita  ut  fedioni  oc- 
currat  in  d  &  b»  de  lineae  P  C  in  g>  habe- 
biturque  ut  prius  h  A  *  :  A I  *=G  g  Pxb  h  d  : 
d  g  bxP  I C.  Sed  cùm  ob  parallelas  G  H,  b  h 
fit  (per  Lemma  5«»«.  de  Con.  p.  117.) 
CgP:dgb  =  CGP:DGB,  ScCper  Cor. 
3'  ejufd.  Lem.)  fit  hA ^  :  bhd  =  H A ^: 
B  H  D  fiibftitutis  his  ultimis  rationibus  lo- 
co prionun  in  proportione  h  A  ^  :  A I  » 
=  CgPxbhd;dgbxPIC  fiet  HA^: 
Àn  =  CGPxBMD:DGB  X  FIC  ut 
prius.  Unde  fatis  patet  demonftrationeia 
conftrudionis  aniverfalem  effe  >  quomodo-- 
cumque  rcdx  Gì,  GH  fledantur ,  adeó- 
que  etiaiti  valere  j  ubi  reda  H  X  fedio-^ 
ni  Acm  occuriit* 


DeMo- 

TU  CoR- 

PORUM. 

LlBER 

Primus; 


5ZT*  Coroll  2.  Coenntìbur  pundìs  C  > 
P ,  reda  I G  fit  tangeiy?  in  C  &  G  P 
=  G C,  CI  =  P I,  adeoquc  C G  P=iG C », 
Se  PIC=:C1^  unde  in  hoc  cafii  HA»: 
AI»  =  G  C  *  X  BHD:CI»xDGB. 
Coeuntibus  quoque  pundis  B  &  D,  & 
recante  G  H  >   in  tangentem  g  h ,   mutata 

erit  hA»:AI»^gC»  X  dh»:CI»x 
gd»  ,  ac  proindè  hA:AI=:gCxdh: 
CIxgd5&hAxCIXgd=AlxgCxdh. 
Quare  fì.  ducantur  tres  icóìx  ledionem 
conicam  tangentes  &  inter  Te  concurrentes 
in  pundis  I ,  g ,  hj  fàda  ex  tribus  tan- 
geutium  partibus  inter  concurfuum  &  con- 
taduum  punda  alternatim  fumptis  A I  > 
Cg,  dh^  &c  Ah,  IC,  gd,  (ùnt  se- 
qoalia. 


D  d    3 
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De  Mo- 
to Cor.     PROPOSITIO  XXIV.     PROBLEMA  XVI. 

PuRUM. 

Pbìmus.  TrajeStoriam  defcribere ,    qué^  tranftbit  per  data  tria  funÓla  y    & 

rcSlas  duas  pofitione  datas  continget. 

Dentur  tangentcs  Hly  KL  &  punéla  By  C^  D.  Per  punc- 
torum  duo  quaevis  B,  D  age  redam  infinitam  BD  tangentibus 
occurrentem  in  punclis  HK.  Deinde  etiam  per  alia  duo  quaevis 
C,  D  age  infinitam  CD  tangentibus  occurrentem  in  pundis  X 
L.  Aàas  ita  feca  in  R  &  5,  ut  fit  HR  ad  KR  ut  eft  media 
proportionalis  inter  BH  &l  HD  ad  mediam  proportionalem  in- 
ter  BK&cKDy  &cIS  ad  L  5  ut  eft  media  proportionalis  inter 
CI  &  ID  ad  mediam  proportionalem  inter  CL  &  L£).  Seca 
autem  prò  lubitu  vel  inter  punda  K  Se  //,  I  àcLy  vel  extra  ea- 
dem  ;  dein  age  R  S  fecantem  tangentes  in  A  àc  P  y  &  erunt 
A  ài  P  punda  contaduum.  Nam  H  A  Sa  P  fupponantur  effe 
punda  contaduum  alicubi  in  tangentibus  fita;  &  per  pundorum 
Hy  ly  Ky  L  quodvis  I,  in  tangente  alterutra  HI  fitum,  aga- 
tur  reda  lY  tangenti  al- 
teri KL  parallela,  quae 
occurrat  curvae  in  X  Se 
y,  &  in  ca  fumatur  IZ 
media  proportionalis  inter 
IX  bc  lYy  erit,  ex  coni- 
cis,  (*)  redangulumX/y 
feu  IZ  quad.  ad  L  P  quad. 
ut  redangulum  CID  ad 
redangulum  CLDy  id  eft 
(per  conftrudionem )  ut 
KI  quad.  ad  5L  quad.  at- 
que  ideo  IZ  ad  ZP  ut  SI  ad  SL.     Jacent  ergo  pundta  Sy  Py 

Z 


S^^vc; 


(z)  Erit  ex Coniciì  red.  X I Y ad L  P *  ut 
red.  CID  ad  reCl.  OLD.  Scilicet  cùm  P 
fupponatur  pundum  contadlus  alicubi  in 
Taogeme  KL  fituia  &  cùm  linea  lY  (k 


(  per  confi.  )  parallela  Tangenti  K  I^  & 
luraque  fecetur  per  lineam  ILj  illa  in 
I  hac  in  L  erit  (^fer  Lem.  II L  de  Co* 
niC'p.  117.)  tcA*  partiaia  Parallela^  lY  ab 

intw- 


/ 
1 
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Z  in  una  redà.      Porro  tangentibus  concurrentibus  in  G ,  erit  Db  Mo- 
(ex  conicis)   reftangulum  XIY  feu  IZ  quad.  ad  lA  quad.  ut*^^^^^* 
GP  quad.  ad  GA  quad.  idcoque  IZ  ad  /y^  ut  GP   ad  GA'^j^^^' 
Jaccnt  ergo  punfta  P  y  Z  &c  A  in  una  re£là ,  ideoque  pun£ta  Pf^^uj^^us. 
Sy  P  6c  A  fbnt  in  una  redà.     Et  (  *  )  eodem  argumento  proba- 
bitur  quod  punSa  Ry  P  &L  A  funt  in  una  re£tà.      Jacent  igitur 
punda  contaftuum  A  &l  P  in  re£là  R  5.     Hifce  autem  inven- 
ti» ,  trajeftoria  deferi  betur  ut  in  cafu  primo  problenaatis  fupe- 


rioris  (^).    ^.  E.  F. 

interfedtìone  I  ad  curvx  punda  X  &  Y 
fumptarum  ad  Redang.  partium  Parallelae 
LP  ab  interfedione  L  ad  curvae  punda 
(quae  coeunt  in  uno  P  quia  LP  debec 
effe  Tangens  ,  ideóque  illud  redangulum 
cft  qaadratum  L  P  )  ficut  red.  C  I D  >  ad 
red.  CLD  quia  nempe  h«c  redangula 
iùnt  &da  partiam  lineas  fecantis  I L  fadis 
partium  fingu^ae  Parallela^  correfpondenda  j 
ideóque  (per  conft.)  I Z  ^  :  L  P  »=S  I  »  :  SL» 
atque  adeo  IZ:LP=:SI:SLj  cum igitur 
fit  I Z  parallela  L  P  (per  coiifi)  punda  S> 
P  f  Zi  ìacent  in  una  redi.  Porrò  Tangen- 
tibus concurrentibus  in  G  ,  cum  iùppona- 
cur  pnz^am  coutadus  alicubi  iitum  in  Taa« 
gente  GA  erit  (per  Cor*  2*  ejufdem  Lem* 
III.  deCon.p.iid.)  XIY  (fivelZ^): 
1A*  =  GP':G*\'  ideoque  &c. 

(a)  £i  tòdem  argumento  probabhur 
quod  f  unita  R,  P&A,  funt  in  una  reCtà, 
fi  per  pundumK>  agatur  redaKY^  tan- 
genti G  H  ^  parallela  >  quae  occurrat  cur- 
va in  T  6c  V,  &  in  ei  fumatur  K  Q>  me- 
dia proportionalis  inter  K  T  &  K  V  j  cunt 
redaKH  fecet  Parallela»  KY  &  AH 
erit  (^ per  Lem*  HI.  de  Con.  f,  117.) 
redan.  YKT(five  KQ»)ad  AH»  fic- 
m  red.  £KD  ad  red.  BHD  hoc  ed 
ut  K R  '  ad  H R  *  (per  conft.  )  adeóque 
erit  KQ:AH=zKR:RH,  quare  punda 
Qj  R,  oc  A  erantin  eademrcdà.  Porrò 
TangentibiJs  concurrentibus  in  G  erit  (  per 
Cor.  z.  Lem.  IH.  de  Conic.)  VKT  (KQ*): 
PK»-GA»:GP»&KQ:PK=zGA:GP, 
linde  crunt  P  >  Q  &  A  in  eàdem  redà , 
idcoque  P  p  R  ^   &  A  in  eàdem  redà. 

(b)  311.  Coroil.  I.  Hinc  ^  duae  re- 
&x  H  G  ^  P  G  (  vid,  fig.  Newt.  )  concur- 
rentes  in  G  >  fcdionem  conicam  tangant 
in  A  &  P^  jungatur^ue  A  P  &  produca-* 


In 


tur  >  Se  ex  pundis  qnibufVis  I  &  H/  Li  uni 
tangentlum  G  H  ^  fumptis  agantur  ad  idem 
[edionis  coiiicx  pundum  D  ^  dux  redse 
I  D  ^  H  D  ^  quarum  altera  I D  fecet  ièc- 
tionem  conicam  in  C  >  redam  A  P  in  S  > 
&  tangentem  G  P  in  hy  altera  vero  H  D 
fecet  ^dionem  in  B>  redam  AP>  in  Kg 
&  tangentem  G  P,  in  Kj  erit  (empcr  H  R  »  : 
KR*  =  BHD:BKD.  &  IS»:LS»  = 
C I D  :  C  L  D>  quomodocumque  infiedantur 
redas  I D,  H  D>  &  tangentes  G  A ,  G  P. 

3x3.  CcrolL  z.  Si  punda  D  &  C>  coea4it> 
(  vid.jig,  Newt.  )  ut  I  L  S  ^  tangens  evadat 
iaD,  leuC,  eritCI=:DI,  &CL=:DL, 
adeóque  IS  »  :L  S  ^=iD  I  »  :D  L»  ,  & 
IS;LS=rDI:DL,  h.  e.  fi  Tangens  I  L, 
terminata  per  duas  alias  Tangentes  y  fecet 
ih  S  lineam  A  B  jungentem  punda  contac- 
tus  earum  Tangentium ,  ejus  partes  à  fec- 
tipne  S  ad  urramque  Tangentem  fumpisca- 
erunt  inter  fé  ficut  ejus  partes  à  pundo  coa- 
tadus  ad  eafdem  Tangentes  tcrmi;]atae^ 


zi(^        Philosophi^  Naturalis 

Db  Mo-  In  hàc  propofitione ,  &  cafu  fecundo  propofitionis  fuperio- 
Tu  Cor- ns  conftruftipnes  eaedem  funt,  fivereda  A'^trajeSoriam  fecet  in 
FORUM.  X  ài  Yy  five  non  fecet  ;  eaeque  non  pendent  ab  hac  fedione. 
Primus  ^^^  demonftraris  conftrudionibus  ubi  re£la  illa  trajeftoriam  fé- 
cat ,  innotefcunt  conftrudiones ,  ubi  non  fecatj  iifque  ultra  de- 
.   monftrandis  brevitatis  gratia  non  immoror.        « 


LEMMA    XXII. 


Figuras  in  alias  ejufdem  generis  figuras  mutarel 


Tranfmutanda  ftt  figura  quaevis  HG I.  Ducantur  prò  lubitu 
reSae  duae  parallelae  AO^  B  L  tertiam  quamvis  pofitione  datam 
AB  fecantes  in  y^  &  B ,  &  a  figurae  pun£lo  quovis  G,  ad  ree- 
tam  A  B  ducatur  quaevis  G  D ,  ipfi  0  A  parallela.  Deinde 
a  pun£lo  aliquo  0 ,  in  linea  0  A  dato  9  ad  pundum  D  ducatur 
recla  0  D ,  ipfi  BLoc- 

currens  in  ^,  &  à  punc-  /  L 

to  occurfus  erigatur  ree- 
tz  dg  datum  quemvis 
anguium  eum  re£là  B  L 
continens,  àtque  eam 
habens  rationem  za  Od 
quam  habet  DG  ad 
O  D  '^  &  erit  g  punc- 
tum  in  figura  nova  hgi 
pun£lo  G  refpondens. 
Eàdem  ratione  punòìa 

fingula  figurae  primae  da-     ^  B         D  JL 

bum  punàla  totidem  figurae  novae.  Coneipe  igitur  pundum  G 
motu  continuo  pereurrere  punfta  omnia  figurae  primae,  &  punc- 
tum  g  motu  itidem  continuo  percurret  pun£ta  omnia  figurae  no- 
vae èc  eandera  defcribct.  Diftindiionis  gratia  nominemus  DG 
ordinatam  primam,  d  g  ordinatam  novamj  AD  abfciffam  pri- 

mam, 
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mam?  ^i^  abfcifTamnovam;  Oyahm^  0  Z)  radium  abfdr.den-  De  Mo- 

tetti,  0j4  radium  ordinatum  primum,    &i  Oa(  quo  parallelo- "^^  ^^^" 

grammum  0  ABa  completur  )  radium  ordinatum  novum.       r?f^ 

Dico  jam  quod ,  fi  pundum  G  tangit  reftam  lineam  pofltione  pmj^s^ 

datam  ,    punólum  g  tangct  etiam  lineam  redam  pofitione  da- 

tam.    Si  pundum  G  tangit  conicam  fedioncm,  pundum  jg- tan* 

get  etiam  conicam  fedionem.   Conicis  fedionibus  hic  circulum 

annumero.    Porro  fi  pundum  G  tangit  lineam  {^)  tertii  ordinis 

analytici,  pundum ^ tanget lineam  teriii  itidem  ordinisi  &  fio 

de  burvis  Uneis  fuperiorum  oidinum.    Lineae  duae  érunt  ejufdem 

femper  ordinis  analytici  quas  punda  G,  ^tangunt.  (  <*)  Etenimut 

eft  ad  ad  OA  ita  funt  Od  ad  OD ,  dg  ad  DGy  6c  AB  ad 

/        .  OA-hAB 

AD;  ideoque  AD  sequalis  eft ^ — ,  &l  D  G  aequalis  eft 

OAxdg 

— — ^ — .     Jam  fì  pundum  G  tangit  redam  lineam ,  atquc 

ideo  in  aequatione  quavis ,  qua  relatio  inter  abfciffam  AD&C 
ordinatam  DG  habetur ,  indeterminata^  illae  AD  Se  DG  ^d  uni* 
Cam  tantum  dimeniionem  afcendunt;  fcribendo  in  hàc  asquationé 

OA 


(e)  324.  Nbwtokus  lincas  geometri- 
cas  in  ordiaes  analyticos  diftlnguic  iecun- 
dùrn  numerum  dimcuilouum  sequationis  qtfi 
reldtio  inier  ordinatas  ti  abicifTas  deiinitur> 
¥ei  (  quod  proindè  eli)  lècundùm numerum 
pundoium  in  quibus  h  linei  re{ià  Tecari 
poflunc  j  toc  euim  dimen/iones  liabec  acqua- 
cioadcurvajn  quot  poiTuiu  eife  i'iius  curvae 
&  redx  imeriédiones  3  oam  ii  inicnedio- 
nesills  iborfimqusrantur  j  quoniam  eadtm 
ett.  omaium  lex  &c  condido  >  idrni  eric  tal- 
culus  in  cafu  unoquoque  6c  proptereà  ead^iii 
femper  conciufio^  qux  igitur  debetomnes 
inierlcdiones  fiinul  complcdi  òc  indiiferen- 
ttr  exiiibexe^  adeòque  tot  effe  debent  ;equa* 
tioiiis  radiccs  ac  proinde  dimenfìones  quot 
lune  intcrfediones.  Hinc  linea  prinriis  ordinis 
erit  reéla  lòla>  lineae  fecundi  live  quadratici 
ordinis  ernoc  fedliones  conicse  OC  circulus  , 
6c  ìiiìtx  tertii  £vc  cubici  ordinis  parabola 
albica^  parabola  Neiliana^  Qiiois  vaer um 
Tante  L 


ic  alias.  Cam  antem  reda  intef  curvat 
non  fit  numeranda  j  curva  primi  generis 
eadem  eft  cum  linea  (ecundi  ordinis  >  oc 
curva  iècundi  genetis  eadem  cum  linea  ter- 
tii ordinis  j  oc  Jini::a  ordinis  infìnitefimi  ea 
cfl  quam  reàa  in  pundis  iiifìiùtis  lecarc 
poteil  /  qualis  eli  (piralis  ^  cyciois  j  quadra- 
trix  (Se  linea  omnis  qux  per  raaii  vcl  to^Ji 
revoluciones  iniinitas  gencracur. 

(d)  3ZT'  Etenimob  Giniiia  tnan^Ia  j 
adO,AOD,  ad:  OA==:Od:ÒD, 
C  &  per  conftr.  )  Od:OD=::dg:DG, 
oc  ob  redas  A  O  ^  B  d  paral.clus  Od: 
OD  =  AB:A  D,  unde  adiO  A  =  a  g: 
ÌJ  G   =   A  B  :  A  Dj  atque  adeò  A  D 

OAXAB  OAxd^ 

ad  ad 

OÌL=a,  KBtzh  ,  JLl>:=:x,/DGzzy, 

a  d=;«i  d  g  =  «^  ce  ent *;= ,y:^^  — . 


Uie 


Sit 


/ 
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BbMo  0A>cy4B  OA^dg:  ^       - 

TU  CoR^ 2 —  Y^o  AD^   & j-^^ prò  -D  G ,  (  «  )  producetur 

LiBER      «quatio  nova ,  m  qua 

Prìmus.  abfcifla nova  ad  6c  or- 
dinata nova  d^  ad  uni- 
cam  tantum  dimenfio- 
nem  afcendent,  atque 
ideo  quae  defignat  li- 
neam  reftim.  (  ^  )  Sin 
'AD  &c  DG,  vel  ea- 
rum  alterutra  ?  afcen- 
debant  ad  duas  dimen- 
£ones  in  aequatione  pri- 
ma j  afcendent  itidem 
a  d  àc  dg  ad  duas  in  ^ 
aequatione  fecundà.  Et  (  «  )  fic  de  tribus  vel  pluribus  dimenfio-- 
nibus.  Indeterminatge  ad^  dg  in aequatione  fecundà >  &  Alfy 
D  G  in  prima  afcendent  femper  ad  eundem  dimenfionum  mi- 
merum,  &  proptcrea  lineae^  qpas  pun£b  G,^  tangunt?  funt 
ejufdem*  ordinis  analytici»  Dico- 


(  e  )  ♦  Sit  G I  j  'rcéla  pofitione  data  & 

ad illam xc^uaùo  quasvis  cx-^dy  '^ ^/=o^ 

in  qua  -f-  >  fignifìcat  vel  -f-  ^  vel  —  loco  * 

OC  y  j  rubilicuantur  eorum  valores  (525.) 

h  a    a  u    ^         ,  eh  a         dau 

, oc  producetur 1 1- 

z       z  z  z 

e  f  zz:  0)  hoc  ed  ,  redudlìone  ad  commu- 

nem  denominatorem  fada  cba^   -^  d  au 

-|-  e  /  a;  =  0  sequncio  nova  unius  dimeniio- 

his  ad  redam  linea m  g  i. 

(f)  ♦  Sit  Gì,  fedìo  conica  &  ad  iliam 

jcquitio  generalis  ,  e  x  x  -^  d  y  y  -^  e  x  y  ^ 

g^  X'\'my^^nrz:zvj  loco  x^  yy  liib- 

b  A        a  ti 
ftituantur ,  >  &  prodibit  atquatia 


nova  adcouicam    fedionem 
eba^ 


cb^  a^ 


daUi^ 


■t 


-4. — i— t-- 


a  ti 


'^nhzzoy hoc  ed, rcdadione  fadà, cb^a^ 


+  w  *  <i  «  z  +  Il  »  «  *  =  0. 

(  g  )  *  Etjiede  tribur'  vel  flurihuf  di- 
fnenjlonìhus y  nam  fx  in  ferie  1, x,  x^^xi  ^ 
x4  ó^c,  loco  X,  &  digniiatum  ejus  iùblti- 

tuantur  — }  &  ipfius  dignitates  prodibit  fe- 
rics-nova  — > — , — , —  &c.  &  redudio- 

Z       «»      zi      Z4 

AC  ad  conununem    denominatorem    fàdìi 

t    t    ..  Z4,ZJ,za;Z«.  ..  - 

habebitur •   Simihter  fi 

z  ♦ 

in  ferie  >>>*;>'>>♦  &c.  loco  y  y   fuS- 


u 


u      u 


ftituatur  — j  prodibit  feriernova — -, 
.  &c,&pcrrcdudionemaddenot- 


minatorenv  communem* 


IIZ  J,«*Z'>«JZ,  «♦ 


Z    4 


+  ÌA  = 


+  et  A^a-t-^*4/* 


iifdeia  «  A  ^  valcsibus  (iiblUcatis  in  fc- 

iicbus 


1»     ,^.^M 
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(^)  Dico  pmerea,  qnod  fi  refla  aliqua  tangat  linearti  cur-  DeMo- 
vam  in  figura  prima;  haec  reda  eodenn  modo  cum  curva  ih  fi-i^jCoR- 
guram  novam  tranflata  tanget  lineam  illam  curvam  in  figura  no-  ^^^"^• 
va  ;  &  contra.  Nam  fi  curvae  punéìa  quaevis  duo  accedunt  ad  in-  Pr^i^us, 
vicem  &  coeunt  in  figura  prima ,   punda  eadem  tranflata  acce- 
dent  ad  in  vicem  &  coibunt  in  figura  nova  ;  atque  ideo  redae  , 
quibus  ha^c  pun£ba  junguntur?  fimul  evadent  curvarum  tangen- 
tes  in  figura  utràque. 

Componi  pofifent  harum  afTcrtionum   demonftrationes  more 
magis  geometrico.  Sed  brevitati  confulo. 

Igitur 


rìebus  fa(^orum  *,  jr,  xy^y  xyì  &c.  & 
x^y,  x\y  Òcc.  8c  redudione  ad  commu- 
nem  denomi  nacorem  Z4  fadà  >   habcbun- 

tur  lenes  -,  oc  .      Por- 

«   4  «4 

rò  acquario  oftinis  ex  huju&iodi  dignitati- 
bus  &  fadis  comporta  efl^  &  abjid  po- 
te(l  communis  omnium  terminorum  deno- 
minator  qui  hic  ed.  s  4^   ergo  hujufinodi 


fubftitatìonibus  non  mueahir  gradus  èqua- 
tionis.  Eadem  quoque  demonftrarì  po^ 
fiim  ex  eo  quod  fi  linea  reda  curvdm 
UGI^  feret  in  quotlibet  pundis>  ead^m 
r'éli  trann.ua  curvam  h  g  ì  in  totidem 
puLiflis  interlecare  debeac^  quoniam  fìngu- 
iae  nec  plures  interlèólioaes  in  novam  figu« 
ram  transferuncur. 


o 


K. 


•  *« 

'.••.- 


•»'• 


•:•. 


B 


DPI 


(  h  )  116,  Rc<^a  G  C  carvam  G  I  tan-< 
gat  in  G  ^  transièratur  pun^llum  G  j  in  g  > 
OC  dada  P  C  parallela  D  G  ,  quac  curvae 
occurrat  in  R  &  tangenti  in  C  >  transferacur 
punclum  C  ^  in  e  >  faciendo  ut  O  P  :  P  C  = 
O  p  :  p  e  parallelam  d  g  ^  &  reda  g  e  ^  qux 
punda  g  >  &  e  ^  jangit  >  novam  curvam  g  i  > 
tanget  m  g  \  nam  accedat  P  C  ^  ad  D  G>  & 
accedat  correfpondei^ pc^  addg^  & pun- 


dis  C>  RiG>  còeuntibus  >  coibunt  in  figura 
nova  punda  c^  r,  gy  adeéque  linea  g  c^  pofl^ 
tione  coinciditcum  chordà  evanekente  g  r  > 
hoc  ed  cum  tangente  in  g.  Idem  alia  ratione 
poted  demondrari  >  quoniam  enim  P  C^ 
pc=:PO:po=PR:pr,  òcproindcPC: 
PR=:pc:pr,  ergo  pundum  e  5  non  ed  in 
curva  g  i  y  nilì  cum  C  rcperitnr  ia  curva 
GI|  hoc  ed  j  ttiC  C  &  G  coeant.  ^ 

E  e  1 
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De  Mo^  Igitur  fi  figura  reftilinea  iii  aliam  tranfinutanda  eft,  fufficit  re£la- 
Tu  CoR-yyj^^  ^  quibus  conflatur,  interfcétìones  transferre,  &  per  eaf- 
dem  in  figura  nova  lineas  reftas  ducere.  §in  curvilineam  tranf- 
mutare  oportet,  transferenda  funt  pun£bj  tangentes,  &  linese 
reStXi  quarum  ope  curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc 
lemma  folutioni  difficiliorum  problematum,  tranfmutando  figu- 
ras  propofitas  in  fimpliciores»    Nam  (  ^  )  KStx  quaevis  conver- 

gentes. 


PORUIVL 
LlBER 

Primus. 


/  / 


p    q 


A  > 


(i  )  }27.  Kadius  ordìnatas  primus  O  A^ 
per  concurfum  F  redaram  F  G  ,  F  C 
tranfeatj  dudà  GD  radio  O  A  parallela  j 
transferantur  punda  G^Cjing>c^& 
punda  K  >  £^  in  k^  e>  re Az  k  g ,  e  e  ^  eront 
parallelae  >  nam  duf^a  intelligatur  O  L  radio 
OA  infinite  proxima^  OC  redas  AD>  aB 
fecans  in  L  &  1  ^  Se  adi  L  Q  P  radio  O  Aj 
parallela ,  punda  P>  Q  inpj  q^  tranOata 
concipiantor ,  & erit  0L:01=:PL:pl=: 
Q  L  :  q  1.  coeuntibus  vero  pundis  P  ^  Q  ^  F 
crit O  1  infinita  &QL=:FA=PL, ado6- 
qne  p  1  =  q  1.  Pundum  igicur  concurlus  F  ad 
diftantiam  infiaitam  cransfertur  ^  &  line» 
g  Pi  e  qa  sid  illad  convergente;  flint  parallete. 


3z8.  Coro//.  I.  Panda  K  &  £  >  (ea 
interfediones  linearum  F  G  ^  F  C  cum 
a  B  ^  transferantur  capiendo  in  novA  or- 
dinati Bk=BK  ,  BenBEs  eli  enim 
(  per  conftr.  )  BK:B  O  =r  Bk.BO.  & 
BE:BO  =  Bc:BO. 

^Zf .  CorolU  2.  Sì  pundum  F^  cum  pun- 
do  A  >  coincidat  y  erunt  g  k  ^  e  e  ^  redis 
O  A  j  a  B  parallela  ^  nam  ob  parallela? 
BK,DG>AO&(per  conftr.  )  A  B  : 
AD=iOd:OD  =  dg:DG,  &  coeunti- 
bus pundis  F^A,AB:AD=iBK(-Bk): 
DG,  adeóque  dg  :  DG=Bk:DG,  ac 
proindé  B  k  =:  d  g^  undè  g  k  Une»  B  d 
eft  parallclat 
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gentes  tranfmutantur  in  parallelas ,  adhibendo  prò  radio  ordinato  De  Mo* 
primo  lineam  quamvis  reélam,  quae  per  concurfum  convergen- "^u  Cor- 
tium  tranfit  ;  idque  quia  cx)ncurfus  ilie  hoc  pafto  abit  in  infini-  ^^^^m- 
tum  ;  lineae  autem   parallela^  funt  ,    quae  nufquam  concurrnnt.pj^j^j^g^ 
Poftquam  '  autem  problema  folvitur  in  figura  nova  ;  fi  per  in- 
verfas    operationes    tranfmutetur    haec  figura   in  figuram.  pri-, 
mam ,  (  *  )  habebitur  folutio  quaefita. 

(  1  )  Utile  eft  etiam  hoc  lemma  in  folutione  folidorum  po- 
blematum.  Nam  quoties  àux  fe£liones  conicae  obvenermt  , 
quarum  interfeftione  problema  folvi  poteft ,  tranfinutare  licet  ea* 
rum  alterutram,  fi  hyperbola  fit  vel  parabola,  ineUipfin:  dein* 
de  ellipfis  facile  mutatur  in  circulum.  Reda  item  &  feftio  co- 
nica ,  in  conftruaione  planorum  probkmatum ,  vertuntur  in  ree- 
tam  6c  circulum* 


J^o.  toroll.  3.  Si  recfta  linea  FG  J 
coìncidat  cttin  A  D  ^  transformabitur  in  re- 
&àm  coincideritem  cum  a  B  >  nam  punc- 
imn  Di  transfertur  ih  dj  pandam  L>  ini. 

(k  )  331.  (  Vide  fig.  Newt.  pag.  118.^ 
Figura  h  gì  data  in  figoram  primam  H  G I  j 
transformatur  >  £icicndo  uc  O  d  ^  ad  d  g  ^ 
ita  O  D ,  ad  D  Gì  parallelam  radio  DA. 

(  O  33^-  Sit  curva  C  G I ,  parabola cu- 
jus  diaméter  CD,  diametri  vertex  Q  or- 
dinata G  D  radio  ordirlato  primo  A  O 
parallela ,  latus  redtum  /,  fitqae  Ò  A=4i 
AB  =  fc,  AC=if.AD=*,  CD=*-*i? 
G  D  zzy ,  nova  abfcifla ,  a  d  =:  «,  nova  or- 
dinata g  d  =  Il ,  erit  ex  natura  parabola 
lx'^lcz=.yy  i  &  fubftitutis  prò  x,  &y, 

h  £   b  u 

eorum  valcwibus  — , —  (3*0  vroààr 
cetur  «quatio  nova  ad  novain  cotvam  g  i; 
*— /  c=: -— ,  hoc  eft  ,  reduchone 

iàÙA  b^u  *  — /^  j«  +  /cz*  =  o>  aéquatio 

b  a 
ad  EUipfim  cujas  diaméter  a  F  == ^     la- 


ttts  recrum  ;=-r-, 

b 

baia 


baz 

nam •— » 


^  Si  cova  ordinata  g  d ,  ponator  ad  abi^ 

ci/Tarn  a  d  ^   perpendicularis  y  oc  praetereà 

fiat /c=:è'i  jSve/XAC=AB»  fuperior 

ad   EUipfim    aequatio  in   banc  mutabitur 

baz 
n »  +  xzzzoj qua cfl  ad  arcu^. 

ba 
lum  cnjus  diaméter  ^ —  ^  ex  tribus  autedi 

redis  a,  by  e  3  binas  a  de  b,  vel  a  &  e  ; 
poiTuut  ad  arbitrìum  affami  y  &  tertia  de* 

£e  j  termi- 


\ 


zzz 


Philosophije  Naturali^ 


DeMo 
TU  Cor- 

PORUM. 

LlBER 

PRIMUS. 


m 


terminator  per  aequauonem  le  =zh b  , 
circulo« 

Si  vertcx  C  cum  pundo  A  coeat,  hoc  ed, 
fi  A  C  =  e  =  o  acquario  ad  novam  curvam 
erit b*  u^  —  Ib  az:=LO  y  hoc  eli,  curva  g  i , 
cric  parabola  j  &  eodem  modo  in  veni  tur 
Eliipfìm  6c  Hyperbolam  acque  adeò  Sedilo- 
nes  omnes  conicas  in  parabolam  transfbr- 
mari,  dum  diametri  A  D  radio  O  a  paraile- 
Iz  vertex  C  coincidit  cum  pundlo  A  radii 
ordinati  primi  O  A  ordinatis  ad  diame* 
trum  paralleli. 

Si  parabolac  vertex  C  cum  pundlo  B 
cx)eat,erit  b:zicy  adeóque  Ellipfis  yel  cir- 
cuii g  i  diameter  ,  erit  4  =  O  A  =  a  B. 

e 

Si  curva  C  G I ,  fìierit  hyperbola  cujus  fit 
diameter  d  ,  latus  rccflum  / ,  manentibus 
cacteris  denominationibus  ut  fuprà ,  erit  t% 
natura  hyperbclac  d  y^  zz  l  x^  -^  te  Ix 
+  dlx — Idc-^lcc,  &  fubftitutis  loco  x 
òc  jy  eorum  valoribus  &  redudione  ad  com- 
munem  dencminatorem   h(kì.   producetur. 

db^u^  +  zclbaz  +  ldcz^-^lb^a^zzo 

^  dlbaz--'lc^z% 
nova  aequatio  ad  parabolam  vel  hyperbo- 
lam auc  Eilipfim  prout  a/Tumitur  linea  e  , 


sequalis  vel  major  vel  minor  diametro  d  ; 
Eiiipds  autem  in  circulum  abit  ponendo 
Idc'^lc^zzdb^ j  3c  angulumgda,  ree- 
tura  ,  ut  ex  locorum  geometricorum  doc- 
trÌT)à  liquet.  Eàdem  racione  transibimatur 
Eilipiis.  ^ 


f^j.  Hìs  prsemiffis  facile  int«lligìtur  hu- 
jHS  lemmatis  ufus  in  lolidorum  aut  etiam 
pianorum  problematum  folutione.  Nam 
fìt  qu3cx£nda  interledio  G  conics  fec- 
ticnis  B  G  I  cum  aiterà  fedione  conica 
aut  redà  linea  C  G  F  pofitione  dati, 
transformetur  (  332.  )  Tedio  conica  BGI 
in  circulum  B  G  a ,  &  linea  C  G  F  ,  in 
lìneam  e  g  f  >  tum  ex  pundo  interfec- 
àonis  g,  circuii  Bga,  &  lineae  cgf,  de- 
xniuatur  ad  a  B  nova  ordinata  uve  per- 


pendicularis  g  d ,  &  per  pundum  d ,  aga^ 
tur  radìus  abfcindens  O  d  D  f'ecans  ree- 
tam  A  B  in  D,  denique  per  D  agatnr 
G  D  radio  ordinato  primo  O  A  paralle- 
la quae  fit  ad  O  D  ut  g  d,  ad  O  d  ,  OC  erit 
G  pundum  interfedionis  qux(ìtum.  Cum 
enim  in  pundo  interfedionis  duarum  li- 
nearum  BGI,  CGF,  communis  fit  or- 
dinata G  D  manifeflum  efl  interfedio- 
nem  illam  transformari  in  interfedionem 
lineatumBga;  cgf»  &  vice  versa  (s^O* 

PRO- 


Prjmus. 
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De  Mo- 
PROPOSITIO  XXV,     PROBLEMA  XVTL      tuCor 

•  ^  PORUM. 

TrajeSlmam  defcrihere  \   qua  per  data   duo  punóla  tranfibit  ,    d^'LiBER 

Te6las  tres  continget  pofnione  datas, 

Per  concurfura  tangentium 
cjuarumvis  duarum  cum  fé  rn- 
vicem,  &  concurfum  tangen- 
tis  tertiae  cum  re£la  illa  >  qua& 
per  punfta  duo  data  tranfit  y 
age  reclam  infinitam  ;  eaque 
adhibita  prò  radio  ordinato 
primo  ,  tratìfmutetur  figura  , 
per  lemma  fuperius,  in  figu- 
fam  novam.  (  "^)  In  hàc  figu- 
ra tangentes  illae  duae  evadcnt 
fibi  invicem  parallela^,  6c  tarv^ 


(Ai)  554.  Stt  O^  cotìcni^nis  tangentiaitf 
duaram  O  Y ,  O  P  ,  A  concurfus  tangen- 
tis  tcrtisB  A  T ,  Cam  redi  A  G ,  qu«  per 
pundla  duo  E  ,  G>  data  tranfit,  age  ree- 
lam  infioitam  O  A  >  cà^tie  adhibita  pra  ra- 
dio 01  binato  prinTo>  &  OX  parallela  A T^ 
prò-  raglio  ordinato  novo  UtUrpatà,  tranfmu- 
tecur  figura  in  figaram  novam  >  quod  facil- 
limum  cil  j  (I  ordinatsB  nova;  parallela  fu- 
man  or  radio  ordinato  novo  OX,nam  recHa 
A  T  transformaiur  in  rrdtam  B  X  i  (  jjo  )  , 
ledU  AG  in  iedaaa.Cb:  ì^d  BX  parlile-* 


lam  (  ^19  )  &  ptintìum  ìllius  C,  rcperituf  y 
capiendo  B C  =  B  M  (  3 1 8  ).  redae  O  Y,  O  P' 
t^anfinatantur  in  redas  parallela!  K  k  ,  S  i  ^ 
(  J  27  )  >  carumqae  pundla  R  >  S^  habentur  ca- 
piendo BR=±BN,BS=:B^Q,6c  alia punc- 
ta  duo  (  per  Lem.  XXII.  )  facile  reperiuntur.^ 
Funda  E,8cG  ^  transferantur  in  b,  oc  a,  dC 
produdis  liiieis  parallelis  B 1  &  C  h>  Rk  >  & 
S  i>  donec  fibi  mutuò  occurrant ,  compleatur 
parallelogranimum  lliik,  OC  nova  fedic 
conica  traniìbit  per  punda  b ,  OC  a ,  &  taii- 
gdtux^à  redi»  Cfibu»  hi  ^  ik>  ki  (316  ). 

♦  Inter 


Z24         Philosophi^  Naturalis? 

De  Mo- gens  tertia  fìet  parallela  reGtx 
TU  Cor-  p^  puntila  duo  data  tranfeunti. 

ST"    ^''''^^  *  '^  *  ^  tangentes  iUae  duae 

Primus.  parallelae  ,  i  k  tangens  tertia  , 
&L  hi  reda huic  parallela  tran- 
fiens  per  punda  iJQa  ^ ,  ^  >  per 
quae  conica  feftio  in  hàc  figura 
nova  tranfire  debet,  &  parai- 
lelogrammum  hikl  cdmplens. 
(  "  )  Secentur  redae  hi  y  iky 
kl  in  cy  dy  €y  ita  ut  ut  he  ad 
latus  quadratura  reòtanguli  ahij 
ic  ad  idy  &Lke  za  kd  ut  eft  fumma  redarum  A  i  &  *  /  ad 
fumniam  trium  linearum  ,  quarum  prima  eft  refta  /  k  ,  alterae 
duae  funt  latera  quadrata  redangulorum  ahb  bi  alb  :  &  erunt 
cy  dy  tf  punda  contadluum.  Etenim?  ex  conicis ,  funt  A  e  qua- 
dratum  ad  rectangulum  ahby  &  ic  quadratum  ad  / d  quadra- 
tura y  &c  ke  quadratum  zd  k  d  quadratum,  &  e  l  quadratum  ad 
reftangulum  a  Ih  in  eàdera  ratione  ',  6c  propterea  A  e  ad  latus 
quadratum  ipfius  ahhy  i  e  ad  idy  ke  ad  kd  &  el  ad  latus 
quadratura  ipfius  a  l  b  funt  in  fubduplicatà  illà  ratione ,  &  com- 
pofitè,  ijì  data  ratione  omnium  antecedentium  hi  &  ife/  ad  om- 
nes  confequentes ,  quae  funt  latus  quadratum  redanguli  ^  A  ^ ,  & 
recla//r,  &  latus  quadratura  rcdanguli  alh.    Habentur  igitur 


♦  (  u  )  Inter  ah,  h  b  ,  quaeratur  media 
propoi  tionalis  qua;  dicatur  Af  ,  &  jnter 
a  1  j  i  b>  inedia  proportionalis  H  \  Se  deinde 
ita  fccentur  redas  hi,  ik,  kl,  in  e,  d, 
e,  ut  fit  he,  ad  M ,  ic,  ad  id,  &  ke 
ad  k  d ,  ut  efl  h  i  -+  k  I,  ad  i  k  +  A!  •+- J^, 
&  erunt  e,  d,  e,  pundacontaduum-,  £tc- 
nini  fi  iiierint  e,  d,  e,  punda  contac- 
tuum,  o  b  h  1  paraJielam  tangenti  i  k  , 
quae  cum  aiterà  tangente  h  i  /  concurrit 
in  i  ,  erit  (  fer^prcp.  i6,  &  i8.  Uh.  ^. 
Conic»  Afoli  jive  fer  Corol.  2.  Lem.  Uh 
de  Conic,  p.  nS.  )hc^:ahxhb=:ic^: 
a  d  ',  de  o  b,  h  i,  occurrentem  Icdioni  in  lo- 
lo  puiido  Cj  &  parallelam  tangenti  1  k  , 
quac  alteri  tangenti  i  k  occurric  in  k  , 
©rit  (  per  cafdem  frop.  AtolL  )  i  e  X  i  e 

{ic^):id*z=ke^:kd^  écob^hl^paral": 


lelam  tangenti  i  k  ,  quae  càm  aiterà  tan* 
gente  l  k,  couvenit  in  k ,  erit  (  fcr  eaf" 
dem  frop,  A^li  )  ke  ^  :kd  ^  =  6  1^:  alx 
1  b,  adeóque  hc^  :  ah  X  hb=:i  c^  :id* 
=:ke^  :kd»=:el^:aixlb,  6c  propterea 

h  e  :  v/"  aTxhTc  M  )  =:i  e:  i'd=  k  e  :kd 

=iel:v^ai=:lb(NJ,  &C compofìié lum- 
ina omnium  antecedentium  ed  ad  iùm-> 
mam  omnium  confèqueutium  ut  quilìbet 
anteccdens  ad  fuum  ccn^equciitem,  hoc  eft 
hc:M=ric:id=:ke:kd:rel:  N=  h  e 
-|-ic+ke-hel(hi  +  kl  ):M+  i  d 
H-  kd+N  (ik  +  M  +  N  ).  Hab«ntur 
igitur  (  per  condì.  )  ex  data  illà  ratione 
punda  contaduum  e,  d,  e,  in  figura  no: 
va  per  ìmttùm  operaticnei  (  5jx-  ) 
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ex  data  illà  ratione  punfta  contaduum  c^d^e^  in  figura  nova.   Per  Db  Mo- 
inverfas  operationes  lemmatis  no viflìmi  transfcrantur  haec  pimda  "^^  ^^^' 
in  figurara  primam,  &  ibi  {f>er  prob.  xiv.  )  defcribetur  trajedoria.  i^^^l  * 
j^.  E.  F.     (o  )  Caeterum  perinae  ut  punàa  a^  h  jacent  vel  inter pmjyius. 
panda  A,  /,  vel  extra,  debent  punda  e ,  ^j  ^  vel  inter  punda  ih  h  *>  / 
capi,  vel  extra.  Si  pundorum  ^i,  b  alterutrum  cadit  inter  punda 


Ihly&i  alterum  extra ,  problema  impoflìbile  eit 

(o)     335*  Qaoniam  duae  parallelaeht  j  _  ^ 

1  k  ^  ncque  parabolani ,  neque  h/perbo- 
lam  fimplicem  condngere  poilant^  tan« 
gent  hjperboias  op^Utas  vel  ellipiim  « 
circuio  inter  elliplèt  annumerato.  Porrò 
EUipOf  tota  inter  tangentes  parallelas  ) 
Se  hyperbolae  oppo^tae  tot«  extra  eafdefn 
flint;  quare  in  Ellipfi  punda  a>  b>  inter 
punda  h  >  1  >  fica  iùnt  ;  in  h/perbolis  ex- 
tra >  atque  adeò  (i  pundorum  a>  b>  ^-^ 
terum  cadit  inter  punóla  h  ^  1  &  alterum 
extra ,  problema  impoffibile  ed.  In  Ellipfi 
pundam  contadds  dj  inter  punda  i>  kj 
Beceflòiiò  caditi  alia  duo  c>  esimer  punc- 


FK(X 


ta  h  &  i  ^  I  &  k  >  vel  aliqnandò  extra  effe 
po/Tunt  i  in  hyperboiis  oppofitis  contac- 
tuum  punda  duo  ut  e  ^  d  j  extra  punda 
h ,  i ,  k,   ìj   nece/Tariò  pofita  funt  >    ter- 

cium  ut  e  ^  ve}  $xuà  yei  imr^  eflè  po: 

Tom»  L 


tett,  undè  praefcribit  NBxrroKW  ut  puntf: 
ta  e  ^  dj  e  ^  rei  inter  punda  h  ^  f ^  k  >  1  s 
vel  extra  capiantur  >  perindé  ut  punda  a  > 
b ,  jacent  vel  inter  panda  h  ^  1  ^  vel  ex^ 


ii6       Philosophije  Nàttjralis 

J?gJr!     PROPOSITIO  XXVL  PROBLEMA.XVIIt 

PORUM.    ^     ,  ^  ,  /•     f  /.f  ^  .  ^ 

LiBER     Trajeamam  dejcrwtre ,  ^<f  tranftbit  per  punSrum  datum  i   «T  rr f* 
fiUMUs*  rm  quatuùT  fojitione  datas  contihget. 

Ab  interfeéHone  communi  duamm  quaramlibet  tangentium  ad 
ìnterfedionem  communem  relìquaram  duaram  agatur  re£ta  in« 
finita  >  6c  eàdem  prò  radio  ordinato  primo  adhibìta  >  tranfinu^ 
tetur  figura  (  per  lem.  xxir.  )  in  figuram  novam  j  Ce  tangentes 
bìnge,  qu£  ad  radium  ordinatum  primum  concunebant>  jam  eva*^. 
dent  parallela^.  Sunto  illa: 
ki&ikljik6chl  continen- 
tes  paralielogrammum  hi  kL 
Sitquep  pundum  in  hàc  no*  . 
va  figura  pun£lo  in  figura 
prima  dato  refpondens.  (  p  ) 
Per  figura  centrum  0  agatur 

p  ^ ,  &  exiftente  0  q  acquali        /  "^-^ 

O  p  y  erit  q  punélum  alterum        /  ^ 

per  quod  fedio  conica  in  hàc        ì 
figura  novàtranfiredebet.  Per    fc  * 

lemmatis  xxii.  opcrationem  inverfam  transferatur  hoc  pun£him 
in  figuram  primam  ,  &  ibi  habebuntur  pun£la  duo  per  quac  tra- 
jeéloria  defcribenda  eft.  Per  eadem  vero  defcribi  poteft  trajec- 
toria  illa  per  problema  xvii.    ^.  E.  F. 

L  E  M- 


( P  )  ìi^'  ParalIelogninAi  h»  i^  k j I j  fa  |iini[iiiic;  font  feAionis  fametri  eenM 

feftioni  conicae  circumicripcì  diagonale!  in  O  biiedae   (  jet  prof*  17*  &  ^i»  I^i^*  a* 

fedionis  centro  O ,  it  mutuò  imerfccant.  Couie.   AfolL    utque  fe^uitni  ol  Lim*  IY> 

Nam  reAae  ^o»  oppofita  cootaiftttiim  pooc::  de  Cooic  p*  11^  )« 
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Db  Moi 
LEMMA    XXIII.  TU  Cor- 

PORUM. 

Si  reSla  dua  pojhioni  data  A  C  >    tiuad  data  punSla  A  »  B  ,  Libbr 
terminentur  >  datamque  habeant  raùonem  ad  invicem  >   &  reSla  ^KOSas. 
C  D  9  qua  pmBa  indeterminata  C  >   D  junguntwr  i  fecetur  in 
ratione  data  in  K  :  dico  quod  punSlum  K  hcabitwr  in  reSld  fih. 
faione  datd. 

(  ^  )  G)ncurrant  enim  teéte  -/f  C,  5  D  in  J?,  &  in  B  £  ca- 
piatur  J?G  ad  ^£  ut  eft  £D  ad  AC^  fitque  FI>  femper  «qua- 
US  data^  £G;  6c  erit  ex  q 

conftruétìone  EC  ad  GD  f 
hoc  eft ,  ad  £  F  ut  AC 
ad  £  £>9  ideoqiie  in  ra- 
tione data>  &  propterea 
dabitur  Ibecie  triangulum 
E  FC.  oecetur  CF  in  L 
ut  fit  CL  ad  CF  in  ra- 
tione CK^dCD;  &  ob 
datam  illam  rationem,  da-  ^ — ^  J  ■  i- 
bitur  etiam  fpecie  trian- 

gidum  EFL;  proindeque  punéhim  L  locabitur  in  reétò  E  L  po- 
fitioned^ta.  JungeL/C,  &  fimifia  erunt  trianguk  Ci  K",  CFD  ; 
&  ob  datam  FD  &  datam  rationem  JLiCad  FD  dabitur  LK, 
Huic  aequalifi  capiatur  EHy  6c  erit  femper  ELKH  parallelo- 
grammum.  Locatur  igitur  pundum  K  in  parallelogrammi  il- 
lius  latere  pofitione  dato  HK.    Q.E.D. 

Corol.  Ob  datam Ipecie  figuram  EFLCy  re£te  tres  E  Fi 
E  LòiECy  id  cft  GDf  HK  &  £C,  datas  habent  rationet 
ad  invicem^ 
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Si  reSta  tres  tangant  quamcunque  coni  je6lionemj  iptarum  dua  pa^ 
rallelct  fint  ac  dentur  fofitione  ;  dico  tfuod  feSfionis  femidiametcr 
hijce  duabus  parallela  y  fit  media  proportionalis  inter  harum  Jeg-^ 
menta  ypunSiis  contaSluum  &  tangenti  tertiae  interje6la. 

Sunto  AFy  GB  paraflelae  duac  coni  fe£tìonem  ADE  tan- 
gentes  in  A  ài  B  ^  EF  reda  tertia  coni  (e£lionem^  tangens  in 
/,  &  occurrens  priodbus  tangendbus  in  f  &  Gj  fitque  CD  fcr 
midiameter  figura:  tan- 
gentibus  parallela  :  di- 
co quod  A  Fy  C  Dy 
BG  funt  continue  prò- 
portionales. 

Nam  fi  diametri  con- 
7ugat3e  A  B  y  DM 
tangenti  FG  occurrant 
in  £  &  H  feque  mu- 
tuo fecent  in  C ,  fic 
compleatur  parallelo- 
grammum  I  K  C  L  ; 
(  '  )  erit  ex  natura  fec- 
tionum    conicarum   ut        ^  ^  . 

£C  ad  CA  ita  CA  ad  CI,  &  ita  divifim  EC  --  CAz^  CA 
—  CLy  feu  E  A  zd  ALy  &c  compofitè  £  y^  ad  EA+  AL  feu 
£L  ut  £C  ad  £C+  C-^  feu  £B;  ideoque,  ob  fimilitudinem 
iriangulorufn  EAFy  ELIy  ECHy  EBGy  AF^d  LI  ut  CH 
ad  BG.  Eft  itidemj  ex  natura fedionum  conicarum,  £/ feu 
CK  ad  CD  ut  C  £)  ad  CH;  (^  )  atque  ideo  ex  atquo  perturbate 
AF  ad  CD  ut  CD  ad  B  G.    j9.  E.  D. 

a- 


(r)  ♦  £ru  ex  naturi  JeRìonum  emt' 
èarum  &c.  (  perprop.  37.  38.  Lib.  i.  Co- 
nic.  ^folU  vide  cor.  2.  Lem*  V*  de  Co*! 


(f)  *  Ci\m(ìt  EA:EL  =  EC:EB; 

&  ob  fimilitudinetn  trianguiorum   E  K  F, 
EILiìt  £A:iiC«  =  AF:Lf,icaCK,ÓC 

ob    fifloiiitadùicia    triangoigim  L  C  H  ^ 

£BG^ 
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Corol  I.  Hinc  (i  tangentes  duae  FGy  P^tangentibus  paralle-  De  RTo^ 
lis  AFy  BG  occurrant  in  F  6l  Gy  P  &  Oj  feque  mutuo  f ecent  tu  Cor. 
in  0  ;    crit  ex  aequo  perturbate  y^F  zdBO  ut  y^P  ad  BG  ,  J^^um. 
(  M  &  divifim  ut  FP  ad  G  0 ,  atque  ideo  ut  f  0  ad  0  G.       ^^^ 

òro/.  2.  (  "  )  Unde  etiam  reàae  duae  P  G  ,  F^,  per  punéia     ^  ^*" 
P  oc  Gy  F&c  ^  daGtx ,  concurrent  ad  redam  y^Ci?  per  cen- 
trum  figurai  6c  puncla  contaduum  ^>  £  tranfeuntem. 

LEM^ 


EBGfitÉC:EB  =  CH:BG,eritAF:CK 
=  C  H  :  B  G  >  &  quia  (  ex  ccnìc.  loco  eira- 
Co  ^  C  K  :  C  D  =  C  D  :  C  H,  eHt  A  F  x  CK: 
CK  X  CD  =  CH  X  CD:BGxCH> 
hoccft,  AF:CD  =  CD:BG. 
(O  ^£aeniinAF:CD=:CD:BG^ 


&  fimlliter  BQ:CD  =  CD:AP  ,  Tea 
CD:BQ  =  AP:CD,  ade<5que  A  F  x 
CDrCDxBQ-CDxAPtBGxCDj 
hoccftAF:BQ  =  AP:BG=AP— AFr 
BG  — BQ=FP:GQ  =  FO:OGj  ob 
fioùlia  triangola  F  O P^  GO <^. 


♦  ^ 


f  u  )  *  AgJ^tnr  cnim  refla  F  Q,  ipfi  A  B 
Occurrens  in  T  >  oc  juagaiur  PT  ,  redam 
BG^  lecaos  in  g^  exit  AF  :  fi  Q  ;s  AT  ; 


BT  =  AP:Bg>  fei^'córeìU  x:  AFi 
BQ=:AP:BG^  ed  igitur  BG^B^ac 
piviudò  PUQdlum   g  y   cutn   G  coinodiCt 
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L  E  M  M  A    XXV. 

Si  parallelogrammi  latera  quatuor  infinite  produca  tangant  JeSHonem 
quamcunque  conicam  y  &  abfcindantur  ad  tangemem  quamvis 
quintam  ;  fumantur  autem  laterum  quarumvis  dmrum  eontemù'' 
norum  abfci(fa  terminata  ad  angulos  appojhos  Parallelogrammi  : 
dico  quod  abfcijja  alierutra  fa  ad  latus  illud  a  quo  efi  aijcija  $ 
ut  pars  lateris  alterius  contermini  inter  put^wn  contàSlus  &  la* 
tus  tertium  efi  ad  abfcijfarum  alterami 

Tangant  parai- 
lelogrammi  MLIK 
latera  quatuor  AfL» 
IKyKLyAfI  fé- 
étìonem  conicam 
in  yf ,  5,  C,  Dj 
&  fècet  tangens 
-  quinta  F  ^  haec 
latera  in  Fj  ^>  H 
&  £-,  fumantur  au- 
tem laterum  M 1% 
KI;ihiciGxMEy 
KOy  vel  laterum 
KLy  ML,  abfciife  KH,  MF:  dico  quod  fit  ME  ad  M I  ut  BK 
ad  K^;  & KH ad  KL  utAMzdMF.  Nam  per  corollarium 
primum  lemmatis  fuperioris  eft  Af£  ad  £Iut  -^Af  feu  BK  ^d 
BOy  ÒL  componendo  ME  zA  MI  Mt  BK  ad  KO.  Q.E.D. 
Item  KHzà  HL  ut  («)  BlCfeu  AMzà  AF,6c  dividendo 
KH  ad  KL  ut  AM  ad  MF.     O.  E.  D. 

Corol.  I.  Hinc  fi  datur  paraUelogrammum  IKLMy  cir- 
ca datam  fe£lionem  conicam  defcriptum  y  dabìtur  redangulum 
K  P  ^  M  Ey  ut  &  huic  acquale  reftangulum  K  H  %  M  F. 
i£quantur  enim  redangula  iUa  ob  fimilitudinem  triangulorum 
K^H,  MFE. 

Co- 

(x)  ^  Nam  fi  puodla  contaAuam  A^&     trum  commane  CeSdonìt  conics  8c  paralle* 
B  j  n&à  jungamur  i  toa  tranfibic  per  ceo:    logrammì^  (  5  }.^  }  adeó^ue  erit  A  M  =  B  K*' 
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Corol.  2.  Et  fi  fextaducaturtangens  r  ^tangentibuslC/,  MIUsMoi 
occurrens in^8c;;  (T)  redangulum  KÓicAlE  aequabitur ree- tu  Cor- 
tzntoììo K a  X  M e;  exitque  K  0  zd M e  utKqzdME,  &  divi- *°''^™*' 
firn  ut  ^\  ad  £..  ^  \'  ^ 

Corol.  3 .  Unde  edam  €ìEq,ejQ^  jungantur  &  bifecentur,  &  ree- 
ta  per  punfta  bired:ìonum  agaturjt  tranfibit  haec  per  centrum  feftio- 
nis  conica.  Nam  cum  fit  Oq  ad  £  e  ut  KO^a  4^f ,  tranfibit  ea- 
dem  re£la  per  medium  omnium  £^,  f^,  mK(*)  (per  lem.  xxiii.) 
&  medium  redsAflCeft  centrum  fedìonis.  (^)  PRO^ 

ij)*  NamreAaDgiibKQxMEjKqHMej  SBqaantarredangiiloMI^cBK* 


(  z  }  "*  In  rcais  I M,  I  K>  pofittone  dati» 
capi^nir  q  N  ^  ad  £  F  j  ut  eft  q  Q ,  ad 
£e^  &  putida  N  ,  ¥  ,  tanquam  data  feu 
fixa confiderentur>  & erit Nq:F£=:qQ: 
£e  =  QK:eM>  &  compo&é>  Nq:F  £ 
=:NQ:Fe=:NK:FM>  quarè  fi  rcdhe 
Eq^eQ^MK^  quibus  panda  iiideter- 
XHinata  £^  &  q^  EiQjM&K  iongon- 
txtx  >  reccntur  in  ratione  dati  in  x,  y  , 
o  y  punda  omnia  x  ^  y  ^  o  j  locantur  in  una 
càdemque  redi  x  y  ^  (  ^  Lem.  XXIII.  ) 
Si  itaque  reda  \y ,  lineas  £ q  >  e  Q ^  bt- 
fecatj  redam  M  K  biiècabit)  adeóque  (35^)* 
per  centrum  Icdioui»  conica^  uanfibtt. 

(  a  )  Hinc  fi  line»  quatuor  ut  £  D  > 
e  q  >  £  Q  >  Q  B  fedionem  Conicam  tan- 
gant  &  fibi  mutuò  occurrant  in  pundis 
^f  £j  q>  Q  jungamurqae  punda  oppofi- 
taejQ&£^q>  bifanamque  dividantur 

ii&cseQ^  £^j  linea 6»  bilècans  erit  i<^: 


COI  centri  figvrae  :  Idqoe  ftmper  Tenuii 
erit  quamcumque  figuram  faciant  linee 
£ D >  eq  j  £  Q >  Q  B  five  fefe  decuflènt 
five  Trapezium  .conftituant  >  Concipiatur 
iUas  Diametros  duci  quarum  rertex  eft  in 
pundo  contadi^  harum  lineanua  donec. 
occurrant  curv«  altero  fuo  vertice^  Tan-« 
ffentes  in  eo  vertice  dudae  erunt  paralle- 
&  prioribus  :  Dabuntur  ergo  Parallela 
duabos  lineis  £  D  >  Q  B  >  quae  erunt  Tan« 
gentes  curve  ^  ideoque  fiet  ut  in  Lemma* 
tis  Hypothefi  Farai lelogrammum  M I K  L 
conftans  quatuor  Taiigentibus  quaram  op« 
pofite  erunt  inter  le  Parallele^  &  Tangen- 
tes  £  Q  &  e  q  confiderari  poterunt  ut 
quinta  &  fexta  Tangens  de  quibus  agitur 
in  hoc  Lemmate  >  ideoque  per  ejus  co- 
rollarium  3.  iJ  bifecenatr  linea  E  q  e  Q^Ó^ 
nCU  f»r  biJeCUonum  funCla  agutnr  tranfi^^ 
U$  kme  fer  (entrum  S^Smit  (fonica  &c* 


z^i      Philosophije  Natttralis 

DeMo-. 

rv  Cor.     PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  XIX. 

PORUM. 

1^5.   Traje^oriam  defcribere  ,    qua  reStas  quinque  fofttioae  datas  tmr. 

tinget. 


Dentar  pofitione  tangentes  Z4BG,  BCF,  GCDp  FDE ; 

E  A.  Figurai  quadrilaterae  fub  quatuor  quibufvis  contentai  ABFE 
diagonales  AF  ^  BE  bifeca  in  Af  &  iV^,  &  {  ftr  coroL  3.  lem. 
XXV.  )  re£la  MlSf  per  pun£ta  bifedionum  afta  tranfibit  per  cen- 
trum  trajedoriae.  Rurfus  figurae  quadrilaterae  BGDF^  fub  aliis 
quibufvis  quatuor  tangentibus  contentae,  diagonales  (  ut  ita  di- 
cam)  BD,  GF  bifeca  in  P&^  :  &  retta  P^  per  punOa 
bifedionum  ada  tranfibit  per  centruna  trajedori».  Dabitur  er- 
go 
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gò  centrum  in  concurfu  bifecantium.  SitilludO.  (*>)Tangen-  De  Mo- 
ti cuivis  B  C parallelam  age  KL^  ad  eam  diftantiam  ut  centram tu  Cor* 
O  in  medio  mter  parallelas  locetur,  &  aéla  KL  tanget  tra-J^^^^* 
)e6loriain  defcribendam.  Secet  haec  tangentes  alias  qualvis  òms  f^jj^^^ 
GCD  y  FD  E  in  L  &c  K.  Per  harum  tangentium  non  paratie* 
hrum  CLy  FK  cum  parallelis  CF,  iSC  L  concurfus  C&  K,  FQc 
L  age  C/C,  FL  concurrentes  in  jR,  6c  refta  OR  du£b  &  pro- 
durla fecabit  tangentes  parallelas  C  Fy   K  L  in  pundis  contac* 
tuum.     Patet  hoc  per  corol.  2.  lem.  xxiv.     Eàdem   methodo 
invenire  licet  alia   contaduum  pundla  ,    &  tum  demum  per 
conflruét  prob.  xiv.  traje£loriam  defcribere,     ^.  E.  K 

Scholium. 

Problemata  y  ubi  dantur  trajedoriarum  vel  centra  vel  alymp- 
toti  y  includuntur  in  pra^cedentibus.  (  ^  )  Nam  datis  pun^is  &: 
tangentibus  una  cum  centro,  dantur  alia  totidem  punda  alis« 
qùe   tangentes  à  centro   ex   altera  parte   squaliter   diflantes. 

Afymp* 


(b)  537*  Datif  fedloras  cornee  cen*' 
ero  O  >  '&  tangente  quàvis  B  f  \>  altera 
cangens  L  K  datae  parallela  facile  Invenitan 
Nam  per  centrum  O  ducatur  reda  quseris 
infinita  MON  tangenti  datae  occurrens 
in  N,  &  fumptà  O  M  =  ON  per  M  du- 
catur M  K  tangenti  datae  F  B  parallela  , 
erit  M  R  tangens  >  fi  enim  per  pon^m 
contadùs  T  &  centrum  O  agatur  ite-- 
tionis  diameter  TOS,eritSO=:OT 
&  tangens  in  S  tangenti  in  T  parali^* 
la  lineam  N  O  M.  ita  fecabit  in  M  ^ 
ut  fit  M  O  =  O  N,  obj  S  O:  O  T 
==  M  O  :  O  N. 

(e)  538.  Hioc  datis  praeter  centrum 
tribus  tangentibus  non  parallelis  yel  du»< 
bus  tangentibus  convergentibus  &  pnndo  > 
▼el  tangente  &  pundis  duobus  >  vel  pun- 
tìù%  tribus  >  dantur  fex  tangentes  >  vel  tan« 

fentes  qnatuor  &  punda  duo  >  vel  tangens 
C  punàa  quatuorj  vel  punda  fèx^  quibus 
datis   trajedoria    defcribi  potefl  per  prop. 
(27.2^.  z5.i4«x}'Xft.}.  £x  datis  cestro  j 
Tom.  h 


N 


alteratro  axe>  te  doabus  tangentibus  non 
parallelis  j  vel  tangente  &  pundo  trajedo- 
riae  EUipticae  &  Hyperbolics  ex  Icmmatis 
fcquentibus  £idlé  defcnbuntnr. 


2^4         PftlLOSOPHlJE  NaTURALIS 

De  Mo-  Afymptotos  autem  prò  tangente  Iiabenda  eft ,  &  ejus  termi'^ 
TU  Cor-  j^us  infinite  diftans  (  fi  ita  loqui  fas  fit  )  prò  pundo  contac- 
roRUM.  ^^^  Concipe  tangentis  cujufvis  pundum  contadus  abire  in 
PRIMUS.  i^J^i^u*^  >  ^  tangens  vertetur  in  Afymptoton,  atque  conftruc- 

tiones  problematum  praecedentium  vertentui  in"  conftrudione« 

ubi  Afymptotos  datur. 


-\ 


559.  Lemma,  Si  ex  fe^ìonis  coiicx  um- 
bilico  utrovis  S  demittjntur  ad  tangentcm 
P  Q  ncrmales  S  T  ,  F  G,  redae  C  T,  CG 
centrum  fedionis  C  &  punda  interfedio- 
num  T  ,  G  jungentes  aequales  erunt  femiaxi 
principali  CB,  8c  paraHelae  lìneis  FP,  SP ex 
altero  umbilico  F  &  4  ad  pundum  contadds 
P  ddtìx,  Pro.ltKanfur  enim  F  P,  S  T,  doncc 
concurrant  in  K ,  6c  cric  (  fer  Lm*  XY. 


Newt.  )FK  =  iCB,KT=:TS,  dunque 
fitetiamFC=CS,  eritST:SK=SC: 
SF  y  8c  ideo  quia  lacera  S  K  S  F  fecantur 
proportioniiliter  in  T  &  C  cric  C  T  pa- 
rallela F  K  five  F  P,  ideoque  erit  S  T: 
SKz=CT:FK  &  quìa  S  T=  J  SK 
cric  C  T  asqualis  |  FK,  feu  «qualis  C  B. 
Eodem  modo  probabirur  ^  C  G  effe  x^ 
^uaicm  C  B  &  paiallelam  linc;s  P  S. 

340. 


-»^ 
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i|40.  Datis  centro  C,  duabos  tangen-^ 
tibus  P  Q  >  E  Q  convergentibus  &  axc 
principali  AB,  dcfcribitur  Tedio  conica. 
Nam  fi  centro  C  &  intervallo  C  B  x- 
qualis  femiaxi  principali  Hefcribatur  cir- 
culus  tangentcs  fecan^  in  T  &  R ,  agan* 
tur  tangentibus  perpcndi  ulares  TS,  RSy 
concurrentes  in  S  ,  erit  pundum  S ,  alter- 
titer  umbii'cus  quo  dato  cum  centro  C  , 
dantur  pofitio  axis  principalis  C  fi  ^  &  ip- 
fios  longitudo  ac  umbilici  duo. 


^4r.  Dati*  centro  C  ;  tangente  P  Q, 
de  pundo  cofìtaAiìs  P ,  cum  axe  principali, 
trajedloria  conica  defcribitur.  Centro  enim 
C  y  6c  intervallo  acquali  (emiaxi  principali 
defcribatur  circulus  tangentem  iècans  in 
T  de  G  y  in*T  excitetur  per  pendi  culum 
TS,  &  jundl  C  G,  per  pundlum  con  a- 
dns  ducatur  PS  ipfi  C  G  parallela  pcr^- 
pendiculo  T  S  occurrcns  in  S^  erit  S  uni- 
biiicus  (55^). 


\ 


: 


G  g    » 


34».  Si 


Lfc    a- 


DbMo- 

TU  COR- 

PORDM. 

LlBER 

Pkimus. 


Philosophi^  Natur'alis 


z^6 

54Z;  Si  ex  centro 
C  fedionìs  conìcse  ad 
taogemem  PQj  de- 
mittatur  perpendicu- 
laris  CD,  Se  ex  altero 
umbilico  S  ad  C  D 
agatnr  normalis  S  X  > 
fitquc  C  E  femiaxis 
ninùf  prìadpalisj  erìt 
incllipfiCX^=:CD* 
=:  C  E*,  6c  in  hyper- 
bollCX»  — CD»-i-. 
CE^,&  demifflex 
nmbilico  in  tangentem 
perpendiculari  ST, 
juiidàqiie  CT,  rcdam 
SXiècante  in  N^erk  in 
utràque  fedione  XN 
seqaalis   D  P    diflan* 
ti»  pundli  contadOs  P 
à  perpendiculari  C  D; 
Nam  in  Ellipfi  C  S  » 
=  CP(CB^)^CE^ 
in  Hyperbolà  C  S*  = 
CT^  +  CE^,  &in 
utràque  fedione  CS» 
=:CX«  +SX^  =CX» 
+DT^ErgòinEl. 
lipfi  ex»  +DT» 

=TT»— CE'=CD» 
+  DT>  — CE^  Se 
hinc  C  Xa  =  C  D  » 
•—  C  E*,  &  in  hyper- 
boia  ex»  +  DT* 
=:CT»  +eE»=: 

CD» + DT»  -k:e», 

adeóqueeX»=CD* 
H-CE».   Q.cr. 

Ex  altero  umbilico 
F ,  in  tangentem  de- 
xnittatur  perpendicu- 
larisFY^&jimdisFP, 

5  P ,  fimilia  erunt  tri- 
anguIaFPY,  SPT, 

ob  angulos  squales  (per  natnr.  Tangenrium 

6  focorum)FPY,SPT,&  STP,FYP 
redosj  &  quoniam  FP  &  CT,  FY  & 
CD  funt  parailelas,  fimilia  quoque  erunt 
triangula  CTD,FPY,  ideòque  duo  trian- 
guIaCTD,  SPTiuntfimiJiaj  quaréCD: 
DT-ST(DX):PT,  &divifimCD: 
DT  =  CD--DX:DT-.PT,&com^ 
pofué  CD:DT=:XD  +  DX:DT  + 


P  T.  Undé  qnoniam  in  Ellipfi  C  D  —  D  X 
=  CX,&DT^PT  =  DPi  in  hvper- 
boUveròCD  +  DX  =  CX,  ScDT  + 
P  T  =:  D  P  ,  crit  in  utràque  fedione  C  D  : 
D T=  C  X  :  D  P.  Verùm  ob  S  X  tangenti 
DT  paralielam,  C  D:  DT=:C  X:XNj 
ergoXN  =  DP.     Q.  e.  2. 

54J.  Hinc  datis  ceiuro  C,  femiaxe  mi- 
nus   principali   9  E,   tangeniibus  doabos 

non 
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cftcrgo  OV*=:CO*  -^Ca^  >  Rurfus  Db  Mq^ 

&C4  =  CZ=CA,  ergo erii  A  vcrtcx ^^«^uivu 
Hyperbote.  UBEK 

Si  dettir  Tangens>  producator  illa  afquè  ad  PrimUS. 
tttramque  Al/mpcoton  ubi  utrinque  termine- 
tur  >  ejos  mediam  erìt  puudhim  conta^ils  j 
five  pandum  ad  H/perboIam  pertinens  j 
ai|flf  ope  axis  major  invenietur  ut  iùpra. 


non  parallelis>  D  Q^  R  Q^  trajedoria  £Ili- 
pcica  &  Hyperbolica  defcrìbimr.  Nam  ex 
centro  Cj  ad  tangentes  demittaiitiir  perpen- 
dicula  CD»CR>ÓCcapiamurCX  j  CL> 
itàutCX»=:CD»  — CE»,CL»=:CR» 
^^CE* ,  fi  defcribenda  fit  ellipfiss  velica 
wCX»=:CD»  =CE*,&  CL»  =  CR» 
4-  C  £^  ^  fi  defcribenda  fit  kyperbola  j  & 
per  X  &  L  punda  j  erìganeur  ad  C  D>  C  R 
perpendicula  XS ,  LS  concurrentia  in  S  j 
erìt  S  focu»  ex  quo  fi  ad  tangentem  aiteru« 
tram  D  Q >  demittatur  normalis ST ,  jun**. 
Aa  C  T  j  erìt  femiaxis  principalis. 

544*  Datis  centro  Cj  femiaxe  minùs  prìn<« 
cipaii  C  £  >  tangente  P  Qj  &  pnndo  contai 
.  dtls  P  >  fèdtio  conica  def crìbitur.  Nam  du-* 
dà  XS>  infinità  ut  (uprà  (345«)  capiatnr 
X  N=  D  P  &  jongatur  C  N^  producaturque 
donec  tangenti  occurrat  in  T>  reda  T  S>  tan- 
genti normaiis  fècabit  redam  X  S  in  ambi* 
uco  S  >  eritque  C  T  femiaxis  principalis. 

34T«  Dato  centro  cum  tangente  &  alter-^ 
ntro  axe  datur  pofitio  redx  per  umbilicom 
tranfeantÌB  ;  undè  fi  prsetereà  detur  pundum 
extra  tangentem  ^  fàcile  erìt  umbilicum  in- 
venire. Eàdem  fere  methodoquà  fiiperiora 
Lemmata  demonftravimusj  Hermannus  in 
Tom.  IV.  Academiae  Petropolitans  fblvic 
problema  de  £liipfi  Conica^  cuios  axisalter- 
uter  datus  e(l>  an^o  pofitione  Se  magnitur 
dine  dato  ita  infcribendà  ut  centmm  ejus  in- 
tra datum  anguium  fit  etiam  pofitione  datemi. 

345^.  Datis  afymptotis ,  dantur  hyperbo* 
ht  centrum  feu  afymptotorum  concurfus  3 
!•«  datur  pofitio  axium  qui  afymptotorum 
angulos  deinceps  pofitos  bifarìam  dividunt , 
3».  datar  eorum  axiom  rado>  ftmt  enim  ficut 
Sinns  dimidiomm  illorum  angulorum  CGAy 
A  C  G  ideóque  datis  afymptotis  cum  pundo 
vel  tangente  ^  hyperbola  defcrìbi  potefl 
iferfrof,  4.  &  p««.  lib»  2.'  Omic.  AfolL  ) 
Scilicet  per  puiidum  P  ducator  P  O  per- 
pendicularis  in  axem  &  P  V  Afymptoto  Pa- 
rallela &  defcrìpto  circolo  fuper  Diame* 
tram  C  O  in  eo  fecetur  chorda  Ó  Z  =  O  V^ 
&  fumatur  C  A  =  C  Z  &  erit  A  Vcrtex  Hy- 
perboiae.  Nam  fit  a  verus  Hyperbolas  Vcr- 
tex >  fit  C  tf  femi  axis  major  ^  Ag  fèmi 
axis  minor >  erìt  Ca^  lag^  =z  CO»  — 
Ci'rPO'  {fer  nat.  Hyf.  vid.  Theor.  2. 
de  Hyp.  f.  121.  &  Cor.  L  Lem.  ^.  de  Co- 
nicir  p.  n8.  )  fedf  perconfl.  )  edCaia  g 
=  OV:PO,fiveC«*:4g»=:OV=*:PO' 


^47.  Datis  afymptotis  &  nmbilico  vel 
alterutro  axe  ,  &cile  ed  hyperboiam  d&- 
fcrìbere.  Sunto  afymptoti  C  G  >  C  D 
concorrentet in  C^  S  ombiiicus  >  C  A^  C £ 
femiaxes  ;  fi  ex  umbilico  S  ^  in  afymptotom 
qus  ed  tangens  ^  demittatur  perpendicu- 
lum  ST ,  erit  C T ^  a^ualis  femiaxi prin^- 
cipaii  C  Al  (  $$9  )  &  S  T  aequalis  fe^ 
miaxi  miniis  principali  C  £  fea  G  A  >  ob 
trìangulaC  AGj  CTS,  fimilia  &  asqaa- 
lia  propter  latus  C  A  acquale  lateri  C  T^ 
Qoare  dato  praner  afymptotos  femiaxe 
prìuctpali  C  T  fèu  C  A  >  datur  umbilicus 
S  1  &  contrà.  Dato  prxter  afymptotos 
femiaxe  mtnùs  principali  C£>  feu  GA  > 
invenitur  alter  femiaxis  C  A  >  feu  £  G  j 
redae  C  £  normaiis  in  E  ^  Sc  aiympto* 
to  occnrrens  in  G  ^  oc  hinc  repexitur  um- 
bilicus. 

548.  AfymptotuB  data  ,  ut  noram  efl , 
in  problematum  fblutione  aequi vakt  tan* 
genti  dat2  cum  pnndo  rontadils  ad  diflan- 
tiam  infinitam  pofito  ,  atque  adcò  roda 
qusevis  ex  pundo  dato  ad  pundum  conta- 
dds  afymptoti  dada  ipfi  afymptoto  parai* 

Gg   5  IcU 


Hs  MO'  ^^'^^  <*^  &  pofitìone  data.    Hinc  facile  erit 
TU  Cor-  probJematum  redionis  IV.  conltrudiones 
ad  hy  lerbolam   transfcrre  ubi   ai/mptotus 
al^erutra  cum  ombilico  data  ed. 
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Datis  umbllico  S  ;  axe  principali  >  8c 
afymptoto  C  G  >  invenicur  axis  pofiùo  ^ 
demitcendo  ex  umbilico  S  ad  afymptocum 
per [iendicul arem  ST^  Sc  capiendo  T  C 
sequalem  femiaxi  dato  >  eli  enim  C  hjper- 
bolae  centrum ,  CS  axis  principalis  pofitio> 
tT  S  femiaxis  mimis  principalis  (348  ). 

Datis  umbilico  &C  aiymptoto  defcribi- 
eur  hyperbola  (pecie  data,  per  conftr.  Caf. 
3.  Prop.  XIX.  vel  breyius,  obfervando  da- 
Cam  eife  T  S  femiaxem  minus  principa* 
lem  >  andé  ob  datare  axium  rationem  3 
dabitur  centrum  Sc  axium  pofitio  cum  ai- 
terà afymptoco^  &  hyperbola  delcribitur 
(  348  ). 


Datis  afymptoto  ,  umbilico  &  tangente  J 
invenitur  umbilicus  alter  ac  proindé  axis 
tranfverfi  po/itio  &  centrum.  Sic  enim 
afymptotus  data  C  G  ,  umbilicus  S,  tangeiiS 
B  D  ^    ex  umbiiioo  S  ;»  ad  alymptotum  6c 


tangentem  ,  demittaiuur  perpendicula  STj 
S  t,  oc  producantur  ad  Y  &  V  ut  fint  T  Y 
=  5  T,  t  V  ==  S  t  -,  per  pundum  Y  ,  aganir 

Y  H,  aiymptoto  paraUela>  &  junda  YV,  bi« 
(ècetur  in  M,  perpendiculo  M  H  j  perpendi- 
culi  hpjus  &  re(fbe  Y  H  communis  interfèc* 
do  H ,  eli  umbilicus  alter,  redla  enim  H  Y> 
aiymptoto  parallela  tranfit  per  puu(flum  coq'* 
tadltis  a fy mptoti ,  adeóque  ob  T  Y  :=  T  S  , 
traniit  etiam  per  umbilicum  H  s  Porrò  redss 

Y  H  ,  Y  H ,  per  umbilicum  H  ,  dudas  fune 
«quales  axi  principali  hyperbolae  per  Lem. 
X Y.  i  de  ideò  aequales  inter  fé  s  quaré  per- 
pendiculum  H  M ,  ex  umbilico  H  inreàaiQ 

Y  Yf  denù/Tum  eam  in  M  bilècat. 


^  Datis  afymptoto  C  G,  punico  P,  &  umbi- 
lico S,  invenitcur  umbilicus  alter  H,  demi/Ib 
ad  alymptotum  perpendiculo  S  T,  &  'umptà 
TYzrST,  adlàque  YH  afymptoto  paral- 
lela jungatur  Y  P,  &  ineà  capiatur  MN  =: 
S  P ,  &  ita  locetur  ut  fit  Y  M  =  P  N,  hyper- 
bola umbilicis  Y,  P,  Sc  axe  principali  M  N, 
defcripta ,  redam  Y  H  iècabit  in  altero  um- 
bilico H  quaeflto.  Nam  P  S  fèu  M  N  eft 
redarum  H  Y  ,  H  P  differentia,  qux  fèmr 
per  aequalis  ed  axi  principali  H  Y. 


Aliter.     Huc  redit  problema,   datis  in 
trìanealo  HY  P  latere  PY,  angulo  Y  , 
OC  iatcrum  HY  ,  HP  diffei ernia  PS,  in- 
vanire 
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venire  latera.  Ex  pundo  P  >  in  H  Y ,  de- 
mittatur  perpendicularis  P  A  >  capiatur  la- 
terum  HP,  HY,  difFerentia  P C  =  PS, 
&  fumaiur  Y  H  ad  C  Y,  ut  efl  Y  S  ad 
SCzpi  YA,  fcribendo  —  2  Y  A  ,  ^  an- 

rlus  H  Y  P  eft  obtufus  ,  &:  -f  2  Y  A  , 
acutus  ,  &  dclendo  qi  Y  A ,  fi  fuerit 
redusj  erit  H  pundum  quacfitum>  facilis 
eddemondratio  ob  angulum  redium  A. 

Sedionis  V*.  problemàca>  ubi  afyinptotus 
alterutra  data  eft>  ad  fe^aemia  revocantur. 


deinde  age  S  P  aly mptoto  G I  parallelam ,  £iBEK. 
haec  fècabit  tangentem  G I  >  in  pundo  con-  Primus 
tadus  P  >  nam  5.  P  (upponatur  eHe  pundum 
contadils  j  &  per  pundum  I  agatur  I  Y  tan- 
genti G  L  parallela  (|ux  occurrat  hyperbolae 


00 


'34p.  Data  afymptoto  CG,  cum  tribus 
pnndis  A  9  D,  B>  vel  b  ^  hyperboiam  de- 
icribere.  Per  pun(fbim  quodvis  A>  datum  & 
alia  duo  D  j  B>  yel  b,  agantur  tinex  infi- 
lùtae  A  D  ^  A  B  vel  A  b  >  afymptoto  da- 
tae  occurrentes  in  L  &  G ,  vel  g  >  tum  ca- 
piantar  FDi=:A  L,  BE  =G  A,  vel  bc 
==  g  A  >  junda  F  E,  aut  F  e  ,  erit  afympto- 
tus  altera  (  ferfrop.  8a«.  lib.z.  Conic.  Afoll, 
fer  Lem*  I.  de  Come.  p.  iiy.  )  quare 
(  H'^-  )  byperbola  dclcribitur,  cum  facile  in- 
veniri  polEnt  quinqae  fedioins  punda  y  per 
angulofi  mobiles  organicé  poted  defcribi. 

3  50.  Datis  afymptoto  G  I,  tangente  G  L, 
pundifque  duobus  Q  D,  Hyperboiam  de- 
fcribere,  conilrudio  &  demonltratio  esdem 
fere  funt  ac  problematis  (  X  V  I.  ). 

Per  punda  duo  data  C ,  D  ,  age  redam 
infinìtam  CD,  afymptoto  &  tangenti  oc- 
currcntcm  in  pundis  I ,  L  ,  ad  .in  ita  fe- 
ca  in  S ,  ut  (it  I S  ad  r.  S ,  ut  ed  media 
proponiondiis  inter  CI  Ce  '  ^  ad  me- 
<Uain  proporcion^^^xu  int^r  C  i-.  U  L  D, 


in  X  &  Y ,  &  in  eà  fumatur  I Z ,  media 
proportionalis  inter  I X  &  I Y  erit  (  ftr 
prof*  3 .  &  IO.  lib.  2.  Conte.  Afoll.  )  I X  X 1  Y 
five  I Z  ^  =  P  G^,  fit  enim  00  pundum  con- 
tadus  Hyperpolae  6c  Alymptoti  erit  00  I  *  • 
00  G'  =  IX  X  I  Y  :  PG^  (  per  Cor. 
2.  Lem.  III.  de  Conte,  p.  ji8.  )  lèd  cùm 
00  I  &  00  G  iint  lineae  infinita  quan- 
citate  finità  G  I  difieremes,  prò  squali- 
bus  habentur  ,  ergo  etiam  I  X  x  I  Y 
five  I  Z  ^  =  P  G  »  ,  atque  adeò  I  Z 
n  P  G ,  &  confequenter  junda  P  Z ,  pa- 
rallela ed  afymptoto  Gli  reda  ZP  pro^ 
duda  fecet  rcdam  I  L  >  in  pundo  aliquo 
S ,  &  ob  fimilia  triangula  SIZ,  SLP, 
erit  IZ»:LP^=IS2:LS»5  veruni 
(  vid.  Not.  ad  frobl.  XVI.  aut  Lem. 
III.  de  Conte,  p.  1 1  7.  ^  X  I  x  I  Y  (  I  Z  *  )  : 
LP^zzCIxlD.CLxLDjergò  IS^: 
LS»=:ClxID:CLxLl),  quare  ù 
rcda  I  L  ita  fé  etur  in  S  ^  ut  fit  I  S  ^  : 
LS'  =::CIxID:CLxLD;&  aguur 
SP,  aiymprofo  Gì  pardllela ,  erit  P  pun- 
dum fonr;idus.  Datis  autem  tribus  pun- 
dis C^  r,  D,  Hyperb^^la  dei\:ribitur  (  349.  ) 

JJI. 
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'}^T.  Datis  alymptoto  0L>  duaKof  tan- 
genribusOC,  RD,  &|)ttnaoA,  Hyper- 
bolam  defcrìbere)  (  (blimo  £iciié  dedad^ 
tur  ex  problemate  XVII  ). 

Per  concurfam  O  afyinptoti  O  L  cum 
tangente  0C>  &  concnrmin  R  tangentjs 
alterius  R  D  cnm  redà  R  A  quae  per  punc- 
tum  datum  A  &  panéhim  contaéhU  aQrmp- 
toti  tntnfit^feuquae ed aiympcoto parallela; 
age  redam  infinitam  OR  >  e^ue  adhibita 
prò  radio  ordinato  primo  >  O  L  rerò  prò  ra- 
dio ordinato  novo  ufiirpati  t  (ìmipcifqiie  or- 
dinatis  novis  alymptoto  paralleli» (ad  ma* 
jorem  conftnidionis  &cilitatem  )>  tranf- 
mutetur  figura  per  Ltm,  XXII.  in  figuram 
novam  ^  nlmiriim  linea  B  A  in  Imeam 
B  a  ^  (  llo)y  poodtnm  A  in  a ^  linea  R  D 
in  ik  ipfi  B  L  parallelam  (32^)  OC 
in  i  h  j  O  L  in  k  L  ipfi  i  h  parallelam 
(  5  27  )  &  pundrnn  contadàs  afymptoti  in« 
finite  diftans  transferetur  in  L  \  Nam  puno- 
tum  contaAàs  afymptoti  ed  communis 
interfedio  Linearum  RA^  OL  infiuita- 
rum  i  &  ideò  transfèrtur  iii  L  commn- 
nem  inter(èdionem  redarum  k  L>  B  L  pa- 
rallelogrammi h  i  k  L  5  Tria  ergo  latera  h  i> 
i  k  ^  k  L  tangunt  novam  lèdionem  conicam 
quae  tranfire  debet  per  pundlum  a  >  dì- 
cantur  e  &  d  punda  contaduum  linearum 
h  i^  i  k^  fic  invenietur  pundhim  e  ^  fiimatur 
Radix  quadrata  &di  h  L  x  h  a  &  addatur 


Ixnes  ikj  illa  lukima  erit  ad  duplum  II-* 
ne«  b  i  ut  ea  ipfa  Radix  quadrata  ad  por^ 
donem  h  e*  Hoc  eft  i k  +  >/"  HLxha" 

ahi  =  •'hLxhaihc.  Nam  (  piy  Cor. 
a.*  3.  tei».  Ili,  àt  C<mic.  p.  ij8.  ^  eft 
dk»:  kL«=di»;ic»  =  hLxha:hc» 

inde  eft  xlk:kL=di:ic=:v^hLxha:hc> 
oc  lumendo  fummam  Antec.  &  Confeq.  eft 

dK4-di  +  v/"hLxha;KL  +  ic^-hc 
fivcik  +  j/hLxka:kL  +  hi(2hi) 
=  >/'h  L X  ha:  he:  Invento  autem  pun- 
do  e  invenitur  pundum  d  j  fi  quidem  eft 

d  i  :  i  e  ir  v^  hL  xha  :  h  e  :  Conftrui- 
tur  autem  haec  folutio  capiendo  h  f , 
aequalem  mediae  proportionali  inter  L  h 
&  a  h  >  &  produca  L  k  ad  P  ^  ut  fit 
kP  =  kL,  agendo  per  f  &  PredamfPj 
ilia  f  P  latera  h  i  ^  i  k  iècabit  in  pundtis  qux- 
fitis  c>  di  nam  ob  parallelas  eh,  P  L  & 

ik,  fLeftLf(ik  +  V^7irxTL);LF 
(  2  k  Lfivc  X  ih)  =  hf(  vfahxhLJihc; 
6c  h  e  :  h  f  =  i  e  :  i  d  ^  per  inverfas  operatio- 
nes  Lem.  XXII.  (531),  transferantur  pun- 
(fla  e,  d,  iu figuram  primam, uimirum  in 
C ,  D  ,  &  data  erunt  tria  hyperbol»  punda 
P,  C,  A,  cum  afymptoto  O  L,  quarè 
de^betur  byperbola  (  j^p  )« 


jSz*  I>ati 
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j^i:  Dati  af/mptoto  O  a  j  de  tribus  tati- 
i^entibusOC  >  A  F>  A.  U  hjperbolam  de- 
icrìbere,  (blvicur  ut  problema  XVIII.  Ab 
interfedione  communi  O  aiymptoti  O  a>  6c 
cangentis  O  C,  ad  interfeélìonem  commu- 
tiem  A  aliaitmi  tangentium  A  Fi  A  H  agacur 
rcda  infinita  O  A  >  &  eidem  prò  radio  ordi- 
nato primo  adhibiti>  Da  vero  aQ^mpcoti  par- 
te prò  radio  ordinato  novo  fùmptà  >  tranP- 
muterar  figura  in  figiiram  novam>  nimiràm 
tangeiÀ  O  C  &  afymptotus  in  paralieias  i  h, 
kl  pun^m  oontadàs  alymptoti  in  a^  & 
duaetangcntes  AF,  AH  inparallclas  ik  , 
hi,  Se  parallelogrammi  h  1  k  i  j  latera  lin- 
gula novam  fedionem  conicam  tangunt  >  Sc 
'quidem  iatus  kl>  ina>pera>  Se  parallelo- 
^mmi  centnim  m ,  agarur  a  q  >  tangenti  j 
a  h  ^  occurrens  ift  q  >  Sc  erit  q  y  pundum 
alterum  quo  i  h  >  novam  (èdlonem  tangi^ 
Per  Lemmatis  XXII.  operationem  inver* 
&m  transfef-atur  hoc  punftum  in  figuram 
primam  ,  nempé  in  d  &  erit  C  ,  pundum 
coDcadOstangetitisOQ  quar^datii  a^ymp- 
toto  O  a  ^  duabos  tangentibus  A  F  >  A  H  t 
.&  pundo  Qf  dcfcribetur  hyperbola.  (  3 5 1.  ) 

$53<  Datis  af/mptoto^  axium  ratione  j 
daobus  pundis  vel  pando  de  tangente  aut 
binis  tangentibu$  y  hyperbolam  de(cribere« 
Sunto  hyperbolx  afymptoti  CEj  C  G  >  cen» 
tram  C  >  vertex  priocipalis  A  ,  femiaxis  * 
tranfverfiis  C  A  ^  (emiaxis  conjugatus  A  £ 
ad  C  A  >  normalis}  in  triangolo  redangu- 
lo  C  A  £  dati  ratione  crurum  C  A  j  A  £  » 
datur  angnlus  £CA>  eft  cnim  C  A#  ad 
Tom.  L 


E  X  ;  ut  iimis  to(DS  ad  tangentetn  arguii 
£  C  A  >  quaré  data  fì>ecie  hyperbolac  leu 
axium  ratione  datur  afymptotoni a  angulus 
£  C  B  »  &  vicevcni  dato  afyfnptotorum 
angulo  datur  fpeàe  byperboia  >  his  pofitit 
problema  facile  folvitur. 

Caf.  I.  Datafit  àQrmptotof  CH^  cna 
axium  ratione  fta  afymptotorum  angolo 
Se  pundis  doobus  D  j  F  ^  per  punda  ilia 
age  redam  ùifinitam  D  F>  alymptoto  date 
occurrentem  io  H t  bcFGzzHDideper 
pimdum  G  9  age  redam  infinitam  G  C,  quae 
com  alymptotoC  H,  effidat  aogulum  HCG  f 


^ualftm  angulo  a(ymptotofam  dato^  erit 
C  G,  ai/mptotus  altera  (  fer  frop»  S«".  Lib. 
1.  amie»  AfòlL  Jive  Lemma  h  de  Conic,} 
yiaré   deftribetur  hypecbola  (  |i^0- 

H  h  O/  2. 


DeMof 

TU  Ck)R.- 

FORUM« 

LlBBR 

Primus. 


240 


Philosophiìe 


^^TiritALig 


gendbtii O C >  RI 
Mam  ddcriberc 
m  ex  problema' 

Per  coocurfu 
tangente  OC 
alterìus  R  D 
fumdatum 
coti  trshifì- 


9ge  rcd 
prò  rad* 
dio  or 
dina^ 


i    x  aiym- 
'(.fi  agatur  ad' 
1.  hj  Ili  arguloalynt«^ 
1^  j  lociuiatur  G  L  ad  N  j- 
.  j  ]  j  ut  t  fi  G  L  ad  G  H,  ca)>san^ 
P'"''  .j  .\  3cquaiis  mediac  propoitionali  io— 

^      i,L.ÓcLKy6cL  Pasquali?^  I,K,  etiti 
^  i   ^  undum  cosìtiùùs  tai^emis  G  Q.  Nami 
ti  iupponamuS' P  >   D  eiìe  panda  comac* 
tuum  9    &  G  Q  alymptomm  alteram  taoh 
gcuci    G  Q.  occurreotem  in    Q  Se    alteri 
afym  proto  sa  C  j  &  ex  pun^'s  D  j  P  duo*- 
toc  im-lli^rtar  redae  DMi  PR  &   P  Sj 
afymptotis  Gì  &.CQ  parallela^  wc  D  M  ,. 
FR  arjfn?>roto  GLoccurcam  in  M>   R  j 
PS  vero  taju^fDci  FI  inS'^   erte  G  R  =:* 
A  Gj  oc  C  Mc=  M:T  ;..&  ob  fimttia  trtaneQ* 
laG  Lli  PLS,  G  L:  LP=;:  LL:  i;S>adi<S: 
quo com}}cntndo GiTiLF^^iSrLS,  lèi* 
(51J.)  1S:LS=:D1.-LD>  quT    GP: 
LP=DJ:LD,  ac  pr^indè  GPvf.LP: 
G  P  =; L  1  :  B  I.   Porrò  m.mangu  15  .Imi- 
libus  Ii.H,.jDM=,   H':ttIxLH  = 
l?Ii^:PM:ixMI  ,.  &  in  trìan^ulis  firiit- 
KbuiGLH:,  Gi{Py  GHxT.4:GL»  = 
GR,xHP:GP2=:DM><Mi:GP^o»» 


A^   •- 


1)l?:Gt»'  =  uC?;'^GK>,   ondi; 

Mài 
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Poftquara  trajedoria  defcripta  eft ,  invenire  licet  axes  &  um-  Dfe  Mò- 
bilicos  ejus  hàc  methodo.    in  conftru6lione  &  figura  lemmatis *^  Cox- 
XXI.  fec  ut  anguWum  mobilium  PBN,  PCNctuvzBPy  CP,[^J*- 
quorum  concurfu  trajeSoria  defcribebatur ,  fiftt  fibiinvicem  pa-p^^j^mg^ 
ralleia  >  eumque  fervanda  fìtum  revolvantur  circa  polos  (uos  B  > 
C  in  figura  illà«  Interea  vero  defctibant  altera  angulorum  illorum 
crura  CNy  BN^    concurfu  fuo  K  vel  ^  ,   circulum  BGKQ 


Sit  circuii  hujus  centrum  0.  Ab  hòC  centro  ad  reguìknt 
MN'y  ad  quam  altera  illa  crura  CNy  5  iV  interea  concurre- 
baht  ,  dum  trajeSoria  defcribebatur ,  demitte  normalem  0  tì 
circulo  occurrentem  in  K  6c  L.  Et  ubi  crura  illa  altera  C  Ky 
BK  concurrunt  ad  pundum  illud  K  quod  regute  propius 
eft  ,  crura  prima  CP  >  B  P  parallela  erunt  axi  majori ,  &  per- 
pendicularia  minori  ;  &  contrarium  eveniet  y  fi  crura  eadem 
concurrunt  ad  punftum  remotius  L.  Unde  fi  detur  trajec^oriat 
centrum,  dabuntur  axes.  (^)  Hifce  autemdatis,  Umbilicifunt 
in  promptu. 

Axium 


ita  GK  =  GP+LP;  fcn  GL^-LKr: 
GL-fzLP,  ac  proinde  LK  =  iLP,& 
L  P  =  2  ^  K  j  invento  aucexn  punélo  con-- 
taftas  P,  fi  capiarur  PQ  =  PG,  &  ptr 


p(ln<%im  Q  y  aganir  Q  €>  ipfi  LH  pa-> 
raliela  >  crìt  Q  C  altera  aQrmptotus  ,    8c 
hyperbola  dercribetur  (  ^/jfi  )• 
(d).  *  Vid.  Not.  5H. 

Hh  z 


Ve  Mó 

TU  Cor* 

PORUM. 
LlBlSR 

Frimus. 


144 


Phìlòsophije  Na^titralis 


st; 


p 


.l* 


C^)  Axium véro  quadrata  funt  ad  invicènt  uf  /SCH  ad'  ii3p 
&  inde  facile  eft  trajecloriam  (^  )  fpecie  datam  per  data  quatuor 
punda  defctiBere^  Namfiduoexpundis  d^  coiifiituantur  poli 

(e)  ♦  Yid.  Noti  jif.' 

(f )  Sit  delCFÌbdnda tra-' 
jedìoria  l'pecibdata  perpun*^ 
da  quatuor  C,  B,  F,  Q,' 

'duo  punélaC,  B>con(li[uan* 
tur  poii  &  jundis  G  P ,  B  P 
cruni  P  C  B,  P  B  C  arguii- 
niohiif&^  fac*  ut  angalorum 
illorum  crura  E  P,  G  P  fint 
(ibi  invicexil'paratleia>  ncìn* 
pé  in  pofitione  quàvis'  B  p  ^  • 
G  p>  dfr  crura  alia  B  G^  G  B 
fé  mutuò  inter(ccenr  in  F  y 
òc  centro  O^  àeùinbe  cir- 
culuni  per  tria  punda  G> 
F>  B  tranlcuntem  cujufque' 
proindè  Icgmentum   CFB 
capit  angulura  CFB,  cen- 
tro O  radio  OH  deicriba-* 
tur  circulus,(  pundum  vero" 
H,  ita  determinetur  in  Dia- 
metro K  L  ut  fìi  K  H  ad'L  H 
ut  fùnt  ad  in /icem  quadrata 
axiuna  trajtdoria?).     Tum* 
crurum  B  P,  G  P  concurfw 
adducatur  ad*  pun^Vum'  Q: 
&  intereà  uotctur  punduniì 
R  ttbi'  cdncunrunt  alia  cru-- 
ra-  C  A,  B^D  j  &  ex  punito; 
R  agatar  redla  R  M  N  tan-^ 
gei»  circuloai  radia*  OH  dffiriijtiiati  crk  UTAI.  reguh  cuiur  o^tri^^ÙorU  Mrtànttti 


D'.. 
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€jÈy  tertiuto  dabit angulos  mobiles ,  PCKy   PBK;  his  autem  t)BMo- 
datis  defcribi  poteft  circulus  EGKC.  Tumob  datam  fptcle  tta-*^^^^** 
jeaoriain ,  dabitur  ratio  OH  ^àOKy    ideoque  ipfa  OH.    Cen- ^^^ 
tro  0  &  intervallo  0  H  defcribe  alium  circulum  >  &  recla ,  qu«  pi^ii^us. 
tangit  hunc  cirGulumi    6c  traftfit  per  concurfum  crurum  CK  » 
BKy  ubi  crura  prima  CPy  fi  F  concurrunt  ad  quartum  datum  pun- 
ftum,  erit  regufa  ilk  MI^  cu)u«  ope  trajefloria  defcribétuir.  (  8  ) 
Unde  etiam  viciiììm  trapeàum  (becie  datum  (  fi  cafus  quidam  im- 
pofltbiles  excipiantur)in  data  qùavis  feSione  conica  infcribi  poteft. 
Sunt  flc  alia  lemmatat  quoruin  ope^  tx2i^cGtoxÌ2t  fpecie  dàtsfe  ^ 
dafi«  pnndtts  &  tatigentibus  >  defcribi  póffunt.  (^)  Èjus  gene- 
ris ed  ^uod  y   fi  recl^  linfea  per  pun£lum  quodvis  pófitione  da- 
tum ducatur  ^  quae  datam  coni  ledionem  in  punftis  duobus  in- 
térfecet,'  &  interfeftionum  intervallum  bifecetur,  pun£lum  bifeC- 
tionis  tanget  aliam  coni  feftionem  ejufdem  fpedei  cuni  priore  > 

atque 


ti  d'efirnben^a  totét  parabola  i  éucàtté^ 
élTet  ex  pun^ìo  R  leda  R  N  ^  cirtuluiHr 
€  K  B  tan|;ens;  nam  in  parabola  puudlum 
H  ^  coincidi t  coni  pundo  K  (  3 1 3  ).- 

Qùonisjn  autem  ex  punito  R^  dua^  tan* 
gentés  ut  K  N  àxó  poifunt  >  patet  daat 
trajedof ifls  ipecie  data»  pei  data  quatuof 
putida  pofre  defcribi. 

(g)  ^  Nam  fi  defcribaTur  trapezium» 
^QO<h^is  fpecie  datum  ^  Se  huic  civcnmfcri^ 
Vatur  fedio  coiìica  datae  firailis  Methodo 
in  nera  praccedencc  expolità^  deìfidé  infe- 
zione Genica  data  qoatoor  agamur  ìme^ 
in  eà  fimilitcr  pofitle  ac  quatuor  trapezi 
latera  in  fcdione  trapezio  cÌTCttm(criptà  > 
tìikbebitar  trapezium  fpecie  datum  in  dati 
(èdione  conica  infcriptum. 

(  h  )  *  Hoc  Lemma  facifó  deùionftra- 
iùr  in  cireùlo.  intra  ycì  extra  circuiuntf 
A  F  D  E  da^m  fit  pandtum  P  per  quod  dc 
per  cent  rum  circuii  C  agatur  PD  i  tum 
diamf^tro  P  C  defcribatur  circulus  P  K  C  P  > 
chorda  quaiibet  G  H  per  pUndum  P  da- 
étd3  bif^riam  diviik  cu  in  puhdo  K  uhi 
circulo  PKC  orcurrit;  Nam  jundà  K  C# 
crit  ans:ulw  C  K  P  redus.  ac  ^coindà  cii^ 


A   G 


Uii$ 


%4^ 

Db  Mc-a^ue  iaiìes  liabe&tem 
TU  Cor-  ^gù  uriiijj. 

Ijber. 


Philosophi^  Natub:alis 

piioris  axibus  parafidos.  5ed  propero  ad 


L£M« 


^  Idem  {if  mtna  pari  facilitato  in  css^ 
teris  l'edionibus  conicis  «demonfbatur. 
JDatum  (a  punAam  P  >  per  hoc  3c  per  cen* 
tram  C  lèétionif  conics  A  F  D  £  agator 
diameter  A.  Dj  tùm  diametro  P  C  >  quaer 
fimilis  fit  diìvmetro  A  D  ^  defcribatur  alia 
fèdio  conica  P  M  K  C  ^  tfJtCdem  fpeciei 
cum  darà  ;  Sc  diameter  conjugata  ipfias  PC» 
fimilis  erìt  &  parallela  diametro  R  Q  j  con- 
jagat'4  ipfius  AD ,  Se  quia  in  duabas  figu- 
iris  /ìmllihus  9  fi  duo  latera  komologa  pa- 
•ralleia  fint»  caccerà  omnia  latem  fimiJia  (une 
etiam  parallela  >  ambanim  ieétìonum  coni- 
(arom  fìniiles  diametri  omnes  ^  ade<Sque  Sc 
axes  paralleli  erunt  j  agatur  nunc  per  pun- 
^um  (laram  P ,  chorda  quxvis  G  P  H  ,  (è- 
^ioni  P  M  C  occurrens  in  K  ^  dico  e/Iè 
KU  =z  KG.  Nam  )un^tur  CK>  &  pro- 
ducatnr  donec  trajedonz  A  H  P  occurrat 
in  N  j  &  per  centrum  S  trajedorias  P  K  Cj 
agatur  SM  parallela  CK,  chordae  PR  oc* 
currcns  in  L  &  feftioni  in  Mj  erunt  S  M  > 
NC  diametri  finiles^  &  eanim  ordinatae 


paraQélae;  fti  q^a  in  triaognlis  fimilibw 
PSL,PCK  cftPS  =  SC  eritquoquePL 
z=  L  K  >  ac  proindd  P  L  K  erit  ordinata  ad 
diametrum  SM^  adeóquc  G  K  H  erìt  ordi- 
nata ad  diametrum  N C  >  quare  GX  =  K  H 
.«r^  jMMflffm  bift&hnit  K  tm^et  cwrugm 
ffìpfi  fimìlem  &  mmì  kgktmvm  pr/orir 
axibttf  patalleios,  '  Eadem  eft  c^monftra- 
tio  j   fi  punftom  P  extra  ftdioaeia  (obuc: 

4|]Ct  \ 


3t4*  A^cmgemns  alSod  Lemma  maxime 
«miverlkle.  Si  ex  punélo  quovis  Pdatodu- 
•eatur  reda  P  B ,  curvx  cuilibec  A  B  C  oc- 
currens in  B>  &  reda  iUa  PB  ita  divida- 
tiir  in  b  ^  ut  Ut  (èmper  Pb  ad  P  B  in  ra- 
tione  dziii  pundum  \h  tanget  corram  a  b  e 
ejuTdem  fpeciei  dc  ordinis  cum  curvA  ABC, 
iitque  iineas  habentem  fimilibus  curvae  ABC 
Kneis  paraflelas.  Nara  fi  fùerìt  ABC  poly- 
gonum  redilineum  cujus  latus  unum  BC> 
cùmfit(fer  fc;y.)Pb-PB=rPc:PC,  d- 
milia erunt  triangula PBC^Pbc^  3c  latera 
B  Ci  b  e,  parallela  Se  in  datA  ratione  P  B,  ad 
P  b ,  ac  proindd  totum  polygonum  ABC 
fimile  polygono  a  b  c^  &  eorum  latera 
homologa  parallela  erunt.  Laterum  poli- 
goni ABC  numenu  augearnr  in  infini- 
tnm  &  ipfonim  longitudo  in  infìnitum  mi* 
nuatur  &  duo  polyeona  ABC>  ab  e  mu- 
(a^mitur  in  cunras  nmiles  in  quibas  latera' 
homologa  font  parallefe. 
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H7 


De  Ma» 

Trianguli  Jptcic  &  magnitudine  dati  tres  an^tdos  ^^teStas  tot  idem  :pùfi'  porxjm. 
rione  daras}  qua  nonpmomnesfaralley^fingido%  adjingédas  panerc    Iìjbcr 


Dantat  pofitione 
ttes  redas  mfìnitae 
^5,  ACyBCr  & 
dpoitet  triangulutiv 
£>£Fiia  locare,  ut 
angulus  ejus  D  li- 
fieam  >^5  y  angulus 
£  lìneam  -/4Ci  &  an- 
gulus ¥  lineam  E  C 
tangat.  Super  DE^ 
DF  ÒL  RF^  dcl^ 
caribe  tria  circulóruitt 
fegmenta-  DRE  , 
BGFy  £iWF,  qu« 
capiant  angulos  an- 
g-ulis  EAQABCy 
ACE  squales  rcfpe» 
tìivè,.  Defcribantur 
autem  haec  (cgmen- 
ta  ad  eaa  partes  li-* 

nearum  D  £>  D  F^ 
£F,utUterae£>Ji£ir 

codem  ordine'  cum 

lUcris  BACBy  fi- 

ter»  DGFD  co- 

dèm    cunt    fiteris^ 

ABCAy  Acliterg^' 

EMFE  eodVm  cunv 

Hteris  ACSAìtL  orbem  redeaitt  ;  dtìn'lc  compfeanttir  !fec  fi^ 

menta  in  cinnilbs  mtegros;  Sectnf  «re ufi  duopiiores  Ce  nnutuo  iiv 

Gy  fintque  centta  enrum  P&^.  ifonéJJ&GP,  PO^capeG* 

ad  AB  ut?  ef^  GP  a<t  P  ^V  &  centrOi  Cr  ^  imctvalloj  G  a  de- 

fcribe  circulum ,  qui  fécet.  dttufum  prìmum  DGF:  iit  a.^  Jun^ 

gatur.  tum  ali  fécans: circurun]^iecuiidu]ii; Z)£&  iix»  i^ r  tam^^  JT 

i^sans 


^4?      .Philo-sgphije  Natttra'Lis 

Db Mo- fecans  circuìum  tertium  EMF'm  e.  Et  j»m  licet  figaram 
xuCoR'^jBCÌ^/ conftituere  fimilem  k  aequalcm  figurae  abtDEF» 
gj^-   Quo  fefto  perficitur  problema. 

Primus. 


^•»* 
.••*" 


.  'Agatùr  enim*  F:xj^£\'  a'D  occurrcns  in  »>  6c  jungafttùr  a  G 
kGy.  !Q^G  ^  ^D  y  P D.  Ex  conftru£tìone  eft  angulus  EaD 
«qualis  anguló  Cj4By  &(i)  angùUis  arFaequalis  angulo  ACB  ^ 

.    x;  i  y^  Angulut  an'F  apsalls  angulo  ACB,  a  e  F  >  eft  s^aalis  angulo  ^uem  capit  feg- 

nam  angulus  Fc£  eft  ai^.U  acF  acque  jaejituin  E)MF>  lnic  autem angulus  ae^ttafis 

>dam  anguli  in  fcgmcnto  JE  M F . conipJc-  cft.  angulo  AC  B  (  ppt  cooftr«) 
Aieutum  ad  ducfiircÀos'i  qnacé  angulus 
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ideoque  triangulum  anx:  triangulo  ABC  aequiangulum.    Ergo  De  Mò» 
angulus    anc  kM  FnD  angulo   ABCy    ideoque  angulo  TòD"^^  Cor- 
gequalis  eft  ;  &  propterea  pundum  n  incidit  in  pun£tum  b.  Por-  J'^^^^ 
ro  angulus  G?  Q^i^)  qui  dimidius  eft  anguli  ad  centrum  GPDy  pR^^g^ 
«qualis  eft  angulo  ad  circumferentiam  GaD;  6c  angulus  GOP^ 
qui  dimidius  eft  anguli  ad  centrum  GODy   aequalis  eft  com- 
plemento ad  duos  reSos  anguli  ad  circumìerentiam  G  bDj  ideo- 
que agqualis  angulo Gb^^  funtque  ideo  triangula  GP Q^^  G  ab 
fimilia  5    &  G  a  eft  ad  j*  ut  GP  ad  F  ^;  id  eft  (  ex  con- 
ftruaione  )  ut  C?^  ad  AB.    ifilquanmr  itaque  ab  S^  AB  i    & 
propterea  triangula  abc,  y^5C,  quae  modo  fimilia  effe  proba- 
vimus,  funt  etiam  acquali  a.    Unde  cum  tangant  infuper  trian- 
guli  DEF  anguli   £),  £,  f  trianguli   ab  e  latera    ab^    ac  % 
b  e  refpedivè  ,  compleri  poteft  figura  ABCdef  figurai  ab  e 
DEF  fimilis  &  aequalis,  atque  eam  compiendo  folvetur  pro- 
blema,    p.  E.  F. 

CcroL  Hinc  re£la  duci  poteft  cujus  partes  longitudine  da- 
tx  redis  tribus  pofitione  datis  interjacebunt.  Concipe  trian- 
gulum D  EFj  punQo  D  ad  latus  E  F  accedente,  &  lateribus 
D  Ef  D  F  in  diredum  pofitis  >  mutari  in  lineam  re£bm  >  cu- 
jus pars  data  D E  reclis  pofitione  datis  AB  y  ACy  6c  pars 
data  D  F  reftis  pofitione  datis  AB  y   ACy  interponi  debet  ; 

6c 


(k)  ♦  Angulus  GPQ  dimìdiuf  eli  an- 
^i  ad  centrum  GPD>  re^^a  enim  PQ> 
^xoB drcttlorum  DKGD>  DGFD  centra 
iungit  j  perpendicularis  eft  ad  redam  G  D> 
quae  pun'da  interlcif^ionam  cirodorum  juo* 
2eret  adeóque  angulum  G  P  D   bifècat. 

J T 5-  Si  trium  redarum  G  C ^  A  B>  C  B 
pofitione  datarum  duae  GC,  AB  fint  pa* 
rallelae  &  oporteat  triangulum  (latum 
D  £  F  ita  locare  ut  angulus  ejus  D  lineam 
A  B  j  angulus  £  lineam  G  C  j  &  angulus 
F  lineam  B  C  tangat  >  centro  quovis  s  in 
lìnea  G  C  >  ad  arbitrium  fumpto  &  radio 
s^^  squali  £D^  defcrìbatur  circulus  re^ 
das  AB,  occurrens  in  ì  >  fuper  bafi  i  ^ 
conftruatur  triangulum  t  ì  (p  limile  &  ac- 
quale triangulo  dato  £  D  F,  &  ex 
angulo  illius  p  sgauur  ^  u  redx  £  C 
parallela  fecans  G  C  in  «>  &  A  fi  in  b^ 


ic  compleatnr  figura  C  B  f  d  e  fimilis 
Oc squalis figurx uh^  ^  «  j  patet &<• 
dum.  Si  reda  £  D  minor  fi  parai- 
lelarum  G  C,  A  B  diftantiài  problema 
impoffibiie  eft  >  fi  major  Àierìt  cir- 
culus radio  i  ^  >  defcrìptus ,  re&am 
A  B  in  duobus  pundis  &cabit  >  & 
dUflB  crune  ttOot  f  ì  pofitiones. 

IL 


250        pHiLQSaPHlJE  NaTT!RALI§ 
DeMo-6c  applicando  conftruQionern  praecedentem  ad  hunc  cafum  fot* 
TU  Cor- vetur  problema. 

yoRUM. 

LiBER       PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  XXj 

TrajeStoriam  fpecit  &  magnitudine  daram  dtfcribert^  cujus  parteSi 

dosa  rcólis  tribus  fofttiont  datis  interjaccbunu 

Dercribenda  fit  traje^oria,    quae  fit  fimilis  &  aequafis  TmeaB 
ieurvat  DEFr  quaeque  a  iedi^.  tribus  AU^  ACr  RC  pofitione 


i 


— 


'•^ 


"-.. 


•»•.. 


'».. 


..r^ 


k 


tfabs^  in  partcs  datis  tu Jus  partibus  Z5£  8c  £  F  fimiles  &c  aequas 
fes  fecabitur. 


Age  re£bs  D  Ey  E  Fy  DFy  oc  trianguli  hujus  D  EF  pone- 
angulos  D  ,  £,  F  ad  redlas  illas  pofitione  datas  (per  lem.  xxvi.) 
(  ^  )  dein  circa  triangulum  defcribe  uaje^biiam  curv3e  DEE 
§imkm  &  «qualem.     O.  E.  Zv 


jLEMr 


fi  J  *  Si  eaiA  aatà  ft  ftiW«  B  EF  J 
Criangulo  dato  £FD  circamfcripta ^  dabU 
cor  diametroRun  de  axium  ejufdem  ctirYaft 


Ka&ebitof  poftlo  Xaméffórtim  8c  jocuioi 
cuivas'iimilis  Se  «^j^is  qiifià  trUngulttio 
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DbMcv 
L  E  M  M  A    XXVII.  «TU  Cor- 

Trapìztum  jpecie  datum  defcribere  ,    cujm  anguli   ad  reSias  qua--  Liber 
tuor   pojitione   datas  y    qua  ncque  omnes  parallela  funi  ,    «f^»^PRiMUf, 
ad  commune  punclum    convergunt  y    fmguli    ad  fmgulas  conji^, 
fienr. 

Dentur  pofitione  teàx  quatuor  ABCy  ^ADy  BDy  CE; 
quarum  prima  fecet  fecundam  in  Ay  tertiam  in  B  y  &quartam 
in  C:  6c  defcribendum  fit  trapezium /A  ^  i ,  quod  fit  trapezio 
FGHI  fimilejf  &  cujus  angulus  /,  angulo  dato  F  aequalis,  tan- 


]gat  ttàzm  14BC  i  caetetique  anguli  ^>  7/,  iy  caeteris  atigulis 
datis  Gy  Hy  1  aequales ,  tangant  caeteras  lineas  AD  ^  B  D  i 
CE  refpeaivè.  Jungatur  F.H  &  fuper  FGy  FHy  F  I  defcri- 
bantur  totiderncirculorurn  fegrnenta  F5G,  FTH^  FFI  y  quo-J 
rum  primum  FSG  capiat  angulum -dequalem  angulo  B  ADy  fe-j 
gundum  FTH  capiat  angulum  «qualera  angulo  CBDy  ac  ter- 

il  A  tium 


/ 


252         Philosophije  Naturalist 

IteMotium  Fyl  capiat  angulum  aequalem  angulo  A  CE.  Defcribi 
TU  CoR-autem  debent  fermenta  sid  eas  partes  lihearum  FG,  FH^  FI^ 
FORUM,  y^  literarum  FSG  Fidem  fit  ordo  circularis  qui  literarum^  BA  DBy 
utque  literae  FTHF  eodem  ordine  cunxliteris  CB-DC,  &  li- 
terae  Ff^IF  eodem  cum  literis  AC  E  A  in  orbem  redeant.  Com- 
pleaiìtur  fègmenta  in  drculos  integros  ^  fitque  P  centrum  cir- 
cuii primi  FSG  ,  &  ^  centrum  fecundi  FT  H.  Jungatur  fic 
utrinque  producatut  P^>  &  in  eà  capiatur  ^il  in  ea  ratione 


LlBEH 

Friivius 


ad  ?  Q^  quam  habet  BC  ad'  A  B.  Capiatur  autèm'  ^  K  ad  eàs  para*< 
punétì  ^utliterarumP,:^,  il  idem' fit  ordo  aiqae, literarum -^, 
£,  C,  centroque  K  &  intervallo  K  F  defcribatur  circulus  quartu« 
FNc  fecaru»  circulum  tertium  F/^I  in  e;  Jungatur  Fc  fecanscirt- 
culum  primum  in  /»,&  fecundum  in  ^ì.  Kgznxm  a  Gy  b'  H^  cly  & 
figurai  aicFGHIf^mìYis  conftitui  ppteft. figura  ARCJghi.  Quo?» 
fev3to  erit  trapezium/^A/  illud  ipfum^  quod  conftituerc  oportebat,. 
Secfnt  enim  circuii,  duo  primi  FSGy  FTH-  fé  mutuo  in  K». 
Jungantur  P IC:,  ^/C,  RK]  aK\  blCy  cK,  &t:  prodùcatur  OF 
adiZ...  Aiiguliiadìcircumferentias.F^iCr  F^iC,,  FcK  flint  le^ 

mifle&i 
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mìffes  angulorum   FPKj  PPK  ^    FjR  IC  ad  centra ,   ideoquc  Db  Mo*^ 
angulorum  illorum  dimidiis  LPKy  LOK  j    LRK  aequales.To  Cor- 
(«^)  Èft  erga  figura  P^RK  figutx  aScK  aquiangula  &  fi-g^ 
milis  >.  &  propterea  ak'  cu  ad  è  e  ut  P^  ad  ^Ry  id  eft  f  ut  p^i^nj^ 
AR  za  BC.    Angulis  infuper  FaG y  F H H  ^    Fcl  a^quantur 
fAg  i  fB  h ,  fa  per  conftru£tionem.    Ergo  figurse  ab  e  FG  HI 
fìgurafimilis^-^jBCj^A/ compleri  potcft.     Quo  fado  trapezium 
fghi  conffituetur  fimile  trapezio  FGHIy  &  angufis  fuis/,.  g^  h,  i 
tanget  reSas  ABC,  AD,  RD  >  CE.    Q.E.F.  O^ 

C  m  )  *  Eft  emm  angulws  K  a  b  =  KP  R,- 
auguJus  Kba  =::KQr>  ac  proindé  trian^ 
guiam  a  R  b  j  fimile  triangulo  P  Q  K^  de  fi- 
Biìii(er  patet  triangulamtb  Krc  y.  e^&  fimilck 
criangulo  Q  K  K  ^  adeóque  totam  figuram* 
abcK>   fimilem  effe  figurai  P  Q  K  K*. 

^  Si  ex  quamor  redis*  pofition&  datis- 
duse  vel  cres  fuerint  parallela  manet^  ea<- 
dem  confhrudio.  Foceft  taoien  haec  alia< 
adhiberì  quae  eciam  valet  ^  ubi  quatuor  fiwr 
parallelaB.  Datae  dm  rres  paralklas  A  D  >> 
BKj  CL  quas  quarta  AC  in  A^B^  C 
lecat  &  oporceat  delcribere  trapezium  fimi- 
le  trapezio  FIHG&  cujos  angoli  angulis^ 
F,  I-  H,  G  aequalcs,  rcdiis  A-  D^  B  K ,  C  L>.* 
AC)  tangant  per  pun^umquodvisi^  redhe' 
BR)  agatur  SiR*  ,  parallelis  AD^  BIL 
CL  noim:)iis>  iifque  occurrens  in'S>  &c 
R  ,  produ..atur  HI,  ad  O ,  ut  fit  H l' ad^ 
IO  lu  eft  R  i  ad  kS  jun^amurque  PO 5  tum 
•X  pundo  i  i  agatur  1  f ,  pai^lleiam  A  O' 
fecans  in  f  ,  ita  ut  fit  angoins  fifi  (eir 
ifJD^  squalis  angulo  IFO>  &  iuper  la- 
tere  f  i ,  fimili  F  I  conftruatuf  tnapezium' 
f  i  h  g  fimilc  trapezio  F I  H  G  ,  ac  per  an« 

{tulum  g  agatur  teda  P  Q  Ipfi  A  C  parat- 
ela >  &  tandem  fuper  reAi  A  C,  coaftroa-^' 
mr  figura  fiintlis  figurx  PQhi  fg*   iHoo 
fftdum. 

DemonArandum-  ed-  angolum  h  effe  ini- 
parallela  C  L  >  fi  pundum  h  ,,  non  eft  in 
linea. CL  prodbcatUT' ih  donec  r^die  CL* 
occurrant  in  t  >    &  prodocatur  ri^  doncc 
occuriu;  leda;' A.D  ino  &<  erit  H  I  :  LO' 
m: h  i  :  i  o  in  R i:  iS ,  ob  figurar  o i  f  h  >» 
GIF  H  j^per  cooftr.)  finùles^  fed  ob  filili* 
Isa  triangola  t  i  R  >  o  i  S>  t  i  :  i  o  =1:  R  i:  i  Si« 
ergo  hi:io=ti:io,  atque  adeò  h  i  ^- 

t  i  9»  f^uè  puiikdam  t>  cum  h  ,,  coincidiu^  ^ 

Il  J 
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Db  Mo-     CoroL  Hinc  re£laduci  poteftcujus  partes,  rcdis  quatuòf  po-i 

TU  Cor-  fitione  datis  dato  ordine  interjedae,  datam  habebunt  propor-» 
POR.UM.  ^ìq^j^i^^  ad  invicem.  Augeantur  anguli  FG  H ,  G  HI  ufque  eo  , 
pRiMUs.  "^  recide,  FG^  GH,  Film  diredum  jaceant ,  &  in  hoc  cafu 
conftrucndo  problema  ducetur  reòta  fg  h  i ,  cujus  partes  fg , 
gh^  hij  redis  quatuor  pofitione  datis  AB  &cy4Dy  AD  Se 
BD^  BD  6c  CE  interjeòlae,  erunt  ad  invicem  ut  lineae  FG, 
G  FU  Flly  ^undemque  fervabunt  ordinem  inter  fé..  Idem  ve- 
ro Tic"  fit  expeditius. 

Producantur  AB  ^à  Ky  &c  BD  zd  Ly  ut  fit  BKzà  AB  ut 
HI  TiàGH-,  &  D  I  ad  fi£>  ut  G  I  ad  FG:,  &  jungatur  KL 
occurrens  redae  CE  in  /.  Producatur  /L  ad  A/,  ut  (it  LM 
ad  I  Zi  ut  G  H  ad  HI  y  ^&  agatur  tum  MQ  ipfi  LB  parallela  , 
redaeque  AD  occurrens  in  g  ,  tum  g  i  lecans  AB  o  BD  in 
f,  h.     Dico  fadum. 

Secet  enim  Mg  redam  AB  in  ^ ,  &  AD  redam  ICL  in 
Sy  &  agatur  AP  quàe  fit  ipfi  BD  parallela  &  occurrat  iL  in  P, 
òccvunt  gM  2idM(gi  ad  Ai,  C")  Mi  ad  Liy  G  /  ad  HI, 
AK  :id  BK)  òl  AP  zdBL  in  eadem  ratione.  Secetur  DL 
in  R  ut  fit  D  Zi  ad  R  L  in  eadem  iUa  ratione  ,  &  ob  prò- 
portionales  gSad^M,  AS2.dAP  ^  òiDSzdDL;  crit,  (°) 
ex  acquo  ,  utgS  ^idLhkdi  AS:zdBL&c  DSzdRL^  &  mix- 
tim,  BL^RL  adLA  — £ZiUty^5— D5ad^S— ^5.1de(t 
BR  ad  £  A  ut  AD  ad  Agy  ideoque  ut  £D  ad  ^^.  Et  vi- 
ciffim  BR  ad  BD  ut  £7; ad ^^5  feu  fh^Àfg.  Sed  ex  con- 
llrudione  linea  B  L  eadem  ratione  feda  fuit  in  £>  &  /{  atque  li- 
nea FIìnG&cH:  ideoque  eH  BR  zd  B D  ut  FH  ad  FG.  Ergo 
fh  efl:  ad/^  ut  FH ad  FG.  Cum  igitur  fit  etiam g  i  ad  ki  ut  Mi 
ad  Liy  id  eft ,  ut  Gì  ad  HI,  patet  lineas  Fly  fi  in  g  &l  ky  G  &c 
H  fimiliter  fedas  effe.     O.  E.F^ 

In 

(h)  ♦  Nam  (  per  conftr.  )  I^ M : ì L  pateteflcg^:Lh=r  AS: BLrzDStKL; 

r=  G  H  :  H  I  =  A  B:'B  K,  ac  proindé  com-  &  conlequemer  gS  —  AS:Lh— BI.= 

ponendo    confcqucntes    cum    antecedenti-  AS  —  DS:BL--R  L=  g  S  :  li  li  s  undé 

bus  M  i  :  L  i  ~  G  I  :  H  I  =  A  K  :  B  K  =  invertendo  permutando  &  alternandg  B  L— 

.A  P :  BL  ob  parallelas.  RX.  :  L  h  —  B  L=:  AS—  D  S :  g S—  AS 

(o)   ♦  Quoiiiam  enim  ìd  eft  B  R  :  Bh=:  AD  :  A  g=:BD  :g  Q  , 

gM:Lh=:AP:BL=DL:RL  ob  fiinilia  triangula  A  D B ,  AgQ. 

AgS:gM=:AS:AP=DS:J)L 
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»vk»* 


.^mi»* 
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DbMo^ 

TU  Cor* 

PORUM.' 
LlBER  " 


/■ 


•<; 


IP 


In  conftruaToné  corollarii  hujus  poft'quamducitur  jLK^;fecan* 
VE  ili  i ,  producere  licet  iE  ad  ^,  ut  fit  E F za  Et  ut  FH 
ad  Hly  &  (  p  >  agere  ^/  parallelam  ipfi  BD.  (  ^  )  Eodem  re^ 
cidit  fi  centro  iy  intervallo  /H,  defcrìbatur  circulus  fecans  ED: 
in  X^  &  producatur  iXad  F,  ut  fit  i  F  aequalis  I F,  &  agatut 
r/'ipA  iSp  parallela. 

Problematis  hujus  folutiones  alias  Wl^nm  &  WalUfms  oliin 
cxcogitarunt.. 


*Cp  J  *  Si  eniflt  ex  linnSo  f  J  per  fi* 
perìorem  conUrudtonem  invento  agatur 
f  V  parallela  B  D  &  linea  i  £  produdaB 
•ccnrrens  in  Y  >  erìt  ob  iimilia  triaogula 
i-Eh,  iVf,  E  V  :  Ei  =  fh:hi,  fed 
ex  fkprà  demondratis  f  h  :  h  i  =  F  H  r  HX^^ 
figo  EV:Ei=i;H:H]t 


Tt)  *  Nam  fi  «e  punafo  fi  ut  ftp* 
invento  agatur  fY,  ipfi  BD,  parallela &2^ 
redai  i  X,  prodadaecccurrens  in  Y,  erie- 
ob  fimilia  tnangula  i  X  h,  ì  Y  f,  i  h  :  h  f 
=  i  X  :  X  Y  =  1 H  :  H  F.    Undè  cum  fit 

i  X=;  I H  C^;r  hfi,  l  erit  X  X  5=  «^^- 
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^C^Z       PROPOSITIO  XXIX.   PROBLEMA  XXT. 

LiBER      TrajeSloriam  jpecie  dtitam  dejcritere ,  qua  à  re6ìis  quatuor  pojhione 
PiUMUs«       Jatis  infiartes  fecabitur^  ordine ,  jpecie  &  proporthne  datas. 

Defcribenda  fit  trajeftoria ,  quae  fimilis  fit  lineae  curvae  FGHI^ 
&  cujus  partes»  illius  partibusFG,  G//,  HI  fimiles  &  pro- 
pondonales  ,  teOis  AB  &  AD  ,  AD  &  BDy  BD  &  CE 
pofitione  àznsj  prima  primis,  lecunda  fecundis,  tema  tertiis 
Inter jaceant.  ASdsieQds  FG,  GH^  HI,  Fi  defcribatur  (^fer 


lem.  xxvH.  )  Trapezium  fghi,  quod  fit  trapezio  FG  HI  fi- 
mile,  &  cujus  anguli/,  gy  hy  i  tangant  re£las  illas  pofitionc 
datas  ABy  ADy  B  Dy  CE,  fingali  fingulas  ditto  ordine. 
Dein  circa  hoc  trapezium  deibribatur  trajedoria  curvae  lineae 
FG HI  confimilis. 

Scholiimi. 

Conftrui  etiam  poteft  hoc  problema  ut  (èquitur.  Junftis  FGy 
GHy  HI,  FI  produc  GF  ad  ^,  jungeque  FHy  IGy  &  an- 
gulis  FGHy  f^FH  fàc  angulos  CAK,  DALxqmìcs.  Con- 
currant  AK,  AL  cum  reSa  B  D  in  K  U  L  y  &  inde  agan- 
tur  KMy  LNy  quarum /CM conftituat  angulum  yfiCAf  acqua- 
lem  angulo  GHIy  fitque  ad  AK  ut  eft  HI  ad  G//;  &  LN 
conftituat    angulum  ALN  «qualcm  anp^nlo  FHly  fitque  ad 

AL 


Principia  Mathemàticì.      Ì57 

AL  ut  H/ad  FH.    Ducantur  autem   AK,  KM^  AL,  LNBe  Mò- 
ad  eas  partes  linearum  AD,  AK,  AL-,  ut  literae  Cy^/CMC,^"  Cor- 
ALKA,  DALND,   eodem  ordine  cum  literis  FG/flF  vcvf^^' 
orbem  redeant  ;  &  ada  MN  occurrat  rectae  CE  in  i.  Fac  an-  Pmjyius, 
gulum  l'FF  aequalemangulo/GF,  fitque  P£  ad  £/ut  FG  ad 
G  /;   &  per  P  agatur  F  Qf-,  quae  cum  reclà  y^D  £  contineat 
angulum  F^£  aequalem  angulo  FIG  j  redaeque  AB  occurrat 


in  /,  &  jungatur  fi.  Agantur  autem  PE  Se  P  ^  ad  eas  par- 
tes linearum  CE,  PE,  ut  literarum  PEiP  (aPE.Q^P  idem 
fit  ordo  circularis  qui  literarum  FGHIF;  &  fi  fupbr  linea/» 
eodem  quoque  literarum  ordine  conftituatur  trapezium/!?-/6  /  tra- 
pezio FG  HI  fìmile ,  &c  circumfcribatur  tra)e£loria  fpecie  data , 
folvetur  problema.  (  •■  ) 


Hac- 


(r)  Hacc  nova  conflruftìo  hoc  pramiP- 
fi)  Lemmate   demondratur. 

Lemma,  Sì  ex  pun<flo  A  extra  triangulum 
F  G  H  datO;  agatur  ad  angu'umF  roda  A  F, 
.&  ad  aagulum  G  rcda  AG,  fecans  latus 
oppofHum  H  F  in  O  ,  &  lùper  redani  A  F, 
conllruatur  triangulum  F  A  P  ,  fìmile  trìan- 
gulo  F  G  H ,  jungatnrque  F  H  fecans  A  G 
in  X  ,  &  AFinY,  fimilia  erunt  triangu- 
la  PHF,  AGF,  &  anguli  HXG,  HFG 
«qaales  5  quoniam  enim  anguli  A  F  P,  H  F  G 
iunt  aquales  (  fer  hyp.  )  aquales  quoque 
erunt  anguli  P  F  H ,  A  FG  s  &  qaoniaoi 
duo  trian^ula P  F  A ,  UFG,  fimilia  funtp 
(  per  hyp.")  erit  PF:AF  =  HF:FG/ 
adeóque  triangula  A F  G,  P  FH  j  quorum 
lacera  proportionaHa  acquale m  angulum 
continent  funt  (imilia,  &  hinc  anguli  H  PF, 
"G  A  F  aequantur  3  cumque  anguli  oppofitl 
Tom.  I, 


P  Y  F ,  A  Y  X  i  (int  etiam  aquales,  liqnet 
angulum  A  X  Y  iive  H  X  G  >  acqualem  ciTe 
angulo  AF  P=:RFG.     Q.  e.  IX 

K  k  577. 


\ 
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DìB  Mo-     Ha£lenus  de  orbibus  inveniendis.  Supereft  ut  mctus  corpo- 
TU  Cor-  tum  in  orbibus  inventis  determinemus* 

PORUM. 

LlBBR  SEC 

Prìmus. 


n?-  Hòc  Staque  pofitaj  demonff'rator 
Newtoniana  conftrudio.  Trapezii  f g  h  i  > 
anguli  quatuor  tangant  reéias  C  i  >  B  h> 
A  g,  A  f.  Super  redà  A  £9  conflruantur 
triangula  f  A  P 1.  f  A  Q  ,  triangulis  f  g  h , 
fgi^  iimiUas  jungantur  Ph>  Qi>  &  la- 
cera P  A^  Q  A  >  producancurj  ur  redis 
B h j  Ci  3  occurrant  in  K >  &  O >  erunt 
anguli  BAK^  BAO>  ax^uaUs  angulis da- 
,  tis  f  g  h  >  f  g  i  >  agantur  A  L  ^  A  T  >  redis 
P  h  9  Q  i  paiallelae  >  &  produdo  latere  g  £, 
ad  y^  erit  angulus  DAL)  aequalis  angulo 
Vfh  j  angulus  enim  DAL  =  DAB  + 
BAK  +  KAL=:fAg  +  PAf  +  hPA; 
fed(  per  conftr.  )PAf  zufgh  ,  &  f P  A 
;=:fhg^  cumque  fit  triai:gulum  f  P  h,  ù- 
Olile  triangulo  f  A  e  (  J5  tf.  )  >  angulus  f  P  k 
==  i  A  g,  adeóquc  h  P  A  +  f  A  g  +h  P  A+ 
fPh=:fPA.=:fhg5  quaréDAL=i:fgh 
+  f  h  gzz  V  ih{f€r  3:1.  li  Elem.).  Et 
jG^oiiliter.  dlenditur.  augulum  D  AT ,.  dTc. 


aequalém  Angulo  Vfi>  ob  triangolar  A  Q. 
f  Q  i  j  triangulis  f  g  i  j  f  A  g  >  fìniiiia. 
Agantur  redacKM^  LN^  quae  cumredis 
A  K^  A  L  conftituant  angulos  A  K  M^  A  L  H 
angulis  g  h  i  I  f  h  i  aequaies  ,  redilque  A  Oj 
A  T  produdis  occurrant  in  M  &  N  ^  dC 
triangula  A  K  M  >  A  L  N  fimilia  erunt 
triangulis  ghi>  fhi>  (  unde  juxtà  con- 
ftrudionem  Newtoni  erit  K  M  :  A  K  =  hi  r 
h  g  ,  &  LN  :  A L=z  h  i  :  h  f).  Etenim  an- 
gulus MAK  =  PAQ=:PAf  — QAf  = 
f g  h  —  fg  i  =  i  g  h  X  (  per  conllr.  )  quaré 
cum  fit  quoque  (  per  conftr.  )  angulus  A  K  M: 
=  g  h  i  ^  triangula  A  K  M  ^  g  h  i  fune  fimi* 
Ha,  angulus  vero  NALrzDAL  —  DAT, 
-  y  fh— V  f i  (  per  Dt?m.  )  fcd  V  f  h— V  f i 
zzi  f  h,  ergo  triangula  ìfh ,-  N  AL  final- 
iia  fum.  jungatur  M  N  j  demonftrandum  e(i 
hanc  lineam  produdam  tranfire  per  angu*- 
lum  i ,  quo  trapezium  tangit  lineam  E  C  i  > 
ex  £ttDdo  A/:  ad  redaoi  Ph  /  agatur  A  B^ 
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S  E  C  T  I  O    VI 

De  inventione  motuum  in  orbtbus  dotis. 

PROPOSITIO   XXX.  PROBLEMA   XXII. 

Corporis  in  data  trajeSkrid  parabolica  moti  invenire  locum  ad  tempm 

ajjignatum.  C  ). 

(  ^  )  Sii  S  umbìlicus  &  A  ver- 
tex  principalis  parabolae  5  fitque 
'^  yf  S  >c  M  acquale  areae  para- 
bolicae  abfcindendae  AP  Sy  quae  ra- 
dio SP  ,  vel  poft  exceffum  cor- 
poris  de  vertice  de fcripta  fuit ,  vel 
ante  appulfum  ejus  ad  verticem  de- 


De  Mo- 

TU  CoH- 

PORUM. 
LlBER 

Primus« 


'fedhe  B  h  >   parallela  ^  ot>  fimiKa  trìangula 

fgh,  fAP  erit fg:hg=:Af:PA 

cb  firn  trL  fg  i,  f  A  Q. ...  g  i  :  fg  =  Q A  :  Af 
ob  firn.  tri.  g  h  i,  AKIVI....h  g  :  g  i=:AK  :  AM 
ob  firn,  tri  AKL,  PAR...,AK  :  Al,=PA:PR 
Db  firn.  tri.  fQi,  fP  h,....  f  h :  f  i  =  Ph  :  Qii 
ièd  ob  firn.  tri.  f  h  i  ,  A  L  N  ^ 
fh:fi=zAL:AN. 
ergo  AL:ANii:Ph:Qi 
&  AL:AN  =  Ph  — AL:Qi  — AN 
&quia\L  =  Rhe(lA1L:AN  =  PR:Qi  — 
ANundé  per  compoittionem  rationura  éc  ex 
«<luo,  AK:  AN  =  QAxAK:AMx(Qi 
—  A  N  )  quarè  AKXi\M:ANxAM  = 
Q  A  X  AK:  A  M  x  Qi  —  AN,  ac  proiiidè 
AM:AN=i:QA:Qi  —  AN,   adeóquc 
A  M:  AN  =:  Q  M  feu  Q  A  + A  M  :Qi  feu 
<2i  —  AN-I-AN.  Qaonian  igttur  red» 
A  N,  Q  i ,  funt  parallelae  )  per  conftr.  )  patet 
punda  M ,   N ,  i ,  effe  in  una  redà ,  atquè 
hac  eft  prima  pars    cooflrudlionis  Newto- 
nìana  qnas  erat   demonflranda. 

2*.  illius  pars  facile  ofknditur.  Nam 
{  vid.  fig.  Newt.  )  jundà  P  i ,  erit  (  per 
con(ÌT.  )  trianguium  P  i  £  >  fnper  redà  £  i 
CQnftraAum  hmile  triangolo  f  i  g  »  ad  cu- 
jus  angulos  i  &  g^  duébe  fune  ex  punico 
£^  r^he  £i^  £g3  quarè(  35^)1  fi  P^ 


pnn<^im  T  agatur  reda  P  Q,  qu»  cum 
Toàìk  E  g  3  contineat  angulum  P  Q  E  «- 
qnalem  angalo  fi  g  ^  rtàbi  ilJa  P  Q  9  prò* 
dada  tanget  angulum  £,  trianguU  fig  > 
feu  trapezii  fg  hi.  Q  e.  I). 

(0  3j8.NEWTONUSÌnhlctotafedione 
fupponit  corpus  in  trajedorià  conica  dati 
ita  moveri  j  ut  radiis  ad  trajedorias  umbili- 
cum  dudis  areas  feu  (èdores  defcribat  cem* 
poribus  proportionaks  ;  eà  enim  iege  pia* 
netas  omnes  in  orbitis  conicis  revoivi  ex 
phaenomenis  lib.  j».  odendit.  Praetereà  fup- 
ponit notum  effe  tempus  quo  corpus  ex 
pundo  trajedoriae  dato  v.  g.  ex  vertice 
illius  principali  ad  aliud  eja(3em  trajedo- 
lìx  pundum  datum  pervenit>  datamque 
effe  aream  (eu  trajedoriae  fedorem  huic 
tempori  cotrefpondentem,  atque  -ex  his  da- 
tis  quaerit  locum  mobiiis  in  trajedorià  ad 
aliud  quodvis  tempus  datum  ,  aut  contri 
quaerit  tempus  quo  mobile  datum  qoodvis 
trajedorise  pundum  attingit  ;  uam  cum 
fint  areae  temporibus  proportionales  ^  da* 
to  tempore  quovis  9  datur  area  hoc  tem* 
pore  defcripta  )  &  vici  film  data  area  de-i 
fcrìptà  datur  tempus  quo  deicribitur. 

(  t  )  *  Sit  S  umbiltcusj  dc  A>  vertex  priii* 
xàpalis  parabokB  >  datunaque  Gt  tempus  quo 

Kk  A  cor* 


1^6 


Philosoprt^  Natur ALIS 


Db  Mo-  fcribenda  eft.  Innotefcit  quantità» 
TU  Cor-  ateae  illius  abfcmdends  ex  tempo- 
roRUM.    ^g  jp^j  proportionali.  Bifeca  /IS  in 

Erimus  ^  '  ^ig^^"^  perpendiculum  G  H 
acquale  3  My  &  cìrculus  centro  Hi 
intervallo  HS  defcriptus  (ècabit  pa- 
rabolani in  loco  quaefito  P.  Nam  , 
demifsà  ad  axem  perpendiculari  P  0 
&  duaà  P //,  («)  eft  AG  q-^  G Hq 


(=  (  «  )  HPq=AO—AG  :  quad.  +  PO—GH  :  quad.  )  =  AOq^ POq 

—2 GAO^tGHy^PO+AGq+  GHq.  (r  ).     Unde  a  GHx 

P0(=A0q  +  P0q''2GA0)=A0q-¥\P0q.  Pro  AOq 

POq 
fcribe  AO  x  — 'J4s~i  ^  applicatis  terminis omnibus  ad  3  PO  du- 

aìfque  in  2  AS,  fiet| G//xy^S(=  \AOy.PO+kASy.PO 

AO+^AS    „       ^AO—sSO  

= -^ xPO=- ~ xPO=  areae  APOSPO  ) 

=  areae  APS.  Sed  G  Herat  3  Af ,  &  inde  f  GHx  y^5eft  4  y^S 
xM.  Ergo  area  abfciflk -/^P5  aequalis  eft  abfcindendae  ^AS 
xM.     ^.  £.  £). 

Co- 


corpus  in  parabola  mottun  ,  ut  modo  ex- 
poluimus  (558.  )  ex  vertice  A  ad  pun- 
dam  P^  aut  ex  pundo  P  ad  verticem  A 
per  veni  e  >  feu  datum  (It  tempus  quo  ledor 
quilibet  APS  delccibitur. 

(u)  »  Ed  A  G'  +  GH^=HP'i 
namAG=:GS,HP  =  HS  =  HA,&an- 
gulus  G  re<5^us  (  per  condr.  )  quare  H  A.* 
=  HP>=:AG^+GH^  

(x)*HP'  =  AO  — AG*  +  PO~GH» 
Nam  ex  pundo  H  ,  ad  redam  P  O  de- 
mifTa  imelligatur  perpendicularis^  haeceric 
ajqualis  ipfiGOn:  AO  —  AG,  ócpars 
itÙx  P  0  inter  perpendicularem  &  pun- 
^hmi  P  intercepta  acquali»  erit  P  O  f^  G  H. 

(y)  *  Undé  lublacis  urrinque  quadra- 
tisAG^-|-GH',  &  addito  utrinque  re- 
danguloizGH  x  PO,  eft  iGHxPO 
=:AO*  +  PO'  —  zGAOj  quoniam  au- 
lem  in  parabola  lacus  redum  =  4  AS=^AG> 


PO',  &AO'  = 


cftS  AGXAOfire^GAOrrPO»,  & 
zGAO  =  |PO^&PO»— iGAO 
=  I  PO  *.      Cura  vero  fit  4  A  S  X  A  O 

=  PO',  adc6qiie4ASxAO*=AOx 

AOxPO'        .    .  . 

AOxPO»       ? 
4AS        +4-'^-- 

&  dividendo  utrinque  per  3  P  O,  fiet  |  G  H 

AOxPO           I    ^ 
= T-^ —  + F  O,  dudiique  om- 

nibus  terminis  inxAS,   fietlGHxAS 

=  —  AO  xPO+— 
6  2 


tuf  2GHxPO  = 


A  S  xPO=: 


i£±i^xP.o;=±^2z:i^xFo 

6.  6 

ob 


' 
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Corol^  r.  Hinc  G  H  eft  ad  y^5,  ut  tempus  quo  corpus  De  Mo^ 
defcripfit  arcum  AP  za  tempus  quo  corpus  defctipfit  arcum  tu  Cor- 
Inter  verticem  y^  &  (  »  )  perpendiculum  ad  axem  ab  umbilico  ^^^u^- 

CoroL  2.  (b)  Et  circulo  -^SPper  corpus   motum  P  perpe- 
tuo tranfeunte,  velocitas  punéHHeft  ad  velocitatem  quam  cor- 
pus 


ob  A  S  =  A  O  —  S  O  unde  eft  3  A  S 

.  ^         c>r^    ^,    ^       4AOXPO 
EzjAG'-sSO.   Vcrìim -^ — 

feu  f  A  O  X  P  O ,  eft  area  parabolica 
A  P  O  Aj  (  Atchimed.  prop.  17.  quadr* 
Farab,    fup»    Ihtor.    1  V,  uè    Parab.  pag* 

1^3.)  &-^ feu SOxPO, 

eft  area  trianguli  PS  0^   ergo  area  fedcH 

ris  Parabolici  APS,  xqualis  eft  ^^^^"^^ 

XPO,  quarè$GHxAS=areaBAPSj 
fid  GH:=z  3  M,  (per  nnftr.  )  &c. 


A.  G 


(  a  )  *  Sit  perpendiculum  illud  S  Q,  erit 
area  ASF,  ad  aream  A  S  Q,  ut  ^  G H 
XAS  ,  ad|ASxSQ(  Theor.  IV.  de 
P^r.  p.  133.  )  ,  fed  ex  natura  Parabola 
(  Vid.  Cor*  2-  Theor*  I.  de  Par*  p.  131-  ) 
S  Q  seqoa^is  dimidio  lateri  redo  r=  t  A  S  ^  - 
ergo  area  ASPeftad  aream  ASQ>  (ea 
tem^ìus  per  A  P  ad  tempus  per  A  Q^  ut- 

G  H  X  A  S  ad  |AS*,  hoc  eft,    utr 
fH  ad  A^r    Satg  igitni  tempore  ^«Kf^ 


defcribìtur  arcus  A  Q  ^  &  tempore  quo 
dercribitur  A  P  >  per  limplicem  proportio- 
nem  invenitur  H  G  ,  fc  inde  pundum  E 
habetur* 


(b)  *  JungaturA.P>  &  ad  medium^^ 
^us  pundum  q>  erìgatur   perpendiculum 
q  L ,  axem  (ècans  in  L  ,  de  quoniam  (  ex 
Dem.  )  eft  femper  H  P  =  H  A  ,  ideoque 
eft  A  P   chorda  circuii  cujns  centrum  eft 
H.  Itaque  (per    i.  3*.  Elem»  )  perpendi- 
culum illud  q  L  >  re(fhe  G  H ,  occurrit  in 
H  >  &  ob  ftmilimdinem  ttiangulorum:LGH> 
LqA>eftGH:qAfeui  AP=:LG: 
L  q.  Sumatur  A  C  =  z  A  S  dimidio  nem- 
pé  lateris  redi  parabols  &  centro  Qj  &C 
intervallo  C  A,  deferibatur  circulns  ANi 
hic  parabolam  ofcolatur  in  A  (  Z4 1  )  S  co^ 
eumibus  vero  pundis  P  &  A ,  H  &  G  j 
coennt  etiam  L  &  C  >  fitque  L  q  =  L' Ar 
==CA=:zAS  =  4GS,  &LG  =  GG=: 
3  G  S,  atque  arcus  A  P  aequalis  chord»-' 
A  P  ,  (  Lem.  VII.  )  5   undé  cum  in  prò-  - 
portione  fuperiori  iit  G  H  :  ^  A  P=L  G  :  Lq  ] 
cr«inlioQcafiiGH:|AP=3GS:4GSJ 

Kk  j.  toq^ 


t^Z         PhILOSOPHI^   NAtURALlS 
T3e  Mo-  pus  habuit  in  vertice  A  Mt  ^  ad  8  ;    ideoque  in  eà  etiam  ra- 
Tu  Cor-  i^Q^e   eft  linea  G  H  ad  lineam  teélam  quam  corpus  tempore 
Cber^     motus  fui  ab  y^  ad  P  ,    ea    cum  velocitate   quam  liabuit  in 
Primus.  vertice  Ay  defcribere  poflèt 

Corol.  •  3 .  Hinc  etiam  vice  versa  inveniri  poteft  tempus  quo  cor- 
pus defcripfit  arcum  quemvis  aHìgnatum  v^P.  Junge  AP  &c  ad 
medium  ejus  punftum  erige  perpendiculum  redse  G  H  occurrens 
in  H. 

LEMMA    XXVIII. 


■■■  j 


■^ .    ^ 


\  t-;;   .,.  r~.     ;:; 


•  r  : 


IVulla  extat  figura  ovalis  cujus  area  9  reStis  prò  lubitu  abfciffa  i 
fojpt  per  aquationes  numero  terminorum  ac  dimenfionum  finitas 
generaliter  inveniri. 

(  «  )  Intra  ovalem  detur  pun£lum  quodvis ,  circa  quod  ceu 
polum  revolvatur  perpetuo  linea  reda ,  uniformi  cum  motu  ^ 
èc  ijtiterea  in  redla  illa  exf  at  pun£lum  mobile  de  polo  ?   per- 

gat- 


conftans ^  erìt  (émper  G  H >  ut  area  LVS, 
hoc  eft  ^  ut  tempus  quo  pundum  H  >  pcr^ 
currit  G  H  >  eftque  proindè  motuc  iilius  as« 
qoabilis  &i  velocitas  ubique  eadem.  Qna- 
ré  velocitas  pundi  H  ^  eft  ubique  ad  ve- 
locicatem  quam  habet  corpus  F,  in  A>  ut 
nafcens  G  H  >  ad  nafcentem  A  P  ^  hoc  eft^ 
ut  3*  ad  8.    Q.  e.  D. 

(e)  1^9'  Intra  ovalem  ACBA  detur 
pundiun  quodvis  P>  circa  quod  ceu  po- 
lum reyolvatur  perpetuo  linea  reda  infini- 
ta P  S  j  uniformi  cum  motu  ,  ita  ut  può* 
dum  datum  A  iliius  lineae  circuii  A  a  m  X 
arcus  sequales  xquaHbus  temporibus  de*- 
fcribatj  &  intereà  in  redi  illàPS>  exeat 
punólum  mobile  p  de  polo  P^  pergatqne 
(emper  in  eàdem  rcdà  P  f  cum  velocitate 
quz  iit  ut  redae  iilius  incrà  ovalem  qua- 
^ratum ,  hoc  eft ,  cum  linea  P  S  pervenìt 
ad  fitum  P  f ,  &  pundum  mobile  p  ad  p, 
velocitas  pundi  p  fit  «t  quadratum  redai 
P  Q  intor  polum  P  &  ovalem  A  Q  C  B 
contentaB  y  hoc  motu  pundum  illud  p  > 
defcribet  fpiralem  PpnZ^  gyris  iafinitis:^ 


n  H 


••r--... 


•*<•! 


C     S     <D 


l«>c  eft  ,    G  H  :  A  P  =   3  :  «.    Ve- 

rùm  ob  motum  sequabilem  àc  acquidiutur- 
fium  per  nafcentes  A  P  ^  G  H  ^  velocitas 
pundi  H  in  G  >  eft  ad  velociratem  <:orpo- 
ris  P  in  A  ut  G  H  ad  A  P^  &C  quoniam 
{^txDem,  )  eft  femper  ^  ASxGHxqua- 
lis  ut9  A  P  J  ;  &  I  A  S  j  eft  quaAtitas 
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gatque  femper  eà  cum  velocitate ,  quae  fit  ut  re&x  illius  intra  Db  Mtfi 
ovaìem  quadratum.   Hoc  motu  punélum  illud  defcribet  fpira-  '^^  Cor- 
lem  gyris  infinìtis.  Jam  fi  areae  ovalis  à  reclà  illà  abfciilie  por-  LiBffl^ 
tifi^per  finitam  aequationem  inveniri  poteft,  invenietur  etiam  per  Pìumus.. 
eandem  gequationem  diftantia  pun£ti  a  polo  >  (  ^  )  qua?  huic  are« 
proportionalis  eft  >  ideoque  omnia  fpiraUs  punita  per  asquationem 

fini- 


(d  )  $éfo.  His  (nppofitis  crit  (èmper  rec- 
ca  P  p  ut  area  P  A  Q  P  j  nam  drculus 
A  a  m  X  diviius  intelUgatur  in  arcus  in« 
numeros  seqaales  ut  a  m  ^  &  duétìs  radiis 
P  Q  >  P  q  fpirali ,  circulo  6c  ovali  occur- 
lentibus  inp  &  n  >  a&  xiìj  Q  3c  q^  de- 
mìtCz  capiantur  ex  pundàs  Q  &  p  >  ad 
P  q  ^  perpendicula  Q  r  ^  p  L  >  &  eodem 
tempore  quo  puuélum  a  ^  percurret  ar^* 
cum  a  mj  punéhun  p percurret  re<^am  Ln } 
quipropter  nafcente  arca  z  m ,  erit  L  n  ut 
Telocitas  pnndti  p  in  redi  P  f  >  hoc  eft  > 
(  fer  Hyf.  )  ut  quadratum  re<fhe  P  Q  > 
porro  ob  triangula  (imilia  P  a  m  ^   P  Qr 

/i  «      «^              ^         PQxam. 
eft  Pa:PQ  =am:Qr  =r z: j  ac 


Pa 


I 
7 


proindé   feflorìs  naftemir  P  ^Qq  area 

PQ^Xam    ^      .  . 

Qr  xPQ=- 5-5 •  Gumigitur  am 

Ir  a 

Jt2.Ca^  fiat  qiiaacitate»  conftantes  (.  i*^ 


hyp.  )  erit  fedor  F  Qq>  naftcr»  (cu -iii*' 
xio  ares  PAQ  ut  PQ'^  atque  ideò  ut^ 
aafcens  L  n>  feu  ut  fluxia  red»  P  p>  &. 
bine  tota  areafkiens  P  A  Qj  erit  ut  tota  reda. 
fluens  P  p  i  (  corolL  Lem.  IV.  )  Q.e.  D. 

I6x.  Punda  p   &  Q  referantur  ad  rcc- 
tam  A  B  ^  pofitione  datam  demiflìs  ad  A  K 
perpendicularibus    Q  H  >    p  F  fitque  arear. 
P  A  Q  ^   xquaiis  quantitati  finita?  E  ex  li* 
neis  variabilibus  P  H  >    Q  H  &  alii$  con-^ 
ftantibus  quomodolibet  compofitae  ^  &  quo* 
niam  linea  P  p  arez  P  A  Q  ^eu  quantitati. 
finita  £  proportionalis   eft  (  3^0.  )  linea 
illa  exprimi  poterìt  per  fadum  ex:  quan« 
titate  £  in    quantitatem    conftantem  B  j, 
entque   P  p  £  =z  X  B  xquatio  finita.  Ve«> 
rum  ob  fimilia  triangula  P  F  p  ^    P  H  Q'. 
&  angulum ad  H  reifhun^  Pp:pF=iPQ„ 

feuv^PH^+QH^:QH,&;Ep;  EF=:: 

f  Q.  fettvf  P  H>  -ir  Q.H  *  -P  Ù  ,.  &.EraEten. 

pài 


2g'4         Philosophi^  Naturalis 

•Db  Mo-  finitam  iriveniri  poffunt  :  &  propterea  redae  cujufvis  pofitione 
TU  Cor-  datae  interfeftio  cum  fpirali  inveniri  edam  poteft  per  aequatio- 
poRUM.  r^gjY^  finitam.  Atqui  reSa  omnis  infinite  produrla  fpiralem  fe- 
^^^  cat  in  pundis,  numero  infinitis,  &  («^)  -«cquatio ,  qua  interfeo 
^'  tio  aliqua  duarum  linearum  invenitur ,  exhibet  earum  interfefitio- 
nes  omnes  radicibus  totidem ,    idcoque  afcendit  ad  tot  dimen- 

fiones 


eà  ex  naturi  ovalis  AQCB^  datur  alia 
flcquatio  inter  F  U  &  Q  H  j  inveniuntur 
ergo  quatuor  aequationes  finitx  quae  fimul 
quinque  tantum  variabiles ,  nimirum  P  p  > 
Pf,  pF,  PH,  QH  continent ,  quaeque 
proindè  ^d  unìcam  acquationem  finitam  pò- 
teiuiit  reduci  in  qua  duas  tantum  variabi- 
les P  F ,  p  F  reperientur>  adeóque  per  hanc 
sequationem  finitam  omnia  l'piralis  pun- 
.éla  inveniri  poterunt,  &  propterea  redx 
cujulvis  S  p  politione  datae  incerfedio  p 


cum  fpirali  inveniri  etiam  poterìt  per  ae- 
quationem  finitam ,  cum  enim  dux  redae 
S  p  ^  S  B  politione  datas  firn  ^  linea  S  P  ma- 
gni tudise  oc  triangulum  S  P  F  Tpecie  dan- 
tur  y  de  hiuc  datur  ratio  iineoe  S  F  feu  S  P 
ZfZPFadFp^  &  nova  invenitur  aequa- 
lio  inter  P  F  Ò«c  F  p  >  per  hanc  igitur  acqua- 
tiouem  ^  per  alteram  quae  ad  ipiraiem 
eli ,  determinabuntur  P  F ,  &  F  p ,  pun- 
^mque  interìèdionis  p  invenietur  p^ 
aequationem  finita  mu 


(e  )  $6z,  Lineae  duas  S  M  Sj  S  m  s  Ce  mu- 
tuò interfècantes  in  pundis  S  ^  s  ad  eandem 
redam  A  Q  pofitionedatam  referantur,  fint- 
•que  A  Q,  A  P  abfciiTac  communes  ^  &  Q  S , 
P  M  j  P  m  ad  eas  ordinatae  ;  quoniam  in 
communibus  linearum  SMs^  S  m  s^  io- 
terlèdionibus  S,  Sj  ordinatae  P  M  >  P  m  fìint 
sequales  ^  fi  in  duabus  ad  lineas  S  M  s  ^ 
Sms  acquationibus ^  manente  abfciisd com- 
muni ,  loco  ordinatarum  P  M  ,  P  m ,  ea- 
dem  Icribatur  littera,  v.  gr.  ^  ,  &  deindé 
ex  iilis  a^quationibus  eliminetur  littera  quae 
abfciflam  communem  exj)rimit,  obtinebi» 
tur  «quatìo  ex  i'oìàyy  &  conflantibus  com- 
pofito.  Porrò  haec  ultima  aequatio  non  ma- 
gis  primam  Qrdiziatam  comoiaoem  S  Q  ^ 


•(èu  primam  interfèdionem  S  ^  quam  fo» 
cundam  auc  tertiam  &c.  dcterminabit^  cum 
.fit  eadem  omnium  lex  3c  conditio  idem- 
que  calculus  >  haec  igitur  aequatio  debet 
omiies  comraunQs  ordinatas  QS  ,  omnef- 
que  interfediones  S  j  iimul  compiedi  dc 
indifferenter  exhibere  >  &  ita  tot  radices 
feu  ipfius  y  valores  reddere  quot  lìmt  com- 
munes ordinatae  feu  interfediones  >  aequa- 
tio  autem  tot  difnenfiones  habet  quot  ra- 
dices >  Si  itaque  linearum  SMsj  Sms^ 
interièdiones  S  ,  s,  funt  numero  fi  ni  tae* 
aequatio  quoque  quae  ilias  determinat  fini- 
ta ed  ^  at  fi  fuerint  interfediones  numero 
infinitas  >  erit  aequatio  numero  dimenfio- 
num  &  radicum  infinita. 
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fiones  quot  funt  interfediones.  Quoniam  circuii  duo  fé  mutuo  Db  Ma-» 
fecant  in  punftis  duobus ,  interfedio  una  non  invenietur  nifi  per  "^^  ^^** 
«quationem  duarum  dimenfionum  ,   qua  interfeftio  altera  etiam?^^^^ 
inveniatur.    (^)   Quoniam  duarum  feftionum  conicarum  qua-pj^^^^^ 
tuor  eflè  poffunt  interfediones ,  non  poteft  aliqua  earum  gene- 
raliter  inveniii  nifi  per  eequationem  quatuor  dimenfionum ,  qua 
omnes  fimul  invcniantur.  Nam  fi  interfediones  illae  feorfim  quae- 
rantur,  quoniam  eadem  eft  omnium  lex  6c  oonditio,  idemerit 
calculus  in  cafu  unóquoque  ,  6c  propterea  eadem  femper  conclu- 
fio  y  quae  igitur  debet  omnes  interfediones  fimul  compiedi  Ce 
indiffèrenter  exhibere.  Unde  etiam  interfediones  fedionum  co- 
nicarum  &  curvarum  tertiae  poteftatis  ,   eo  quod  fex  efife  pof- 
funt, fimul  prodeunt per  sequationes  fex  dimenfionum,  &  in- 
terfediones  duarum  curvarum  tertiae  poteftatis  .5  quia  novem  efife 
pofiTunt ,    fimul  prodeunt  per  aequationes  dimenfionum  novem. 
(  g  )  Id  nifi  necefiario  fieret ,  reducere  liceret,  problemata  omnia 
folida  ad  plana  >  &  plufquam  folida ,  ad  folida.  (  ^  ^  Loquor  tiic 

de 


(f  )  ♦  Exempli  causa.  Sìnt  ^^-f-  f  *  = 
yyj  èc  b  x-^xxzzyy  ,  aequationes  ad  pa- 
rabolani &  circulum^  &  invenietur  x  =: 
yy—ap       byy-^bdp       ys -^  zafyy-^aaff 

=  >  y  j   acquario  quatuor  dimenfioniini  ^ 

quoniam   quatuor  eilè  poHiint  paraboiae  Sc 

circuii  interlediones.  Sint  a  p  ^  ^  f  ^  x 

^=yi}  &^*  —  xjrny^  aequationes  ad 

parabolani  3'.  poteftatis  3c  ad  circulum  , 

VI  — ap^      .      b yi  "-'b ap^ 
crit  *  =:  -^ --t —  &  — ^* — - — ^ — 

^ £ — -^ * — ^^  y  y  sequatio  lex 

dimenfionum  quod  efie  poffint  interfedio- 
nes  fèx  >  Oc  iti  de  cxteris.  Generatim  ve- 
ro tot  e^e  poffunt  curvarum  duarum  imer- 
fedioiiies  quot  lunt  unitates  in  fado  ex 
poteftatis  curvse  unius  indice  feu  exponen- 
te in  aiterius  expohentem  j  index  aucem, 
poteftatis  curve  idem  eft  cum  nunlero  di- 
menfionum aequationis  ad  illam  ourvam. 

(  g  )  *  Nam  in  folidorum  problematum 
conftruélione  dus  adhìbcutur  &CUoaes  co**. 
Tom*  li 


nicae  quarum  inter&dioaes  l  (trx  ordinatas 
duabus  coni  fedionibus  communes  ,  prò- 
blematis  folutionem    Tea  ultims  aequatio- 
nis radices  fiippeditant*     Quarè  fi  hujuf^ 
modi  interfediones  rei  ordinata^  commu- 
nes  generaliter   po/Ient    per   aequationem 
quadraticam  inveniri  ,  problemata  /blida 
per  a»}uationes  duarum  dimenfionum  foi- 
vi  ac  conftrui  pofiènt ,  acque  irà  ad  plana 
reducerentur^  eàdemque  ratione  plus  quam 
folida  ad  foiida  ^    itKleque  ad  plana  revo* 
carentur. 

(  h  )  Nonnunquam  propofita  ad  curvam 
aequatio  ad.,  inferiorem  pott'ftatem  aut  in 
duas  aequationes  inferioris  poteftatis  re- 
fblvi  poteft.  Sic  aquitio  tfxJ— 'a*;r^-- 
^^^  y-^axy^  -^Abxy-^byizzo  remi- 
vi poteft  induas  X**— fljr  +  y>=  o>3c  tf  * 
•=zbyz=.  0  quarum  prior  eft  ad  circulum  , 
pcfterior  ad  parabolam.  Parabola  autcm 
&  circuii  cum  linea  qudvis  interlèdiones. 
per  calculos  diverfos  feorfim  inveniri  pof* 

lìtQt. 


LI 


ti6       'FniLosopHr^  Natura Lis 

'iDEModc  carvis  poteftate  irreducibilibus.  Nam  fi  gequatio  >  per  quàtn 
•TU  Cor-  curva  defirtitur,  ad  inferiòrem  poteftatem  reduci  poffit:  curvi 
poRUM.    j^^,^  ^jfit  unica,  fed  ex  duabus  velpluribus  compofita , quarum 
pj^^g  interfefliones  per  caldulos  4iverfos  feorfim  inveniri  poffunt.   Ad 
eunderti*  modum  interfe£tiones  binae  reSarum  &  iedionum  co- 
nicarum  prodeunt  femper  per  a&quationes  duarum  dimenfionum  y, 
ternae  reftarum  &  curvarum  irreduci bilium  terriae  poteftatis  per 
«quationes  trium^  quaternae  redarum  &  curvarum  irreducibi- 
lium  quartae  poteftatis  per  aequationes  dimenfionum  quatuor ,  & 
fic  in  infinitum.   Ergo  redlae  &  fpiralis  interfeftiones  numero  in- 
finitae  y  cum  curva  hajc  fit  fimplex  &  in  curvas  plures  irreduci- 
bilis  ,  requirunt  «quationes  numero  dimenfionum  &  radicum  iri- 
finitas,  quibus  interfeòìiones  omnes  pofifuntfimul  exhiberi.  Eft 
enim  eadem  omnium  lex  &  idem  calculus.  (*)  Namiìà  po- 
lo in  redam  iUam  fecantem  demittatur  perpendiculum,  6c  perpen- 

di- 


f  1  )  *  Sit  pollisi^,  ùcznsSt,  rii  à<r 
laam  ex  polo  normaiìs  P  s  ^  incerreèlto  pri* 
ma  in  i  >  fecunda  in  I  I^  &c.  circa  pò* 
Inm  P ,.  revolvatur  perpendiculum  P  s  , 
npàt  cum.  fecante  S I ^  II  ad  iilud  femper 
normali  >,  ubi  perpendiculum  pervenit  ad 
fitum  Py^  &.  fecans  SI>  Iladiitumsi  z, 


pefvenlc  ad'i  ;  Se  poft  ìntegram-  revoluti^ 
nemcum  s  i  i  ^  redic  ad  ucam  S  I^  I  I  ^ 
prima  intcrfedio  I  ^  (èu  i  >  pervenit  ad 
IIj  &  fit  fecunda  )  &.  pod  duas  revolu^- 
tiones  fit  tertia  6c  fic  deinceps;  Ex  pun^ 
ftls  S'i  s'y  ad  redam  P  M  infinìtam  Se  pò— 
fitione  datam  demittaiitur-  perpcndicnlà; 
&  E;;  li*  vagente,  fecamis:  S I^  1 1  ,■  pofi-^ 

òonej^ 


•} 


t  - 
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diculum  illud  una  cum  fecante  revolvatur  circa  poluiti ,   inter-  Db  M5- 
fciStiones  fpiralis  tranfibunt  in  fé  mutuo  ,  quaeque  prima  erat  fcu  *^  ^^^* 
proxima,  poli  unam  revolutionem  fecunda  erit,  poft  duas  t^^^-^^^ì 
tia,  &  fic  deinceps:  nec  interea  mutabitur  acquario  nifi  prò  niu-p|^jj^u^ 
tata  magnitudine  quantitatum  per  quas  pofitio  fecantis  determi- 
natur.  Unde  cum  quanritates  illae  poft  fingulas  revolutìones  re- 
deunt  ad  magnitudines  primas  ,  aequatio  redibit  ad  formam  pri- 
mam,  ideoque  una  eadcmque  exhibebit  interfediones  omncs  , 
Oc   propterea  radices  habebit  numero  infìnitas^  quibus  omnes 
exhibcri  poflunt.  Nequit  ergo  interfeélio  redae  &  fpiralis  per 
aequationem  finitam  generaliter  inveniri ,  &  idcirco  nulla  extat 
ovalis  cujus  area,  re£lis  imperads  abfciflk;  pofiit  per  talem  acquar 
rionem  generaliter  exliiberi. 

(  ^  )  Eodem  argumento,  fi  intervallum  poli  &  punfli,  quo  fpi- 
ralis defcribitur  ,  capiatur  Ovalis  perimetro  abfciffe  proportio- 
naie  y  probari  poteft  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam 

acqua-: 


done  >  conftantes  (unt  re<he  S  F  >  F  P  J 
SP^  quìbus  illa  pofido  determinatarj  & 
demiisà  ex  I  ad  P  M  perpendiculari  I  IH 

datur  aequado  aliqaa  inter  P  Oì  vel  I  m 
&  datas  S  P ,  F  P ,  S  F  ,  qua  interfeaio  I 
exhiberar^  ubi  vero  liecans  SIII>  perve- 
nit  ad  fituni  s  i  z  ^  manente  fecantis  s  i  % 
pofitione  y  datar  «quatio  inter  i  m  rei  P  m 
&datassP>  feuSP>  P f r  < f ^  & asquatio 
ìatc  à  priori  diverfa  non  eft  >  nifi  rado* 
ne  quantitatum  FF  FS,  quae  mutatasfiuit 
IO  fPj  ftj  per  quas  fecantissii^  pofìdo 
determinatur  ^  cum  utraque  aequado  in  firn 
SIII>  &  fitu  8  t  2>  ab SBquadone ad fpi- 
ralem  qus  eadem  femper  manet  &  ab  x- 
quattone  fecands  pofitionem  determinane 
te  diducantur.  Quoniam  igitur  lineae  f  s  > 
f  P  poft  primam  revolutionem  ac  proindé 
poft  finguia»  redennt  a4  piagnitudiiies  pri^ 


mas  F  S  j  F  P  IntetCe&ione  primi  in  (!h 
eundam  tranfèunte  ,  fècundà  in  teniam  >  8c 
fic  deiuceps ,  sequacio  inter  1 1  M>  vrl  ?  M> 
&  datas  ?F,?SySF,  redibit  ad  formam 
primam  quam  habebat  aequatio  inter  I  nOf 
vei  Pm>  &  eafdem  datas  quantitates  P  Fy 
PS 3  SFi  adeoque  una  eademque  aequa* 
do  exhibebit  interfediones  omiies  I^  IIj 
&€•  fètt  valores  I.ro^  1 1 M  j  &c.  propterèà 
radices  exhibebit  numero  infinitas  quibns 
omnes  exhìbert  pcflUnt. 

(  k  )  ^  £à  enim  ratione  fpiralis  deferì* 
betur  gyris  iniìnids  ad  quam  proindé  «r 
quado  erit  numero  dimenfionum  infinita  j 
qnx  quidem  finita  deberet  effe ,  &  longi*. 
tudo  perimetri  ovalis  oro  lubim  ab(ciffit 
feu  intervallum  pundli  (piralem  defcriben** 
ds  Se  poli ,  per  finitam  squationem  geag* 
raliter  exhibpri  pofièt. 


%6S       Philosophije  Naturalis' 

Db' Mo-aequationem  generaliter  exliiberL  0)  De  ovalibus  auteni  hic 
TU  Cor-  loquor  qu«  non  tanguntur  à  figuris  conjugatis  in  infinitum  per- 
FORUM,   gentibus. 

LlBER  • 

PiUMys.  Corotìariunu 

(*»)  Hinc  area  ellipfeos,  quae  radio  ab  umbilìco  ad  corpus 
mobile  dufto  defcribitur,  non  proditex  dato  tempore,  per  aequa- 
tionem  finitam  ;  &  propterea  per  defcriptionem  curvarum  geo- 
metricè  rationaEum  determìnari  nequit.  Curvas  geometrico 
rationales  appello  quarum  punda  omnia  per  longitudtmes  asqua- 

tio- 


(1)  ♦  Ovalem    AB  CD  tsrngat  in  C 

cor^a  coniugata  b  C  d  ^  ct^of  rami  C  l>'  ^ 

C  d  ira  infinitiHR  pergam  y  prò  hujufmodi 

cyalibu»  non  valet  ^fEWTOBlT  demonflratio. 

«Sapponit  enìm  circa    puncffoim    datiam  iu 

-0vali  perpetuò  reTolvi  Hneam  redlam  uni- 

yfotvcA  CUOI  mota  quse  &  ad  peripheriam 

•Qvalis  terminata  y  &  abfcindat  areas  fibi 

proponionaies  >  fi  autera  ovalii    tangatur 

à  figari  coDJogacà  b  C  d  ^  cujns  rami  m  iii- 

fijDmutt   pcxgune  y.  evidcns  efi  linea  redi 

ìmA  ^  oy^csK  rejFoÌT^ot$  non  pesciscxi  t^ 


ttm  novx  hujus  figurar  aream  >  nec  gyris 
perpetuis  ac  iufioids  fimplicem  (piiaiea 
deicKÌt^L 

P 


(m)  3<f^  S\t  ElHpfeos  APB,  ax» 
AB,  unibilicLìs  S  ,  r.KÙus  ve(fìor  SP,  da- 
taque  fine  totias  Eiiiplis  area  &  tempus 
periodicom ,  lùque  tempus  periodicum  ad 
tempus  per  arcutn  A  P>  ita  area  totius 
ellipfeos  ad  aream  ff doris  APS,  obti- 
nebitur  acquario  ixitcr  aream  A  P  S,  &  tem- 
pus^  quo  illa  defcribicar  Unde  fi  pofteà 
inveniri  pofièt  acqnatìo  finita  inter  areaai 
indefùiitam  A  P  S  dc  radium  ?eclorem  S  P 
ac  datas  quanticates  ,  inveniretur  qucqne 
aequatio  finita  inter  tempus  per  arcitm  quem- 
vis  A  P  >  &  radium  ve^orenà  S  P ,  qui  icà 
ex  dato  tempore  per  aeqttationem  £nitam 
prodiret  ;  Et  viceversa,  £j  ex  tempore  qvo 
arcus  AP  defcfibttur»  radii  vedoris  SP 
loogitudo  per  aequationem  iiiiitam  poflfet 
detefminari ,  epe  httjui  sequaciofiis  &  fii* 
perioris  proportionis  inter  temix>ra  &i  areas 
obcineretur  acquatio  finita  inter  aream 
q«amlibefi  A  S  P  &  radium  vedoreni  S  P 
ac  datas  quantitates  ;  quod  impofHbilc  ef» 
le  dw^oàiatnai  «ft»  &  prcficere^  loo^ 

CU3 


I 
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tionibus  defìnitas  ,  id  ed,  per  longitudìnum  rationes  complica-  De  lyio^ 
tas ,  determinari  poflunt  ;  caeterafque  (  ut  fpirales ,  quadratrices;  ^j^^m^ 
trochoides  )  geometricè  irrationales.  Nam  longitudines  quae  fiintL^ER  ' 
velnon  funtut  numerus  ad  numerum  (  quemadmodum  in  deci-PRiMU$. 
mo  elementorum  )  funt  arithmeticè  rationales   vel  irrationales, 
Aream  igitur  ellipfeos  tempori  proportionalem  abfcindò  per  cur- 
vara  geometricè  irrationalem  ut  fequitun  PRO- 

toAo  (  ac  proìndè  pofitio  qaae  ex  longitu- 
dine .dat^  efl  )  radii  vedoris  S  P,  per  de- 
fcrìptionem  curvarum  geometricè  rationa- 
lium  determinari  neqait.  Suut  autem 
carvae  geometricè  rationales  in  quibus 
ordinatarum  &  abrciffarum  re(flarum  re- 
laiio  sequatione  finirà  exprimi  poteft  ^ 
quarumque  proinde  punÓla  omnia  per  ha* 
rum  redarum  linearum  rationes  com- 
plicatas  determinari  poflunt.  Si  in  asqu^ 
tione  ad curvam  a x m^hy^^^-  3cc,  -=  o 
numerus  terminoram  finitus  fìt  &  exponen* 
tts  m  ,  n,  rationales  fuerint^  curva  erìt 
geometricè  rationalis  centra  fi  numerus 
terminoram  infrnitus  fuerit ,  &  fummari  ne- 
^ueant  >  aut  fi  exponens  aliquts  irrationalis 
fuerit ,  curva  eft  geometricè  irrationalis. 

5^4.  Circoli  (  adeóquc  de  Eiitpfis  )  qua- 
draturam  Tea  rediiicationem  indefìnitam 
finità  «quattone  exhiberi  non  pofk  de-* 
monftravit  Saurinus  in  Gomme ntariis  Pa- 
riflenfibus  an.  i7«>.  iliius  demonflratio- 
nem  ut  potè  fkcilem  Se  brevem  refercmus. 
Sit  quadrans  circuii  C  A  B^  6c  ex  pundo 
quovis  N  arciis  A  B  deinittatur  ad  radium 
A  G  per  pendi  cularis  N  P ,  deoìonllrandara 
eft  arcik  AN, &  redarum  AP,  PN  re- 
lacionem  nulla  acquatione  finiià  po(7e  expri- 
mi.  Oelcrìpta  intelligatur  curva  A  O  M  D 
cu)as  base  iìt  natura  ut  reda  MP  ex  pun* 
do  quovis  M  ad  radium  A  G  perpendtcu- 
larit^r  demiilà  >  Gì  asqualis  arcui  abfciilò 
AN  ;  ope  curvae  AMD  arcus  A  N  in 
ratione  quàvis  data  redx  P  G  ad  P  M  di- 
vidi potefl  in  R  >  nam  (ì  per  punéìum  G 
ag^tur  reda  G  O;  ipfi  P  M  normalis  Se  cuf- 
v«  AMD  occturens  in  o ,  atque  ex  pim- 
éto  o  f  ducatur  ad  A  G  perpendicularis 
o  Q  arcum  A  N  fecans  in  R  ,  erit  A  R , 
+  Qo>  adeòque  AR:AN=PG:PM. 
Veràm  demonflravit  ClarifT  Hoffìtafìas 
art*  445.  lib»  IO.    Sedionooi  Cooicaruoi^ 


quod  G  arcus  A  N  fit  in  partessequates.  di- 
vide ndus  quarom  una  fit .  A  R  y  sequatio 
qua  determinatur  partis  unius  Chorda  A  R^ 
tot  dimenitones  obtinet  quot  iunt  in  arca 
AN,.  partes  squales ,  atque  adcÒ  fi  divi* 
dendus  fit  arcus  A  N  in  ratione  indefinita  re- 
dae  P  G  ad  P  M ,  xquatio  illa  finita  effe  ne* 
quit.  Ergo  curva  AMD,  qua  arcus  quiti^ 
bet  A  N  in  ratione  quàvis  P  G  ad  P  M  per 
candem  ièmper  conftradionem  dividitur 
geometricè,  rationalis  non  eiii  fedflarcu» 
A  N  &  rediirum  A  P  ,  P  N  relatio  po/Tjt 
aK^uatione  finità  exprimi  j  eadem  xqmtio 
exhibrret  quoque  reiationem  abfcifTaB  AP 
ad  ordinatam  P  M,  ac  proinde  cirrva  AMD 
efTct  geometricè  rationalis.  Ergo  redifkatio 
arcùs  AN  ,  aequatione  finità  generàliter  ex:* 
hiberi  non  potefl.     Q.  £.  D. 

365.  Hinc  pacet  curvas  omnes  quarum 
defcriptio  pendei  à  quadratura  vel  redifi* 
c:itione  circuii  &  ova&um  indefinitif ,  qua-- 
les  funt  rpirales  >  quadratricet  5  trochoidet 
die  geometricè  ìrrationalesr  Ex  demon- 
ftr.ìtis  autem  minime  fequitur  r  circuii  8t 
ovalium  quadraturam  rei  red^fkationen» 
deteiminatam  feu  quadrar uram  vel  rediC' 
cationem  torius*  ovniis  aut  portioais*  iUiui 
detennioataft  impoiCbilcm  efTe^ 
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TO  cJ^     PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XXIIL 

PORUM. 

LiBER      Corforis  in  datd  trajeSlorid   cllipticd  moti  invenire  Ucum  ad  tem- 
Primus.  pus  ajfignatum. 

EUipfeos  'A? B  £\t  A  vertex  principalis ,  S umbilicus ,  &  0 
centrum  ,  fitque  P  corporis  locus  inveniendus.  Produc  0  A 
ad  G  ,  ut  fit  0  G  ad  0  -^  Ut  0  -^  ad  0  5.  Erige  perpendi- 
culum  G  H ,  centroque  0  &  intervallo  0  G  defcribe  circulum 
GEFy  &  fuper  regala  G H ,  ceu  fundo  ,  jMrogrediatur  rota 
CEF revolvendo  circa  axem  fuum ,  &  interea  punfto  fuo  A 


defcribendo  trochoidem  ALL  Quo  faélo  J  cape  G K  in  ta- 
tione  adrotae  periraetrum  GEFG^  ut  ed  tempus,  quo  corpus 
progrediendo  ai)  A  dcfcripfit  arcuiti  AP  j  ad  tempus  revolutio- 
nis  unius  in  ellipfi*  Erigatur  perpendiculum  KL  occurrens  tro- 
choidi  in  L ,  &  ada  L  P  ipfi  K  G  parallela  occurret  ellipfi  in 
corporis  loco  qusefito  P. 

Nam  centro  Oy  intervallo  0  ^^  defcribatur  femicirculus  A^By 
&  arcui  A  Q^  occurrat  £  P  fi  opus  eft  produca  in  Q^ ,  jungan- 
turquc  iS^,  0  J^.    Arcui  EpG  occuo:^:  0^  in  ìF,  6c  in 

eaA* 
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eandemjO^  dèmittatur  perpendiculum  SR.  (")  Area  APS^  De  Me* 
eft  ut  area  ^PS^  id  eft,  ut  difFerenria  inter  fedorem  0  OA"^^  Cor- 
&  triangulum  0  Ò  S ,   five  ut  difFerentia  redangulorum  iUQ  ^^^^™- 
xy^^&  I  O^KSRy  hoc  eft,  ab  datami  0^,  ut  differen^p^^. 
tia  inter  arcum  A Q  òl  reélam  SRy  ideoque  (  cum  (  p  )  eaedem 
fint  datae  rationes  SJR  ad  finura  ziaisAO^  OS  ad  OA^  0  A 
zd  OGy  A  0  zd  GF,  ficdivifim  (^)  AT^  —  SR  ad  GF-^ 
finu  àrcus  A^  )  ut  GK  difFerentia  inter  arcum  G  F  6c  finum 
arcus  A  Q.   ^.  E.  D. 


(n)  166.  Afta,  APS  efi  ut  area  'AQJS 
(  1  Ji  )  fed  area  A  Q  S  xqualis  eft  diferen- 
tia  inter  feóhrem  O  Q^A  &  triangulum 
OQS,  fedorveròOQAzriOQxAQ, 
&  triangulum  OQS=  ^OQxSR.  Er- 
go ob  datam  2  O  Q  j  area  A  Q  S  adcò- 
qne  &  area  A  P  S  ef!  ut  difFerentia  in- 
ter arcum  A  Q  &  re<ilam  S  R  ex  foco  S 
in  radium  Q  O  perpendiculariter  demi/Him. 

(  P  )  5^7*  Si  ex  pundlo  Q  ad  diame- 
trum  A  B  >  demittatur  perpendiculum  feu 
£nu5  arcàs  AQjt  ttiai^um  OS  R  >  ikùr 


le  erìt  tiianguTo  contento  (vb  radio  O  Q! 
flnu  &  cofinu  arctls  A  Q  >  unde  eric  S  R 
ad  iìnum  arccis  A  Q  >  in  data  ratione  O  S 
adOQ  feu  O  A;  fed  (per  conftr.  )OS  r 
OA  =  OA:OG>  &OAadOGut 
arcus  A  Q  ad  arcum  G  F  >  &  divifim  A  Q* 
»-SR  eft  adGF  — ilnuarcib  AQutSR 
ad  (inum  arois  A  Qr  ^ve  in  data  ratione* 
O  S  ad  O  A.  Eft  igitur  differencia  inter 
arcum  A  Q  >  &  redam  S  R  y  adeóque  Sc 
area  A  P  S^  ut  differentia  imer  GF^  ^ 
fiiuua  arc^  A  Q. 


(^  )  QoSd'  autem  ^t  G  K  seqttalis  dii^ 
eotisB  inter  arctun  G  F  &  finum-arctis 
A  Q  facile  eft  demooftrare«^  Sit  eninv 
ALI  dimidia  trochois  femirevolutioue 
Sdtac  GF  E.  isSaàpz  »  exit  G  BV  ^e^jualiff 


femìpdripherue  C  F  £  3  S  ITI  soqualis  & 
parallèla  rcdae*  G B 5  Ter  punda  K,  Oy 
L  agamur  rtùx  A  D  j-  O  C  )  X  T  parailelae 
&  aequalesredae  GKj'  &  troclioi^  defcriptat 
aotrilìgynr  dt^UcÌ!  monn  òjcnli*  A^Y  B  Q\>' 
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altera  quldetn  qao  centram  O  cum  plano 
circuii  uniformiter  feratur  per  redlam  O  C» 
aitero  quo  eodem  tempore  pundum  A  in 
circuii  peripherii  uniformiter  percurrat  Temi- 
peripheriam  A  VB,  8c  centrum  0>circuli  mo- 
bilis  A  V  B  fic  in  P  quando  pundum  A 
pervenit  in  L  &  jam  percurrit  arcum  M  L  ; 
Quoniam  in  mocu  acquabili  fpatia  eodent 
tempore  percurfa  fuui  in  data  ratione  , 
eric  retila  O  C  (  hoc  efl  (èmicircumferentia 
rotSB  G  F  E  )  quam  centrum  O  percur- 
rit y  ad  fèmiperipheriam  A  V  fi^  quam  eo- 
dem tempore  percurrit  pundum  A  >  ut  O  P 
ad  arcum  M  L,  fed  fcmiperipheria  G  F  E 
eft  quoque  ad  ferai peripheriam  A  V  B ,  ut 
arcus  G  F  ad  arcum  A  Q  fcu  aqualem 
MLi  ed  igiturGF  =  OP  zr  YX,  ac 
proindè  VX  —  QX  =  YX  —  YL  zz  LX  =: 
GK=rGF  — QX  ed  vero  QXfinus  arcus 
A  Q ,  ergo  ed  G  K  aequalis  diiFerentix  In- 
ter G  G  &:  finum  arcus  A  Q.     Q.  e.  D. 

Itaque  arca  APS,  ed  ut  GK,  ade6- 
quc  area  APS,  ed  ad  arcim  femiel- 
lipCs  A  P  B  (  vid.  fig.  Newu  )  ut  G  K 
ad  G  H  ,  de  arca  APS,  ed  ad  aream 
totius  ellipfeos  ut  G  K  >  ad  z  G  H ,  feu 
tcmpus  per  àrcura  A  P  ,  ed  ad  tempus 
unius  revolutioiiÌ6  in  Ellipd  ut  G  K  ad 
pcrimetrum  rot«.  Si  ergo  capiatur  G  K 
ad  rotae  perimetrum  ut  ed  tempus  per 
A  P,  ad  tempus  periodicum  &  catera 
lìant  ut  iti  Nevitanianà  condrudionc  ,  erit 
9  iocus  corporis  in  Éllipfi.  Ex  demon- 
firatis  quidam  ceducuntur  corollaria. 

j€9.  <2or,  i.  P4afieta  cerolvanur  in  Él- 


lipfi A  P  B  TI  tendente  ad  nmbilicum  S 
quem  fol  occupai  ,  fitque  linea  apfidum  j 
leu  axis  major  AB,  centrum  O,  ac  proin- 
dè excentricitas  leu  didantia  centri  O  à 
fole  S  ,  S  O  >  B  aphetion  feu  puixdum  in 
orbita  à  fole  remotidlmum  ,  A  perihe- 
lion  fìve  pundum  foli  proximum,  Iocus 
planetaB  in  P  j  centro  O  radio  O  B  de- 
icribatur  circulus  B  Q  A  qui  dicxtur  circu* 
lus  excentricus,  &  per  P  agatur  redaQR 
axi  A  B  normalis  &  circulo  occurrens  in 
Q ,  junganturque  S  P  (  quae  dicitur  iiiter- 
vaiJum  )  &  SQ.  Ex  demondratis  (»Ti  ) 
manifedum  ed  aream  SQB  cÌ^q  ad  aream  to« 
tius  circuii  ut  ed  area  S  P  B  ad  aream  to^ 
tius  eliipleos.  Quarè  fi  area  circuii  B  Q  A 
redi  S  Q  ex  foco  S  dudà  in  data  ragio- 
ne 


ac  proindè  angulus  Q  S  0>  hinc  datis  in  trian-  De   Mo^ 
gulo  S  Q  O,  duobtfe  lateribus  S  O,  O  Qcum  ijiy  CoR« 
angcdo  Q  S  O  >  invenietur  angulos  S  O  Q>  & 


ae  divifa  fuerit,dciniflbexpundoQ'>  pcr- 
pendiculo  Q  K  ellipfi  occurrente  in  P  ^  & 
jiindà  SP,  crit  etiam  arca  ellipfeos  in  eà- 
dcm  dati  ratione  divifa.  Ut  itaque  teda  ex 
ambilico  S  dada  abfcindatur  ellipfeos  area 
data  y  fcu  quae  fit  ad  ireani  totìus  Elliplèos 
in  ratioue  data  ,  fuflicit  redam  S  Q  >  in 
drculo  ducere  qoae  '  aream  circuii  iu  illa 
data  ratione  fecec. 

$69,  Cor.  z.  In  radium  Q  O  fi  opus  fuerit 
produdum,  ex  umbilico  S  demittatur  perpen- 
.4iculam  S  F,  &  erit,  (  ex  Dm.  )  area  S  Q  B 
ut  arcus  B  Q  +  reóla  S  F  fi  motus  fiat  ab 
aphelio  B  ad  perihelium  A  per  arcum  BQA> 
fed  fi  planeu  à  perihelio  A  ad  apheUoii  Bfe- 
r^tur  per  ApB,  crit  area  ASq,  ut  arem 
À  q  —  reda  S  f  5  hinc  fi  capiatur  arcus  B  N  > 
veì  A  n  ,  proportionalis  tempori  quo  piane- 
ta percurrit  arcum  B  P ,  vel  A  p  >  crit  B  Q 
-|.SF::;:BN,  vel  A q  —  S f =:  A n,  adeó- 
que  SF=:QN,  velSf=  qn.  Et  fi  datus 
Aierit  arcus  B  Q  vel  A  q  ,  &c  priori  addatur 
arcus  N  Q  vel  pofteriori  dematur  arcus  n  q 
.acqualis  reólae  S  F  vel  S  f ,  erìt  arcus  B  N 
^proportionalis  tempori  quo  pianeta  fertur 
per  arcum  B  F  >  arcus  A  n  proportionalis 
tempori  per  arcum  A  p  ^  &  arcus  B  A  n 
proportionalis  tempori  per  arcum  B  P  A  p« 

J70.  Arcus  B  Q  dicitur  anomalia  excen- 
tri^ angulus  B  vS  P  fub  quo  diftantia  planetx 
ab  aphelio  B  P  ex  Iole  videtur  anomalia  ve- 
-tu  vel  cosqunta  feu  angulus  ad  Solem  dicitur» 
tempus  vero  quo  pianeta  ab  aphelio  B  ad  or- 
bita fuse  pundum  quodiibet  P  digreditur  y 
anomalia  media  fìve  lìmplex  appeliatur.  lin- 
de fi  tempus  periodicum  tota  circuii  periphe- 
rià  feu  j6o.  gradibus  exprimatur  >  crit  arcus 
B  N  anomaiiae  medi»  xqualis^  feu  anoma* 
liam  snediam  exliibebit  s  cum  fit  B  N  ad  to- 
tam  peripheriamut  tempus  per  B  P  ad  tem- 
pus periodicnm  (  $69.  )  Diffcrentia  inter 
anomaliam  mediam  3c  veram  feu  difFerentia 
inter  angulum  N  O  B  &  angulum  P  S  B 
acquatio  centri    ieu  proflaphaerefis  vocatur. 

571.  Ex  data  anomalia  vera  feu  angulo 
B  $  K  facile  invenitur  ci  congrua  anomalia 
inedia^  feu  arcus  BN^  quoniam  eoimfumpta 
reda  S  R  prò  finu  toto,  ed  P  R  tangens'an- 
jguli  P  S  R^  Oc  Q  R  tangens  anguli  Q  S  R,  at- 
que  P  R  ad  Q  R  ut  minor  axis  ellipfeos  ad 
ma  jorem  >  fi  fiat  ut  axis  minor  ad  majorem^ 
ita  tangens  anguli  dati  PSB  ap4ttn».,  in- 
yenietur  tangens  anguli  QSB  five  QS  O, 
Tom.  i* 


illius  ad  duos  redos  complementum  Q  O  B  |- 
feu  anomalia  excentri  B  Q  dabitur.  Fiat  ut  |^IRE^ 
QO  ,  ad  SO.  ita  J7*.  ^9^^^  (  qui  arcus  eft  PRIMUff# 
radio  aequalis  )  ad  quartum  &  dabitur  arcus 
«qualis  SO  in  gradibus  graddlque  partibus 
decimalibus^  dicatur  hic  arcus  By  de  quoniam 
cftSOadSF,utOQadQR,  feuutradius 
ad  fioum  angtdi  Q  O  B  Ìx^q  arcus  B  Q  ^  fiat  ut 
radius  ad  finum  arcib  B  Q>  ita  S  O  G.ve  arcus 
By  ad4uiii.  ^  ^  dabitur  in  gradibus  arcus  in 
peripherià  B  Q  A  fiimendus  squalis  rtdae 
SF  3  cumque  fit  reda  S  F  asqualis  arcui  QHb 
(  ^^9*^  dabitur  arcus  Q  N,  Oc  proindé  ^W 
anomalia  media  y  atque  hinc  fàcile  eft  ano- 
maliarum  &Q  aequationum  centù  tabulas  con- 
ftruere. 

J7».    In  orbitis  planetarum  non  admo- 

dùm  excentricis  j  data  anomalia  media  fa-* 

cilè  per  approximationem  duabus  methodis 

icquentibus  invenitur  anomalia  coacquata* 


Methodus  "  W^ar^i.  Ad  fècundnm  fo* 
cum  6  y  iat  angulus  B  s  P^  a^alis  auoma* 
lise  mediac  y  jungatur  S  P^  erit  angulus  PSBj 
anomalia  vera  >  quod  quidem  iple  U^ardus 
aflumebat  ut  verum  ex  Hypothefi  mera?  ^éd 
quod  etiam  ex  fuppofitione  areas  cfle  tem- 
poribus proportionales  deducitur  ,  faltent 
quam  proximé  :  eft  enim  angulus  N  O  B  fivc. 
anomalia  media^  aequalis  angulis  Q  O  B  & 
NOQ  j  &C  QOB  five  anomalia  excentri^  eft 
aequalis  angulis  QS  B  (  five  PSB  negledo 
QSP  )  &  SQO;  ergo  angulus  NOB  eft  acquar 
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ììs  angulis  PSB,SQO,NOQ  quìbus  ethm 
quam    proximé  aequalis  eli  angulus  PsBj 
nàta  coeuntibus  focìs  S  Sc  s  cum  centro 
O  y  panda  Q  &  P  etìam  coeaat  &  angu* 
lus  S  P  O  angulo  S  Q  O  ed  quàm  proxi* 
me  aequalis  j  paricer  ut  Q  O   proxime  coioh 
cidit  cura  P  O  fingatur  S  F  effe  perpendi- 
cularem  in  ipfajn  P  O  ^  &  produci  donec 
cum  P  s  producilo  in  (p  concurrat  ,    erunt 
quam  proximé  O  F  j  s  ^  paralielae ,  ideo* 
que  ob  aequales   S  O  j  O  9  >  aequales  erunt 
SF&F<p,SP&P<p,ut&  anguli  SPF 
&  F  P  (f  five  O  P  s ,  fed  ob  S  F  asqualem 
QN  &  S  Q  five  S  P  prope  aequalem  O Q 
e(t  angulus  SPF  iive  0  P  s  prope  aqualis 
angulo  N  O  Q  :  ergo  totus  angulus  S  F  s  ed 
aequalis  angulis  S  Q  O  &  N  O  Q  fimul  fum* 
ptif  j  8c  cum  angulus  P  s  B  flt  aequalis  angu- 
lis PSB  &SPs>  aequalis  prope  erit  augu« 
lis  P  S  B,  S  Q  O,  N  O  Q  ficut  angulus  N  O  B, 
ergo  angulus  P  s  B  efl  quàm  proximè  anoma- 
lia media  cujus  anomalia  coaequata  efl  P  S  B. 
Dato   autem  angulo  B  s  P  j    angulum 
P  S  B  j  ita  qua^rit   IVétrdus.    Producatnr 
9P,adG,   utfkPG  =  PS,&  junga- 
lurSG,  erit  sG=:SP+Ps  =AB  (e* 
fiat.  Ellipf.  )  adeoque  in  triangulo  Gs  S>  da- 
tis  lateribus  G  s  ^  S  s  ^  angulo  S  s  G  dantur 
anguliSGs(=:GSP,   obSP  =  PG)& 
C  S  s  ,  undc  cognolcetur  aìigulus  P  S  s  five 
S  S  B  asqualìs  nempe  differentias  angulorum 
G S s ,  GSF3  quarè in  triangulo  S  P  s ^  da- 
tis  angulis  duobus  P  s  S  ,  P  S  s,  angulo  S  P  s, 
qui  efl  fumma  angulorum  GSP,  SGP,  5c 
laiere  Ss,   invenietur  latus  S  P  feu  intcr-T 
valium. 


Ubi  excentrìcltas  panlo  major  eft  j  leardi 
methodum  ita  corrigit  BuUialdUr'  Per  punc- 
tum  P  P^ardi  methodo  determinatum  agatur 
Q  R  axi  A  B  normalis,  &  excentrico  occur- 
rens  in  Q ,  jungaturque  s  Q,  orbitam  fecans 
inp>  erit  p^  locus  planeiae  accuraiior» 


Methodus  Cafpnl  Omnibus  pofitis  (  ut 
fiiprà  num.  ^69-)  jungantur  SN,  ON  &c 
agantur  N  H  redae  Q  F  parallela  6c  lineae 

5  F  occurrens  in  H,  &  N  E  parallela  S  F 
redaeQF  occurrcns  inE,  eritNE=:HF 
finus  arcùs  N  Q  i  cumque  fit  S  F  =  N  Q 
i$^9)  erit  S  H  diffcrentia  inter  arcum  N  Q 

6  ipfius  finum  N  Ej  fi  excentricitas  S  O 
cxigua  fixerit  erit  fere  NQ=:NE=:HF 
=:SF  3cproindè  SN  parallela  FQ,  adeó-« 
que  angulus  S  N  O ,  aequalis  angulo  N  O  Q> 
Porrò  in  triangulo  S  N  O  ,  datis  duobus 
lateribus  NO,  SO,  &  angulo  intercepto 
S  O  N  (  complemento  nempe  anomaliae  me- 
diae  datae  ad  duos  redos  )  invenietur  angulus 
SNO  feu  NOQ,  &  ipfius  menfura  nempè  ar- 
cus  NQ  j  &  inde  ìnnotefcet  anomalia  excen- 
tri B  Q ,  Hinc  in  triangulo  S  Q  O ,  datis  late- 
ribus S  O  j  0  Q&  angulo  S  O  Q;  invenietur 
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ScMhm.  ^^c^^: 

(  '  )  Caeterùm ,  clitn  difficilis  fit  hujus  curvsB  defcriptio  7  praB-  ^oRum. 
jftat  folutionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tum  angu-  ^^^ 
]tts  quidam  B,  qui  fit  ad  angulum  graduum  ST-^PSI^ì  quem   ~'^^^^* 


arcus  radio  aequalis  fubtendit?  ut  efl:  umbilicorum  diftantia  SH 
ad  ellipfeos  diametrum  y^ 5  ;  tum  etiam  longitudo  quaBdamL, 
<juae  fit  ad  radium  in  càdem  ratione  inverse*   Quibus  femel  in- 


angulns  Q  S  0«  &  fompti  S  R  prò  finn  toto  » 
«rit  Q  R  ad  F  K  leu  axis  major  ad  minorem  } 
jit  tangens  anguii  dati  Q  S  B  ad  tangencem 
anguli  adfcleinPSB^  qui  ita  obtinebituc 
Haec  lacis  iiinc  in  orbicis  planecanun  non 
talde  excencricis  j  fed  in  orbicis  Mercurìi 
&  Mjrtis  qaarum  major  efl  excemricitas 
ic^i  invenitur  arcus  N  Q.  Ex  datis  in  triau- 
gulo  S NO ,  lateribos  S O, N O,  &  angulo 
S  O  N  ^«^  inveniuntur  latus  S  N  >  &  angulus 
S  NO  s  deindé  quxritur  in partibus  decima- 
libus  radii  O  N  difRsrentia  inter  àrcam  qui 
mecitur  angulum  S  N  O  >  &  ejus  finum  quae 
dtrà  errorem  £enfibilem  (ìipponi  poteft 
-aequaiis  redx.SH»  feu  dififerentiz  inter  ar- 
cuai N  Q  anguli  NO  Q  menfìiram  &  eju» 
iinum  N  £.  Sicque  itle  decimalium  numerus 
A.  Invenietur  uumerus  decimalium  radii 
S  N  quem  eadem  linea  S  U  contìnet  dicendo 
ut  S  N  ad N O  fic  And numerum  qusefìtum 
By  &  qtioniam  in  triangulo  redanguloS  H  N 
ed  S  N  ad  flaum  totum  ut  S  H  five  B  ad 
iinam  annuii  S  N  H  ^  invenietur  ergo  an- 
gulus S  N  H  >  ex  angulo  invento  S  N  O  (ub* 
«lucendus  y  ut  reiinquacur  angulus  H  N  O  ;| 
VeuadquaiisN  O  Q^  five  arcus  N  (2- 


ven- 


(r)  373.  Sit  fixis  major  ellipfeos  ABj 
centrum  O  ,  umbilicì  S  Sc  H,  oc  ièratur 
pianeta  a  perxhelio  A  ad  aphelium  B  > 
radio  A  .0  deicribatur  ctrcuius  excentri* 
cus  A  Q  B  >  quoniam  radius  circuii  xqua- 
lis  eft  arcui  graduum  57.  zy57^  j  fi  ^( 
AB  ad  S  H  leu  Q  O  ad  SO>  ut  arcus 
vel  angulus  ^y 7.  X957^  y  ad  arcum  B^  eric 
B  arcus  aequalis  redhs  S  O.  Cognofcitur 
arcus  A  N  tempori  proportìonalis  ^  6c  di- 
catur  N  >  deinde  per  methodum  IVardi 
auc  Caffim,  vel  4ià  rattone  inveoiautr  arcus 


%j6:      PftiLosopHi*  Naturali-s 

:DBMa-ventis,    problema  deinceps  confit  per  fequentem  analyfin.  Per 

TU  Cor-  conftruaionem  quamvis  ,  vel  utcunque  conje£luram  faciendo  , 

PORUM.    cognofcatur  corporis  locus  P  proximus  vero  ejus  loco  f.    De- 

Prilujs  ^^^^^^"5  ^^  ^^^m  ellipfeos  ordinatim  applicata  P  /i ,  ex  propor-' 

V     '  rione  diametrorum  ellipfeos,  dabitur  circuii  circumfcripri  A^R 

ordinatim  applicata  R  jO  ,  quae  finus  eft  anguli  AO  Q^  exiftente 

AO  radio,  quaeque  empfm  fecat  in  P/ Sufficit  angulum  ilium 


A  S      R    r     O  >"-  B 

rudi  calculo  in  numeri^  proximis  invenire.  Cognofcatur  etiam: 
angulus  tempori  propottionalie ,  id  eft ,  qui  fit  ad  quatuor  rec- 
tos,  ut  eft  tempus,.  quo  corpus  defcripfit  arcum  yfp,  ad  tem- 

pus 


AQ^  proxìmè  aeqnalìs  anomalìse  excentri 
à  pcrihelio  A  (umpt«  ,  crit  arcus  N  Q 
sequalis  redas  S  F  ex  ambilico  S  in  ra- 
dium QO  perpendicu]ariterdemifl«(  5(f^  ). 
fiat  ut  S  H  ad  A  B  five  ut  SO  ad  QO  > 
ìiìi   radius    R  ad   longitudinem  quand^m 

SOxL 
L  ,  &  erit  QO  = — s — .  &  qaoniam 

trìangulum  S  O  F  ^  fimile  efl  trìangulo 
QOR  erit  QO  :  QR=:SO  :SF  /hoc 
efl  y  radius  ad-  (inam  anguli  Q  O  A  j  ut 
arcus  B  ad  alium  arcum  I>"*qui  erit  arqua- 
lis  red«  S  F  :  Si  itaque  arcus  A  Q  rqdè 
affumptus  fuifTet  loret  arcus  D  «qualìs  ar- 
cui N  Q;(  5^y  )  :  vSi  vero  arcus  A  Q  ac- 
curatus  non  efl^  capiatur  NMzzP,  pun- 
dum  M  cadet  fuprà  yel  infra  pundam  Q. 
Sic  anomalia  excentri  accurata  ^  qUae  eft 
incognita  )  A  q  ^  &  in  radium  q  O  ca- 
dat  perpeudiculum  S  E  crit  acquale  N  q 


(  3<?$^.  )  imdè  S  E  —  vS  F,  hoc  eft  fere L  E  = 
Nq  —  NM  =  Mq=:  Qq^— QM.  Quoniam 
vero  angulus  Q  O  q  ,  parvus  eft  ,  erit  O  E  : 
Oqfive  OQ  =  LE:Qq:=Qq  — QM: 
Qq.  Undè  O  Q—  O E:  0Q=  QM:  Qq- 

'       '  Sed 
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pus  revolutionis  unius  in  ellipfi.  Sit  an^ulus  ifte  N.  Tutn  capia-  d^  Mo- 
tur  &  angulus  D  ad  angulum  B  ,  ut  eft  finus  ifte  angoli  yf  0  ^  tu  Cor- 
ad  radium ,  &  angulus  E  ad  angulum  N  —  y^  (9  ^  +  D ,  ut  eft  porum: 
longitudo  L  ad  longitudinem  eandem  L  cofinu  anguli  AO  Q^  p^^^ 
diminutam ,  ubi  angulus  ifte  retto  minor  eft ,  au£tam  ubi  ma- 
jor. Poftea  capiatur  tum  angulus  F  ad  angulum  B  ;  ut  eft  finus 
anguli  y^O^+E  ad  radium  ,    tum  angulus  G  ad  angulum 
N  —  AO  Q-^  E  +F  ut  eft  longitudo  L  ad  longitudinem  eandem 
cofinu  anguli -^0  ^+  E  diminutam  ubi  angulus  ifte  re£lo  minor 
eft,  au£lam  ubi  major.   Tertià  vice  capiatur  angulus  H  ad  an- 
gulum B ,  ut  eft  finus  anguli  yfOO  +  E  +  Gad  radium  ;  &  an- 
gulus I  ad  angulum  N  — -^0^  —  E  —  G  +  H^uteft  longitudo 
L  ad  eandem  longitudirvem  cofinu  anguli  A  0  0  +  E+G  di- 
minutam 5  ubi  angulus  ifte  reSo  minor  eft ,  au£lam  ubi  major* 
Et  fic  pergere  licet  in  infinitum.    Deniquc  capiatur  angulus 
^C>^aBqualisangulo^6>^+E  +  G  +  I+ 6cc.  Et(^j  ex  co- 
finu 


Sed  O  E ,  eft  fere  «qualis  O  F,  ergo  G  Q 
*-OF:OQ=:  QMrQq.  Porrò  O  Q  , 
eft  ad  R  O  j  feu  radius  ad  cofiraum  an- 
guli A  O  Q ,  ut  S  O ,  ad  O  F,  adeóque 

SQxcof.AQ 

O  F  = .  Creiccmibus  A  N, 

K 

AQ,  QR,  decrefcit  RO,  &  evanefcit  ubi  AQ 
eft  circuii  quadrans  y  ac  tandem  fit  negati- 
va ubi  A  Q  quadrante  major  eft.  Quaré 
cum  fit  +  OQ:  +  SO=  RO:OF,  OF 
idem  (ignum  +  vel  —  habere  debet  cum 
R  0;>'adeòque  &  angulus  AC  Q,  feu  ar- 
cus  A  Q  eft  quadrante  minor  ^  OFcftquan- 
titas  affirmativa  s  Si  A  Q  quadrans  eft ,  O  F 
evanefcit  i  SiAQ  eft  quadrante  major^  OF 

_      SOxcof.AQ 
fit  negativa.  Eft  igitur  O  Q  *^ ^ • 

SOxX 
OQiz:QM:Qq,reuobQO=— —  ,   eft 

SOxL— SOx  cof.  AQ   SOxL 

R =-R-'    fi- 

veL  ~cof.  AQ  :L  =  QM:Qq,  fi  fue. 
rit  A  Q  minor  quadrante  ^  &  L  +  coH 
AQ:  L=:QM:Qq^  fi  fùerit  A  Q  major 
quadrante.  Eft  aucem  arcus  Q  M  =  A  N 
-.AQ'+NM=a:  — AQ  +  I>;qwciiètt 


arcus  Qq  ,  dìcatur  E^  erit  É  :  N  —'A  Q: 
+  D = L  :  L  qz  cof.  A  Q  oc  A  Q  +  E,  erit 
aequalis  A  q  3  invento  itaque  E  per  ulti- 
mam  proportionem ,  fi  loco  A  Q  capiatur 
arcus  accuratior  A.q ,  feu  angulus  A  O  Q 
'^Ei  de  inftìtaatur  proceflus  priori  fimi- 
Iis  y  capiendo  arcum  Fy  ad  arcum  B  >  ut 
eft  finus  arcàs  A  Q  +  £  feu  A  q  ad  radium> 
&  arcum  G  ad  arcum  ^  —  A  q  -|-  F,  leu, 
N- — AQ  r-'E  +  Fj  ut  eft  longitudo  Lj 
ad  longitudinem  eandem  cofinu  anguli 
AOq  leu  AOQ+  E  diminutam  ubi  an- 
gulus A  O  q  redlo  minor  eft  >  audam  ubi 
major  ^  erit  A  Q  -f-  £  +  G,  leu  A  q  +  G  , 
arcus  magis  verus)  Se  finiiliter  fi  locoar-^ 
cùs  A  q  ,  ufurpetur  arcus  A  q  +  G  ^ 
idem  repetatur  proceflfus  ^  inveuietur  no- 
vus  arcus  AQ  =:£  +  G  +  Jj  feuAq+» 
G  ^  ly  accuratior  arcu  A  q  +  G^  ^  iic 
pergere  licet  in  infìnitum  Sc  quantumvis 
proximè  ad  veritatem  accedere. 

(  f  )  *  £*  cofinu  Or.    fcit  cnim  radius 
ad'  cofinum  anguli  inventi  AOq,  ut  q  O  ad 
Or,  invenientur  ergo  pundumr^  &   or-- 
dinata  q  r.  Deinde  (i  fiat  ut  axis  major  ad 
minorem^    ita  q  r  ad  pr^  habebicur  iocus- 
Corporis  p. 

Mm  5. 
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(ìnu  ejus  Or  de  ordinata  p  ry  qus^  eft  ad  finum  ejus  ^r  ut  el- 
lipfeos  axis  minor  ad  axem  majorem  i  habebitur  corporis  locua 
corredus  f .  (  ^  )  Si  quando  angulus  N  — •  yf  0  ^  +  D  negati- 
vus  eft  ^  debet  fignum  +  ipfius  E  ubique  mutari  m  — ,  &  fig- 
num  *—  in  +.  Idem  intelligendum  eft  de  fignis  ipforum  G  &  I  > 
ubi  anguli  N— y^  0  Q—  E  +  F, &  N—  y^^£~  E  —  G  +  H 
negativi  prodeuxit.  Convergit  autem  feries  infinita  y^O^+E+G-H 
I  +  &c.  quam  celerrimè ,  adeo  ut  vix  utiquam  opus  fuerit  ul- 
tra progrcdi  quam  ad  terminum  fecundum  E.  Et  fundatur  cal- 
culus  in  hoc  theoremate ,  quod  areayfP5fit  ut  diiFerenria  in- 
ter  arcum  A  Gài  redam  ab  umbUico  6'  in  radium  0  ^  per- 
ppndiculariter  demiflam^ 

Non 


(<  )  ♦  Si  quandi  aiigulus  N—  A  Q*4-  fl. 
Usa  arcus  Q  M>  (  vid.fig.  Not.  )  negati- 
vos  ed  y  leu  fi  pundum  M  ^  cadit  inirà 
pundum  Q^  debec  (ignumipfìus  +-£^  u^^~ 
^ue  mucari  in  -^^  >  &  iignum  —  in  -J-»  Quo- 
i^am  eoim  luprà  inveoimus  £:i!^  -^  A  Q 


•4-  D  =  1  :  L^  cof.  AQ  j  fi  fuerit  arcot 
N  —  A  Q  +  D ,  negatÌTUs ,  dcbet  quoque 
arcus  E  ttìh  negativus ,  6c  arcus  A  q  wit 
A  Q  -~  £.  Idem  intelligendum  eli  de  fi- 
gnis iprorum  G  Si  l  &c  oh  euxideia  ja- 
tiooemi 
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confìcitur     problema    in 

hyperbola.   Sit  ejus  cen- 

trum  0,  vcrtex  A^  um- 

J>ilicus  5    &  afymptotos 

0  K.   Cognofcatur  quan- 

dtas    aress    abfcindends 

tempori      proportionalis. 

Sit  ea  A  ,   &  fiat  conje- 

Sura  de  pofitione  reólae 

S  P,   quae  aream  APS 

abfcindat  verge  proximam,  o 

Jungatur    6>    P ,    &    ab 

A  6l  P  ad   afymptoton  agatìtur  yfly   P  K  afymptoto  alteri 

parallelae  ,   6c  (  «  )  per  tabulam  logarithmorum   dabitur  area 


De  Mo- 

TU  CoK- 
PORUM. 
LlBER 
PRIMU9^ 


(  a  )  374«  Diximts  (ùjperìus  (  Tkeor*  W.  dt 
Hyp,  p.  1 14.  )  aream  inter  alymptotom  ^ 
Hyperbolam  ,  ordlnatam  in  vertice  erec- 
tam  &  aliam  ordinatam  comprehenfam  > 
ede  LogTinthmum  abfcifTàe^  idem  verò^  mo* 
re  veterum  demonflrare  éc  ad  hanc  Pro- 
pofitionem  propius  accommodare  hic  non 
pigebit. 

Lemma.  Sìnt  dux  hyperbolae  A  M  >  A'N 
quarum    centrum  C>   femidiameter  com* 
muols  A  C  ^  femidiamecri  conjagatae  C  B  > 
C  D  >    per    pundum   quodvis    P  agatur 
PMN  ordinatim   ad  diametrum  CP  ap- 
plicata y    hyperbolis  occurrens   in   punéli» 
M  &  N  >   junganturque  C  M  ^  C  N  fpatia 
hyperbolica  A  M  P,   A  N  P  &  fedores 
AMG)  ANO  iunt  ad  invicem  in  ratio- 
ne    femidiametrorum  conjugatarum  G  fi  ^ 
C  D  j  vel  etiam  ordinatarum  P  M  >  P  N. 
Nam    ex  natura  hyperbolas  (  Theor.  IL 
de  Hyf,  )  PM*  :GB»  zrCP^  — G A':. 
CAS  &  PN»:GD^  =  GP»— CA>: 
C  A*  y  onde  P  M»  :  C  B'  =  P  N*  :  G  J3  *  , 
&PM^:PN»  zzGB^iGDS  acPM: 
PN  =:GB:GD  ,  cùmque  idem  fèmper 
eveniat  quàcomque  in  parte  cadat  ordinata 
PMN,  liquet  fpatia  hyperbolica  A  M  P  , 
4Nf  eiTeinterfeut.gBadCP^  velPM 


adPN,  redtriangulaCPM,CPNfanta* 
invicem  mPMadPNvelCBadGDjer-' 
CÒGPM  —  AMP:CNP  —  ANP  = 
AMG:ANC  =  PNL:  PN=CB:GD. 
Q.  e.  D. 

SjS»  CoroU.  Sì  dux  femidiametri  conju- 
gatx  GA  j  CD  fuerint  aequales  ^  hyper- 
bola A  N  erit  equilatera  >  quarè  inventi* 
quadratura  fpatiorum  hyperbolicorumANP* 
vel  ANG  in  hyperbolis  aequilateris ,  ha*-- 
bebitur  etiam  quadratura  fpatiorum  hyper- 
bolicorum  AMP  velAM.C  inaliis  quiT*- 
buTYÌs  hyperbolis*. 


De  Mo 

TU  CoR- 

PORUM. 

LlB£R 

Primus* 
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.  37^.  Lemm<i.Sifaperh7perbol3BEBDF 
afymptoto  C  N  fiunantur  quatuor  partes 
CG,  CHj  CK,  CL,  ut  fitCG  :  CH 
=  C  R  :  C  L  ducantor  autem  Kt\x  G  F  j 
HD,  K  B ,  L  E  alteri  afymptoto C P  pa- 
railelae^  6c  hyperbolae  occurrentes  in  puno 
tis  F,  D,  B,  E ,  jungautorqae  fcmidiamc-; 
mCF,CD,CB,CE,  fedores  hyper- 
belici  C  B  E  >  C  D  F  erunt  «quaies.  Agai>- 
tur  enim  rcda:  B  D,  EF  aiyinptotis  oc- 
currentes in  pundts  M,0,N,P,  &ob 
parallelas  K B  ,  HD>  CO  em  MBiMK 
=  D  O  :  C  H ,  &  .ob  parallelas  L  E  , 
GF,  CP  crit  etiam  NE:N  Lzz  FP  : 
C  G  >  fed ,  ex  natura  hyperbpl»  inter 
alymptotos  (  Lem.  L  de  Conte,  tag.  1 1 5-  ) 
MB=:DO,3cNE=:FP,  uiidèMK 
=  CH&  NL  ;=  CGi  Porrò  CG:CH 


=;pC  K  :  CL  (per  hyf.  )  hoc  cft  ,   N  L: 
M  K  =  C K  :  C  L  =  LE:  K  B  ,  ex  naturi 
hyperbolae  intra  aiymptotos   (  Theor.  1  V. 
de  Hyf-f.  124.  )  redx  igitur  N  £>  MB» 
hoc  ctt,  E  F  ,   B  D  erunt  paralielac,  ac 
proindé  j  iinqa  per  earum  medium  X  >  Z 
duda  erit  Diameter  >  tranfibitque  per  cen-- 
trum  C  j  (  Lem.  IV»  de  Come,  p.  119-  ). 
unde  fòcile   deducitur  trapezia  MX  ZN^ 
O  X  Z  P  forte  aequaiia  ut  &  arex  mixtL- 
lineae  BXZEj  DXZF,  unde  fingulis  ex 
correfpondenti    trapezio    fubftradis   relin- 
qaentur  areac  MBEN  &  ODFP  «qua- 
les  y  quibus  addantur  Triangula  M  B  C  > 
O  D  C>  acquai  ia  ob  ba(es  «quales  M  B^  O  D 
in  eàdem  linea  pofitas ,  de  ob  vertices  ad 
idem  pHndum  C  concurrentes,  erunt  aequa- 
les  area;    CMNEBC,  COPFDC,  ex 
quibas  deniquc  fubftradis  Triangulis  N  E  C^ 
P  F  C  qu$e  ^quaiia  (imt  ob  bafes  aequales 
NE,   P  F  in  eidem  linei  poiitas ,  &  ob 
vertices  ad  idem  pundlam  C  concurrentes , 
fupererunt    fedores    hypeibo'ici  C  B  E  ^ 
C  D  F  inter  le  aequa  ìes.     Q.  e.  D. 

S77-  Lemma*  Si  per  punda  quaevis  afymp* 
toti  C  L ,  ag:intur  duae  redx  G  F  ,  H  D 
alteri  afymptoto  CP  parallela;,  &  h}per- 
bolae  occurrentes  in  F  &  D  ,  jungantur- 
que  (emidlamctri  C  F  ,  CD,  trape/jum 
hyptrbciicum  G  F  D  H  aequaiur  Teòlori 
CFp.  Nam ,  ex  naturi  hypeibolce  inter 
a(}*mptotos ,  triangula  CHI),  CGF,  x- 
qu.lntur  ob  awuaks  angulos  G  &c  H  Sc 
laiera  reviproc;\  (  per  licer.  I  K.  de  Hyp. 
p.  IZ4.  )  adcóque  lubUto  communi  trian- 


gulo  C G  A,  refidua  fpatia G  A  D H ,  C  AF 
erunt  aqualia ,  quibus  fi  addatur  idem  fpa- 
tium  hyperbolicum  D  A  F,  lummae  G  F  D  il, 
C  F  D  erunt  aequales.   Q.  e.  D. 

^78.  CorolL  I.  Hinc  iifdem  pofitis  qu« 
(  num.  376.  )  trapezia  hyperboiica  GFDH  , 
KB  Eli  funt  «qualia. 

379'  Coro!!.  1,  Sì  afymptoti  partei 
CG,CH,  CR  fìierint  (ontinué  propor- 
tionales  ,  duo  lèdores  C  F  D  ,  C  D  B 
Se  duo  trapezia  hyperboiica  GFDH, 
H  D  B  R ,  acquantur  Lidem  enim  ratione 
qui  num.  376.  oftendctur  redara  B  F  tan- 
genti per  pwidum  D  dudae  eflè  parailclam. 
Undé  fi  luper  afymptotoC  L  iijmantur  par- 
tes quotcumque  C  G,  C  H,  C  K,  C  L 
i&c  in  continui  prcgreflìcaie  ^eomfiti^ci  , 
3c  ex  pundis  G,  H,  R,  L  &c.  ^antur 
red«  Gf,  HD,  RB,  L  E  &c.  alteri 
afymptoto  parallela  ,  traoe.'.ia  hypcrboli- 
caGFDH,  HDBR,  RBEL  erunt  se- 
qiuilia  5  de  viciilìm  fi  trapezia  illa  aequan- 
tur,  erunt  reda;  C  G,  C  H ,  C  R,  XD  L 
^c.  in  continui  progrclJìone  gec  metrici 

38P. 
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^  "^lo:  'Coroll  J.  Sii  hyperbola  F  D  B  E  ae- 
^^uilatera^  cujus  centrum  C>  alymptotus  Chi 
.Icnuaxis  tranfVerfus  C  F,  capiantur  in  afymp* 
coto  partes  C  G^  C  H^  C  K^  C  L,  &c.  in  coo^ 
tinuà  progreffione  geometrica  j  agancurqae( 
GF,  HD,  KB,  LE&C.J  akeri  afynjp-i 
tote  CP  parallela,  trapezia  hypcrbolica 
fiFDH,  HDBK,  KBEL&c.  eruntaB^ 
qnalia  >  quarè  eorum  (iimmaB  ,  fcilicec 
o,  GFDH,  GFBK,GFEL,  &c.  crunt 
in  continua  progreffione  arithmeticà.  Si 
itaque  CG  fit  unitas ,  CH,  CK,  C  L  % 
&c.  numeri,  erunt  o,  GFDH,  G  F  B  K  » 
<Q  F  E  L ,  illorum  numerorum  logarithmi* 

381.  Coro//.  4*  Itaque  per  logarithmo- 
fum  hyperbolicorum  tabulas ,  inveniripof» 
funt  trapeziorum  quonimvis  G  ¥  !>  Hi 
BGFK,  Sccareae^  Sumptàenim  CG  prò 
imitate,  quxrantur  in  numeris  valore$redla<« 
Tum  C  H>  CK ,  &c 8c  horum  numeromm 
logarìthmi  exhibebunt  trapezia  hyperbolict 
GFDH, GFBK, &c 

381.  Cordi.  $.  Sit  CG-=i,  GU^xi 
<]H=i  +  5f,HD=jf,  &erit,  exnattt- 
xi  hyperbolx  inter  afymptotos  i + *  Xy  =«* 

adeóque y  z=  ^  ,      ■  &  trapezi!  GFDH 


i  +  ;r 


^lementnm  DìiQ,Vlkx\ydxz=r 


d  X 


Si 


igitur  II.  I  -f-^,  denotet  logarithmum  nu- 
meri 1  +«,  eritL.  I.  +*  =  GF  DH  ; 
&  elementum  logarìthmi  fcu  d.L.  i  +  x 

zzidx  r: : .  Et  fimiliter  elementum 

logarithmi  numeiì  coìoTtìs  z  fèu  i%  L,  % 
d  z 


t; 


-;fi 


383,  Corott.  ir.  Cum  fit  jf  =? 

l)cragatar  divifio,  erit  jr  =:  x  — •  *  -(-  x'—  x  1 

"^^  &c. in  infinicum,  ac  proindè  ydx=:dx 

—  xdx^x^dx-^  xtdx  &c  in  ìnfinix 
Cam ,  &  iimiptis utrinque fluentibns S*ydx 

=  GFH  D=:X.  1+*  =*—  ^  *»+j*« 

—  4  *  4  -J-  j*  »  &c.  in  infinitum.  Si  iau- 
^m  uumerus  propofitus  fit  unitate  minor  , 
tax  I  —  jr  ^  ciodem  modo  inre^etur  ipfius 
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lògaritdmusS.  ««y  3irr:£:  t^'xzzmm^ 

384.  Scholium.  Obfervandum  eft  log*: 
rithmos  h^^rperbolicos  Neperi  à  logarith* 
mis  Briggti  quibus  vulgo  utimur  differre; 
rerum  cum  hyperbolid  iint  fanper  ad 
Briggianot  (èu  vulgares  in  eàdem  conflan- 
ti  radone,  nimimm  logarithmus  hyperbo-' 
licus  numeri  denari!  2.  301185  eft  ad 
logarithmum  Briggianum  numeri  denarii 
X.  000000,  tttquilib«t  logarithmus  hyperbo-* 
licus  ad  ejufdem  numeri  logarithmum  Brigi 
{[ianum ,  &cile  eft  hyperbolicos  ad  Bri ggia^: 
nos  &  contrà  Briggianos  ad  hyperbolicos  re? 
ducere,  adeóque  hypcrboFarum  quadraturam 
per  logarithmos  eciam  vulgares  invenire. 
Si  dividamr  i.  000000  ,  per  z.  302 ^Sf 
&c. ,  quotiens  o.  4342^48  &c.  per  loga^; 
rithmum  qnemvis  Hyperboiicum  multipli-; 
catus  ,  dabit  logarithmum  vulgarem  >  Sc 
viceversa,  fi  logarithmus  quiHbec  vulgarifi 
per  o.  4341^481  &  dividatur,  qoQtieiig 
erit  logarithmus  hyperbolicus; 


Nn 
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2^2;.         Philosophiìe  Naturalis 

Dff  Mo-  AlKFy  (})  eiquc  aequa- 
Tu  CoR-lis  area  OPAy  quae  fub- 
ducla de triangulo  OPSxe-- 
linquet  aream  abfciiTam 
A  P  S.  Applicando  areae 
abfcindendsB  A  6c  abfciflb 
^PSdiffèrentiam  duplam 
2  APS  —  2  À  vel  2  A — 2 
APS2id]ìnezmSNy  quae 
ab  umbilico  S  in  tangen- 
lem   T  P  perpendicalaris 

elj: ,  (  ^  )  orietur  longitudo  O  T        ^ 

chordae  P  Q^.  Infcnbatxir  autem  <:horda  illa  P  0  inter  A  &c  P  y  fi 
area  abfciffa  APSrmjoT  {\t  area  abfcindendà  A,  fecus  ad  punfti  F 
contrarias  partes  ;.  &  pundam  0  erit  locus  corporis  accuratior.  Et 
computatione  reperita  invenietur  idem  accurarior  in  perpetuum^ 
Atqae  his  calcùlis  problema  geaeraliter  confit  analyricè.  Verìinv 
ufibas  aftronomicis.  accommodarior  eft  calculus  parricularis  qui 
fequitur;  Exiftemibus  AOy  0  B  y  OD  femiaxibus  ellipfeosr 
&  L  ipfius  latere  re£lo  ^  ac  D 

difFerenria  inter  femiaxem  mi- 

norem  OD  6c  lateris  re£li  fe- 

miffem.  i  L  ;  quaere  tum  angu- 

lum  Y,  cujus  fmus  fit  ad  radium^ 

ut  eft  reclangulum  fub  difFeren- 
ria illa  D,  &  femifumma  axium 

AO  +  0  D  ad  quadratum  axis 

majoris  AB  ;  tum  angulum  Z, 

Gujusfmus  fit  ad. radium  ut  cAl 


i; 


B 


^  (h)Eiqtte  mqualìi  aren  O 
♦  (  e  )  Orktuf  longitudo.  N; 


longitudo.  Naxn  ctun  ar 


^  (  e  ^  UrU'tUr  ton^nuao»  x^oin   cuiu  ar'- 

'005  i  P  Q  exsguas  fit^  accipi  potefl  prò  chor^* 
dà:P-Q  feu  parte  H  Q  tangemis  TP  prò- 
dudx  s  I  undé.triaj^ulum  rettilineum  S  Q  P> . 
q^jiam.  proximé*  «quacur  differentix  fpatio^ 
ittoi* hxperboUcorum. A.P Sj  A. S Q  feu  Ay, 

POxSN. 


du- 

ergo — :=^«-*APSj  vcl=i:  APS^ 


JggteOrXgftìbncimvJ 


2^ 


•—  ^,  ac  promdè  P  Q.=: -r-j^^ vci 

zz 1  y.        3  prottt  area  A  jnajpr  vfti»- 

ò  xN 
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fluplum  redlangulum  Tub  umbilicorum  diftantià  S Hòc  difFeren-  De  Mo^ 
tià  illà  D  ad  triplum  quadratura  femiaxis  majoris  ^  0.  His  an-  tu  Cor- 
^lis  feraci  inventis  j  locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur.  ^^^^^^ 
Sume  angulum  T  proportiònalem  tempori  quo  arcus  BP  de-p^^^ 
fcriptus  eft  j  feu  motui  medio  (  ut  loquuiìtur  )  aequalem  ;  &  an-  p  r  o  p/ 
gulum  V,   primam  medii  motus  aequationem  ,   ad  angulumxxxi. 
[Y ,  aBquationem  maximam  primam ,  ut  eft  fmus  dupli  anguli  T 
ad  radium  5  atque  angulum  X,  aequationem  fccundam,  ad  an- 
jgulum  Z  >  aequationem  maximam  fecundam ,  ut  eft  cubus  fmus 
anguli  T  ad  cubum  radii.    Angulorum  T ,  V ,  X  vel  fummae 
T'+X+ V^  fi  angulusT  redo  minor  eft,  vel  difFerentiae  T+X — V, 
fi  is  redo  major  eft  redifque  duobus  minor, aequalem  cape  angulum 
J?//P,  motum  medium  aequatum  5  &  fi  HP  occurrat ellipfi in  P, 
adà  SP  abfcindet  aream  BSP  tempori  proportionalern  quam  proxi- 
mè.  Haec  praxis  fatis  expedita  videtur,  propterea  quod  angulorum 
perexiguorum  V  &  X,  in  minutis  fecundis ,  fi  placet,  pofitorum , 
figuras  duas  trefve  primas  invenire   fufficit.    Sed  &  fatis  accu- 
rata eft  ad  theoriam  planetarum.    Nam.  in  orbe  vel  Martis  ip- 
fius,  cujus  sequatio  centri  maxima  eft  graduum  decem,    error 
vix  fuperabit  minutum  unum    fecundum.      Invento  autcm  an- 
gulo  motus  medii  ^quati  BHP  y    angulus  veri  motus  BSP, 
&  diftantià  SP  inpromptu  funtper  methodum  notiflimam.  (d) 

Hade- 


<d)  38^.  Ellìpfcos  quam  Pianeta  dcr 
£:ribit  (It  Ccntrutn  O  y  umbilici  S  >  H  9 
^  femiaxcs  O  B ,  O  D  j  Sole  in  S  pofi- 
to  umbilicus  alter  H  erit  fere  ceutrum 
medii  motùs  Planets^  (57i)  ideft,  fi  ex 
nxnbiiico  H  agatur  linea  H  I  ^  quas  cum 
linea  apfidum  O  By  confticuat  angulum  I H  B 
^nomaliae  mediae  aequalem  3  redla  illa  H I^ 
i^é  tranfibit  per  locum  Planetas  in  orbi-* 
ti  ellipticà  parum  excentricA  revolvencis  > 
rranfeat  autem  H  P  j  pec  locum  verum 
Planetac  I^  &  erit  angulus  P  H  I  >  ano- 
maliae  medias  I  H  B  >  addendus  (  yel  de« 
trahendus  )  ut  motus  medius  aequatus  BHP 
iiabeatur  ^  &  angulus  P  H I  aut  ipfi  acqui* 
pollens  dicetur  aequatio  tota  medii  motus  j 
quam  in  duas  parte«  dividit  Newtonus  j 
quarum  unam  primam  x^oauonem  &  al" 


Nn  j8 


feram 


T)è  Mo 

TU  COR^ 
LlBER 

Primus. 

2^.Z  Zh. 


x?4        Philosophije  Nattjralis; 

Haflenus  de  motu  corporum  in  lineis  curvis.  Fieri  autem  po-^ 
'teft  ut  mobile  re£la  defcendàt  vel  reftà  afcendat  ;  &  quae.  ad  iftiuf- 
modi  molus  fpe£lant,  pcrgo  jam  exponere*. 


teram  fecuadam  sequatlonem  vocat;  determl-i 
nat  ilngulas  in  iis  piuadis  ubi  maxìmse(unt  y 
Se  rationem  maximac  «quationis  ad  aliam  izi' 
dato  quovis  picelo  adhibendam  indicai. 

Frscedentes  Methodos  illoflrarunt  de^ 
nion(fa'atiombus&  exemplìsKeillius  &  Gre* 
gorìus  >  haoc  non  minus  ingcniolam  intac* 
tam  reliquenint>  vedigiis  N&wroici.inn- 
ftere  conabimur  ^  6c  aperire  quibus  fauda*; 
mentis  nitatur  haec  approximatio.. 

3  U6.  Pfoducatur  I H  in  Mxlonec  occorrat 
perpendicalo  O  M.j  à  centro  O  in ip(kin  I  H 
demi/To  jungaturque  Mi?,  erìt  angulus  P  H  I 
asqualis  an^is  PMH  Se  MPH>  quorum 
finus  erum  inter  fé  ficut  P  H  ad  M  H>  fed 
oum  M  H  (It  femper  ntinorO  H  didantia 
centri  à  foco  >  flcque  P.  H  diflamia  foci  H 
ad  puHiflam  P  Eilipfeos^  exiguaerit  MH 
refpeda  H  P  ^  idcoque  minimus  eft  angulos 
MPiH  refpedu  anguli  P  M  H^  iilum  ita- 
que  neglrgit ,  &  hunc  foluoi  P  M*H  ut  xqua- 
-  tionem  totam  confiderai  Newtoitus. 

Duét  ì  vero  ut  (uperìus  expodtum  ed,  cir* 
culo  B  QN  A.  fuper  magnumaxern  Ellipfeos 
A  B ,  &  ex  P  loco  Planeiac  dudU  P  R  perpen- 
dirulari  in  eum  magnum  axcm  eàque  P  R.. 
produéU  donec  fecct  circulum  B  QN  A.  in 
Q  j  ducatur  T 'Q  perpendicularis  in  O  M 
(  ideoque  parallela  lineae I  M  )&. produca- 
tur  ita  ut  fecet  in  C  lineam  M  P  etiam  prò* 
duélam,  erit  (per  ip.  i.  E/.  )  angulus T  C  M 
aequalis  Angulo  G  M  H  five  PMH,  eritque 
T  C  M  ae-juatio  totalis  motus  medii  :  Duca- 
tur  pariter  Q  O  quae  producatur  in  F  donec 
fecetur  ^\  perpendiculo  S  F  à  foco  S  in  quo 
fol  verfatur  dudo >  lìxmaturque  arcus  QN- 
«qualis-S  F  Se  ducatur  N  0>  erit  N  O  B  ano- 
malia media  (  3^9)  Sc  erit  NO  parallela 
Ibieis  IM,  TQ>fitQG  perpendicularis 
duda  ex  Q  in  O  N,  erit  Q  G  dnus  aFCu& 
52  N  ,  &  erit  O  T  illi  finui  aequalis. 

Ducatur  denique  in  O,  O  f,  perpendicula- 
ris in  lineam  0Q>  ideoque  parallela  lineas-. 
S  F>  &.ex  H  in  illam  ducatur  perpendiculum 
Hf,  Triangulum O f H oeqaale  erifTrian^ 
^lo S O  F,  ob lineas  aequales SO, O H ,  an- 

fulos  redos  in  FScf^  Se  angulos  aiquales  in  . 


OT=SF  =  Q N  ;  Concurrant  linearf^IT;, 
O  M  in  E  ,  &  ex  E  ducatur  per  Q  lineai 
£  Q  fecans  M  C  (  produdam  fi  necefie  fit  ) 
inK>  angulus  TCM.erit  aequalis  angulis' 
EKM  &  KQC  five  TQE  (per  31.  i.. 
Elem.)  fic  ergo  Newtonus  dividit  aequa- 
tionem  tocam  T  C  M  in  angulos  E  K  M  j  ^ 
TQE,  quos  feparatim  decerminat. 

Prima  ergo  asquatio  dcterminatur,  dii** 
<fU   H  M    ex    foco  quae    fadat  cum    axi^ 
angulum  anomalia!   mediae  aequalcm  ,    Sc. 
dudi  ex  centro  linea  O  M  in  illam. per-^ 
pendiculari  y  tuna  eciamdudà^ex  fooo  linea  : 
Hf  qus  faciat  cumaxi  angulum  anomalia 
excentri  acquale m  ,    fececque  lineam  O  M' 
(  produdiim  fi   necefie  fit  )  in-  E  5    ex  M 
ducatur  linea  per  locum^  planetac  ?  Se  ex  E . 
ducatur  linea  per.Q  pundum  corre fpondens 
in  circulo>  &.  concurrant  iUae  lineae  in  K^ 
&  angulus   £  KM  ed  prima  aequatios  Sc 
ùG^i  KM^radiu»^,  ME  eftfinus  illius.xqua- 
ttonis> 

Ut  ergo  detcrminetur  M' E  ,  -  obfef* 
vandum  angulum  M*  H  E  efie  ^qualem: 
angulo N O  Q,cum fit N O paralìela  M H &: 
Q  O  parallela  E  H  per  conftrudionem ,  fiam-  - 
pto  vero' MH  prò  radio  erìe  ME  tangens- 
ejji|s  anguli  M  H  £  qua»  in  exiguo  angulo  prò  * 
Atcu  ipTo  fumi  poteft/  rdéoque  Rldius  O  N^ 
iÌf(^jQ4;ecit.adatcu}Ci^(4^>(^jUCMH  sàìU 


PRIlfCIFlA   MaTITEMATICA.  zSjT 

tio  O  B  +  O  D  ad  O  B ,  aequalis  rationi  De    Mo 


neam  M  E>  Dlcatur  autem  angulus  anomaliae 
jnediae  T  erit  (  per  cocftra(fl.  )  H  O  M' ejus 
complemencum  ad  duo»  Redlos ,  iìatqae  ut 
Radius*(  qui  in  toro  hoccalculo  fumiturx* 
^alis  O  B  )  ad  Gof.  T  fic  O  H  ad  MH 

zz TT-r 5  Prawerea  arcus  NQ  =  SF> 

O  B 

&eftOQ{fiveOB)adQRuteftOS(five 

OHxQR 
OH ) ad SF ideoquc SF five NQ=:-^^  - 

linde  proportio  fiiperius  iiwema  O  B  :  N  Q 

.     ^      OHxQR 
=:  MH  :  ME  in  hanc  vcrtitur  O  B  :  — ^r^ — 


OHxCof.  T 


:ME= 


M  E  ad  P  p  five  K  M  ad  K  P ,  unde  con-  ^j^  CoR*- 
vertendo  e(lOD:OB  +  0  D=:KM  ^^-,^„ 
—  KP  (  M  P ) : K Mi  five quìaO B  +  OD  ^^^^^^ 
ed  fere  i  O  B,  jefl  O  D  :  2  O  B  =  M  P  :  KM .  ii  IBBR 

Erit  autem  M  P   proxìmé  aqualis  line»  PrimUJ* 
Tpj  haecverò  lineaeQt,  cum  enim  par-PRoP; 
va  fit  excentricitas  >   Q  p  compcnfàt  ^^"  y^XI*- 
rè  partem    negledam  T  t  ,    eft  vero  Q  t 
paiallela  N  O ,   ideoque  cft  Q  t  R  aequa- 
ìis  anomaliae  mediae^  ergo  efl  (ìnus  auoma* 
liae  mediai  ad  radium  ut  Q  R  ad  Q  t  ^   fi- 

OB  X  QR^ 
Tcfin.  T:OB=:QR:Qt=: jr— j — 

ad  2  O  B  ' 


OB  O  Bj 

five  quia  (  fer  nau  ElUpf.  )  O  H'  = 
OB^  —  OD^  =OB+ODxOB 
—  O  D  (  per  6.  1.  E/ctii.  )  eft  M  E 
_OB-h OD  X  OB  —  OD  X QR  X  Cof. T . 

^  oTl 

R  adios  vero  K  M .  hac  ratione  decerinina- 
tur  :  Ducatuf  ex  P  linea  P  p  ^  perpendicur 
laris  in  T  Q  ac  proinde  parallela  lineae 
M  E  >  ejus  portio  terminata  in  lìnea  E  K 
ed  quidem  ita.proximè  squalis  ipfi  Pp^ 
ut  P  p  prò  illa  fumi  poffit ,  ed  vero  ob  pa- 
rallelasME:  PpzrKM:  KP. 

Facile  autem  determinatur  ratio  ME  ad' 
P  p  j  nam  angulug  T  Q  R  ed  complemen-^ 
tum  anomalias^' mediai  Q  t  R  ^   unde  ed  ,. 
Radius  O  B,  ad  Cof.  T  ficut  QP  ad  Pp 

=  -T-^X'QP^  eftautemQPdiflferentia 
U  B 

Inter  Q  R  &  PR,  ed  vero  Q  R  ad  PR 

ut  Temiaxis  major  OB  ad  minorem .  O  D  ^ 

ODxQR 
cdcrgoPR  = ^r^ &.QP-QR' 


OH^xQRxCof.T     =   MP   unde  cum  fit  O  D 

ficut  M  P  five^^^^  ad  KM  erit  KM^ 


fin.T. 


*  O  B  '  X  Q  R 


fed  inventa^  erat  M  E 


OB 

ODxQR    Q  R      ^„     ^^ 

X  OR— OD, 


O  B 


O  B 


ita^ 


Cof.TxQR     ^^.      ^^ 
9«e  Pp  = ___540  B  —  OD  >. 

idecque.  ME  ad  Pp  ficut  * 

OA  +  ODxOB~ODxQJR>iCoC  T 

O  Bi 

O  B   —  O   D   X   Q  R  X   Cof.    T 
an^i— — — i— ^—  ' 

O  B.*^^ 
tttroqu*  *  'aatem '  termina'  nuikiplicaio  ^  pef^ 


ODxfiu.T 
_OB  +  ODxOB—  OD  X  QR  X  Cof.  T 

O  Bi 
mnltipHca   ergo  valores  K>M  &  ME  perr 

2  fin.  Tx  OD     .         «-m,    .,,^/- 

;r-r entquc  K  M  ad  ME  fivera-- 

dius  ad  finum  anguli  K  ut  40B^(five  AB^)  adi 
lODxOB+ODxOB— ODxfin.Tx  Gof.  r 

O  B  i 

OD^      . 
Se cumfiiièmi latuaredum  J ^="Qg>  ^"*^ 

OD»      O  D-     ^-,. 
GD^§L  =  OD-— -^-OB. 

—  O  D  >  vocetur  D  ea    diiFerentia  femi- 

axis  miooris  &  femilateri»  redi  9  Se  fubdi«. 

OD  .    ^ 

tuto  P  loco  -rrrr  X  O  B  —  O  D  ent  Rsk 
O  B 

dmsad  finum  anguli  K  ut  A  B  »'  ad  I^  ^ 

^^  .  ^^      ^Cof.Txfin.T 
OB  +  ODX ^^p. .' 

587.    Ergo  iw  quovis  grada  anomaliar ' 
tnedias  erit ,  eft  femper  Radius  ad  AB** 

OB  +  OD 
oc  finus  AfnguU  K ,  ad PX'       ^  ^ >^' 


iCof.TyfimT 


O  B 


cum- vero-  ratto  RadiTadi 


O  B. 

ÀB*lGt  condàns  >  hasc  altera  etiam  erit  con-* 
ftanr,  ideoque  in  omni  ca(ù  finus  A^gvJi  ICv 
ubi  anomalia  media  ed  T>  erit  ad  eìus^fìnant 
vim  aagn>alirriaftdia  erit  t^  ut  DxOP+.OD) 


28(? 
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Philosophije  Naturalis 


adDxOB  +  ODx 
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JLKXl. 


OB 


five   multlplicando   ntrum-! 


O  B 

DkOB+OD 
i  .Gof.  f  fin.  $ 


que  termi num  per  conftantt 
iCof.Txfin.  T 

"^    cTb ^\ — 01 — 

.fed  conftat  ex  Trigonometricìs,  quod  dupluin 
faclifinus  anguli  daticujufvis  per  ejusCofi* 
num  y  divifùm  per  radium  ^  eft  squalo  flnui 
Anguli  qui  ed  duplus  ejus  anguli  dati ,  ergo 
iìnus  angulcrum  K  in  diverfis  anomaliae  me- 
tiiae  gradibus  funt  inter  fé  ut  finus  dupli  angut 
Ji  anomalia:.  Unde  fequitur  ^  quodcumdu- 
plum  anomaiiae  medile  45.  graduumfit  90* 
ejufque  Cinus.  flt  aequalis  Radio  feu  finui  cotalij 
angulusKerlt  maximus  in45^g]'adu^  fivfi 
ed  iliic  anomalias  medi»  asquatio  prima  ma- 
xima y  6c  il  C2L  data  fìt ,  invaaientur  in  aliis 
gradibus  xquaciones  adhibendae ,  dicendo  ut 
JKadius  adfinum  dupli  anomali»  mediaeita 
firlus  xquationis  maximas  primas  ad  finum 
aequatioiiis  qudefit'je  ^  fìve  (  quia  hic  de  mini- 
mis  angui is  agitur  qui  (unt  inter  fé  ut  £iii 
.flnus  )  ita  ipia  squatio  maxima  ad  aequa- 
tionem  quxiìtam  :  Invenietur  autem  facile 
maxima  illaxquatio^  cum  enìm  fit  Radius 

.      ^    1         OB+ODxfm.2r 
ad  AB^  ut  fìnusK ad  Dx jr-rz 

fi  T  fit   4^'  j    fin.  1  T  eft  ipfe  Radius 
•O  B^   Ed  ergo  Radius  ad  AB^   ut  finus 

K  ad  D  X ^ X  O  B  .fivc  , 


OB 


ut 


datuit  N£WTOiHJS  ^  ed  Radius  ad  finum  x- 
«quationis  prìmae  maximse  ut  A  B  ^  ad 
X)  X  O  B  4-  O  D.  Quod  crat  i<».  Dcm. 

3^.  Secunda  xquatioTQE  continetur 
lineis  dudìis  à  pundlo  <2  circuii  B  Q  N  A  ad 
punda  T  6c  E  linexO  Mquxperpendicula- 
jiter  in  O.N  lineam  motus  medii  dudtur>  ed 
vero  OT  aequalis  fiiiui  argus  QN=zSF  = 
O  fi  &  fi  ex  f  ducatur  ad  focum  linea  f  H  , 
intcrfeclio  ejus  lineae/ H  (  produdlx  tì.  ne- 
cede  fit  )  cum  linea  O  M  dat  alterum  punc- 
tum  E.  InhdcergaxquationisparteedQE 
radius^  T  E  finusj  eorumquec^itìo  edinvedi- 
.ganda  ,  ed  vero  Q  E  paulo  major  quam  Q  T 
.Se  Q  T  ed  sequaiis  O  G,  qua  paulò  major  ed 
>0  N  five  O  B  unde  Q  E  prò  O  B  commodè 
^umi  pot^d^  ^uamvis  eà  fit  .paulo  mino/ì 


Ut  autem  valor  linex  T  E  affignefur,  notane 
dum  ed  quod  cum  fit  O  M  in  O  N  perpen- 
dicularis,  &  O  f  in  O  Q.,  ed  angulus  f  O  M 
«qualis  angulo  NOQ. 

Ccgnofcetur  ergo  arcus  menfurans  aa-* 
gulum  f  O  M  Cwc  f  O  E  ,  aflumpto  O  f 
prò  radio  ,  dicendo  radius  O  N  uve  O  B 
ad  arcum  N  Q  ut  O  f  (  five  N  Q)  ad 
arcum  menfiirantem  angulum  f  O  E  qui 

ideo  erit-    ■-■     ,   Ceczns  illius   ar<nis    ed 
OB 

O  E  y  cum  vero  T  O  fit  finus  arcus  N  Q 

(  «qualis  O  f  )  feratur  longitudo  O  f  fé- 

cundum  lincam  O  M  y  cadet  tantum  ultra 

T  quantum   arcus  N  Q  fuum  finum  exce- 

dit  y  8c  tantìim  citra  E  quamùm  radius  il- 

Jc   O  f  a  fecante  annuii   cuìus  arcus  ed 

— —  deficit:  Dato  ergo  arcu  N  Q,  in-i 

veniatur  e/US  excefius  fupercjus  finum  j  & 

N  Q^ 
dato  arcu       ■.-     inveuiatur  exceflus  ejus 
O  B 

fècantis  fuper  radium  N  Q  five  O  f  &  inven- 

tis  his  duobus  habebitur  linea  T  £  quasdta. 

Lemma  I.   Dato  Arcu  invenire  ejus  fi". 

num.  Sit  radius  C  B  ^  r  ^  finus  quxfitus  E  A  ^ 

xy  ejus  Cofinus  CA,  v^  rr  —  xxy  Arcus 
datus  B  E,  vy  ejus  fluxio  Ee  fit  d  v. 

DudoradioCE,  &  radio  proximoCe 
&  fiuu  arcus  B  e,  dudoque  ex  E  in  F  pcrpen- 
diculo,  erit  e  f  fluxio  finus  quxliti  fwe  d  x* 
Triangula  vero  EGA,  efE,  prò  (imi li- 
òus  imi  ^labenda^  nam  an|;ulus  f  £  A  ed 

redus 


Principia  Mathematica. 


287 


hanc  redit  xzz  v 


V 


2X3X4XJM       ■  TU  COR- 


— + 

qu«  feries  facile  continuatur ,  &  arcu  exi-  PORUM. 
&nte  parvo  citifllmè  convergit.  LlBER 

Primus* 


yedlus  ut  &  angulus  C  £  e  quia  circulos  efl' 
perpendicuians  in  radiam  ^  ^&c  dempto  coiiv« 
munì  CEi  remanent  C  E  A  &  f  E  e  «- 
quales  ,  6c  ob  reiilos  in  f  &  A  ^  angulus 
tertius  fé  E  aequalis  erit  tertio  E  C  A 
unde  habeiur  ha&c    proportio  ,   C    A    ad 

CEuteF^àeE^iiyey/'rr^'Xxirzuixidv 

,      -    .  r  d  X  rr dx^ 

unde  eft  i  T/  z=r-z —Scdw^zz^ 

WYf^xx  rr^^  x-x 

five  tr^  —  xx^z=,—^ .. 

^  Jam  ver^  fupponatur  valorera  *  hac  fé- 
vìe exprimi ,  x-=.Av'^hv\'\-' Cv» &c. 
erit  dx  :^  Adv^i  Bt/^dz;  +  5CT/4^t/  ÒCC. 

^loAOv^dv^^^' 
Scxx^zA^-xjt^  +1  AB.v^  4-  BB^6  « 

unde r r ^-^ Af  jr ~ rir •— ^> t;»~  2--4BX/4 &c. 
&— —  =  iT-4'+  ^ir  i^Bx/'  +  5»yrBBx/4^^ 

^  4- 10-^01/4 

undè  hac  dua;  (ètiés  sequaFes  flint,  &  ter- 
ttinorum  A ,  B ,  C  &c.  valor,  ex  compa- 
ratione  terminorum  corre fpondeutium  ha^ 
nim  fèrierum  eruitur>  erit  ergo 
—  rr—  A-'V^  —  2.ABv^  &c. 
:=>rYAA-^6r.fABv*'\-'9  rrBBvr^ 

XOiàktititrrzzrr  AAy  ideoque/^=:  i.. 
— -4^  x/'=z  5  rr-4  B.t/*,undè—jf  =tfrr  JB 

&  B=^I^ 
6Yr' 

^^2ABy^z:i9f,f.BBvr'\'  tOrrACv^^ 
five  iiibftirationc  fada  Oc  terminis  per  v^ 

divifis  +-—-=-— Ir  icxr.r^  C&e. 


,10  rrACzz 


lórr^ 


B  .    C 

Lemma  II.     D^fo    «rrw  inventre  fecaw^ 
iem.    Sit  ut   prius  radius  Cfi,  r>    fecans 

quaefita  CA.,y, Tangens  B  A  VJy  y  —  rtx 

Arcus  d«us  BE,  V,  ejus  fluxio  Ee,4x;5. 

Ducatur  ex  centro  fecans"  C  a,  proxima  prò* 

poiìta-,  &c  radio  C  A  centro  G^defcriba* 

tur  arcus  A  f  erit  f  A  fluxio  Tecantis  quaìfit».' 

five  dy^y   erunt  autem  arcus  E  e  &  A  f  ut 

eorum  radii  C  E,  C  A  ideoque  ed  k:  >  = 

yd-JÀ- 
d'v  :  A  f= y  praererea  Triangula  ACBV 

a  A  f,  flint  fimìlia ,  nam  ob-angutum  redumi- 
f  A  C  angulus  f  A  a  efl  compierne utum  an-- 
guir  CAB  five  eft  aequalis  aagulò  ACBV- 
anguli  vero   B  &  f  fìint  ambo  aequales  uti: 
potè  redi  ,  eft  ergo  C  B  :  B  A.=:  A.f  :  fa.^> 

■  y  d  V 

five r •s/'yy  —  trz=.--^^i  dy, & quadran^- 


dò,  rrrj^j-^rr  =: 
=:y4— rrjf» 


r 
yyd^* 


d  y*' 
:djf>-fiver4j--Y 


&:C=r 


•^-^- «■■■  — ',.  3te;. 

ie*;iltt-li- Jl*Xi*:-l^Cu$  òCC»;=::xj;^ 


rr        '  dv 

,     Fingatur    ergo  elfe- 
j^=i>4+  Bx/»  +Cv44-l>x/<r^c. 
eft  4>  =  iBi/ifx;  -^^Cvrdv  +  ^Di/$  iv  5tc;- 
Scdy^zzj^B  ^v^dv^^ió  BC  x; 44 zt»^ 
+  K^Ctf  v^dv^  « 
+  24DBTr«tit;2  ^^*" 

-f-     BBt;4 
Sty  4=  -/44  4-4  il^  Bx;*'4-  6  A^B'v^  ^^ 

+'  4  ^  3  '  C  x;  4* 

«ft  ergo — ; — - — 

=:4r4B*x/^+  xtfr4  BCt/44-  T(fK4Ctfx/*'«^ 

•+'i4r4DBx/A 
&y*  —  rYf^* 

=  ^4-1-4  ^lBx/^-|Ì'(^^2B*X^4^ 

-^  r^i-Jt^»-»  2-r.^  J'BxA  '  -t-4 i4  ^Ct^r 

— ir^ACv^^^ 
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XXXI. 


Unde  GÒUatM  termiras  cotttfycmittx^ 
tibus  haram  (èrieram  cfti44— r'^* 
=  0,  idcoquo  i<*  =  f',&J=:r>cft 

five  divifis  omnibus  termims  per  B  v  *  & 
pofitor  loco  -4  i4r4B=;4ri  —  2,rJ 

rideoque  eft  B  zi > 

ijr 

—  »r»iiCT/4— -  r*BBv4>  qiwedivifa 

per  V  *   iubftitutifqae   valoribus  Jl  8l  B 

dant 

•SriC=:|+4  rJC  — ir»C— ^undccft 


4 


&C. 


iK»X4ri 

Series    ergo  ad  fecands  valorem^  cxpri- 

aien4uin  A  +  B  v  ^  p-{^Cv  s  ftcin  hanc 

^    2r"^   2X3X4r» 
^42035  fatis  prompte  convergit  fi  modo  ar- 
cus  V  Ut  exiguus  ^  ut  ifto  in  cafìi. 

Hi s  pofitisj  invenientur  commodè  par- 
tes  lineacTE,  five  finus  fecund» aquatio- 
nis,  eaenimconftat  ex  difTerentia  imer  ar- 
comNQ  &  cjus  finum  (  dato  radio O  B) 
.&  ex  diffcrentia  imer  eum  ipfum  arcum 
J^  Q  funiptum  ut  radium  in  augulo  f  O  £  & 
illius  anguli  fecantem. 

Primum  ergo  differentia  inter  arcnm  N  Q 
&  cjusjjfinum  ,  ex  prima  ferie  inveni- 
tur,  fit  enim  v  =  NQ&r=  OBj  finu« 
arcus   N  Q    per  eam    feriem   in^enitor 

j^Q ,._-&c.  &  omiffis  reliquis  termi- 

nis  feriei ,  hic  admodum  exiguis,  liquet  di& 
ferentiam  tnter  arcum  N  Q  &  ejus  £num 

NQi  .  .      . 

«fl^  ternsaum  -^^   Qg^^^  cra$  m  «4 


ferie  ex  arca  K  Q  tbllendos  ut  ol>tJnere(tlf 

finus. 

Secundo  >  ut  di&rentia  inter  radium  & 

fecantem  anguli  f  O  £  obtineatur  >   loco 

radii  r  in  ferie  fuperius   inventi  valor  ra<! 

dli  Of  five  NQ  eli  fubftituendus  ^   &  lo< 

€o   arcus  v  »    valor  arcus   qui  /menftirac 

NQ» 
eum  angulum  8c  qui  inventus  £iit  =;•-—-# 

«reo  fèriet  quae  fecantem  exprimit  in  batic 

NQ4 
abit  N  Q+    ^^; — ttiz  &c    reliquk 

terminis  ut  potè  minimis  omiffis  >  exce/Iiis 
iecantis  fiipcr  radium  eft  — Tr^rr  $    ^o» 

jundus    eum    exce/Hi    arcus   fiiper  finuflt 

NQi 
fiiperlus  invento ^^  ,    efficit  fiua-- 

4NQ4    ^        iNQi 
niam         ^p  ;  five      ^-p^    prò  n-i 
2X3OB»  3OB»    '^ 

lore   finus    aequationis  (ècundsB  »    (ed  eft 

r  j(r^)  utRadiusOBadQR  itaSH  five 

OH 
OHadSFfivcNQ,ergoNQ=:^^xQR 

s=T£=      -^^'X^R^f. 


*      5OB*  sOBi 

Itaque  eum  io  hic  fecundà  «quattone  ra*^ 
dius  Q  E  fit  in  omni  anomalias  gradu  idem 
aut  prope  idem  y  &  anguli  fint  minimi 
^UQt  inter.  iè  ^uamjtroximè  ut  egrum  Cvtm 
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lOHi 
TEj  cnmque  in  valore  TE  quantitas     .  ■ 

fit  condans^  (inus  illi  funt  inter  ut  QR  i  > 
(ed  Q  R  ed  finus  anomalix  excentri  >  & 
in'  eàdem  prope  (unt  ratione  finus  anoma- 
lias  mediae^  hinc  iflas  xquationes  l'ecundas 
in  variis  anomalias  mediae  zcadibus  adhi" 
bendas  j  funt  inter  ie  ut  cubi  (inuum  ano- 
Bialiae  medix.  Si  itaque  lumatur  anoma- 
lia media  90.  graduum  ejus  finus  efl  iplè 
Radius^  eritqae  iilic  maxima  aoquatio  , 
qvoR  erit  ad  aliam  quamvis  ^  ut  cubus  Ra- 
dii  ad  cubum  finus  anomalia^  medix  ipfi 
convenientis  ut  (latuit  Newtonus. 

Ut  vero  deterniinetur  hxc  acquatto  ubi 
ed  maxima  y  notandum  quod  R  in  fòco  S 
erigacur  ufqu^  ad  Eilipfim  ordinata  S  1  ea 
erit  aequalis  lèmi  lateri  l'edo  j  6c  ii  ducatur^ 
1  n  ordinata  in  mìnorem  axem  erit  1  n  =: 
O  S  five  O  H,  &  D  n  erit  diffèrentia  femi 
lateris  redti  &  minoris  axis  quamNEWTO- 
Kus  vocat  D }  6c  ex.  natura  Ellipleos  erit 
AO^  fiveOB^:ln'(OH^)  =  OD»: 
D  n  X  n  m  (  uve  D  X  n  m  )  fed  n  m  ed  fe- 
re* axi  minori  i  O  D  aequalis  >  ergo  erit 
OB*:OH'=iOD^:D>C20D  ficOH» 

zDxOB* 
^ rwil —  '  ^^^  pofito  valor   T  E  = 

2OH*     «      «         ^.  zOHyc^D    ^„ 
QRi  edagquahs  ^^   .^w->^QR» 


3  OB$ 

rei  quia  z   O 


H 


30BixOD 
=   S  H  cft  T 


zDxSH 


zSp 


Q  Rf- 


Db  Mo. 
TU  Cor- 


30Bi  xOD 

In     ne  nagefimo  vero  gradu    anomaliae  poRUM. 
medias  linea  O  M  Gve  O  E  in  axem  O  B  j  y,,™,, 
cadit  &    Q  T  cui  fere   aequalis   ed  Q  E  \^^^ 
coincidit  cum  Q  R ,    unde  Q  E  prò  Q  R  '"^'MUS. 
fumipoted.  Se  praeter^eàQR  nonnihil  ex-  F  R  O  P, 
cedit  lineam  S  d  Gve  axem  minorem  B  O,  X  X  X  L 
cum  non  nihil  citra  focum  cadati   minor 
tamen  ed  radio  O  B  ^  unde  Q  R  ^  prò 
O  B  X  O  D  iatis  accurate  fumi  poted  j 

,     ^  ^          zDìcS  H       _  „ 
Acque  valor  T  E  = — -— -— -  Q  R 1 

in  hanc  abit  T  E   =: ,,  _  ;     Q  E , 

5  OB* 

fedRadius  ed  ad  finnm  zquationis  maximae 

2  J)  X  ^  H 
fecundas  ut  Q  E  ad  T  E  (  five 


XQE)&  QEad 


2DXSH 


E  = 


3OB' 

-Q  E  ficut 
3OB»     ^ 

40B*,adDxSH^  ergo  aequatio  fe- 
cunda  maxima  inVenietur  dicendo  ut  trif- 
plum  Quadrati  femi  axis  majoris  ad  du- 
plum  Redhngttlum  fub  umbilicorum  dif* 
tamia  S  U  ^  diiFerentia  D  (end  axis 
minoris  &  Cerni  Lateris  Redi^  ita  Radius 
ad  finum  fecundae  aequationis  ubi  ed  ma- 
xima >  &  ea  data  reliquae  invenientur  di- 
cendo ut  cubus  Radii  ad  cubum  finus 
anomaliae  mediae  propofitae  ita  haec  maxi* 
ma  aequatio^  ad  quasfitam*   Q«  £•  ^t 


38^.  Annihilatur  prima  aequatio  in  90» 
gradu  anomaliae  mediae  Se  in  primoj  nega- 
tiva fit  in  fecundo  quadrante  j  pofitiva  in 
tertio  j  negativa  iterum  in  quarto. 

Etenim  in  ^o.  grada  anomaliae  mediae 
Tom*  X* 


O  M  coincidit  cum  O  H  ex  conftruftio^ 
ficque  linea  f  H  ,    non  amplius  fecat 


ne 


iineam  Ó  M  in  E ,  evanefcit  itaque  M  E 
finus  primae  jEquationis. 

Excedat  vero  anomalia  media  ^o.  fiat- 

Oo  ^ue 
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zpo      Pkilosophije  Natura  lisi 


^e  alia  fTgara  (ècondum  conSruAionem  H, 
nobis  indicatami  fitlocus  verns Planetae  P > 
defcribatur  circulus  B  Q  N  A  ^  in  magnum 
axexn  B  A  ^  fitque  P  R  perpendicularìs  à  lo^ 
co  PlanetSB  in  ix^m  diafta ,  qxxat  prodada 
fecet  circulum  B  Q  N  A  in  Q>  ducatur  Q  0> 
in  quam  ex  fole  S  ^  ducatur  perpendicaluin 
S F  j  cui  asqualis  fumatur  arcus  Q N^  eric 
KOB  anomalia  media  >  ducatur  in  lineam 
ON  perpendicularis  O  M  quse  terminetur.in 
M  per  perpendiculum  à  foco  altero  H  duc- 
tum>  erìt  ergo  M  H  parallela  O  N  &  M  H  B 
aqualis  anomaliae  medis  >  ex  H  ducatur  ad 
Planetam  linea  H  P,  erit  ergo  angulus  M  H  P 
anguluf  anomalise  medile  addendus  ut  pro« 
deat  motus  medius  xquatus  P  H  B  ^  fiat 
ctiam^'Hiper  O  H  Triangulum  Of  Hiimiie 
&  acquale  Triangulo  S  F  O  j  &  producatur. 
H  f  donec  fecet  in  £  lineam  O  M  produo- 
tam  h  Ducatur  ex  Q  ad  T  linea  Q  T^  paralle- 
la linex  N  O  ideoque  etiam  parallela  lineae 
ÌAH,  8c  erit  O  T^squalis  Q  G  (inui  arcus 
Q  N.  Ducatur  etiam  linea  P  M  qu«  produfta- 
fòcabit  in  C  lineam  Q  T  produAam  &  an- 
gulus C  erit  aequalis  angulo  H  M  C^  qui  erit 
aqualis  anguHs  MU  ^  6c  M?H(  per  31. 
I»».  Elem.  )  fed  ob  e^tiguitatcm  line»  M  H. 
refpedu  M  P ,  omittitur  angulus  M  P  H  ^  dc 
angulus  H  M  C ,  fivc  angulus  C ,  prò  angulo 
M  H  P  aequatione  motus  medii  a/fumitur  s 
Deniquc  ex  E  per- Q  ducatur  linea  EQK 
^ae  lineam  P  M  C  fecabit  in  K  erit  an- 
gulus E  Q  T  sequalis  anguìis  K  &  C  : 
Cfer  .?2«-I.  Elem,  )  ergo  fi  ex  angulo 
É  Q  T  fubirahatur  angulus  K  remanebit 
angulus  C^  five  xquatio  quxfita^  eft  vere 
angulus  E  Q  T  (ècunda  acquario  &  angulus 
H  fire  £  K  M  piima^  ut  liquct  ex  ^QDÌtx^g^ 


ne;  ergo  in  (écundó  quadrante  priina  a^jua-^ 
tionis  pars  fiibftrahi  debet  fire  negatici  fil-t 
mi^  fecunda  vero  pofitiva  remanet. 

In  tertio  quadrante  haec  eadem  figura 
deorfum  convertatur  fiab  axe  AB»  liquebit- 
qiie  angulum  M  H  B  leu  Anomaliam  me- 
diami quaehic  iSo<>gradus(uperat ,  angulo 
M  U  P  five  angulo  C  efiè  minuendam  ut  ha*i 
bearar  anomalìa  acquata  PHB^  ideoque  cum 
fitC=:EQT  —  K  fecunda  aequatio  E  Q  T. 
fubftradiyè  fumi  debebit^  &  prima  K  addi- 
tive. 


In  ultimo  denique  quadrante  inverts^ 
tur  figura  prima  >  liquebit  ex  anomalia  me- 
dii IHB;  feu  HMP,  detrahendum^efle 
angulum  I H  Pj  feu  H  M  P^  uve  angulum  G 
ipfiaequalem»  ut  prodeat  motus  medius  ac- 
qiiatus  >  fed  angulus  C  ed  fumma  utriuiqua 

g^i^is  aeqaaùpnis^  nempc  ai;guli  K,  6c  an^ 

guii. 
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*ufiKQCfiveTQE,  ergo  in  ultimò  qua- 
drante tttraque  asquatio  negative  afiumitur. 
590.  Exemplum  fit  in  orbe  Martis  ADB> 
^tti  omnium^  fì  orbem  Mercurii  excipias^  eft 
maxime  e^tcentrìcus.  Excentricitas  S  O  >  & 
partiom  Z41.&  femiaxis  major=  1 5  z^.  é^. 
erìt  femiaxis  minor  O  D  =  t^i^-  9i' 
femiiatus  redom  feu  ^  L  zz  isie.  184. 
tlifferentia  inter  femiaxem  mìnorem  &  Te* 
xnilacus  reftom  ^  L  y  =S.  74^.  =  D.  Dif* 
ferencia  inter  logarithmum  radii  6c  Ioga- 
ffithmam  quadrati  axis  A  B  ^  per  tabulas. 

crìt  =  3.  03ir3^7.  ^^ 
Log.  AO  +  OD  ==  3.  so97^zi>  3^^ 
Log.      D  =  o.  7S9oi9i'  7y. 

Summa  =  7.  09993^0.  73. 
aequalis  logarìthmo  finiis  anguli  Y  >  per  pri- 
mam  proportìonem  Newto^i  y  atque  hinc 
in  tabulis  invenìetur  angulus  F  j    minuto- 
rum  primorum  4S  fecundorum  zi.  14''* 

Difierentia   inter  logarithmum  radii  & 
Logarithmum  fadi  3  A  O  ^. 

erit  =  3.  15707^5.  6^ 
Log.fàftÌ2SUxD=:  3._W3282.  7J. 

Summa  =  6*  tf^<J4038.  37» 
«qualis  logarìthmo  itnds  anguli  Z,qni  per  ta- 
bulas  invenitur  eife  minutorum  fecundorum 
IQO*  39" •  Inventis  Jam  xquationibus  maxi- 
inis  Y+Z,  anguli  K>  8cX.,  proquolibec 
anomaliae  mediac  gradu  facile  reperiuntor 
V.  gr.  prò  45: 

£ft  enim  Log. anguli  Z=:  1.  00168^3.  4^. 
Log. cubi (inàs 4$*.  =  19*  54845 5 o. 

lK)rum  ^umma        =:5X«  5501403.  4^# 


Exhàc  fumma  detrahelogarithmam  cubi 
radii  30.  o«oooop>  refiduum  i.  550x403.4^. 
erit  logarìthmus  £nùs  anguli  X>  qui  per 
tabulas  invenietur  e^  minutorum  fècui>- 
dorum  33.  ^t".  Quaré  cum  in  450.  ano- 
maliae  gradu  angulus  V,  asqualis  &  angu* 
h)  Y,  erit  motus  medius  sequatus^  feuan- 
gulus  PHB,  =:45*,4'i  5<f.  55". 

Jam  vero  ut  inveniamr  anomalia  vera  J 
feu  angulus  P  S  B>  dato  angulo  P  H  B  j  prò* 
ducatur  H  P  ad  Q  ut  fit  PQzzS  P^  &  erit 
H  Q  z=  A  B  j  ex  natura  ellipieosj  atque  an- 
gulus P  H  B  ^  squalis  (ìimmoB  angulornm 
Q  S  H  ^  S  Q  U  i  Quaré  fèmifumma  laterum 
SHj  H  Q  >  ed  ad  eorum  (èmidifferentiam  > 
hoc  e(l>  AO  +SOj  ad  AO^SO^  ut 
tangens  dimklii  anguli  PHB  ^  ad  tangen-^ 
tem  femidifierentic  angulorum  Q  S  H  9 
S  QH. 

Log. tang. 3PHB=:  9.  di8ro^^.  717: 
Log.  A  O  —  S  O  r=  3.  1407247*    99. 

horumfiunma       =12.  7588314.  69^ 

Log.  AO  4-S  0=3.  airxotf8.    41. 

Dinereutia  =  f.  537^14^-  ^4^ 

=  Log.  tang.  Ang.  i  Q  S  H  — |  S  Q  H. 

Undè  invenietur  |QSH— ISQH=:i5»*. 
i'>  35«  5"  i  &  hinc  anomalia  vera  =QSH—* 
SQH  (  five  ~  Q  S  P  )  =z  380.  3'  1 1",  quam 
proximé  s  Nam  fi  ex  data  hic  anomalia  ve- 
ra >  quxratcn:  (  37i  )  anomalia  media  ^  in* 
venietor  4^  45*  giaduum  quam  proximi. 
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PhILOSOPHIìE   NA-TORALIS 

I 

SECTIO    VII. 


DeMo- 

TU  CoR- 
PORUM- 

pSmus.    ^^  corporum  afcenfu  &  defcenfu  redilineo. 

llxu.      PROPOSITIO  XXXIL  PROBLEMA  XXIV. 

Poftto  quod  vis  centrìpeta  fit  reciprocè  proportionalis  quadrato  d'iman- 
tia  locorum  à  centro  ,  fpatia  definire  qua  corpus  reSlà  cadendo 
datis  temporibus  defcribit. 

Caf  I.  Si  corpus  non  cadit  perpen- 
diculariter  ,  defcribet  id  (  per  coroL  i. 
prop.  XIII.)  fe£lionem  aliquam  conicam 
cujus  umbilicus  congruit  cum  centro  vi- 
rium.  Sit  fe£tio  illa  conica  ARPE  & 
umbilicus  ejus  S.  Et  primo  fi  figura  el- 
lipfis  eft  ;  fiiper  hujus  axe  majore  A  B  de- 
fcribatur  femicirculus  j4D  ìB  ,  &  per  cor- 
pus decidens  tranfeat  refta  DPC  perpen- 
dicularis  ad  axem  ;  aftifque  DS,  PS erit 
area  j4SD  areae  y^SP^  atqueideo  etiam 
tempori  proportionalis.  Manente  axe  A  B 
minu^tur  perpetuo  latitudo  ellipfeos,  &  ^ 
femper  manebit  area  JSD  tempori  proportionalis.  (^)  Minuatut 

latitu- 


C  e  )  591.  Lemma.  Si  (ècftionis  cbnìcae 
latus  rtóum  ad  axem  tranfverrum  peni- 
ne ns  perpetuò  minuatur ,  &  tandem  eva- 
nefcat ,  manente  fedionis  axe  tranlverfo  , 
omnes  ad  axem  ordiiiataB  perpetuò  minuuu- 
fur  &  tandem  evanefcunt,  ac  perimetet 
fedionis  cum  axe  6c  umbHìci  cum  axis 
venicibus  coincìdunt.  Eil  enim  y  (  ex  cu" 
nic.  )  ordii.atae  CAjjufvis  quadratura  ad  rec- 
tangulum  abrciiFarum  in  ratione  daià  la- 
teris  redi  ad  axem  tranfverfumi  quarè  fi 
manente  axe  tranlveriò  >  adeóque  &  abfcif^ 
farum  ledai.gulo,  latus  redum  perpetuò 
minuatur  ac  tandem  evanefcat,  ordinatag 
quadratam  adeóque  &  ordinata  iplà  per- 
petuò  miauitur  .i>c  téuidem  evanefgit^  & 


perimeter  fedionìs  conicas  cum  axe  coin- 
ciditi Porrò  ordinata  per  umbilicnm  asqua- 
lis  eft  dimidio  lateri  redo  (  Vid.fuf,  in 
Conich  i  Theer,  II L  de  Hyjerbola  d* 
de  Einpfi  &  Cor.  I.  Theor.  I.  de  Farab.  ) 
adeóque  quadraium  dimidii  lateris  redi 
eft  ad  redangulum  ex  diftamiis  umbilici 
à  verticibus  >  ut  latus  redum  ad  axem  tranf- 
verium  >  undé  redangulum  fub  quarta  par- 
te lateris  redi  3c  axe  tranfvedò  aequatur 
re^ilangulo  ex  diftamiis  umbilici  à  verti- 
cibus 5  quaré  evanefcente  latère  redo  6c 
manente  axe  tranlverfo  >  redangulum  (ìib 
diftantiis  umbilici  à  verticibus  nullum  iìt  j; 
3c  umbilicus   ciUA  proximo  vertice  cgÌArr 

QlQiU 
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latitudo  illa  in  infinitum:  &  orbe  y4PB  jam  coincidente  cum  axe  De  Moi 
j4  B  oc  umbilico  S  cum  axis  termino  B,  defcendet  corpus  in  reSà  tu  Cor- 
w^C,  &  area  ABD  evadet  tempori  proportionalis.    Dabitur  ita-  p^^^* 
que  Ipatium  ACy  quod  corpus  de  loco  y^  perpendiculariter  caden-  pj^^j^^s 
do  tempore  dato  defcribit ,  fi  modo  tempori  proportionalis  ca-  p  ^  o  p' 
piatur  area  AB  £) ,  &  à  punfto  D  ad  re£lam  A  B  demittatur  per-  x  x  x  1 1* 
pendicularis  Z)C  (^)*     ^.  £.  /. 

Caf.  2.  Si  figura  illa  RP B  hyperbola  eft ,  defcribatur  ad  ean- 
dem  diametrum  principalem  A  B  hyper- 
bola redangula B E D:  &c  (b)  quoniatn 
areae  CSP,  CBfP ,  SPfB  funt  ad  areas 
CSDy  CBEDy  SDEByfLngalx  ad  fin-  ^ 
gulas ,   in  data  ratione  altitudinum  CP  , 
CD  j   &  area  S  PfB  proportionalis  eft  ^ 
tempori    quo  corpus  P  movebitur  per  "g 
arcum  PfB  j    erit  etiam  area  SD  EB 
eidem  tempori  proportionalis.    Minua- 
tur  latus reòìum hyperbolae RPB  in  in- 
finitum manente  latere  tranfverfo>    & 
coibit  arcus  P  B  cum  re£là  CB  ài  um- 
bilicus  S  cum  vertice  B  &  reda  5  D 
cum  reai  B D.   Proinde  area  BDEB 
proportionalis  erit  tempori  quo  corpus  Ai- 
C  refto  defcenfu  defcribit  lineam   C  B. 
Q.  E.  I. 

CaJ.  3 


(f)  3^2.  PerpendUuiartJ  DC.  Quomam 
area  A  B  D^  femper  proportionalis  eft  tem- 
pori quo  corpus  ex  pundo  A  per  redam  A  C 
cadic ,  eric  totius  femicirculi  area  A  D  £  B, 
proportionalis  tempori  quo  corpus  idem  ca* 
dendo  percurrit  lineam  A  B>  &  divifim  area 
fegmenti  B  D  £  B  ^  proportionalis  tempori 
quo  corpus  ex  A^  cadejodo  percurrit  li- 
neam GB,' 


Cg  )  3P5«  Quonìam  or».  Nam  i*.  triaa- 
gula  CSF y  CSD  quorum  eft  bafis  com-» 
munis  CS,  funt  ut  altitudincs  CPj  CD. 
!•.  areae  hyperbolica  CBfP,  C  B  E  D 
iùnt ut eaedem  altitudines  CP,  CD(374) 
undès^.divifimCBfP  — CSPadCBED 
—  CSD,  hoc  eft,  fedorSPfB  adfcdo- 
rem  SD  E  B  ut  CP  ad  CD. 

Oo  5 
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ÉE  Mo-     Caf.  3.  (^)    Et  fimili  atgumento  fi 

TU  Cor-  figura  RP B  parabola  eft ,  &  eodem 

poRUM.    vertice  principali  B  defcribatur  alia  pa-  e 

PRi^njs    ^^^^^^  BED y  qu3B  fetnper maneat  da- 

P  R  o  p/  ^>  interea  dum  parabola  prior ,  in  cu- 

XXXII.  jus  perimetro  corpus  P  movetur,  dimi- 
nuto &  in  nihilum  reda£lo  ejus  latere       . 
ttOtOy  conveniat  cum  linea  CB  ^   fiet  ^^ 
fegmentum  parabolicum  B  D  E  B  prò-  ^ 
portionale  tempori  quo  corpus  iUud  P  vel  C  defcendet  ad  ccnF^t 
thim^velJS.    j^.E.L 

PROPOSITIO  XXXTII.  THEOREMA   IX. 

Pofhis  jam  inventis  y  dico  quod  corporis  cadenùs  velocìtas  in  lec$ 
quùvis  C  efi  ad  velocitntem  corporis  centro  B  intervallo  B  C  cir^ 
culum  defcribentis  >  in  fubduplicatd  ratione  quam  A  C  dijiantia 
corporis  à  circuii  vel  hyperbola  reStangula  vertice  ulteriore  A  9 
habet  ad  figura  Jemidiametrum  principalem  ^  A  B. 

Bifccetur  AB  ,  communis  utriufque  figurae  RPBjDEB  dia- 
meter^  in  0 j  &  agatur  re£ta P  Ty  quae  tangat  figuram  RP  B 
in  P j  atque  etiam  fecet  communem  illam  diametrum  AB  {  H 
opus  eft  produ£lam  )  in  7";  fitque  5  Y  ad  hanc  redara  y  &i  B  O 
ad  hanc  diametrum  perpendicularìs ,  atque  figurai  RP B  làtus 
re£lum  ponatur  L,  Conftat  per  coroL  1  x. prop.  xvu  quod  cor- 
poris in  linea  RP  B  circa  centrum  S  moventis  velocitas  in  lo- 
co quovis  P  fit  ad  velocitatem  corporis  intervallo  S  P  circa  idem 

cen- 


( li)  394.  SìmUì  argumento.  In  Parabola 
i^.  CSPrCSD  — CP.CD.  i:  fit  la- 
tus  redum  Parabola^  B  f  P  =  /  >  latus  ree- 
tum  Parabola?  BED  =  L  >  erìt ,  ex  natura 
Parabolae  CP^  =:/xC  B  &  CD^  =  £  x 
CB,  adeòque  CP:CD  =  V"/ :V"L,  hoc 
eli  p  in  ratione  data  j  ergo  area  C  B  £  P 
eft  ad  aream  CBED^  in  eàdem  ratione 
data  C  P  ad  C  D  j  Quarè  j*.  divifim 
SPfB:SDEB=CP:CD.  Caetera  iè 
lia'bent  ut  in  demonftratione  casus  fecundi. 

5^f.   SchóUum.    Corporis  per    red^ 


CSj  ad  centrum  S>  cadentis  velocitas  in 
loco  quovis  C  ^  eft  ad  velocitatem  >corpo- 
rìs  alterius  ad  eandem  à  centro  diftan« 
tiam  circulum  deCcribentis  ^  vel  ìn  ratio* 
ne  minore  quam  vT  i  >  ad  i  ^  vel  in  ra« 
tione  majore  aut  in  eà  ipsà  ratione.  In 
I •.  calu  reda  S C,  uftirpaiida  eft  prò  el- 
Ijpfi  latitudinis  evanefcentis  5  in  z*.  czCn, 
redla  S  C ,  eft  hyperbola  cujus  latus  ree-» 
tum  evanefcit  ;  iu  3«.  cafu^reda  SC,  eft 
parabola  lateris  redi  evanefcentis.  Hsbc 
omnia  patent  ex  corolL  7*.  Prop.  XYL 


Prin-cipia 

T 
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centtum  circu- 
lum  defcribentis 
in  fubduplicata 
ratione  reSangu- 
liiLKSPad57 
quadratum.  Eft 
autem  ex  coni- 
cìs  A  C  B  zd 
CP  q  ut  2^0 
ad  t;  ideoque 
2  C¥  qy^AO 

A  C  B 
«quale  L.  Ergo 

velocitates  illae 
flint  ad  ihvi- 
cem  in  fubdu- 
plicata ratione 
CPq^AO^SP 

^CB 

ad  S  Yquad.  (  ^  )  Porro  ex  conicis^  eft  CO  ^lABO  .ut  BO  ad  TO ; 
&  compofitè  vel  divifim  ut  C5  ad  jBT.  Unde  vel  dividendo 
vel  componendo  fìt  B  0  —  vel  +  CO  ad  5  0  ut  Cr  ad  B  T,  id 

AC  ad    AO  ut  CP  ad  5  0;   indeque  ^^^ll^''  — 

'^  ^  ACB. 

«quale  eft,  ■  ■  '^J^ — jjt; — ^  Minuàtur  jam  in  infinitum  figu- 


(0  3^tf.  Fonò  ex  conkìi.  (  F7i.Lem.r. 
deConicis,  Cor.  i.  )  cilT  O  :  AO  =A0: 
C  O,  &  quia  AOzzBO,  invertendo  Sc 
permutando  eft  CO:BO  =  B.O  :  TO  & 
in  ElHpfi  compofitè  CO:BO=CBCfea 
CO  +  BO)  :BT(feuBO  +  TO)i  & 
in  hyperboll  divifim  ,  C  O  :  B  O  =  C  B* 
(feuCO  — BO):BT(feuBO— TO)i 
Qaarè  in  utraque  feAtone  ,  CO  :  BOr^ 
C  B  :  B  T.  Undè  in  cllipfi  dividendo  fit 
AC  ,  feuBO  — CO,  aut  AO  — CO: 
B'0:=CT,feuBr— qB:BT,&inhy^ 


eft 


perbolà  J  componendo  A  C  feu  C  O  +  ' 
BOiBOzzCTfeuCB+iBrrBTiadcó- 
que  in  utràque  fedione  A  C  :  BO  feu  A  OC' 
•=  C  T  :  B  T.  Scd  propter  fimilitudineniir 
triangulorum  TCPi  TBQ,  CT  :  BT. 
=rCP:BQ,  ergo  AC:  AO  =CP:  BQ>, 
BQxAC       ^„,    BQ^xAC» 

CP^xAOxSP       BQ'xACxSP' 


indèqae 


Db  Mg- 

TUCOR- 

FOKUlVf. 

LlBER 

Primus. 

PROP4 
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DEMo-rae  RPB  latitudo^ 
TU  Cor-  CPy  fic  ut  pun- 

Prop.  punaumque    o   , 

aoumi.    cum  pundo  B  ^  . 
&  linea  S?  cijm 
linea  BC^  linea- 
que  5y  cum  li- 
nea B ^\  8c  cor-/^ 
poris    jam    rcdà 
defcendentis  in  li- 
nea C  B  veloci-  - 
tas  fiet  ad  velo- 
citatem    corporis  ^1 
centro    B    inter- 
vallo   B    C   cir- 
culum  defcriben- 
tis  5  in  fubduplica-  J 
tà    ratione    ipfius  ni 

Bpqy^AC%SP 

^QxJgC —  ad  S F^  ,  hoc  eft,  (  ncgledis  «qualitatis ratio- 

nibus  SP  ad  fi  C  &  B  O  <^  ad  SYq)  in  fubduplicatà  ratione  AC 
ad  AO  five  i  ,yf  fi.     Q^  E.  D. 

Cord.  1.  Punais  B  &  Scoeuntibus,  fit  TC  ad  TS  ut  ACzd  AO. 

CoroL  2.  (  ^  )  Corpus  '  ad  datam  à  centro  diftantiam  in  circulo 
quovis  revolven-  ,  motu  fuo  forfum  verfo  afcendet  ad  duplam 
fuam  à  centro  diftantiam.  P  R  O- 


(  k  )  5^7.  Corptts  ad  datam*  Sì  fìierit 
B  £  D  circulus  >  óc  pundum  C  coincidac 
cum  pundo  O,  eritAC=:AO=2  AB, 
adeóque  velocitas  per  radium  A  O  ca- 
dendo acquifita  ed  acqualis  velocitati  cor- 
poris centro  B  intervallo  B  O  =  A  O  cir- 
culum  defcribentis.  Undé  fi  corpus  illud  > 
ad  datam  à  centro  diflantiam  BO  in  cir- 
cuì© revolvens ,  lurfum  per  O  A ,  projicia- 
tur  cum  eà  velocitate  qua  drculum   de- 


fcribit,  (cu  quam  per  A  O  cadendo!  acqui- 
fivit  ,  alcendet  ad  pundum  A ,  per  ipa- 
tium  O  A  (  15  )  iì*u  ad  duplam  (iiam  à 
centro  B  dilìantiam  B  A  =  i  B  O* 

398.  Coroll.  I.  Velocitas  in  pundo 
quovis  C,  ed  ad  velooitatem  in  alio  pun- 
do e  ,  in  ratione  i'ubduplicatà  redanguli 
A  C  X  B  C  ,  ad  redangulum  A  e  X  B  C. 
Nam  velocitas  in  C,  eli  ad  velocitatem 
corporis  ioterY4llo  B  C  circulum  delcri-» 

bea<« 
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Si  figura  B  E  D  parabola  e  fi  , 
dico  quod  corporis  cadentis  ve- 
locitas  in  loco  quovis  C  ^- 
qualis  eP  velocitati  qua  cor- 
pus  centro  B  dimidio  inter-  C 
valli  fui  B  C  circulum  uni^ 
formiter  defcribere  potefl. 

Nam ,  corporis  parabolani 
RP  B  circa  centrum  F  de- 
fcribentis  velocitas  in  loco  S 
quovis  P  (  per  corali,  v  i  r.  ^ 
prop.  XVI.  )  aequalis  eft  velocitati  corporis  dimidio  intervalli 
SP  circulum  circa  idem  centrum  S  uniformiter  defcri^entis; 
Minuatur  parabola^  latitudo  C  P  in  infinitum  eo  ,  ut  arcus  para- 
bolicusP/JS  cum  re£laCB,  centrum  5  cum  vertice  By  & 
intervallum  S  P  cum  intervallo  B  C  coincidat ,  fic  conftabit  prò- 
pofitio.     O.  £•  D. 

PRO- 


TU  Cor- 
forum. 

LlBER 

Primus. 
Prop. 


e. 

C- 

O 


bcntis  ut  x/"  A  C ad  v^l  A B  iftt  ^  . 
hance  frop,  )  ;  Velocitas  cor* 
poris  intervallo  B  C  circulum 
àefcribentis  eft  ad  Yelocitatexn 
corporis  intervallo  B  e  circulum 
<iefcribentis ,  (  per  Cor.  6,  Prop. 
IV.)  reciprocè  in  ratione  (ùb- 
duplicata  Radiorum ,  hoc  eft ,  ut 

V^  B  e  ad  N^  B  C  5  Deraqne  Ve- 
locitas Corporis  intervallo  B  e 
circulum  defcribcntif  eft  ad  Ve- 
locitatem  in  e  corporis  ex  A 
cadentis  utx/'^ABad  y/"  Ac 
(  per  hanc  propofitionem)  >  Er« 
go  per  oompofitionem  ratio-* 
num  )  eft  velocitas  in  C  ad 
velocitatem  in  e  ^  in  ratione. 
Comporrà   ex  ratione    compofità 

^  ratione  v^ACad\^^  K^  9    ratiooe 
Tom*    £ 


B 


VB  e  ad  V  B  C  ;  &  ratione x/"  ^  A B  ad 
y/'ACj  fiveut  n/'AC  xn/"  Bcad\/"A  e 
X  >/"  B  C  j  hoc  eft ,  in  ratione  fiibdupli* 
catà  redanguli  A  C  X  B  e  ad,  xédaoguluttt 
A  e  X  B  C.    Q.  E.  D. 

$99.  Coroll.  1.  Sì  fuerit  B  ì  P  Para- 
bola y  corporis  in  ea  moti  velockas  in  lo- 
co quovis  P^  erit  ad  velocitatem  corporis 
ad  diftantiam  S  P>  circulum  defcribeatis 
in  ratione  ^  2>  ad  t>  fifit  Ellipfis  in  mi- 
nori ratione  ^  in  majori  vero  fi  &erit  hjr- 
perbola  (  per  Cor.  7-  Prof,  i^.)  &  latitu- 
dine orbis  imminuta  in  infinitum  ut  coin- 
cidat B  f  P  cum  axe  B  C  >  erit  corporis 
cadentis  velocitas  in  loco  quovis  C  ad  ve< 
locitatem  corporis  ad  diftantiam  B  C  cir- 
culum delcribentis  ut  >/'z  ad  i.  adeóque 
AC:|  ABn*  :  i  in  2^.  cafii  ratio  AC, 
ad  3  AB,  minor  erit  quam  ratio  2  ad  13 
iu  p,  caln  major;  &  contrà. 
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PROPOSITIO  XXXV.  THEOREMA  XI. 


ZXsMo- 
WJ  Cor- 

PORtJM, 

LiBER      lifdem  fofiits ,  dico  quod  area  figurai'  |>  E  S ,  radio  indefinito  S  D 
Primus.        defcripta  ,    aqualis  fii  area  quam  corpus  9  radio  dimìdium  lateris 

re6ii  figura  DES  aquante y  circa  centrwti  S  uniformiter  gyran-!- 

do  ;  eodem,  tempore  dejcrihere  potefii^ 


Prof. 


• 


5 

i 


/ 


>. 


'»* 


•^ 


*»»»rr..tU<.i«»Tr     I^ 


bl 


,,o'*-""r 
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Nam*^ concipe cotpus^  C* quammìnima  temporis  particula  li- 
^eolam  Ce  cadendo  defcribere  ,  &  interea  corpus  aliud  K  ,; 
uniformiter  in  circulo  OKk  circa  centrum  S  gyrandoj  arcum* 
K k  defcriberd..  Er igantur  perpendieula  C  D ^  ed*  occurrentia- 
figurae  D  ES  in  D ^  d.  Jungantur  SDy  Sd^  SIC^  S  k  &  du-r 
catut  Dd  axi  AS  occurrens  iaT"^  &  ad.  eam  demittatur  petrr 
pendiculunT  S  Y. 

G^  i:.  Jam  fi  figura  D -ETS  circulus  dt  vél*  hyperbola  ree- 
tangola.  y  I^ifececut  qas.  tranivet^  diaroeter  AS^  in.  Ct^  &  erìfe 
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so  dimidium  lateris  redi.  (  *  )  Et  quoniam  eft  7  C  ad  TD  ut  De  Mo^ 
€c2idDdy  &  (  «»  )  TD  ad  TS  ut  CD  ad  57  ,   erit  ex  aequo  "^u  CoRr 
rCadT5ut  CDy.Cc  ad  57  x  Dd.  Sed  (  fer  corol.  i.  frùp.f^^^ 
XXX III.)  (•^)eftrCadT5  ut  y^C  ad  AO,  puta  fi  in  coitupj^^ 
pun£lorum  Z)  ,  d  capiantur  linearum  rationes  ultraiae.  Ergo  ^CProp*  * 
eft  ad  AO  feu  SKut  CDr.  Ce  ad  SY%D  d.     Pprro  corpo-xxxr^ 
ris  defcendentis  velocitas  in  C  eft  ad  velocitatem  corporis  cir- 
culum  intervallo  5  C  circa  centrum  S  defcribentis  in  fubdupli- 
catà  ratione  AC^d  AO  y/éìSK(perprop.  xxxiii.)  Et  haec 
velocitas  ad  velocitatem  corporis  defcribentis  circulum  OKk  in 
fubduplicatà   ratione  S /iC  ad  S C  (per  coroL  v i.  prop.  i v.  )  ^^ 
ex  acquo  velocitas  prima  ad  ultimam ,  hoc  eft  lineola  C  r  ad  ar- 
cum  KkìXi  fubduplicatà  ratione  ACzd  SCy  (^)  id  eft  in  ra- 
tione ^Cad  CD.  Quare  eft  CDxCc  acquale  ACxKk  y    & 
(P)  proptcrea  -^C  ad  SIC  ut  ACx^Kk  ad  SYxDdy  indequc 
SlCx/C*  sequale  SYxDdy  6c  i  S IC  x  K  *  acquale  iSYxDd, 
id  eft  area  KSk  aequalis  areac  S Dd.     Singulis  igitur  temporis 
ìparticulis  generantur  arearum  duarum  particulae  K  5  ifc ,  òcSDdy 
<juaB  ,    fi  magnitudo  earum  minuatur  6c   numerus  augeatur  in 
infinitum ,  rationem  obtinent  aequalitatis ,  &  propterea  (  per  cth 
rollarium  lemmatis  i  v«  )  areac  tots  funul  genitsc  fiint  femper  acqua* 
ks.    Q.E.D^ 

Caf 


(1)  *  Et  quoniam  eft  TCaiTD  tnCt 
^  Dd.  Quia  in  Trianguio  T  CD,  ed  ad 
parallela  bafì  C  D ,  ideoque  T  C-:  T  D  ut 
partes  correrpondentes  Ce,  Dd. 

(  m ;)  ♦  EtTDtuiTSut  CD  adsr. 
Sunt  enim  propter  angulos  Y ,  &  C ,  re- 
Aos  &C  angulum  T,  commuuem,  trianga- 
b  TCD;  TSY,  fimilia. 

( n )  EftTC: TS.  Nam  ponAU  D,  d  j 
coeuncibus  ,  fic  T  D  ,  tangene  >  adeé^ue 
(  J^^O  TC:TS  =  AC:AO- 


(o)  *  In  ratione  lìC  éid  'SC,  ìà  efl  m 
TMione  AC  ad  CD.  Eft  enim  S  £  Dy  dr- 
^ulus,  vel  h/perbda  sequilatera  cujus  ver- 
tices  S  &  A  j  (ed  in  cir£ulo  &  fayperbo* 
là  equilatera  ob  axium  xqualiratem  eft 
XD*  =  ACxSC,  3c  proindè  AC:  CD 
=:CD:SC,  &  hinc  AC  ad  CD,  inra- 
tiene  fubduplicatà  A  C  ad  S  C* 

(  p  )  ♦  Et  froptereà.  Nam  ex  fìiperius 
demonftratis  AC  :SK=CDxCc  :  SY 

Pp  z 


■ 
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500         Philosophije  Naturalis 

Caf.  a.  Quod  fi  figura 

D  E  S  parabola  fit,  inve- 

nietur  effe  ut  fupra  CDx^Cc 

ad  SY^Dd  ut  re  ad 

T5,  hoc  O)  eft  ut  2  ad» 

I  ,    ideoqu«  \  CDy.Ce 

gequale    cfle  ^  SYy.Dd. 

Sed  corporis  cadcntis  ve*  i 

lócitas   in  C  «qualis  eftl 

velocitati  qua  circukis  in- 
tervallo I  S  C  uniformi- 
ter    defcribi   poflìt  (   per 

fYov.   X  X  X 1 V.  >  Et  haec 

velocitas  ad  velocitatcm 
qua  circulus  radio  5  K 
defcribi  poffity  hoc  eft  , 
Hneola  C  e  ad  arcum  Kk  (per  cml  vi.  prop.  iv.  )  eft  in  f  u[>-^ 
duplicata  ratione  SKzdi  SC,  id  {^)  eft v in  ratione  5/C  ad| 
CD.  Quare eft  ì5/ìCxK: Pasquale  ^CDy^Ccy  ideoque  «qua- 
le I  SYy:Dd,  hoc  eft  ;  area  KSk  asqualis  areae  SD  d  ,  ut 
fupra.     J2j  e.  D^ 

PRO-: 


(q)  *  Hoc  efl  ut  1  éid  T.  Cum  cmm 
fit  T  D  tangcns  ,  CD  ordinata  ,  S  C  ab- 
fciifa,  ed  ex  natura  Parabol*  T  S  =S  C, 
adeòque  T  C : T  S  =  2.  i. 

(r  )  *  Id  eft  in  ratiene  S  S,  ad^\  CD. 
Nana  (  tx  kyp.)  SK,  aeqaalis  eft  dimidio 
lateri  recflo  ^  quarè  ex  natura  parabola 
^SKxSC=CD^5c  JSCxSK=:•CJ)^ 
Undè  SK:iCD  =  5CD:iSC,  «chine 
S  K  ad  2  C  D  in  i;atxone  TubduplicaU  S  X 
ad  è  se. 

400.  CoroIL  r.  Sì  fuerit  SED  cir- 
tulus  cujar  diameter  S  A  ^  corpus  ex  loco 
A  demifTum  &  fola  vi  centripeta  foilicr- 
tatum.  cadendo  percurret  totam  diametrum 
ASy  eodem  tempore ^  c[uo  corpus  aliud 
«d  dimidram  diftantiam  S  O  ^  defcribst 
lèmiciiculum  QKU>  C\uìttBÌm^xa^Rjxd^ 


circuTorum  O  K  H  &  S  E  A  scquales^  j 
tempus  vero  quo  corpus  ex  A  demifluni 
cadendo  percurrit  fpatium  quodvis  A  C 
eft  ad  tempufi  quo  percurret  A  S  >  ut  area 
A  S  D  ad  remicirculun>  A  D  £  S  ^  (ìve  uc 
ièdor  O  S  K  ad  fewlorem  quem  defcribit 
corpus  in  circulo  O  K  H  revolvens  asqu»* 
lem  femicirculo  A  D  E  S  ^  qui  fedor  ertt 
ipCc  (emicirculus  O  K  R» 

401.  CorolL  2.  Si  corpos  ad  diftantiam 
S  A  j  circulun^  defcribens  omni  motu  re- 
volutìonis  privaretur^  &  ad  centrum  viriam 
S  >  foia  vi  centripeta  Qrgeretur^  tempus 
quo  ex  A  ufque  ad  S  cadendo  pervenr* 
rec>  efTet  ad  tempus  unius  revolution» 
in  circulo  ut  i^  ad  4  vT  1  :  eft  enim  tem^ 
pus  periodicum  corporis  ad  diftantiam  S  O 
circulum  defcribentis  (  hoc  eft  ,  duplam 
€]!»  tcmporis  ^ua  coifos-  ex  A  >  cadendo 


\ 
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propositio  xxxvi.  problema  xxv. 

^orforis  de  loco  dato  A  cadentìs  determinare  tem- 
pora defcenfifs. 

Super  diametro  j  S  diftantia  corporis  a  cen- 
tro  fub  initio  ?  defcribe  femicirculum  ADS  ^ 
ut  &  huic  aequalem  femicirculum  OKH  cir- 
ca centrum  S.  De  corporis  loco  quovis  C 
erige  ordinatim  applicatam  CD.  Junge  SDj 
&  area?  A  SD  aequalem  conftitue  feftorem 
OSK.  (f)  Patet  fer  prop.  xxxv.  quod  corpus 
cadendo  defcribet  fpatium  A  C  eodem  tem- 
pore quo  corpus  aliud  5  uniformiter  circa  cen- 
trum 5  gyrando  ,  defcribere  poteft  arcum 
0  K.     Q.  £.  F. 


DeMo- 

TU  CORL- 

PORUM, 

LlBER 

Primus. 

P  R  O  P. 

xxxvx. 


PRO^ 


percurrit  A  S ,  (  400  >  ad  tempus  pe riodicujn 
corporis  ad dillantiam  AS(  =  2S0)in  cir- 
-colo  revdventis  ut  Radices   quadrate  cu- 
l>oruni  diftantiarum  1  &  z.  flve  ut  i  ^  ad 
V^  8  (  i*;iO>  ^oc  eft,  ut  I  ad  1  x/*  2  5 
ergo  tempus  quo  corpus  cadendo  percurrit 
A  S  7    e  ft  ad  tempus  pericdkum  corporis 
^  dKtantiam  A  S  in  circulo  revolventis 
ut  5  ad  2  \f  23  hoc  efl^  ut  I  >  ad4  s/"  z- 
^oi^S^hoUam.  Sì  planetarum  orbitas^cir- 
culares  eflc  luppoiiamus,  vimque  centripeiam 
'vquà  ia  fuis  orbitis-  retinencur  >  ia  duplicata 
ratione  diftantiarum  ì\  centro  decrefcerc,  ex 
datis  temporibus  periodici»  ^  facile  erit  tem- 
pora definire  quibus  afque  ad  ce«trum  fui  mo- 
tos  cadendo  pervenirent.   Exempli  causa  , 
€xan  tenrpus  pefiodicum  lunae  circa  terram 
revolventìs  &  dierum  27.  hor.  7.  minuto- 
rum  primorum  43 >  hoc  eft>  minutorum  pri-^ 
morum  i9S43y  erit  4  v^  2^  ^d  i^  hoc  ed  > 
quam  proximé  S^fàSlr  iex300o^ut  JP54J> 
7id  69^  S»  5  3  rettdies4^hor.i^7tnin.  prim» 
5f;  &  fecund.  30^  tempus  quo  luna  caden- 
do ad  e  ntrum  telluris  perveniret. 
'     (0  *  Patefperppop,  XXXV.  Cum  enim 
femicìrcuiorum  A  D  S,  O  K  H,  &  fedorum 
O  S  K,  A  S  f),  areac  aBquales  fiiat refpedìivè, 
erit  quoque  Ib^or  U  SK  squalis  fegmènto 


ex  A'cadcndo  percurrit  CS,  «quatur  eem- 
pori j  quo  corpus  aliud  in  circulo  OKH  rè- 
volyens  defcribit  arcum  K  H ,  &  quoniani 
tempus  per  AS  cadendo  ^cquatur  tempori 
quo  corpus,  revolvens  totum  femicirculum 
OKH,  defcribit  (  401  ) ,  erit  tempus  pet 
A  C  j  «quale  tempori  per  arcum  O  K. 

^403.  QotqìL  Arcus  O  K  ,  scqualis  eft 
fummae  arcus  A  D  &  linea  C  D.  Efl  enim 
fedor  AS  D,  sequalis  femori  A  O  D,  + 
triangolo  DOS,  five  ^  AOxAD  +  i 
AOxCD  :  fcólof  vero O S  K ,  =  |  SO 
XOK=lAOxOK,  fedeftfe<aorOSK 
=  ASD.  Quaré  ^  A  O >cO  K-  ^  A  O  x 
AD+  |A0  xGD,  atque  adcò  O  Yiz=i 

A  i)  4"  ^  ^*  Si  itaque  fiat  ut  radius  ad  ar- 
cum grad.  t7.  2^J78,  qui  radio  aqualis  fky 
itaCDj  ad4«*.fi>  erit  JB  arcus  redae  G I> 
aequaiis ,  &  obtinebitur  O  K  =  A  D  4-  JT. 
Hinc  dato  tempore  quo  corpus  datam  A  S  ex 
puudo^  A  cadendo*  percurrit ,  invenitur 
tempus  quo  datam  re^hc  A  S  partem  A  C 
defcribit,  fi  fbt  ut  fenticirculus  O  K  H  j- 
ièu  grad.  xto  ,  ad  arcunr  A  D  -f-  ^^  feti 
OS,  ita  tempus  quo  corpus  ex  A  caderr- 
do  percurrit  A  S>  ad  tempus  quo  pescar-^ 
»t  AC  ^ 
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Db  Mo- 
Tu  Cor-    PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XXVI; 

PORUM- 

LiBER      Corperis  de  loco  dato  fifrjùm  vel  deorjttm  project  definirt  tempora 

Primus.  afcenfùs  vel  defcenjus. 

Pr  o  p. 

xxxvu.       Exeat  corpus  de  loco  dato  G  fecundum  Imeam  G  Scum  ve-; 
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locitatc  quacumque.  In  duplicata  ratione  hujus  vèlocitatis  ad 
uniformem  in  circulo  velocitatem  ,  qua  corpus  ad  intervallum 
datura  SG  circa  centrum  5  revolvi  poflèt  j  cape  G  A  za  ^  AS. 
Si  ratio  iila  eft  numeri  binarli  ad  unttatem ,  pim£him  A  infini- 
te diftat,  quo  cafu  parabola  vertice  5,  axc  SGy  latere  quovis 
XQÙo  defcribenda  eft.  Pat^t  hoc  fer  pr(^.  x  x  x  f  v.  Sin  ratio 
ifla  minor  vel  major  eft  quam  2  ad  i ,  priore  cafu  circulus  ; 
pofteriore  hyperbola  reftangula  fuper  diametro  5  A  defcribi  de- 
X)et.     (*)  Patet  ferfrcp^  xxxiii«    Tum  centro  S,  intervallo 

sequan* 


C  t^  ♦  Pmet  ptr  Prof.  'XXXTU.  Sciti- 
cetj  iingatur  Tedio  conica  laticudinis  quam 
«Jiiinimx  j  iit  proximè  coincidat  cum  axe 
A£j  &  in  ea  fiogatur  efiè  punólum  G 
«x  quo  corpus  movctur  campala  velocita- 
te^ primo  quscritar  fpecies  illius  feAio- 
nes  >  &  ex  proportione  velocicatis  datas  ad 
-velocitatem  quicum  corpus  ad  interval- 
lum datum  S  <i  circa  Centrum  S  xev«l<« 


▼efetor^  agnofcetw  j  ex  Cor.  7'Tr€f.XYL 
&j  fi  fit  Ellipfis  yei  Hyperbola  ejus  axis 
major  ex  velocitate  in  G  data  etiam 
innotefcet,  per  Prop.  XXXIU.  quia  ve- 
Ipcicas  corporis  cadencis  in  puiido  G  > 
^11  ad  velocitatem  corporis  in  diftautia 
S  G  revoWentis  in  (obdupiicacà  ratione  dr- 
ftautiae  punóU  G  à  vertice  nkeriore  Elr 
^ffis  v^  Hyperbolx  ad  ejus  (èmi-Axem  » 

imds 


Principia  Mathematica.       ^o^ 

«quante  dimidium  lateris  Tedi,   defcribatur  circulus  HkKy  Se  Db  Mo* 
ad  corporis  defcendentis  vel  afcendentis  locum  G,    &  locum'^^^^^ 
alium  quemvis  C,   erigantur.  perpendicula  G  J,  CD  occurren- l  ^  ^^  ^  ^^ 
tia  conicae  fe£tioni  vel  circulo  in  I  ac  D.  Dein  jun£lis  S I  ,  PjEanus. 
SDy  fiant fegmcntis  SEISy  SEDS  feaores  HSKy   HSk^Ro^. 
aequales  >    &  per  prop.  x  x  x  y.  corpus  G  defcribet  fpatium  G  C^'x^vu. 
eodem  tempore   quo  corpus  K  acfcribere  poteft  aicum  K  ìu 
Q.  E.  iv 

PROPOSITIO  XXXVm.  THEÓREMA  XXL 

Fojtto  quod.  vis  centripeta  proportionatis  Jìt  altitudini  Jm  difiantia  lo^ 
corum   à  centro  y   dico  quod  cadentium  tempora  ^   velocitates  & 


de{c\ 
ejpei 


}US 


€adat  corpus  dfe  loca  quovis  A  (e-  p^ 
cundum  re£tam  jÌS;  &i  centro  virium 
ij  ,   intervallo   A&y  defcribatur  circuii 
quadrane  A  E  y  fitque  C  D  finus  ree-  ^ 
tus  arcus^  cujufvis  AD  ;  &  corpus  A  y. 
tempore  A  D  >    cadìendo  defcribit  fpa^ 
tium  A  6*,  inque  loco  C  acquiret  v^eW 
citatene  QDl  ^ 


DfemOHir 


wiSe  S  Sai  GX  ad"|  S  A  ! n  dàplica^- 
ratione  velocìcatts'  in  G  ad  velocitatene 
corporis-in^dlilantià^S  Q  revohtnmi  erit 
Il  vertex  nkerior  Eliipfis  vel  H]rpeibolsr>. 
4tc  I  S  Ar  lemi-Axis  qa$efitur« 

Fiat  ergo  ii>  vertice  S  FaraBola  qos^ 
insy  fiì  eurvaevanefcens  in  qnLG  e(t>  fit 
Sarabola  r  yel  fiat  Circida»^^.  vcfcice  S» 
Visan4saoS'-Ar,RSkElii^r.  rei  HJpe]^- 


▼a"  fit  IJ^ciKòIrj  aS  ff  Corpw  ex  G^  pc*B 
veniac  in'C  j  ere<ltìs  u(que  ad  curvas  de^- 
Tcrìptas  perpendicularibtts*GI>  C  D^  erantv 
fcgmenta-S E I ,  SE D proportionalia tem- 
poribus ^ibus  corpus  propoikum  ex  G^ 
ad  S ,  &  ex  C  ad  S  mcvebitur  per  Prop. 
XXXU  :  Seò  per  Frog.  XXXV y  corpur 
G  fpatta^  GSx  <ùS  ^  ji£den&  tempotibot 
cadendo  percuirit  ^.  quibos  corpus  K-^  de«^ 
icriSit  arcnsRHj  k H; /eodem igitttr4e]ftr 


^©4        Philosophi^  Naturali^ 

De  Mo-      (  "  3  Demonftratur  eodem  modo  ex  propofitione  x ,  quo  prflì? 
TU  Cor-  pofitio  x  X  X 1 1 ,  ex  propofitione  x  i  demonftrata  foit. 
poRUM.        CoroL   I .  (  *  )  Hmc  aequalia  funt  tempora ,   quibus  corpus 
Primus    "^^"^  ^^  ^^^^  -^  cadendo  pervenit  ad  centrum  S ,    &  corpus 
Prop.    aliud  revolvendo  defcribit  arcum  quadrantalem  y^  J9  £. 

CoroL  2.  Proinde  aequalia  funt  tempora  omnia  quibus  cor- 
pora  de  locis  quibufvis  ad  (  t  )  ufque  centrum  cadunt.  Nam 
revolventium  tempora  omnia  periodica  (  fer  corol.  ni.  frop. 
IV.)  aequantur. 

PRO- 


XKxvm. 


(a)  ^  404«  tiemonfiramr  eodem  moeb» 
Kam  fi  corpus  non  cadic  perpendicu^ariter> 
deicribet  id  (^fer  Cor.  i.  Prof.  X.  )  ellipfim 
aliquam  A  P  F  B  >  cujus  centrnm  congruit 
cum  centro  ririum  S  3  Super  hujus  eliip- 
feos  axe  majore  A  B  ^  delcribatur  femicirr 
culus  ADBj  Se  per  corpus  decidens  tranP< 
€ac  reda  DPC  ^erpendicular»  ad  axenij 
ac^ifque  DSj  PSj  eritarea  ASD^  are» 
A  S  P  >  atque  adeò  etiam  tempori  propor- 
tionalis.  Manente  axe  A  B  >  minuatar  per-; 
fetuò  latitudo  EUipfeos^  de  fempermanc^ 
bit  area  A  S  D  ^  tempori  proportionalif. 
Minuatur  latitudo  illa  in  infinitum  ,  & . 
orbe  A  P  B  jam  coincidente  cum  axe 
A  B  j  pundo  P  cum  C,  èc  F  cum  S  > 
«iefcendet  corpus  in  redà  A  C^  &  area 
A  S  D  j  feu  hutc  proportionaiis  arcus  A  D> 
eyadet  tempori  proportionaiis.  In  redi 
A  C  capiatur  linea  quam  minima  C  e  ^ 
agaturque  e  d  ^  parallela  C  D  >  &  circulum 
fecans  in  pundo  dj  ex  quo  ad  C  D  ^  de- 
mittacur  perpendkulura  dr^  &  arcus  Dd 
proportionaiis  exit  tempori  quo  percur- 
ritur  Cc^  (  ex  demonilr.  )  atque  adeò 
coeuntibus  pundis  C  e  j  8c  d  D  ,  erit  ve** 

locitasinC^  ut-— :  (f  ,   i40>   fed  ob 

u  d 

triangula  Drdj  SCD>  iimilia  C  e  ^  féu 

Ce    CD 
dTid  D=CD:SD,  idcft,  tt^^tt. 

CD 

^uaré  velocitas  in  locoC^  cft  ut  r^^  hoc 

i>  D 

€ft >  ob  conftantera  SD 9  ut C D.  Q. E. D. 


fer  eorolL  ù  ffop.  X.  tempora  rerolutio^ 
num  inellipfibus  (liìtbufvis  aPF^  ADBj 
adeóque  &  tempora  per  ellipfeon  quadrane, 
tes  A  P  F  leu  A  S  ^  A  D  £>  funt  aKjualia. 

(  y  )  ^  ^  ufque  centrum*  £x  quiete; 
cadunt. 

^oi,  JEqualia  fiint  tempora  quibus  cor*' 
pus  unum  de  loco  A  cadendo  pervenit 
ad  locum  C  >  &  corpus  aliud  rerolvendo 
defcribit  arcum  circuii  A  D  s  Cum  enim 
corpus  in  circnlo  unifoxmiter  revolvatur  » 
erit  tempus  per  A  D  ad  tempus  per  A  £ 
feu  ad  tempus  per  AS>  ut  arcus  A  D  j 
ad  quadrantem  A  £  j  ^d  efl  etiam  tem« 
pus  per  A  C  >  ad  tempus  per  A  S^  ut  arcus 
A  D  ^  ad  quadrantem  A  £^  ergo  tempus  f  ei^ 
ACji  guatar  tempori  per  AD* 
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PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XXVII.    tu^cJ^' 

f»ORXJM. 

Pojitd  cujufcumque  generis  vi  centripeta  j  &  concejfts  figurarum  cur-  Liber 
vitine  or  um  qaadraturisy  requiritur  corporis  reóìd  afcendentis  x;d'iPRiMUs, 
defcendentis  tum  velocitas  in  locis  fingulis ,  tum  tempus  quo  cor-  P  ^  ^  p- 
pus  ad  locum  quemvis  perveniet:  Et  cantra.  xxx  jc. 

De  loco  quovis  A  m  xeGà  AD  E  C  cadat  corpus  E  y  (  *  )  de- 
que  loco  ejus  ^  erigatur  femper  perpendicularis  £  G ,  vi  cen- 
tripetae  in  loco  ilio  ad  centrum    j^  b 

C  tendenti  proportionalis  ;  Sit- 
que  B  FG  linea  curva  quam 
pùndum  G  perpetuò  tangit. 
Coincidat  autem  E  G  ipfo  mo- 
tùs  initio  cum  perpendiculari 
^ABy  &  erit  corporis  velocitas 
in  loco  quovis  £  (  *  )  ut  teda  , 
quge  poteft  aream  curvilineam 
AB  GÈ.    jQ^E.L 

In  £  G  capiatur  £  M  reStse  i 
quae  poteft  aream  ABGEy  re- 
ciprocò proportionalis  ,  &  fit 
y  LM  linea  curva ,  quam  punc- 
tum  M  perpetuo  tangit  >  &  cu- 
jus  afymptotos  eft  reda  AB  pro- 
duca; &  erit  tempus  j  quo  cor- 
pus cadendo  defcribit  lineam  AE^ 
ut  area  curvilinea -^4  JS  T  ^iM  £• 


(  z  )  *  Veque  ìoeù  èjat  È.  ìi  eft,  per«m- 
mx  lìiieaB  AC  punda  erigantur pcrpendicu- 
la  ut  E  G,  vi  centripetae  in  (ingulis  illis 
pundis  proporcionalia>  fitque  B  F  G  cuiva 
ad  quam  omnia  illa  perpendicula  terminen- 
tur.  Poflunt  autem  perpendicula  illa  ad  ar- 
bitriumaffumi ,  dummodòfingulayicentri- 
petae  in  fingulis  ipcis  fto^^iÙQOdiiÀ  fint; 
Tom*  L 


(z)Vf  teRayqiutf^efi  Ofèam  tàivUineam 
AbG  E,  In  prioribns  Editìonibus  erat ,  up 
area  curvilinea  ABG  E  lami  quaàratim  h  hae 
fcilicet  phralcs  fynonymse  lùnt  5  phrafis  qusÈ 
hic  juxta  Editionem  Londiucnfem  adhibe- 
tur,  veteribus  Geometris  eft  familiaris  :  Ea 
autem  linea  quae  poteft  figuram  datam ,  eft 
linea  €ttjus  ^uadratuQi  eft  «quale  iUi  figura 


3  off 
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Db  Mo«  '  Etenim  in  reQz  A  E  capia-  A^  ^ 

TU  Cor-  ffjj[  linea  quam  mìnima  D  E  da- 
[^^    tac  bngitudinis  ,   fitque  D  LF 
ff^jjaus.  ^^^^   hncx  EMGj  ubicorposT 
Prof/  verfabatur  inZ?;&fìeafitvìs 
xxxix^  centripeta,  utreda,  qtue  poteft 

aream  AEGE  y    fit  ut  defcen- 

dentis  velocitas:  erit  area  ip(k  inP 

duplicata  radone  velocitatisi    id 

eft  9    fi  prò  velocitatibus  in'2> 

&  E  ,  fcribantur  V  &  V  +  I  ; 

erit  area  ^5  FUut  VV,&area  e 

ABGE  utVV  +  2  VI  +  II, 

&    divifim     area    DFGE    ut 

a  VI  +  II,  ideoque — -^  _  ,ut 


!ZVI  +  II 


DE 


y  id(b)  eft  fiprinMB 


DE 
quandtatum  nafcendum  radones 
fumantur  ,    longitudo    £)  F  utC 

quandtas — ,  ideoque  etìam  ut  quandtatìs  hujus  dimidiutn 

DE 

IxV 

DE^ 


Eft  autem  tempus ,  quo  corpus  cadendo  defcribit  fi- 

neolami 


(b)40^.  *  Id  efi y  fi  frtmét quanmmmn 
nafcemium  &c.  Sax  coeuntibas  pnqdisj  D 
&  £^  F  &  G>  fitareaDFGE^  ae^ulis 
xc^Qp^o  DFxDE  (107}  &c  velcciu- 
iis  finuse  V^  incrementain  na(censl^  èva- 
nefcit  refpedu  y>  (  107  )  ac  proindé  cam 
6t  I:V=II:Yl9  quadratum  11^  cvzntC- 
cit  refpedu  redaneuli  Y  I  ^    aut  2  V  I  ; 

n.     A-    L  r    6^^^         DFxDE 

Quarè  in  hoc  caiu 


;  — 


=  DF,& 


DE 
aVI  +  lI    2VI 


DE 


DE 


ci-^i  Eftigimr 
2  VI 


loo^nido  D  F  ^  tu  quamitas  ■  -^  —  »  ideo* 


qine  edamì  ut  gganritaris  hnjos  dmudiinn 

1  X  V  •  r 

:  Qaooiam  antem  vdodcas  per  ipa-. 

DE 
dam  evanefcens  D  £>  eft  onifònnis  (  14S  ); 
fi  tempus  quo  D  E  percnniciir  ^   dicatiir 

DE 
T,  emT=-Y-,  (O-  Eft  antem  vis  nt 

—  (    13  )  adeóqae  fi  loco  T  poaamr 

DE       .    .       IxV     ^       -      ,      • 
—rr-  ,  cnt  TO  ut  ■  -^  ^  -  y  hoc  eft^itt  longi- 
V  DE 

tudo  D  F  ,   CT-^Ò  w;  i^  D  f  i  tc<  £  G 
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heolam  D  E  y    ut  lincola  illa  diredè  &  velocitas  V  inverse  i  Db  Mch 
eftque  vis  ut  velocitatis  incrementum  I  diredè  &  tempus  inverse ,  tu  Cor- 

IxV  PORUM. 

ideoque  fi  primae  nafcentium  rationes  fumantur,  ut ,   hoc  Liber 

D  E  "  Primuj. 

eft,  utlongitudo  D  E    Ergo  vis  ipfi  DFvcì  EG  proportio- P  R  o  p, 
nalis  facit  ut  corpus  eà  cum  velocitate  defcendat ,  quae  fit  ut  ree-  ^^^^^^c. 
ta  quae  poteft  aream  A  E  G  E.     J^*  E.  D. 

(  e  )  Porro  cum  tempus ,  quo  quaelibet  longitudinis  datae  li- 
neola  D  E  defcribatur ,  fit  ut  velocitas  inverse ,  ideoque  inver- 
se ut  linea  refta  quae  poteft  aream  AB  FD  ;  ( ^ )  fitque  D  L$ 
atque  ideo  area  nafcens  D  LM E  ^  ut  eadem  linea  re£la  in- 
verse :  erit  tempus  ut  area  DLMEy  &  fumma  omnium  tem- 
porum  ut  fumma  omnium  arearum ,  hoc  eft  (  per  coroL  lem. 
I  V.  )  tempus  totum  quo  linea  A  E  defcribitur  ut  area  tota 
AT^ME.    Q.E.D. 

CoroL  I.  Si  r  fit  locus,  de  quo  corpus  cadere  debet,  ut  ur-, 
gente  aliquà  uniformi  vi  centripeta  nota  (  qualis  vulgo  fupponitur 
gravitasi  velocitatem  acquirat  in  loco  D  aequalem  velocitati  , 
quam  corpus  aliud  vi  quàcunque  cadens  acquifivit  eodem  loco 
Z> ,  &  in  perpendiculari  D  F  capiatur  D  R ,  quaj  fit  ad  Z>  F  ut 
vis  illa  uniformis  ad  vim  alteram  in  loco  D ,  &  compleatur  ree- 
tangulum  PDRj^y  eique  aequalis  abfcindatur  zxe^ABFD; 
erit  A  locus  de  quo  corpus  alterum  cecidit.  Namque  comple- 
to redangulo  D  RS  Ey  ( «  )  cum  fit  area  ABFD  ad  aream 
DFGE  ut  VV  ad  2  VI,  ideoque  ut|  V  ad  I,  id  eft,  ut  fé- 
miilis  velocitatis  totius  ad  incrementum  velocitatis  corporis  vi 

inae- 


(  e)  *  Pmb  cum  temfus*  Tempus  enim 
ed  ut  fpatittm  unlformicer  pcrcur&m  di-* 
te&è  Se  velocitas  inverle  (  J  )  >  ^^^à  fi 
fpatiuxn  conftans  fìierit ,  tempus  ed  ut  ve^ 
locitas  invenè. 

(  d  )  ♦  S'uque  D  L.  Eft  enim  D  L  , 
ut  D  L  in  conftantem  D  £  daókày  hoc  eli , 
m  area  na(ceiis  D  L  M  E^  fed  D  L  eft  ut  la- 
tusquadratum  are»  ABFD  inverse (  per 
conftr.  )  ergo  area  nalcens  D  L  M  E ,  eft 
Ut  idem  iacus  quadratum  inverse  >  hoc  eft , 

Ut  yelocitas  iavené ,  five  ^  ut  tempus  per 


D  E.  Quarè  fumma  ùmnum  temporum  ejl 
m  fttmma  omnium  arearum  m^centium.  Hoc 
efi,  &€. 

(e)  ♦  Cum  (coeuntibus  pnndisDj  E) 
Jìt  area  ABFD  ad  aream  DFGE,  ut  VV, 
ad  z  Vy.  !>  Si  enim  A  fit  locus  ex  quo  cor*, 
pus  cadere  debet  vi  quàcumque  ut  eam- 
dem  in  D  veiocitatem  V  acquifiverit  ac  fi 
ex  P  vi  gravitatis  decidi/Tet^  erit  area  ABFD> 
utVV,  6careaDFGE,  utiVI  +  II, 
hoceft,  (40<r)  utzVI.  QuarèABFD: 

DFGE=YY:»V1  =  §V:I. 
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DsMo-inacquabili  cadentis  ;(f)  Scfirni-  A  "B 

TuCoRiiter  area  PORD  ad  aream 
loRUM.  DRSE  ut  femiffis  wlocitatìs 
Ipj^jj^g^  totius  ad  incrementum  velocita- 
pRop.  tis  corporis  uniformi  vi  caden- 
xxxix.tis;  fintque  incrementa  illa  (  ob 


sequalitatem  temporum   nafcen- 
tium  )  ut  vires  generatrices,  idP 


eft,  ut'ordinatim  applicatge  £)  F, 
D  R  y.  ideoque  ut  areae  nafeen- 
tes  D  FG  Ey  D  RS E ^ erunt  ex 
^quo^tcds^totx  A BFDyP^RD  € 
ad  invicenx  ut  fèmiflcs  totarum^ 
yelocitatum  ,  &  propterea>  ob 
aequalitatem.  velocitatum  ,  x^ 
quantum 

Cord.  (8)2.  Unde  fi  corpus 
quodlibet  de  loco  quocunque  D 
data    cum    velocitate    vel    fiìr- 
fiim  vel  deorfum  projiciatur^  &C 
detur  kx  vis  centripeta^  r  invenietur  yelocitas  ejus  in  alio  quòvìs 

loco 


Cf)  ♦  Et  JtmiUter  area  PQRD  ad  aream 
.0  K  5  £ ,  hoc  eft ,  Jinea  P  D  ad  liueam  D  E 
C  propter  altitudinem  communem  DRzzSE) 
Mf  femijps  vdmtatis  mìus  ad  ìncrememum 
T^locUatis  corporis  uniformi  vi  cadentis  ,  fci- 
licet  cum  velocitas  in  Dfit  V,  ejus  incre- 
iHentum  in  E  fit  X,  ex  natura  gravitatis  alti- 
tndines  ex  quibus  corpus  cadit  liiut  ut  quadra* 
ta  velocitatum  in  fine  lapfus  acquifitarum , 
ergoeritPDadPEutYVadVY^^iYX 
+  X^>$c  dividendo  PD:  DE  z;zVV:  iVX 
+  X  »  (  Se  omiflb  X  ^  ut  potè  infinite  par- 
vo )  VV  :  i  T  X  =:  J  V  :  X  5  unde  P  Q  R  D  : 
DR  SE=  I V  :  X,  five  invertendo  D  R  S  E  : 
p  Q  R  D  =r  X  :  *  V  ;  funt  vero  incrementa 
iHa  I  &  X  (  13  )  ut  vires  generatrices  id* 
eft  ut  D  F  ad  DR  ,  five  ut  DFGE  ad  DRSE». 
tli.ergp  pex.  lune  demoartrauonsnu. 


3tBFD:DFGE  =  |V:r 
DFGE:DRSE=DF:DR=I:X: 
DRSE:PQRD  =  X:1V 
Uhde  ex  compofitione  rationum  ABFD: 
PQRD=:iV  X  IxXiLxXxJVfivo 
in  ratione  asqualitatis. 

(  g  )  *  CorolL  z.  demonfiratur.  Sii  Ai 
pun^bim  ex  quo  corpus  cadere  debet  ut 
acqui  rat  in  loco  D  veloci  tatem  cum  qua 
furlum  vel  deorfum  projicitur  >  crit  >  {  e* 
Dem,  )  area  A  B  g  e  proportiònalis  qua- 
drato velocitatis  corporis  in  loco  e  :  Ed 
autom  (  cv  Dem,^  area  ABFD,  «qualis 
redangulo  PQRD,  adeóque  area  A  B  g  e 
=:PQRD+.DF5efi  locus  e  loco  0. 
inferior  fuerit ,  3c  ABge  =  PQRD  =:  DFge, 
fi  locus  e  loco  Dluperior,  hoc  ed  ,  iL 
corpus,  iùrrum  pro)e&um&>  ergo  velocitasi 
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loco  Cy  erigendo  ordinatam^^,  &  capiendo  velocitatem  illamDE  Mó* 
ad  velocitatem  in  loco  D  ut  eft  re6la  ,    quae  poteft  redangu-  "^^  ^^^* 
lum   ? Q^RD  area  curvilinea  DF^evel  audum,    fi  locus  ^l^^" 
eft  loco  D  inferior ,  vel  diminutum ,  fi  is  luperior  eft ,  ad  ree-  ì^rimus; 
tam  quae  poteft  redangulum  folum  P QRD.  Prof* 

CoYoL  3 .  Tempus  quoque  innotefcct  erigendo  ordinatam  e  m  xjqox» 
reciproce  proportionalem  lateri  quadrato  ex  P^RD-i-  vel — DFgey 
&  capiendo  tempus  quo  corpus  defcripfit  lineam  D  e^d  tempus 
quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  à  P  &  cadendo  pcrvenit 
ad  £)  ,  ut  area  curvilinea  D Lm e ?id  re£langulum  2  P Dx.D  L: 
Namque  tempus  quo  corpus  vi  uniformi  defcendens  de- 
fcripfit lineam  P  D  eft  ad  tenipus  quo  corpus  idem  defcrip- 
fit hneam  P  £  in  (  *^  )  fubduplicata  ratione  P  £)  ad  P  £ ,  id  eft 
(lineola  DE  jamjam  nafcente  )  in  ratione PZ)  ad  PZ)  + 5  D£ 
feu  2PD  ^d  2PD  +  DE  ,  &  (J)  divifim,  ad  tempus  quo 
corpus  idem  defcripfit  lincolam  DJÉut  rzPDad  D  E  ^  ideo- 
que  ut  redangulum  2  PDxDL  ad  aream  D  L ME  ;  eftquc  tem- 
pus quo  corpus  utrumque  defcripfit  lineolam  25  £  ad  tempus 
quo  corpus  alterum  inaequabili  motu  defcripfit  lineam  D  e  ^  ut 
area  DLME  zd  aream  DLme  ^  &  ex  aequo  tempus  primum 
ad    tempus  ultimum  ut  redangulum  2P D x £> L  ad  aream* 


ccrrpOTis  inloco  e,  eft  ut  v^  PQRD  zp  DFgej 
cumqae  fit  velocitas  in  D^  ut  v/*  A  B  F  D^  live 
ut  huic  aequalis  v^  P  Q  R  D  (  e*  Dem.  )  erit 
velocitas  in  e  >    ad  velOvitatem  in   D  ^  ut 

V^FQRDqiDFge ,  ad  yf  FQRD. 

(  h  )  *  J«  Subdu^ficata  fattone  P  D ,  ad 
P E  (  27  ) ^  iàefi  i  iineola D  Ey  jamjam naf' 
cerne  in  ratione  P  D  ,  ad  PD,  +j  2>£j 
quadratìs  enim  his  ultimis  terminis  fiet 
BD^PD^  +  PDxDE  +  jDE^j  & 
Gom  &  P  I>  quantitas  fluita  j  &  D  E  naf- 
cens  ,  evanefcit  (107  )  ^  D  E*  ref- 
peilu*PDxDE5  adeoque  PBxDEqp 
^  DE»=  P  Dx  DE.     Undè  eft  PD*: 

»D?^PDxDE+:iDE'==PD^:PJ>^ 


4.PD>^DE=PD:PD  +  DE,fettPE5 
eft  igitur  P  D  :  P  E  in  ratione  duplicata  P  D 
adPD+§DE,  acque  adeò  P  D  ad  P  D 

4*1  E  D  ^  in  ratione  fubduplicata  P  D,  adi 
P  E. 

(  i  )  *  &  divifm.    Tempus  per  P  D;> 
vi  uniformi  defcriptum  eft  ad  tempus  per 
DE,  ut  1  P  D  ,  ad  D  E,  adeoque  ut  ree- 
tangulum  2  P  D  x  D  L ,    ad  redangulum- 
D  E  X  D  L  >  feu  ad  aream  D  L  M  E  s  tem- 
pus per  redamP  D  >  vi  uniformi  deferi ptam 
fir  T  ,  tempus  per  D  E,  fit  tf ,  &  tempus  per 
De.fnty  èrit(  ex  Dem.)  T:tf  =2PD>C 
D  L  :  D  L  M  £>  eftque  idem  tem{3U8  ^  ,quo 
utrumque  corpus  delcnbit  Hneam  D  E ,  i^» 
quidem  utriulque  eadem  eft  velocitas  in  D  :: 
fed  (  ex  CQnftru^ione  )  tempus  quo  corpus 

<Ìq,3r,  i«a»* 


i 
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inequabili  motu  deicribit  lineam  D  £  ed 

.  ad  tempus  quo   delcribit   line&m  D  e  j  ut 

area  D  L  M  E  ^  ad  aream  D  L  m  e^  ergo  ^  : 

e.  D  L  M  £  :  1)  Lm  e  3  undè  ex  asquo  T  :  t 

=:iPDxX)L:DLme. 

407.  Sic  fpatiumà  corpore  cadente  de- 

icrìpcum  A  Ezz  X ,  veloci  tas  in  £  acquili- 

'  ta.zz.v9  tempus  quo  A  £^  percurritur  =:  1  > 

'  tris  centripeta  in  £^  hoc  eli,  E  G=:  jr  >  erunt 

dxi  d  vy  d  ty  quanticatum  x^  Vy  ty  fiuxio- 

nes  fèu  incrementa   oalcentia  vei  evanef- 

cernia  (  14^*  15^)^  cumque  velocitas  per 

Ipatium nafcens  D£>  fit  uniibrinis  (14^ 

d  X 
eritvr:— (  J  }  >  ac  proindd  velocitatis 

ddx 
incrcmentum  dvzz  — r — t  fi  rumatur  d$}  con- 


d$ 


dv 


ftans  (  1^4  )  fed  cft  (  ij  )^=-r — >  adeo* 

ddx 
gue  fi  loco  d  vy  fiibftituatur  — ; —  ,  inrenie- 


d% 


ddx 


Wr  y  zz^—^.    Hae  fimt  fòrmulse  quas  tra- 

didit  Varignoniut  inComm.  Parif.an.  1700. 
Harum  formularum  epe  y  data  inter  duas 
ex  variabilibus  quatuor  yyXyVyty  asqua- 
done  quàvis  ,  obtìnebuntur  tres  aequatio- 
nes  quse  fimui  quatuor  duntaxat  variabi- 
les  compleAentnr  y  ex  quibus  proindé  acqua- 
cionibus  per  caiculum  fluxionum  &  fbiitas 
redudiones  inveniri  poterit  squatio  in- 
ter daas  quaflibet  ex  quatuor  variabilibus 
yy  X  y  Vytyìit  demonflravit  Varignonìus  in 
Coinm  Paril.  an.  1700 ,  qui  in  iiiSem  Comx 
mentariis  an.  1707.  17^0.  praedara  de 
aicenlu  &  delcenlu  .corpormn  perpendicu- 
lari  theoremata  edidit. 

408.   CorolL  Cum  fit  juxtà    fiiperiores 

formulas  d  t  = —  ^SLdtzz,  — ,  ac  proin- 

'    dx    dv 

<i6 — = — yvtìydxzzvdv  y  éntS.ydx 

=  ^t/*.  SedydxnzEGycDEy  fcu  flu- 
TÙOTÀ^texABQE'y  ergò(  147  )5.^  4*  = 
areaeABGL,=:l,v^&t;=:  V^zABGE. 

£ft  igitur  ob  cooftantem  %  9   velocitas  in 


loco  E ,  ut  reda  quae  poteft  arcaftì  icurvl- 
iineam  ABGE.  Hinceftios.  calùs  Prop* 

XXXIX.  Nfwtn  Qooniam  vero  dt  =:■■  ■« 

V 


&t;=:\/^  2  A  B  G  E,  erit  di  = 


V^  *  ABGE  i 


Quare  fi  capitur  E  M  i=i     7knQr>  ^"'  ^  ' 

=  EMx^*=EMxDE,  &  fumptis 

utrinque  fluentibus  t  =  area  ALME.  Uic 

eft  calùs  xus.  Prop.  XXXIX.  Newt. 

40y.  Superior  exprefilo  vis  centripeta )r; 

dv 
:=~  fi  vis  centripeta  confideretur  ut  gra« 

vitas  in   centrum  y  fiipponit  mafTam  cor« 

porum  aut  eandem  effe  aot  ponderibus  pro«" 

portionalem.   Veràm  fi  pondera  non    fine 

maffis  proportionalia  y   diverfaeque  inter  (è 

mafTae  conferantur  y  tum  habenda  efl  ma(^ 

fàrum  ratio  ut  determinetur  tota  corporis 

gravitas  y   (èu  vis  tota  qua  centrum  verfus 

urgetur.  Sit  vis  illa=jf  >  6c  mafia  =:  m^ 

dx 
crit quidem femper v=:~(5  ^  i  ^t  6et  y 


Etenim  vis  centrìpeu  confido» 


mdv 

rari  poteft  ut  potentia  motrix  y  quas  cor*» 
pori  indefinenter  applicata  ^  motum  in  eo 
fili  adione  producit  y  quaeque  tempuicnio 
evanefcente  eadem  conftanter  permanet  , 
&  .uniformìter  agit  (  117).  Porrò  fà<fhun 
ex  potentia  motrice  unif^rmiter  agente  & 
tempore  adionis  aequivalet  quantìtati  ac- 
tionis  >  crefcit  enim  aftiouis  quantitas  cum 
potentia  motrice  &  tempore  adionis  prò- 
portionaliter  >  &  faAim  ex  mafsà  corpo- 
ris &  celeritate  y  feu  quantitas  motils  pror 
du^  eft  id  quod  anione  illà  effedum  eft  j 
feu  quantitati  adlionis  aeqdpollet  y  cum 
fiecefiarius  fit  nexus  inter  quantitatem  ac- 
tionis  &  quantitatem  effedus  &c  alter  al- 
teri a^quivaleat  Quare  y  d$::zm  dv^  &2 
mdv 

77 


mo.  Sì 
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P  R  O  P. 

xxxuc 


41  or  Si  itaque  pCBclerà  non  (!ipp5iiàn-< 

tur  maifis  propordonalla  >  &  corpora  duo 

'A  i  aj  quorum  mafTae  Ai  j  m  ad  idem  vel 

diverfa  virinm  centra  Cj   perpendiculari- 

ter  cadane  1  earumque  vires  cendripetx  in 

fingulis locis E,  e^  GntY  z=:E G>^ zzegj 

velocitates  V,  v,  fpada  defcrìpta  jr=  A  £  ^ 

y  ==  a  e^  tempora  quibus  defcrìpta  fiint  T^t  ^ 

dx  dX     , 

mvemetur  (40^)  '^^'^j^i^^-Tjrì  & 

ydtz=:mdv,rdTzz  MdV,  adeóquc  (408), 
S.ydx  =:ab  gezzL^m  vvì  Sc  iimiliter 

5.rdJir  =  ABGE- JMVv,  ob  con- 

-  x/'zabge 

ftantes  JH^»?jundè  v=^^ ^— -^F^s 

10 


r-; :  proindèque  v  :  K  ^^ ^j 


IM 

\/"iABGE 


.Quarèdi=— r;=: 


d*       dxy/'m 


« d T=    -^  .  pQp.>undéfiponatnr e m^ 


^EM  = 


eru 


\/^2abgc""  n/"2ABGE^ 

d#  =  dexemX\/'m,&dT=iDExEM 
X\/'A1,  acconrequenterf=:almex>/'m: 
&  T=:  ALM  E  X  x/"  M.  Undc  t  :  T  =  a  1  m  G 
Xvri»:  ALME^/M, 
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p  rTp!  ^^  inventione  orhium  in  quibus  corpora  virihiis 
^  h  quibufcunque  centripetis  agitata  revolvuntur. 

PROPOSITIO  XU  THEOREMA  XIIL 

Si  corpus  l  cogente  vi  quactmque  centripeta  y  moveatur  utcunque^  &, 
corpus  aliud  reSlà  ajcendat  vel  defcendat  9  fmtque  eorum  velocita-^ 
tes  in  aliquo  aqualium  altitudinum  caju  aquales  ^  velocitai és  eot 
rum  in  omnibus  aqualibus  ahitudinibus  erunt  aquales. 


Defcendat  corpus  aliquodab  A^exD^  Ej  ad  centrum  C, 
&  moveatur  corpus  aliud  a  f^in  linea  curva  i^IKk.  Centro 
C  intervallis  quibufvis  deferi  bantur  circuii  concentrici  D  lyEK 
rcStx  A  Cìn  D  &c  Ey  curvaeque  f^IK  in  I 
'&  K  occurrentes.  Jungatur  IC  occurrens  ipfi 
KE  in  N  y  ài  in  I  K  demittatur  perpendicu- 
lum  NT  ;  fitque  circumferentiarum  circulo- 
rum  intervallum  DEvtìIN  quam  minimum, 
&  habeant  corpora  in  D  &  /  velocitates  sequa- 
les.  Quoniam  diftantiae  CD^  CI  aequantur, 
crunt  vires  centripetae  in  Z)  &  /  gequales.  Ex- 
ponantur  hae  vires  per  aequales  lineolas  D  E  y 
IN;  &  fi  vis  una  I  N  (  per  legum  coroU  2.  ) 
refolvatur  in  duas  NT  &c  ITy  vis  NTy  agen- 
do fecundum  lineam  NT  corporis  curfui  ITK 
perpendicularcm  ?  nil  mutabit  velocitatem  cor- 
poris in  curfu  ilio ,  fed  retrahet  fblummodo  cor- 
pus à  curfu  redilineo ,  facietque  ipfum  de  orbis 
tangente  perpetuo  defledere,  inque  via  curvilinea  ITKk  progre- 
dì. In  hoc  efìèdu  producendo  vis  illa  tota  confumetur  :  vis  au- 
tem  altera  ITy  fecundum  corporis^ curfu m  agendo,  tota  acce- 
Icrabit  illud  y  ac  datò  tempore  quam  minimo  àccel.erationem  ge- 

nerabit 
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itetabìt  fibi  ipfì  proportiònalem.     (  ^  )  Proinde  corporutn  in  JDe  Mo- 
D  8c  I  accelerationes  aequalibus  temporibus  faélae  (  fi  fumantur  ^tj  Cor-; 
linearuni  nafcentium  D  Ey  INy  IK,  IT  ^   A^r  rationes  pri-J^^^^M, 
mae)    funt  ut  hneae  D  Ep  IT:  temporibus  autem  i^sequalibusp^f?^ 
ut  linege  illae  &  tempora  conjunflim.    Tempora  autem  quibus  P  r  o  p* 
D  E  ÒL  IK  defcribuntur  ,  ob  aequalitatem  velocitatura  funt  ut x u 
viae  defcripiae  D  £  &  IKy  ideoque  accelerationes,  in  curfu 
corporum  per  lineas  D  E  oc  IK^  funt  utDE  &  IT^  D  E  &c 
I K  conjunàim  ,  id  efl:  ut  D  £  quad.  6c  IT  x.  I  K  reBangulum. 
<  ^  )  Sed  reSlangulum  I  T  x  I K  acquale  ^ù  IN  quadrato  y  hoc 
«ft ,  acquale  D  E  iquad.  &  propterea  accelerationes  in   tranfitu 
corporum  àZ?  &/ad£  oc  K  aequales  generantur.   ^Equales 
igitur  funt  corporum  velocitates  in  £  àc  K:  &  eodem  argu- 
mento  femper  reperientur  aequales  in  fubfequentibus  aequalibus 
diftantiis.     ^.  £.  D. 

Sed  &  (  *" .)  eodem  argumento  corpora  aequivelocia  &  acqua*-' 
liter  à  centro  diftantia  ^  in  afcenfu  ad  aequales  diftantìas  acquali- 
ter  retardabuntur.    O.  £.  D. 

CoroL  1 .  Hinc  u  corpus  vel  ofcilletur  pendens  à  filo  y  vel 
impedimento  quovis  polìtiflìmo  &  perfefie  lubrico  cogatur  in 
linea  curva  moveri^  &  corpus  aliud  xcGtì  afcendat  vel_defcen^ 

dat^ 


/ 


fk  )   *   Vroìndè  ecffonim  in  3  &  t 
^celerathnes    éequalibus    tmfofihut   fàCta 
funt  ut  linea  D  E,  IT*    Sunt  entm  vi- 
Tcs    acceleratrìces    «t   accelerationes  naP- 
centes  ^   (èu  celeritatum   incrementa  uaf- 
cernia  direte  oc  tempora  inverse  (  15  )  j 
undé  temporibus  xqualibus   accelerationes 
nalcentes  Tant  ut  vires  acccleratricesj  tem- 
poribus autem  inasquaiibus  ut  vires  accele- 
Tatrices  oc  tempora  conjandira  >  /ed  lineae 
D  £^  I T,  (unt  ut  vires  acceleratrìces  in  dire- 
^onibusD  £>  1T>  ecgò  corporum  in-D  & 
1  accelerationes  aequalibus- temporibus  fac- 
vt  funt  ut  linese  D  £j  I  T  s   temporibus 
«utem  insqualibus  ut  Unec  illx  &  tempo*- 
•ra  contundi  m. 

(1  )  ♦  Sed  redangulum  ITx  IKaquO' 
h  eft  I  N  quadrato  j  rum  fit  K  N  I  an- 
fulus  redus^  Se  lÌA(a  »[  Il  iJ»  balia  I  j^ 


tiormaUsi  adeoqve  cms  I N  medlnm  pro- 
portionale  inter  hypothexiulàm  I  K  &  tl« 
iius  abfcilTam  I  T. 

(  m  )  4  z  r«  Bt  eodem  atgumemoé  Vis 
enim  acceleratrix  motttm  corporis  alcen* 
Mentis  eodem  modo  retardat>  quo  motom 
defcendentis  accelerai  in  iilHem  locis  (  25  ^^ 
undé  vera  ed  propo/Iiio  fiv«  corpus  utrum« 
que  defcendat  aut  afcendat  y  live  de(cetft« 
dente  uno>  altemm  afcendat. 

.4  ir.  Si  centrum  C  in  infinitum  abeat> 
redx  A  C>  I  C  fiant  parallelsc  oc  arcui 
DI,  EK  in  redas ,  llneis  A  C,  I C  per- 
pendiculares ,  mmantur.  Valet  igitur  prò- 
pofitio  etìam  ubi  vis  centripeta  diredio 
AC  >  I  C  fibi  perpetuò  parallela  .ed  > 
dummodò'punda  D>  I  xquealtafim^  hoc 
ed  ^  in  eàdem  redU  ad  diredlionem  vis  ceo* 
tripetv  perpendijcolari  fumantur* 

R*r 


FORUM. 
LlBBR. 

PRIMUS. 

Prof. 


fr4        Philosophi^  Natttrali^ 

De  Mo-dat>  fintque  velocìtates  eorum  in  eadem  quàcunque  àltitadìy 
TU  Cor-  ne  sequales:  erunt  velocìtates  eorum  in  aliis  quibufcunque  squali- 
Po^uNL   ^^^  altitudinibus  aequales.     Namque  corporis  penduti  filo  vel 
(")  impedimento  vafis  abfolutè  lubrici  idem  prsftatur  quod  vi 
tranfversà  N  T.  Corpus  eo  non  retaidat ar  >  non  acceleratur  j  fed 
tantum  cogitur  de  curfu  redilineo  difcedere. 

CoroL  2.  Hkic  etiam  fi  quantitas  P  fit  maxima  à  centro  di^ 
fiantia  >  ad  quam  corpus  vel  ofcillans  vel  in  trajeélorià  quàcun* 
que  revclvens,  deque  quovis  trajedoriae  pundo,  eà  quam  ibi 
habet  velocitate  furfam  prò jeélum  afcendere  poflìt  ;  fitque  quan-. 
tìtas  A  diftantia  córporis  à  centro  in  alio  quovis  orbita  pundo^ 
&  vis  centripeta  femper  fit  ut  ipfius  A  dignitas  quaclibet  A  " — » , 
cujus  index  /i  —  i  ed  numerus  quilibet  n  unitate  diminutus  ;  ve* 

locitas  corporis  in  omni  altitudine  A  erit  ut  \^  P  "  —  A  "  >  atque 
ideo  datur.  (  **  )  Namque  velocitas  re^^à  afcendentis  ac  defceiir 
dentijB  (  per  prop.  xxxix.  )  eft  in  hàc  ipfì  ratione. 


(n)  *    tmpe^lmenio  vafis.   (  Vii   IWI^ 

tj.  Z6,  S^.  PO.  ^1.    ) 

(0)415-  Namque  velochat  teda  afcendeih 
tls  ac  deffettdentis  (  fer  prof,   XXXIX.  ) 

eli  in  hac  ipsd  raiion$  v^  P  «  —  i4  ■  >  Sit 
enim  cencrum  virium  C  ^  diflantìà  C  P  ex 
qui  corpus  incipit  cadere  dicatur  P  *  vif 
que  centripeta  fit  (èmper  ut  abfcii&ram 
C  £  (  quae  dicamur  A  in  hoc  C  )rollarto  )  di- 
gnitas fi—  r ,  erigantur  ip  omnibus  pun^is  £ 
pcrpcndiculares  E  G  vi  centri octa  C  E  » —  » 
pro'^ortionjles  3  perpendicularis  FB  in  pun- 
•^  P  ereél.4  dicatur  b>&  per  omnium  perpen- 
dicularìum  vertices  (jicatur  curva  ^  dicantar 
9c  abfciilx  C  E,  dicantur  y  ordinntae  £  G,  erit 

^«* — « 
*  :  V  =  P  • — »  :  *  ■ — *j  ideoque  y  2=-- • 

^      ^        pn  « 

Unde  liquet  curvam  hanc  eflc  generis  Pa- 
rabolid  &  e)us  quadraturaro  facile  obti- 
neri .  fit  enim  Eczzdx  fluxio  abrciiTae  CEj 
erit Ee^Gz^yd  X fluxio areac C E G ^  fc 

loco  y  pofito  cjus  Valore         ** —  crii  y  à  » 


Bie^ 


^  J  qua  exprimit  aream  qua  re^ 

fpondet  abrdffie  9,  iirt  A,  itaquc  ddecii 

eoa** 
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afticudineiii  aeqaalem  C  K>  per  Prop.  pnefen- 
^tcm,  fcd  cclcritatcs  corporis  ex  P  reàìk  dcC-  ^^  CoR- 


eónftantibas ,  enint  femper  areae  C  £  G 
ficut  X  »  ^ve  A  ". 

Jam  vero  per  Prop.  XXXIXo  velocitas 
corporis  cadentis  ia  pundo  £j  eft  ut  li* 
nea  quae  poteft  aream  P  B  G  E  >  five  quas 
potefl  differendam  arearum  C  P  B>  C  £  G  > 
ed  autem  femper  CFB  ad  CEG  ut  P» 
za  A'^y  eafum ergo diSerenciaB  enuit  fem- 
per ut  ?  •  —  ^  ■  >  ideoque  velocitas  cor* 

poris  cadentis  in  £  erit  femper  ut^  ?•— ^a. 
His  pofitis  fi  corpus  vel  ofcillans  vel 
in  trajedorià  qaàcumque  VIKk  revolvens 
in  pundo  I  velocitatem  eam  habeac  qua 
(  linea  C  I  in  P  produdà)  ex  I  in'P  af- 
tendere  potuiiTet^  vel  quod  idem  ed  quam  ac- 
quireret  (  25  )  ex  P  ad  I  decidendo^  in  orn- 
ili alia  altitudine  C  K  five  A  eamdem  habe- 
bit  celeritatem  quam  corpus  acqairet  redà 
^fcendendo  ex  diftaatii  P  à  centro  ufqae  ad 


cendcntis  erunt  femper  ut  V  P-  —  ^-.  £rgò  pQ^uM. 
etiam  veloàtatcs  corporis  in  trajedorìA  re-  j  «^gj^ 
vplventis  erunt  femper  in  quivisdiftamià  A  Ì~^ 

àcentrontvTP»  — .<•.    Q.£.D.  K^if* 

414.  Scholutm.  Vera  eft  Propofitio  XL,  *^  R  "  M 
fi  corporum  duorum  (  quorum  unum  in  Z  I^ 
redàj  altenun  in  curva  linea  fertur  }  maf> 
fàe  fint  aequales  &  pondera  in  locJs  acque 
altis  aequalia  aut  pondera  ma&  inflsquali-* 
bus  proportionalia  in  locis  acque  altis.  ÌU. 
lud  idem  theorema  ad  majorem  univerfà--: 
iitatem  adraodum  elegantcr  redoxit  Var^'. 
gnomktt  in  Comm.  Parif.  an.  17 19*  Nos 
quoque  prindpiis  fuprà  pofitis  infiftemes  ^ 
univerfalius  N&vTTom  propofidooca  d^ 
monllrabimui. 


m 


Corpora  duo  quóran*  Maf&  i)l  i  m  zi 
idem  vel  diverfa  virium  centra  C  ex  lo* 
ds  quibttflibet  datis  H,  V  defcendant, 
altcrum  quidem  M,  pcrpendiculariicr  per 
redam  H  C  |  alterum  vero  m  per  redam 
rei  curvam  qnamvis  V I K. 

Primàm.  De  loco  quovis  E  Unege  H  C 
èrigamr  femper  pcrpendiculwìs  E  G  vi 
centripetae  in  loco  ilio  ad  centium  cenden-* 
ti  propofésnalis^  fit^ue  K  GB  liqea  pur^ 


va  quam  pundnm  G  perpetuò  tangit  :  Peifs 
pendicnlares  in  pundis  daus  H  &  A  fine 
H  R  8c  A  B  j  perpendicularis  in  pundo 
variabili  £  fit  £G  cui  proxima  dUcatur  li- 
nea e  g  >  velocitates  in  pundis  datis  H  ^ 
AGntbSCétj  velocitas  in  pundo  varia- 
bili E6t  V,  &  vis  centripeta  in  eo  pon^* 
do  dicatur  F>  cui  £  G  eft  propordona-; 
lis  >  fit  ^fcifik  H  £  >  /  j  e jus  fiuxio  £  e 
SÒt  d  il  A;  teiPpoTculum  quo  jlefcribitu 


\ 
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V   ''r 
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E  à  lapfit  corporìf  '  M  fit  i  Ti  Crii  (  i  ?  3k 
40^  ;  Vìi  ceompeta  Ffivc  E  G  =^ ^,  & 

(fD  ^/  =  KiX  Unde  crit  £  G  xi/ 
fivc  fluxio  arwe  HRGE=  JWKifK,ca- 
jOs  fluens crit  ^  M  Kr(  Mj )  jundl  aut d«. 
tradi  qaidam  coiiftanti  quancitate  j  Coeun— 
tibuscnim  H  &  E  ellin  H,  >^  =  ^  idco- 
quc  fit  ^  Af  KF=5  Mi»^  dum  areaHRGE 
cranefcit, kaquc (  1 70  ) ex fhicntc \  MVV 
dcirahcnda  cft  quamitas  conftans  ^  Mhb 
nt  aresc  H  R  G  E  fìt  ax]aalts  :  Gocantibus 
vero  Eòe  A,  cum  in  pun(flo  A  fit  Km  4 
erit  in  eo  cafu  HRGEfive  HRBA 
:=i\Maaz=:\MbbidC  fumpto qcovis pun- 
aoEerkHRBA  —  HREGfivcEGBA 
s=  iMaa^iMbb  —  ^MVV+\Mbb 
zziMaa—^VV,  Undc  fic  tandem  ia- 
cidimus  in  duas  zquaùones 
HRGE=i  AI^K—  5  Mbb  Sc 
EGEA  =  J  Maa  —  §  JWrKquibus  conipara« 
tjs  cum  iis  quas  r efpedhi  corporis  m  in  carvi 
y  I K  moti  fimi  li  modo  dedacemus,  velo- 
citates  ccrponim  in  quibuivis  aequalibui 
vel  inasqualibus  alcitadinibus  ^  in  qiià?isTÌ- 
tium  ctatripeunm  hjpocbcfi.  ài  io  qtuli* 


1>et  |)ondeniiiT& 
ferri  pocerant. 


ixiun  proportiont  c<i^ 


Secundò  itaqoe  ^  per  locom  K  datoin  in 
curva  V  I K  agatur  leda  C  K  L  zqualis  CY 
&  centro  C  per  punctum  quodvis  I  lineae 
V I-K  delcribatar  arcus  ctrcuiarìs  I  Q  rec- 
tac  C  L  ocnirrens  in  Q  per  pundum  Q 
erigatar  lem  per  peroendiculnm  P  Q  pro- 
porcionalc  vi  CentTÌp2tac  qui  Corpus  in 
dilhniià  C  Q  verius  C  ai^etur  :-  fitque 
O  P  k  curva  quam  pundum  P  perpetuò 
cangxt ,  &  perpenJiculares  inpu.^dlisdalis  L» 
&Kfin;*LO&:Kk.  DicaturaKus VI,  x. 
Se  linea  L  Q97  s  ^t  linea  I  i  fiùxio  arcus  V  I> 
Se  radio  C  i  deicribatur  arcus  lineae  C  Ij 
occurrens  in q  ,  &  lineaci  in N^  eritQq 
zz  TN,  ex  q  erigatur  perpendicularis  q  p 
ufque  ad  curvam  O  P  K^  43c  ex  N  ducacor 
N  n  pcrpendiciilans  io  arcom  I  i, 

Yelodtates  corporis  m  in  pondìs  datif 
TjScK  dicautur  e  8c  e  velockas  in  pai^do- 
variabili  Q  fit  iv  :  Vis  totalis  centripeta 
in  Q  femper  cxprimarur  per  Q  P,  eadcot 
vis  Q  P  aget  in  I  (  propter  scquales  C  Q  > 
G  I ,  (  fecundùm  direzione  m  I N,  rè/blva-- 
tur  ergo  illa  vb  in  vires  duas  quanmi  wa 
agic  io  ccrpos  miècaiidibadìiedìoBettiInr 


Principia  Mathematica.  ^    ^17 


siterà. fecundum  diredionem  N  n, erit  IN 
ad  In  ut  vis  tota  Q  P  ad  vim  qua  cor- 
pus urgetur  f ècundum  curvam,  fed  ob  Ti  ian- 
gulalN.n,  INi  fimiliaert  INadInficut 
li  ad  IN  five  Qq,  ideoque  li  ad  Qq  ut 
vis  Q  P  ad  vim  agcntem  lecundum  curvam 

flias  itaque  ent — — >  m  dt  y  tem- 

pufculom  quo  défcribfetuF  I  i  per  eam  vimi 

;  QPxQq    mdu 
(•ritque  (  1 3  &  4pp  )  ea  vis  — ifi^^^JT"  » 

tn  d'U     ' 
TJnde  erit  Q  P  X  Q  q  --——a  I  i  fed(  J  ) 

a  t 
cftli  fpatiolum  percurfum  tempore  dt  ve- 
locitate u  ed  ergo  acquale  uds  ideoque 
fndti. 

Q  P  X  Q  q  -r-X  «A  ==  marf»  >  fed  QP>cQq 


Ex  fecundà  vero  asquatione  primi  calculieft  Ds  MCH 

TU  COR- 


Vzi 


&  ex  (ècunda  iE- 


PORUM- 

v/"mi?J^QPKÌr       LlBER 
quatione  2  **.  calcoli  u  = '-— j  &  rRIMUSt 

Prop,. 


hinc  ed   Y  :  «1  = 


2X1 


V^wcc=iQPKk 


••' 


m 


41^.  Coro//.  2.  Si  in  pefpendictf  o  Q  P,' 
ita  capiatur  Q  sr ,  ut  fadum  «•  Q  x  w  ,  fit 
ubique  gravitati  corporis  in  I  proportiona* 
lei,reu  rc^lK  Q  P  acquale,  erit  x  L  o  «-  Q  x  rs 


s:  2  LO  Q  P>  adeóque i#  — 


V^iLOQP+mcf 


m 


=  f»  fi  /' «  eft  fluxìo   areae  L  O  Q  P  y    ìe\^  i  Lo  «-Q-^- e c&iiv^ e 
hujus  fluenJ  cft  5  m  «  «  (  j<?5  )  addita  aut 


detradà  quàdam  confanti  quantitate  >  coe- 
untibus  enim  Q  &  L^  fit  in  L^  »  =:  e  ideoque 
fit  l  m  iiu-zz  ^m  e  e  dum  area  L  O  Q  P 
evanefcit,  itaque  (  170)  ex  fluente  5  tn  tru 
detrahenda  ed  qaamitas  condàns  2  tnee^  erit- 
que  L O QP=  ]  m u «—  ^mee^Sc  coeun- 
ùbus  Q  &Kfit«  =  r'&LOKI:  =  lnicr 
^  ime»&LOKk  — LOQPfiveQPKlt 
n:^  m  ce^^^m-uu,  ficque  tandem  incidi* 
mus  in  has  duas  aequationes' 
L0QP=5W««  — i  meeSc 
QPKk=:§mfr — |  ««w  eàdemmctho- 
•do  qua  in  primo  calculo  lumus  ufi* 

4.15.   Cwolt,  I.     Ex  prima   iEquaùone 

primi  calculi  ed  F=: rj ^  ex 

prima  ^quatione  fecundi  calculi  ed'  »  ss     ^ 


Et  fimiliter  fi  ponatur  EyxAfzrEG, 


\r  iLOQP-f  f»ffe 


unde  invenirar*  K:  »  =s 


m 


erit  K=  v/^  1  H  r  y  E  +  h  b  Se  r  zs, 

\faA  —  lEy^Av 

417.  Caroli.  5.  Si  pun^  Il  &  V  ,  E 
8c  If  fuerint  acque  alta ^  oc  in  illis  iinese  E  G  >? 
Q.P  vi  centripeta  proportipnales  >  firn  iem* 
per  aequales  ,  erit  H  R  G  E  =  L  O  P  Q. 
Quarè  fi  practereà  mafTae  M  y  m  y  Se  velo- 
citatesi j  e ,  in  pundlis  H ,  V,  cquentur  y 

zHKGE+Mbb     zLOQF+mee     ^  ^ 

erit  ■   ,- =  '    'y  adeo-- 

M  tn- 

que  Vz=:  Uy  iu  omnibus  panób's  a^ué  aliis^ 

E  &  I.   Si  in  pundìs  a:què  altis  H  &  V  ^^ 

£  &  I ,  vìres  centri  petac  ma/Tarum  M  Sem' 

ratioaem  ftmper  habdant  y   erit  H  R  G  E  :• 

2.  H  K  G  E 
LO  QP  ==  Ai  :  1»^  proindéqu&- 


M- 


xLOQP 


m 


Undè  fi  prttercà  ponatuf  •* 

bb:=:eey  erit  '^zizuy  quac  ed  propofitio  Xt;* 
Ne^toki.    Pdtet  etiam  in  4.  iuperioribus'' 
formolis  (  4 1  r)>  Ma(fe  MSem  extertoina*»  - 
jM^  fiiaerifit  ponderibuspropdfftiooaks.^- 


ltK&- 


DsMo 

TU  Cor- 

FORUM. 

LlBBR 

PRIMUS. 

Prop. 


Ji8 


Philosophije  Natttralis 


PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXVIII: 

Pojhd  cujufcunque  generis  vi  centripeta  &  concejjis  jigurarum  curvi-^ 
linearwn  quadraturis  y  requiruntur  tum  trajeSioria  in  quibus  carpai 
ra  movebuntur  y  twn  tempora  tnotuum  in  trajeSioriis  inventisi 

Tendat  vis  quselibet  ad  centrum  C  &  invenienda  fit  trajec- 
toria  f^lK  k.)  Detur  circulus  f^  R  centro  C  intervallo  quo- 
vis  CA^defcriptus,  centroque  eodem  defcribantur  alii  quivis  cir- 
cuii IDf  KE  traje^oriam  fecantes  in  I6c/C  re&amque  Cf^ 


in  D  &  E.  Age  tum  redatti  CNIX  fecantem  circulos  KÉl 
f^R  in  N  Se  Xy  tumreéhm  CKY  occurrentem  circulo  f^  R 
in  Y.  Sìnt  autem  punda  I  Oc  K  fibi  invicem  vicinìilinia,  Ce 
pergat  corpus  ab  f^  per  I  &  IC  ad  ^  ;  fitque  pun&um  A  locus 
ille  de  quo  corpus  aliud  cadere  debet ,  ut  in  loco  D  velocita- 
tem  acquìrat  squalem  velocitati  corporis  prioris  in  I.  Et  flan-r 
tibus  qux  in  propofitione  xxxiX;  lineola  /  ^  dato  tempore  quam 
'  ^  mini- 


Principia  Mathematica,       ^i$ 

minimo  defcripta,  erit  ut  velocitas  >    atque  ideo  ut  re£la  quae  De  Mo^ 
poteft  aream  ABFD  y  &(p)  triangulum  ICK  tempori  prò-  "^  ^^ 
portionale  dabitur,  ideoque  KN  erit  reciprocè  utaltitudo  ^^>l^J^ 
id  eft>  il  detur  quantitas  aliqua  Q  ^  &  altitudo  /  C  nominetur  Piq^qs; 

Q  .       Q       .  prop/ 

A  9  ut  -v-.  Hanc  quantitatem-r-  nominemus  Z ,    &  ponamus  xi,x,  ' 

Cam  effe  magnitudinem  ipfius  Q ut  fit in  aliquo  cafu  ^  ABFD 
ad  Z  ut  eft  IK  ad  KN ,  &  (  ^  )  erit  in  omni  cafu  y/  ABFD 
adZut  IKzdKJSr,  &  ABFD^dZZvtlKa  zdKNq 
&  divifimyffifJO-^ZZadZZut  JiV'C^  quad.  ^d  K  N  quad. 

ìdc(yi 

(p)  S  Trianguitm  I  C  X  tempori  fm^ 
Jiefcrihitur  froportionale  (  fer  Frof,  i.  } 
dato  tempore  dàbitut,  Eft  aotem  triangu- 
li  U  K  area  =  i  KNxIC  Qnarè  erit 
reétangulum  K  N  X  1  C  quancitati  con* 
tanti  acquale  >  &  hinclineoia  K  N  asqualis 
quamitaci  confanti  ad  IC  applicata  j  hoe 
cft ,  K  N  reciprocè  nt  I C 

(  q  )  ^  Erit  in  omni  cgfu.  Qtioosam 
1  K  eft  feirper  ut  ^  A£FD^  hoc  eft 
IK  ad  v/'ABFD  in  datA  ratione ,  &  fi- 
milicer  Z  ad  K  N  in  datd  ratione  >  fi  in 
aliqao  cafa  fit  V^  A  B  F  D  ad  Z  ut  I K  ai 
KN  adulane  >/*  ABFD  ad  IK  ut  Z  ad 
KN ,  erit  in  omni  cafu  v^  A  BF  D  adi  K 
ut  Z  ad  K  N  ^  ac  pioindé  V"  ABFD  ad 
Z  DtlK  ad  KN. 

418.  Ducatur  Y  L  parallela  £  G  qus cor- 
T2  B  F  G  occurrat  in  L  >  &  ex  centro  C 
ad  Q  V  tangentem  in  Y  >  ac  ad  q  \y  tangei>> 
fcm  in  I^  demiffi^  perpendiculis  C  Q>C  q> 
erit  CQx\/'ABLY  quantitas  conflans  ÌC 
aqualis  C  q  X  V  A  B  F  D.  Nam  {fer  cà" 
roll.  1.  frop.  I.  )  velocitas  in  Y  (  ade^ 
gue  }/A  B  L  Y  )  eft  ut  C  Q  reciprocè,  id  eft, 

Ut— i-direflè  &  proindè  CQxv/^ABLY 
CQ 

ut  quantitas  conftans  1 9  5c  parìter  veloci* 
ta8ÌnI(ade6qucv^ABFD)eftutCq  re- 

ciprocè j  id  eft ,  ut—-  diredè  >  &  proin- 

G  q 

'de  Cq  x  V^  A  B  F  D,  ut  quantitas  conftans  f  f 

adeòque  C  q  XV^A  B  F  D=C  Q  x  \/^ABLY. 

Si  iiaque  capiatur  Q  =  C  Q  x  n/' A  B  L  y 

Q 
=;CiK/ABFDi&Z=:~.(ttndeeft 


QrrZxlC  )  erit  lemper  V  ABFD:2 
=  I C : Cq=: IK  :KN.Nam propter  trian* 
gulalKN,  ICqfimilia^eftlKadKNut 

ICadCq,fedqaiaZxIC(=Q)i:Cqx 

V^ABFDeftIC:Cq  =\/"ABFD:Z 

ergo^K:KN=IC:Cq  =  v^ABFD:Z. 

(  T  )    X  Ut  IN^ ,  aà  KNK  Eft  cnim 

ob  angulumINK  n&am^lK  ^^Kti* 


3Z0      .Philosophije  Natttralts 

Db  Mo.  .__  Q 

•TU  Cor.  ideoque  /  ABFD  —  ZZ  ad  Z  feù  -^  ut  IN  ad  KN,  ^ 

LlBER  ^      «.  ,r  ,  QxlN 

pRiMus.  propterea^xAA'^ acquale 
Prop. 


(f)  Unde  cùm 


/  ABFD—1L2. 
FiYx XC fit  ad  A  K  ^  Nut  CXqzàkk  ,  erit  re6bngulum 

O  ^  I  I\r  y^  C  X  auaA. 

Igitur  iì  in  perpendi-. 


AAV^BFD^ZZ 


culo  JD  F  capiantur  femper  D  h^D^c  ipfis 


Q 


QìiCXquad. 


2Vy^BFD—ZZ 

. ^quales  rcfpeaivè  $  6c  defcribantur  cut- 

vae  lineae  a  b  ^  a  Cj  quas  putìfta  iy  e  perpetuò  tangunt;  deque 
'puntìo  /^ad  lineam  -^C-erigatur  perpendiculum  f^^  abfcindeM 
areas  curvilineas  f^D  boy  f^Dcch  &  erigantur  etiam  OTdinataB  E  2^ 
JEa;  ;  quonìam  reftangulum  DbxINfeu  DbzE  eequale  eft  di- 
jmidio  redanguli  AxKA^  feu  triàngulo  JCjSC  j   &  redangulum 


'    (  f)  ♦     Vndè  tìmYXKXCi  A^KN 
::=:Q  X^  :  A  A,  Sum  enim  triangula  naf- 


proìndè area  dupla  YXyXC,lCxXN 
leu  A  X  K  N  y  in  ratione  duplicata  homo-, 
logcrum  iaierttxaCX^  CI^  CveA. 
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DcxINCeuDcxE  gequalc  eft  dimidio  reéìanguli  YX>tXC  feu  De  MtH. 
triangulo  XCY^  hoc  eft  >  quoniam  arearum  VDba^  ^IC aequa-  "^u  Cor- 
les  femper  font  nafcentes  particulae  DbzE^  ICK^  &  arearum  j^^^^' 
J^D cay  P" ex «quales  femper  font  nafcentes  particulae  DcxEj  pRijyj^g, 
XCY^    erit   area    genita  y  D  b  a    aequalis    areae   genita  Pro p/ 
yiCy  ideoque  tempori  proportionalis ,  &  area  genita  yDcaxhi. 
sequalis  femori  genito  y  C  X.    Dato  igitur  tempore  quovis  ex 
quo  corpus  difceflit  de  loco  ^>  (  f  )  dabitur  area  ipfi  propor- 
tionalis yDbay  &  inde  dabitur  corporis  altitudo  CD  vel  CI i 
&  area  f^D  e  a^  eique  aequalis  feftor  /^C  A^unà  cum  ejus  angulo 
yCL  Dati*  autem  angulo  FC ISx.  altitudine  C 1  datur  locus  J, 

arearum  qose  eodemtempore  in  cti/^và  deferì-; 
buntar>  hoceft^  totas  areas  V  C  S,  V  I C,  eo-^ 
dem  tempore  defcrìptas  effe  aequales.  Cùm 
igitur  data  fit  tangens  V  S  &  perpendiculum 
C  Q  in  eam  dudum  ^  ex  tempore  dato  dabi- 
tur area  trianguli  V  C  S  ^  &  area  V  I C  ei 
sequalis  s  Hincque  conceffis  iicpirarum  qna«< 
draturis >  invenietur  area VDba=:YCS 
=  YIC,  &indè  dabitur V D ,  atque C D 
=  C  V  —  V  D  5  dabitur  quoque  conftans 
Q=-QCxV^ABLV(4i8). 

4  IO.  Si  ponatnr  Yariabilis  I C  =  C  D  rr  xi 
dataVC  =  tf,critVD=4— ;r&Z=-^, 

conceffi(que  figurarum  curvilinearum  qua- 
draturis  area  A  B  F  D  exprimi  poterit 
per  datas  A  V  ,  V  C  &  variabiiem  *,  ac 
proindd  iifdem  quantitatibus  exprimi  potè- 
Q  QxCX' 

'""^  V^ABFD— ZZ  zAAv^ABFD— ZZ' 
(èu  ordinatim  applicatae  D b ^  Dc>  &  hioc 
obtinebuntur  aequationes  ad  curvas  a  b  ^ 
a  e  j  ex  condantibus  &  folis  varìabilibus 
CD,  Db,  vel  De,  compofitae,  curvacquc 
iilae  poterunt  defcribi.  Quonìàm  porrò 
eft(  per  conftr,  )  fedor  V  C  X,  aqualis 

2  V  Dea 
arcae  V  Dea,  erit  arcus  VX=: — pj-y— > 

quarè  invenitur  angulus  V  C  X ,  &  inde 
pundum  I ,  in  trajedorìà  Y  1 K.  ^ 

42  r.  SchoUum.  Data  vi  centripeta  in 
fiugulis  locis  trajedori»  Y I K ,  &coacef- 
&  figurarum  curvilinearum  quadraturis  , 
trajedoria  Y  I  K  defcribi  potcft ,  ut  in 
prpbl,  XXYIIIi  licet  gravitate?  maffis  non 

S  s  fop- 


(t)  41^.  Dabitur  area  iifi prtìponhnalit» 
Dati  corporis  velocitate  &  diredioue  feu 
tangente  in  Y,  datur  fpatium  Y  S  quod  cor- 
pus in  ilià  tangente  dato  tempore  quo  defcri- 
bitur  area  Y I C  uniformi  motu  deicriberet. 
Porrò  jundà  C  S,  area  trianguli  C  S  Y  squa- 
lis  erit  aresB  Y  I  C  ,  quam  corpus  in  curvi 
Y I K  motum  delcribit  eodem  tempore  quo 
uniformiter  percurreretur  YS.  Nam  tem- 
pufculo  nalcente  velocitate  xquabili  fpatium 

Y  m  defcribatur  in  tangente  Y  S ,  &  eodem 
tempufculo  arcus  Y  n  defcribatur  incurva 

Y  I  K  j  erit  (  fer  frof.  i.  )  area  Y  C  m 
=  Y  C  n ,  &  ob  veloàtatem  uniformem  in 
tangente  fingulo  tempufculo  liueolas  aequa- 
les Y  m  ,  m  p  &C.  percurrentur  ideoque  asv 
quabuntur  triangula  Y  C  M,  m  C  p,  &c.,  fed 
pariter  omnes  areae  aequalibus  tempufculis 
de&riptae  incurva  YIK  a^quantur  areae  YCu 
five  Y  C  m ,  lindè  patet  fummam  arearum 
YCm  -t-  m  C  p  4-  SiQ*  a^ualem  ejQTe  fvmim» 

Tom*  L 


DeMo 
TU  Cor- 

1>0RUM. 
LlBBR 

Primus. 
Prof. 


giz        Philosophije  Naturali^ 

in  quo  corpus  completo  ilio  tempore  reperietur.     ^.  E.  I. 

Corol.  I.  Hinc  maxima  minimacquc  corporum  aJtitudines,  id 
eft ,  apfides  trajedoriarum  expeditè  inveniri  poffunt.  Sunt  enirnt 
apfidcs  punfta  illa  in  quibus  refta  I C  per  centrum  du£la  incidit 
perpendiculariter  in  trajedoriam  f^IKj  id  (  «^  )  quod  fit  ubi  redae 
IK  &cNK  gequantur,  ideoque  ubi  area  ABFD  aequalis  eft  ZZ. 

(")  C0YOL2.  Sed  &  angulusKlA^,  in  quo  trajedoria  alicu- 

bi 


fupponantur  psoportionales  j  nec  vis  centrì- 
peta xqualis  in  xqualibus  à  centro  didan- 
tiis.  Nam  fddum  M  X  £  G>  ex  corporìs 
ma/fa  M  in  perpendiculum  £  G  >  ejuiìlein 
corporìs  gravitatem  in  loco  quovis  I  exhi- 
beat  >  fixque  B  L  F  G  curva  quam  pun- 
dum  G  perpetuò  tangìt>  velocitas  in  loco 
Y  dicatur  C  y  linea  A  B  ita  abfcindatur  ut 
fit  area   AB  L  V  z=.\  C C i  erit  velocitas 

in  I  =  v^iYLFD+iABLV 
(41(5"),  ideft=:  v/"  2  ABF  Dy  adeóqueuc 
\/'  A  B  F  D ,  undé  lineala  I  K  dato  temfore 
quam  minimo  defcripa  erit  m  V^  A  B  F  D  > 
Cr  triangulwn  IC K  &c. .  Catterà  quae  in 
probi.  XXyiII.  folutione  fequuntur  ratio- 
ciuia  &  coii&rudiones  manem  tadem. 


4*1.  Trajertoria  Y  IK,  geometrìcè  ra- 
tìonalis  eft  ubi  per  asquationes  finitas  in- 
veniri poteil  lèdor  circuii  aequalis  area 
V  D  e  a  :  &  Kujus  (èdoris  radius  eft  ad  C  X 
radium  ,  circuii  Y  X  Y ,  ut  »  «  ad  i 
ellque  ft  n  numeru^  rationaJis  politi vus 
integcr  vel  fr^dus;  Sit  enim  fedor  cir- 
cuii LPCz=are2  YDcajr  ideft^  xqua^- 


£s  fedorì  Y  C  X ,  fitqae  radius  C  P  ad 
radium  C  Y,  ut  «,  ad  i ,  erit  C  P  xPL 
=  CYxYX,&CP:CY  =  ff  :  r  =  YX: 

PL,  (per  hyf.)Sc  C  P:CY=ir:  i  =; 
P  R  :  V  X  (  ex  natura  circuii  )..  Quate 
per  compofitionem  rationum  &  ex  aequo 
fi  ft  :  I  =  R  P  :  F  L.  Si  ergo  fuerìt  fi  fi  ^  ad 
I  >  ut  numerus  ad  numerum>  dato  arcu  P  L> 
invenirì  poteric  arcus  R  P  per  asquatio* 
nem  finitam  >  cum  poiSt  femper  arcus  da- 
tus  in  data  ratione  isomeri  ad  numerum 
per  aequationem  finitam  dividL  Quoniam 
igitur  aifìimptae  C  I  pofitio  &  pundum  I  > 
in  curva  Y  I K  per  finitas  aiquationes  de* 
terminancur  >  erit  Y  K  curva  algebraica 
feu  geometricé  rationalis.  Hermannus  frof. 
2y.  LUf\  L  Phofoft,  hoc  elegaiis  &C  diffacile 
problema  (òlvit:  invenire  canonem  gene- 
calem  determinandse  gravitati;  variabilis 
prò  omnibus  curvis  algebraicis  in  infinir 
cum^  quantitatibus  finitis  expreflum.    . 

(  t  )  ♦  Id  quod  fit  ubi  reSit  IK  & 
U  N  ttjuantm*  Tunc  enim  pundum  N 
coincidit  cum  pundo  I  j  ob  angulum  K  I N 
redum^adeóque  ób  proponionem  \/'ABFD  : 

Z  =  IK:KN,fitABDF=:ZZ=:y^> 

ic  IC»  X  A  B F D z=  Q Q quantitati  datar; 
Hinc  cum  concefHs  curvarum  quadraturis 
data  fit  area  A  B  F  D  in  quantitatibus  cjon^ 
ftantibus  &  variabili  I  C  feu  C  D ,  inve- 
oietur  valor  I  C  >  hoc  eft  ,  maximx  & 
minims  altitudines  corporis  trajedorìam. 
Y  K  defcribentis. 

(  u  )  *  Coro//.  2,  Ob  angulum  K  N I 
redum  in  trìangulò  nafcente  K I  N>  finns 
anguli  K I N  eft  ad  finum  totum^  ut  K  N 

Q 

ad  IK,  id  eft,  ut  Z  (  feu -ytO  ad  n/' A  B  F  I>. 

Yerùm  data  I  C  datur  area  ABFD,  & 
inde  ob  ^uaatitatem  Q.  datam  datur  latip 
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U  fecàt  lineam  lUam  ICy  ex  data  corporis  aititudine  ICexpe-  De  Mo- 
<litè  invenitur  ;  nimirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  K  A^'J\^^' 
M  IK,  id  eli,  utZ  ad  latu5  quadratum  area  AB  FD.  ^^ 

(  «  )  Corol.  3.  Si  centro  C  &  vertice  principali  ^  defcribatur  primus. 
feaio  qu«libet  Conica  ^  R  S  ^  &  a  quovis  ejus  pundo  R  aga-  Prof. 
tur  tangens^R  r  occurrens  axi      ,  S/^  ^^^* 

infinite  produ£k)  C/^in  pun- 
ao  T;  dein  jundà  CR  du- 
catur  tcQz  CP^  qux  aequa- 
iis  fit  abfciflb  Cr?  angulum- 
que  f^CP  kaorì />^CR  prò- 
portionalem  conftituat  5  ten-  ^ 
dat  autem  ad  centrum  C  vis 
centripeta  cubo  diftantiae  io- 
corum    à  centro   reciprocò 
proportionalis,  &  exeat  cor- 
pus de  loco  /^  juftà  cum  ve-     ^-""^"^      ^ 
ìocitate  fecunduni  lineam  reSae  Cy  perpendicularem  :  progre- 

dietuc 


iC 


ziyf  KBFDj  hoc  efl j  ratio  finàs 


anguli  K  I N  ^  ad  radium.  Invemetur  er« 
gò  finus  anguli  K I N^  &  hinc  augulus  ipfe 
cognofcetur. 

(x)  4l^Xe»wll«. Si faeritDVQ  circuii 
quadrans  cujus  radius  C  Y  i=  r  ablci/Ta  C  B 
=  2  >   ordinata  infìaitd   pcopinquae  B  R  ^ 

r  dz 

b  r ,  iluxio  arctìs  D  R  erit  -7 ,  &  fla^ 

yrr — zz 

xio  ftaoris  C  D  R  —  ^ 


V^rr-^zz 

Ed  enim  BR  =:  y/'rr'-^zzi  3c  dcmiflS 

ex  pundlo  r  in  R  B  >   perpendiculari  r  s  j 

triangola  fimilia  RCB^rRs^  dant  R  B 

(v/'r-r  — ««):RC(r)=rs(<iz:Rr  = 

r  d  z 

— .  Q.  e.  !•  Porrò  fèdor  naicejos 

Vyr-^zz 

l  rr  d  z    _ 

<:Rr=:4CRxRr=:-r- .  Q.c.i. 

^  Vff'^zz 

414*  £:cw//.  Si  fiieiii  E  G  y  e  ^  qoa- 


drans  ellipfèos  cu]a$  centrum  C  ^  fèmlaxis 
unus  C  V  =:  r',  alter  femiaxis  C  E  =  o  abt^ 
cifTa CB  =  z>  &  BG ordinatim  applicata 
ad  axem  C  V ,  fedoris  C  E  G  fluxio  erit  =: 

Lli — f .  Sunt  enim  fedores  C  D  R  j  CEG; 
\/'rr — zz 

adeòque  8c  eorum  fluxlones  in  data  ratione 

r  ad  e  ^  (  25 1  ). 

Ss  a  4-^^ 


XLL 


J1.4      Philosophiìe  Natura lis 

DsMo-dietur  corpus  illud  in  traje-  e 

•TU  Cor  aorià  1/  PQ  quam  punaum 
LffiER*"  ^  perpetuò  tangit;  ideoque 
Primus.  ^^  conica  feclio  /^/liShyper- 
pRop.   bolafit,  defccndet  idem  ad 

centrum:  Sin  ea  ellipfis  fit,  ^ 

afcendet    illud   perpetuò  &  'j 

abibit  in  infinitum.  Et  cen- 
tra, fi  corpus  quàcunque  cum 

velocitate  exeat  de  loco  A^,  C 

&  perindc  ut  incceperit  vel 

oblique  defcendere  ad  cen-     ^■'^^     ^^ 

trum ,  vel  ab  eo  obUquè  afcendere,  figura  ^  l^S  vel  hyperbola 

fit 

.  42y.  Lemma.  Si  fberìt  Y R  r,  hyptf^ 
boia  aeqmtatera  cujus  centrum  g  ,  (emia- 
xis  traulverrus  C  V=r,  abrciiTa  C  B=z> 
R  B  ad  axem  ordinadm  applicata  ,  ledo^ 

f is  hyperbolici  C  R  Y  fliixio  crit  ^  "^  '^  ^  * 


A|atur  enira  r  b  oidinata  ,  priori  R  B 
infinite  propinqua  ,  fitquc  R  B=rjr,  crit 
(  ex  natura  hyperbolac  acquilatera>  ^^  =: 
««~rr,  &y=:v^««— rr.Undèi^rfjr 

=  2«rf«,  éCi/jFzz   -1-1-.  Porlo  trian^ 

gulum  C  R  B  =  ^  ^j, ,  &  ijiiu,  fluxio  = 
Izdy+'^ydz  —  trapefio  BbrR  +  triang. 
C r  R  i fed  trapelium na  cei»  BbrR=yiz, 
ergo  (èdor  naicens  C  r  R  =:  ^  «  dy-^  ^ydz 
^  z  z  d  z 

V  *  z—  r  r 

=  Ll5l  «—  |zziz+4rr4z 

- 


\  r  r  d  z 


V  z  z  —  r  r 
Q.  e.  D- 


42<..  Coro//.    T.  Qjoniam  (  ex  'demonf^ 

t^^tìs)dy~^^~^8cyy:^zz^rr, 
d  z  df 


ade<?que  C  r  R  =  ^     — =1 1. 

VZZ      ff        yfyy^rr 

427.  Cora//  2  Si  deicn,  ta  lùe-rit  al- 
tera hyaerbola  G  V  ,  ciijus  idem  •  e^  trum 
C>  idem  iemiaxis  tr..niv  r  us  Q^  '=zr  y 
femiaxis   conjugatus   C  £  =:  r  j    ledoris 

l  r  e  d  z      \t  fcdy 

CGY  fluxio  erit  =  ■- =-7—: 

VZZ   -Yt    vyy'f-rf 

Eflenim  ^ei^VorCR  V  a'I  tedorem  C  Ci  Y^ 

adfóqu         r  f  r  >    flux'o    'm\    fìuXlO'H  m       O"*- 
ftOT".:  ^  .  -  ...  ;.  :.!•  u.'i,-  r  ac  >%  ;^  r4.  ) 
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fit  vel  ellipfis  I   inveniri  poteft  trajedoria  augendo  vel  minuendo  Db  Mo^ 
angulum  f^CP  in  data  aliquà  ratione.    Sed  &  ,  vi  centripeta  tu  Cor* 
in  centrifugam   versai  afcendet  corpus  oblique  in  tra jeSorià ?^"^^^^ 
^  P  ^ ,  quae  invenitur  capiendo  angulum /^CP  federi  ellipticop^j^^^ 
f^R  C  proportionalem,  &  longitudinem  CP,  longitudini  C  T  «-  p  r  o  p/ 


qua-xLi. 


428  £emi»4.Iiflempo(iti$qti«infi]perio- 
ribus  NfcWTON  1  prò  pofit  ioni  bus,  fit  C  Y=.r  > 
CA=  «,  CD  vel  C  A  zzxyDF  vel 
^  Ozzz  yy  éc  fifuerit  vis  centripeta  in  loco 

^uovis  D  ut  ■ ,  fitque  1  /  ♦  qua»- 

titas  aara>  cnt  »  = ,  aquario  ad  cur- 

Vam  BFG  ,  &  c;tt  niam  li  aequa  ione  jr 
li.fìnic .  cv  di  11  4f  oodcur  z:;  o ,  fic  fi- 
mi'irer  x  infinù .  fi  li  ^  iz  o,  liq  i»'t 
Tcd.  5  fibi  mutuò  per  endjcul  r  s  '.  O 
C  S  eHl-  .urva:  B  F  O  a  )'in  t  'os.      Ar^ia 

D  FG  1  r.  •   J  t  — -,  un«lé  liamurig 


n 


in  infinitum  yers&s  S  protenTa  C  D  F  s  S  C 
—  p  —  i-^  j  Ponatur  «  infinita^  &  crit 

XX 


/*_ 


XX 


zzo  j  &area  CDFsSj  niutabitur  ia 


aream  utrlnque  infinite  protenfam  COosSC  > 
quaréCOosSC=Q,   OC  bine  COosSC 

—  CDFsSC  =  ODFo=:P  — PH-^ 

^       XX 

^- — ,  idcft,  areaO  DFo,  velo  A  ^O 


X  X 


verlus  O  in  infinirum  exieniaji  x^oàìììcA 

qutn'i^dt»  finÌTa  — ^. 

XX 


s  3 


479.  Coi 


. 


^i6        Philosopttije  Nattjralis 

Db  Mo-  qualem  tit  fupra.  Confe<£Uuntur  haec  omnia  ex  propofirione  pifa^ 
TU  Cor- cedente,  per  cuivae  cujufdam  quadraturam  ,  cu jus  inventionenij; 
poRUM.    yj  fatis  facilem,  brevitatis  grana  miflam  hdo. 

Primus. 

Prop.  O  if> 

xhh 


'4t9»  Cofo/i.  !•   Xrea  infinite  protenfa 
OVLo=^jareaOABo=— &proiii- 

di  v/-OVLo=^,  V^OABo=  ^. 

r  « 

430.  Coro//,  2.  AreaABLV  =  OVLo 

—  OABo=i- =^^ ,  pcH 

|]endo4<tf  — rr^c^  (4»^)undèv^ABLV 


fA 


45  !•  C«ro//.  3.  Similiter  fi  punAumD 
fit  Inter  panda  data  C,' V,  &  pundum  ^ 
intcr  panda  data  V,  A  i  crit  area  A  B  <I>  /^, 

Tcl A  B  F  D  :=:Ù2L!Lf—JLl   ^^^  y^pD 

f^y.ff'-^xx  f^ycxx — rr 

!=:  ,        ■        A  <I>  L  Y  =— ^-^ • 

rrxx  r  r  X  X 

(428.42^-450.) 

431.   lifdem  manentibas  quas  in  Lem* 


maìe  ruperiorì  (  42$  )  fi  corpus  de  loco  V  9 
cum  Telocitate  quàUbet  fecundàm  dire* 
dionem  Y  M  ad  C  Y  perpendicularem 
projkiatur  ut  curvam  Y  I  K  defcribat  , 
erit  Y  M  knjus  curvac  tangens  in  puado 
V ,  C  Y  ad  tangcntem  Y  M  normalis  , 
Se  velociias  projedionis  aequalìs  erit  ve« 
locitati  qaam  corpos  ex  diilantii  infinita 

0  Y ,  cadendo  acquireret  in  loco  Y  ^  veji 
cà  minor  ^  vel  major* 

43  j.  Prìmut  eafus.  Yelocitas  projedìo- 
nis  aequalis  fit  velocitati  per  fpatium  infini- 
tura  O  Y  cadendo  acquifitae  in  loco  Y  > 
crit  (418)  quantitas  data  Q  =1 C  Yy^O  YLo 

=//(420&Z=-^=^.   Sed  (i^r 

«rop.4i.)v^ODFo:Z  =  IK:KN,  hoc 

ff     ff 
eft^  (418)-^:^^^  I  K  :  KN,  creò 

XX  "        => 

1  K  =:  K  N  ^  proindèqae  angulos  K  I  N 
redos  eft  (  cor,  z.prop,  41.  )  In  hoc  igi- 

tur 
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cor  cafu  trajeAcria  V I  K  ed  citculus  Y  X  Y 
hidio  C  y  defcrìptos. 

454.  Hinc  fi  velocicas  proje^ionìs  mi- 
nor hierit^  velocitate  quas  ex  infinità  di- 
ftantià  cadendo  acquiritizr  inloco  V^>  cor- 
pus in  crajtfdorià  Y  K  motum  ad  centrimi. 
Tirium  C  perpetuò  accedec ,  veiocitas  il- 
lius  perpetuò  creicet>  &  pundhim  D  iemper 
erit  inter  data  punda  Y  &  C  fitum.  Si  vero 
projedionis  veiocitas  major  fit  velocitate  per 
infinitum  fpatium  cadendo  acquifità^  corpus 
in  trajeélorià  Y  I  K  ^  à  centro  femper  re- 
cedei 9  iilius  veiocitas  continuò  decre(€et 
&  pundum  £^  panda  I  correfpondens  p 
pundo  dato  Y  faperius  erit. 

43T»  ^^'  manente  casus  primi  hypcthe;^ 
fi^  diredio  Y  M  ad  C  Y  perpendicularis 
non  ilfj  &  perpendicnlum  è  centro  C  in  prò* 
jediouis  diredlionem  demiflum  dicatur  p  > 


ÌZ7 


-f//  ^^tff 


erit  Q= — j 

f 


Z  = 


TX 


>&  v^ODFo 


Hoc  ed  9  (per  coroU.  z.  fnxtp.  4Y-  )>  ^'^^ 
totus  ad  finuni  anguli  K  I  N  >  in  dati  ra*- 
tìone  adeóque  angulus  K I N  datus>  &  tra- 
jedoria  Y  K  rpiraiis  logarithmica. 

436^.  Cajw  fieundtu,  Yelocitas  proiie-- 
dionis  xqualis  fit  velocitati  quam'  corpus 
de  loco  aliquo  dato  A>   cadendo  haberet 

in  V.  erit  Q  =CYxv^ABLV=:^-^ 

(430)Z=-ii— ,ZZ=^ ,ABFD  = 

*  ax  adxx 


f^y.a  4  — '  X  X 


aa  X  X 


(43i0^on<l*ABFD— ZZ 


^f^'Xaa  —  cc^xx    f^XtT'^^ 


XX 


A^X^ 


a^x^ 


3  0Ì> 


il'— ftf=zr*'(430)&\/'ABF  I>-ZZ= 

ffsT  r  r  — •  XX 

— .  Cam  igitor  (  in  frop,  41*) 


a  X 


ftA  =  IC  =  CD  =  Jf>  DE=IN=i*, 

z  A  A 


ax  X 


QxCX^xlN        \rrcdx 


rr 


r* 


Ponaturx= ,erit  **=:• — ,rr— jf« 


De  Mo> 

zz  TU  CoR- 

rrzz'-'r*     ^  k>/'2«  — rr,poRUM. 

z  z        '^  z  LlBER 

&  z  x=zr  r,  fumpti^que  fiuxionibus  zdx-^^^xdz  PrimUS. 

.  dx       dz 

==  o>  proinde  *— = j 

z         z 


loribus  fubftitmis  invenitur  "— 
\  t  e  d  z 


hifque    va- 
\  f  Y  e  à  X 


Prof, 


zAAn/^ABFD— ZZ    xy/'rr—xx 
ri  C  X  Y.    Quoniam  autem  crefccnte  1 C 
fcu*,  decrefcit  TedorYX  C(4}4  )  Ieri- 

bcadum  cft  CXT  =  — ì^-^-^(  1^9  \ 

xvrr-^xx 


yf  zz^^tf 


=:CXY; 


Centro C,  fémiaxe  tranfveffb  C  V  =r 
&miaxe  conjugato  C  £  =  r^  defcribatur 
hyperbola  Y  K  ,  ex  cujus  pundo  quovis  R  > 
demittatur  ad  axem  perpendicnlum  R  Bj 
&  tangens  R  T  >  axi  occurrens  in  T^  6c 

T  e  d  z 

CB,  dicatur  =  z,  erit  (  4  2  7  ) y  fla- 

sfzz — rr 

xio  fcdoris  hyperbolici  C  R  Y ,  &  (  «e 
«miVix)CB(z):C  Y(r)i=CY(r): 

GT=: =;jf=CI.  ItaquecumfitCXY 

z 


=  fedo-     _  Ir  e  dz 


fi  fiimantar  utrinque  fluentcs 


^z  z  — r  r 

addita  conftanti  Q  erit  fedor  circuii  C  X  Y^' 
aequalis  fedori  hyperbolico  C  R  Y  -f-  Q. 
inveoitui  autem  Q  =0t  Nam  pafitlC  T  iìm 

x:=:ry 


Db  Mo- 
ra CoR- 

TORUM. 
LlBER 
PRDVCUS. 

Prof. 


;z8      Philosophi^  Naturalis 


5?=:ri  fic  quoque*  =  ri 


rr 


=  x;  Se 


pun<aa  B  &  V  coeunt  ,  cvanefcique  fe- 
fior  CR  V,  &  quoniam  pofità  xzzr  cor- 
pus projcAum  eft  in  Y,  pundom  X  coincidct 
quoque  in  hoc  cafu  cum  pundo  V  ,  &  fit 
CXV=o,  undé  aequatio  CXV=CR V+Q , 
mutatur  in  hanc  o  =  o  4-  Q.  Nulla  ìgttur 
eft  qnantitas  conflans  addenda  vel  fubdu- 
cenda,  fed  eft  femper  CX  V=CR  V.  Qua- 
re  invenitur  pundum  I  in  trajedoril  V  I K  , 
capiendo fedorcm CXY  =  CRV>  &in 
Lncà  CX  fumendo  CI  r=  C  T, 

457-  Cafus  3US.  Projedionis  velocitas 
major  (it  velocitate  per  (patium  infinitum 
cadendo  acquieti.  Sit  P  locus  de  quo 
corpus  cadere  debet  ut  urgente  gravitate 
nniformi  velodtatem  acqoirat  in  loco  V 
aequalem  velocitati  projedionis.  In  per- 
pendiculo  V  L  ,  capiatur  V  R  ad  V  L  in 
tatione  vis  ^ravitatis  uniformis  ad  vim  cen- 
tripetam  vanabilem  in  loco  V,  &  complea- 
tur  redangulum  P  V  R  Q  cujus  latus  qua- 
dratum  dicatur  e  5  3c  velocitas  projedio- 
nis erit  ut  e>  (per  cor.  t.frop.   5^,  )  Qua- 

ri(4J0)Q=ro  Z Z  =1^^ j  &  quo- 

niam  velocitas  corporis  tra jedoriam  V I K 
defcribends  continuò  decrefcit  atquè  cor- 
pus à  centro  C  perpetuò  recedit  (  454  ), 
loco  are»  A B  F  D,  (  frop.  41.  )  capienda 

eft  quantitas  e  e*^  A  *  L  V=:w-^ 

rrxx 


(4j0«= i -ì-i ;  8c 

rrxx 

quantitas  ABFD—ZZ>  (jpr<y.4i.)crit  hic 

r'f  *jf*— -f  4*  y+Mrr  —  r*  fé 

S=  — — — — — Ji -,  Eft 

rrxx 

autem  area  redanguli  P  V  R  Q  major  arei 
infinite  protcnsl  O  VLo,  hoc  eft j  quanr 

totas  e  e  major  quam  ^-^  i    &    proindé 


rt 


rree^^f^y  quantitas  pofitiva,  fiat  igitur 

tree  — /4  bbrr,Sc  quantitas  ABFD— ZZ, 

-  -        ,        ibrrxx'^bbr*     ^ 

{prop.^u)e7zdetz=.  —  ■  ,  & 


rrxx 


hy/"  xxz=.rr 


\/^ABFD  — ZZ--^^-^^^:^ — ^jHincfa- 

X 

idis  debitis  fiibftitutionibusj  formula  (frv>p.' 

,  QxCX'XlN      .    ^  , . 

4^0"  K  >,aapt:>ta    r^r^y m  hanc  mutabitur 


nedx 


lAAx/'ABFD—ZZ' 


zxx      by/'xx 


^3  nedx  ^  Ir^ cdx 
bx\fxx^-^rr    x^xx'^rr 


re 


ponendo  ^rr*  =^  f*    Quarè  fcdor  circuii 
b 

\  r  ^  e  d  X  rr 

C«Y=i^— ,  Fiat*=-^  &  erit 

xyxx'^rr  z 

dx      *^d%           .                 r^/rr^^zz 
=:       ^    ■  *  ac  V**  —  rr ' 

XX  X 

^  ~  r^  ed X  ^r e  dz 

atquè-i- — ^ — -—4-^ =CXY. 

XV  XX*    rr  V  rr — zz 

Centro  C,  femiaxe  C  V  rr  r >  &  altero  ftmia- 

xe  C  E  =  e  ^  deCcribatur  eliipfeos  quadrans 

V  E  j  ex  cujus  pundo  quovis  R   agatur 

ad  axemC  V  perpendiculum  R  B  >  &  tan« 

gens  R  T  axi  produdo  occurrens  inT  >  & 

C  B  dicatur  =  2  >  erit  (  ex  couicis  )  C  B 

(«)  :  CY  (r)  =±  C  V  (r)  :  CT  = -^^-=;c=Cl5 

&  (  4  24  )  ^  'j  fluxio  fedoris  elliptici 

^rr — xz 

CRE$  quarè  cum fitCXY  = 1^^  -^^  fi 

y/rr-^zz 

fiamantur    utrinque    fluentes   addita    con» 

ftanti  Q,  erit  CeaoT  circuii  CX  V  =Q  — 

CjR  E.    Ut   inveniamr  valor  quantitatis 

conftantis   Q,  ponatur  C  X  V  =  o  j   erit 

Q  =  CREifedubiCXY  =  opuudaX&I 

cum  pundo  Y  coeunt  ^  &  fit  C  T  feu 

^  ^  CI 


P*i«<:iPiA  Mathematica-       ?i,j 

tfum  ppopoitìonaies^  «inde  in  (nperioribus  De  Mo*> 
conftiudionibus  looo  fedorum  circuii  y  uti  ^^  Co&« 
}>ofluimis  .an|ulis  ^  ad  ledores  hypci bo-  -pQ^nM. 
4ÌC0S  vd  ellipttcofi  dwam  liabcam^  rado-  J"*^^™ 
-iiea.  '  J-«1BBR 

Primds. 
c  "u  Prop, 

FvVC r  XLI- 

Probi.. 

JCXVUI. 


^  I  =  e  V  >  ade&iae  puii^m  R  coinci-' 
dit  etiam  cum  pundo  Y  >  oc  fedor  C  £  Rt 
«qualis  ficcjuadranti  C^E  Y  j  ergo  Q=C£V. 
EftigiturlciiiperCXY  =  CEV— GRE 
-;=  C  K  Y.  Icaque  ut  inveniatur  trajedorias 
V  I  K  pundum  Ij  capiatur  ièdor  circuii 
C  X  Y ,  aequalis  fedori  eUipticoC  R  Y,  & 
in  linea  C  X,  produdà  capiatur  C I  =C  T> 
^t  I  pundum  in  trajeòlx)rìà  qusefitiL 

438.  Data  velocitate  projedionts  ^itia* 
^nitudine  vis  centripetae  variabilis  >.  hocieft  j 
ipliuf  ratione  ad  aliquam  vim  centripetam 
nni&rmem  notam  in  loco  dato  Y  ^  (  fig* 
•nou  4ja  )de(òribi  potefttrajedoriaYIK. 
Xis  énim  datis  >  dabitur  locus  P  «x  quo 
corpus  urgente  ^vi  centrìpeta  ccnftante  ca^ 
idere  debet  ut  in  loco  Y  datam  projedio- 
:nis  velocitatem  habeats  &  fumptà  Y  R 
•ad  Y  L  m  darà  ratione  vis  centripeta^ 
-conflantis  ad  vtm  centripetam  varìabiiem 
in  locoY)  dabitur redangulum  PQRY. 
Porrò  fi  «redangulum  illud  acquale  fueric 
areae infinite  proten(ar  O  Y  Lo  >  corpus  cii^ 
culum  defcribet  (,fercaf,  i.  nof.  4is0f 
fi  redaugulum  minus  ed  area  O  Y  Loj  in^ 
veiii'i  poterit  pundum  A  >  ex  quo  duda 
'per^*ndiculkrìs  AB>  abfcindat  aream  ABLY 
scqualem  ledangulo  P  Q  R  Y  ^  dc  trajedo* 
^ria  YIK  y  defcribetur  (per  conflr'  caf.  z*.  ) 
(416  ).  Si  redangulum  PQRY  arci  OYLo 
majuf  eft^  adhibenda  erit  condrudio  ca- 
sùs  y.  (45P)«  Obiervandum  autem  ed  feo. 
lorcs  circuiares  effe  anguiis  fuis  ^  c^a^ 


^^l  Ofiis  2U5.  -&  ^.  oonilnii  pofluaè 
per  hyperbolam  vei  ellipfim  y  tujus  fit  fè« 
'miaxis  CVzzfy  &  alter  femiaxis  quilibet. 
^am  ìiCdem  pofitis  quae  in  conftrudione 
casiU  ìK  y  femiaxe  tranfverfo  C  Y  =  r  >  dc 
lèmiaxe  qùovts  conjugato  C  F  >  defcrìba* 
tur  hyperbola  altera  SVy  quam  in  S  fe^ 
tat  perpendiculum  R  B  >  targentes  R  T  » 
S  T  per  punàa  R  >  S  du^  axi  occur* 
Tunt  in  eodem  pundo  T  ,  (  257 )  &  fedor 
CR  Y  ed  ad  fedorftn  C  S  Y  in  data  ra- 
tione C  E  ad  C  F  (  ^74  y  Quaré  cùm 
(gpfr  conjhr^  taf.  iS.  )  fedcir  circuii  CX  Y 
«qualis  fit  fedori  C  R  Y,  erit  etiam  ad  fe- 
Aoreni  -C  S  Y  in  data  ratioHC  C  £  ad  C  F, 
atqué^ità  pundum  trajedonae  I  invenietur 
capiendo  fedorem  -CXV  ad  fedorem 
CSY  ,  in  dati  ratione  C E  ad  CF,  & 
in  radio  CX  y  capiendo  C I  =  C  T.  Idem 
eodem  modo  deitìondratur  in  cafii  3^* 

440.    Hinc   fi  ^  juxtà   condrudionem 
Coro//.    3.  ifrof*  ^t.  )    delcribatnr  curva- 
YI  capiendo  angulum  Y  C  I  fedori  co- 
nico Y  C  R  proportionalem  y  vel  quod 
in  idem  recidit  >   capiendo  ftdorem  cir-- 
G«U  ex  Y  ad  fedorem  conicum  Y  C  R 

T  t  in 


SbMo- 

T-U  CoR- 

PORUM. 

LlBER. 

£rIMU5. 

PROP. 

P  R  OB  L, 

SJCVIU. 
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In  dati  ratione,  &  C  I  =  CT,  invenfri 
poterit  velocitas  qui  corpus  de  loco  V  > 
fecunditm  lineim  ipfi.  C  7  perpendicula- 
rcm  projiei  debet  ut  ih  trajédorià  de,, 
fcriptà  y  r  progrcdìawr.  Nim  fit  V  S 
h/perbola  quaeWs,  centro  C,  femiaxe  trant- 
verfo  CVzzr,  femiaxe  coniugato  C  F 
deferì pta  ,  a^ta  erit  ratio  fedcòrìs  circuii 
C  X  V  ,  ad  fedorcra  hjperboliciitnC  S  V, 
i  ex  kyp.  )  feu  (  4J5^.  )  ratio  C  E  ad  da- 
tam  C  Fi  ergo  dabitur  CE,  feu  e  5  Efì 
autcm  in  caf.  z».  (  4^0,  4  j^  )ec  =  aa  — r  r 
adeóque  a  a  zar  r  +^  t;  &  bine  datis 
t  ce  e  i  dabitur  a,  feu  AC,  fig.  not. 
4^8).  Dato  autem  pundo  A,  &  vi  cen- 
tnpetl ,  datur  redangalum  P  Q  R  V,  «qua- 
Ife  ar?a  AB  {.  V  ,  &  inde  veloitas.  pro- 
jediOBis  habetur  ,  (  458  ).  Si  trajedò- 
«a  y  I ,  per  fedores  eliipfeos  defcrìpta 
luerit  ,    fimiiiter  invenietur  cy  eft  autem 


r>  ac  —  =  areaB  datae  O  V  L  o  (  4  «p  )  ;  dà*- 

tlituree,  feu redangulum  PQR  7(457  ) 
&  hinc  velocitas  projcdionis  in  V,  habe- 
<wr  (  438).  Patct  autcm  in  hoc  cafu^  ma- 
jprera  efle  debere  radio  r,  feu  C  V,  alio^ 
quin  problema  effet  impoffibile.  cum  & 

//  e 

e  =r  — ^  yt  r 

r        ^  e  e  '•^r  r' 

441.  Vis  centripeta  in  centnfiigam  vcrta^ 

tur,  fèu  diredionem  in  contrariam  mutet,  8c 

corpus  per  leàìam  V  M  ad  C  Y  perpendicu- 

larem  cum  quàvis  velocitate  projiciatur  ,  ut 

trajedùriam  V  K I  defcribat-  Sit  ut  in  cafa 

3*'(457)PV  fparium  per  quod  vi  ccntrifii- 

gà  conilaute  urgeri  debet  corpus  ut  veloci- 

ratem  acquirat  aa  V  velocitati  projcdionis 

«qoalcm,  &R  V  ad  L  V  utws centrifoga 

conftans  ad  variabilem  in  V  ,  &  redangu* 

lom  PRQV,  dicaiurcc;  velocitas  prò* 

jédiowis  in  V  ,  cric  ut  e*,    (  fer  cor.  r; 

fjrcf,  $9*  )  &  quoniam  velocitas  in  recef» 

^lu  à  centro  femper  '  crèlck  ,    erit   velo* 

citas  ini  ve!  /^  ,  ut  v^  e  e  -f*A<*>T-V> 

^35  (  in  formula  prjp.  4f.)  fubahui  debet 

locoy^ABFD.  lavenrctur  criam-(45o') 

Q=rc,22= .^e+^^PLy^zec-^ 

XX' 



(  451)  =-- ~- — '-^ — 

rrxx  -^  ^  rrxx 

Hlnc  quantttas  ABFD—ZZC  prnp.  41.  )  fiet 
rrecxx+f^  xx —  /^  r >•  — r  4  e  e 

r  r  X  X 
hbrrxx —  b.hr  ^ 

,  ponendo  r  r  e  e  -4? 


hic  = 


X   X 


in  cafu  y.  (  437 ;  cz=  — ,&  rree — f 4^ 

=  b  br  r,  adeóque  h  =  ^  b  b  =.?^^,  & 

e  ce 


f^-=Lhbrr.    Quarè  v/' ABFD  — ZZ=: 

b^/'xx — rr 

-^ *  Fadis  igitur  dcbitis  fubftitucionr» 

ÌpaS}  formula  prof*  4 1.  — r — -i ^^  ; . 

^  /  ^     ìAAs/^ABFD— ZZ' 


'  ne  dx' 


in  faanc  mutatur = 


ir^cd 


hbz=: 


rree 


rr^e- 


r  r 


bx\/!xx — rr      xy/xx — rr 
— i  quarc  ccrr€%     ^^^^^^^^  "T"  =  '^^    Q"*^  ^^^^  ^^^^"^ 


~r^re=:/*cr^&ec=-^— —  zr     ^^^_ 

e  e  r  r==^  r*  Q#XY  = 


b 


'-^cdx 


74 


€  r 


,-7^ jutincaf.  s^.  C  457  V- 

Z^^Tl — rr"j  «ùm  igitur  dat»&it^^&:     J[g»f«r  trajedorìa  vi  conftruetttr  per  fec- 
-    ■'^^'^  «ores  diipiico?  prorfus  ut  in  Aoc  j».  cafu. 


/ 
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De  Mo^ 

TU  Cor- 

PORUM. 
lilBBR    . 

Erimus» 
Prop. 

XLI. 

Frobl. 

XXVllh 


'4$!^  ììchoL  KéìlUut  ad  càlcem  Jnm- 
iuélionis  adi  veram.  AJhonomiam ,  inverloin 
problema  viriam  centripetarum  in  ratione 
triplicati  diftanci»  à  centro  decrefcen- 
dum  generatim  ac  perfpicuè  (blyitj  &  tra* 
jedoriarum  quas  in  hic  hypothefi  tlefcrì- 
luntur  plures  próprietates  demouilravit  j 
inter  alias  iftam  9  eanun  omniom  -,  fi 
drculum  exceperis  >  areas  effe  pcrfec- 
cè  qaadrabiies  >  quae  quidem  de  omni- 
i>us  trajeftoriis  fer  ctmfir»  eoroU.  ì^frcf* 
Al*  dercriptis  fàcile  demonftratnr.  Nam 
(  t^  P^t*  ^^'  )  si^^^t^um  iUaram  flaxio 
\c  I K  Q>^JN  — ^^^» 

"".  av^ABFD— ZZ       v^rr— jfjr 

^   QxIN 
Jo.caC  2o.&CIK=  iy^BFDl^zz 


"^  'yrx^-^r't  «cafar- (417.441.).  W 
aatiur  i*.  Vrt'-^  xxzzz'y8cefAtrf:=:xM 

CIKc=2^(f«9  &fiimptisflnentibcisj  fec^* 

ttjrCIVriJ  c«  =}c\/"rr— »*>  nulU 
enim  ed  addenda  quanticas  conftans.  B6« 
oatur  a«.V*x  — rrc=jF,&proindéxif*— • 

rr=jF^x<fy=:>ijF,eritCIKir^^^^^. 
.  =  1  ri^j  &(eaorfluensCiry=;2^7:=: 


Tt  a 


PRÒr 


33ii'         Philosophije  Natttr 

De  Mo- 

tuCqr-       FROPOSITIO  XLII.  PROBLJEMA  XXIX. 

PORUM. 

LiBEK     Data  lege  vis  centripeta  y   requiritur  motus  corporis  de  loco  dai 

P'i^iwus.       datd  cum  velocitate ,  Jecunaum  datam  r^£fam  errefR. 
Prop.  .  ^  '" 

^L 1 1-        Stantibus  quae.  in  tri^us  ptppofitionibus  prioedentibus  :  ex 

Jr  R  0  B  Xi*« 

Al 


corpus  de  loco  Ifecundum  lìneoram  TKy  ti  cum  veIocitat&  quam 
\  corpus  aliud,  vi  aliquà  uniformi  ccnnripetà,  de  loco  P  cadendo 
acquifere  poiìet  in  D  :  fitqufe  haec  vis  uniformisi  ad  vim  y  qua 
corpus  primum  urgetur  in  /,  ut  £>  R  ad  D  F.  Pergat  a»- 
tern  corpus  verfiis  k  ;  cenuoque  C  &  intervallo  C  k  defcribatur 
circulus  /r.  e  occurrens  reflae  P  D  in  r,  &  erigantur  curvarum 
B  Fgy  abvy  a  e  IV  ordinatim  applicata^  eg^  ev^  ew.  (  y  )  Ex 

dito 


(jr)  ♦  Ef  dato  reClangulo  PD  RQ^&e. 
Ex  data  vis  centripeta  lege  y  datur  curva 
linea  B  F  G  ,  (  jvr  confir.  i*.  farùs  prop* 
^9'  )  Dato  reclangulo  P  D  R  Qj  datur  lo- 
cus  A  ^  de  qao  corpus  urgente  vi  centri" 
petà  variabiiì  cadere  debct>  uc  velocita- 
4f  n  ac^^uiidt  ia  loco  J)^  apc^aaleiB  veloà* 


tati  qvam  corpu?  aliuJ  argeme  aliqul  uni^ 
formi  si  centripeta  nota  ex  loco  P  ca-* 
deitf  aisqaifivit  eodem  beo  D  >  )  per  cor* 
I.  prof,  jy.  )  dato  autem  loco  A  >  Oc  de-^ 
fcripcà  curva  -fi  F  g  j  defcribi  poterìt  alte- 
ra curva  V  L'M,  (per  conjrw  &Jig.  *•; 
pariis  >'Prì^.  3^  )r 


V 


Principia  Mathematica.        ^^ j 

Sata reSangulo  PD  R^^' dataque lege- vis centripetae  qua* cor-  Db  Mcp» 
pus  primum  agitatur>.  datur  curva  finca  £  F^ ,  per  conftru^o- *^  ^^* 
lìcmproblematia  xxvii?  &  ejus  corol.  i.(*)  Ùeinde  ^xdatoj??^ 
^  anguio Ci  K  datur  proportio  nafcenrium  IKy  KNy  8c  inde^p^iMug^ 
per  conftruflionem  prob.  x x vi ii* datur  quantitas^,  unàcumPRop. 
curyis  lineìs  aHvy  acwr:  ideoque>   completo  tempore  quovisXLn. 
P  bv  e^   datur  tum  corporis  altitudo  C  e  vel  C  k^  tum  area^^^^^ 
Dewey  eique  «quafìs  fe£lor  X  Cy ,  angulufque  ICky  U  lo-^  ^  ^^ 
cus  k  in  quo  corpus  tunc  verfabitur.^    ^.  E.  L 

Supponimus  autem  in  his  propofitionibus  vin^  centrìpetam  in 
receffu  quidem  à  centra  variari  fecundum  legem  quamcunque, 
quam*  quis  imaginari  poteft  r  ^n  eequalibus  autem  à  centro  di- 
éantiis  eile  undique  eandem^  Atque  ha£lenus  motumri  corporum^ 
in  orbibus  inlmobilibus  confideravimus.  Supereft  ut  de  mota 
eorum  in  orbibus  ?  qui  circa  x:entruni  vitium;  revolvuntur^  adr- 
.^ciamus  pauca. 


(z)  *  rkmde.  CNm  fit  r  K  ad  K  N,  ^      fi'        ^  ^_^.     ,.  ^^ _ 

^m  finus  totus  ad  finam  anguli  dati  N I K,  ^  =  — fivc  A-)e'Z=Q  undc  habctnr,  Q,*» 

(  ffir  €ùroL  2.  jrop.  41.  ;  dabitur  qaan-  q 

titas  confbns    Q,    una  cum  carvis  lincia  quibus  habeotnr  qaandtates —  ■ 

a  b  u  ,  a  e  w  ,    ed   enim  L  K:  K  N  =  ly^ABl-D— Z/; 

VTABFD  (fiyev^PDRQO.Zi  eftergo  ^   _22i£^! au»  fuiu 

-4Ìau.Z<£frtfow/&'.|ro«»/.  i^^&m.^i^l,  &  lAixV^ABFD— ZZ  ^ 

.  Aat9e  curvasuin  a  i  r?.  a>c  w.- 


Tt  y  SEC 


TU  CoR- 
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SEC  TI  O    IX. 

iiBER*  ^^  "^otu  corporum  in  orbibm  mobiiibus  , 

moiu  apfidum. 

PROPOSITIO   XLIII.   PROBLEMA   XXX: 


PRIMUS. 

Paop. 

XLIII. 

P'Robl. 

X  X  X.        ( 


deqm 


)  Ffficiendwn  efl  ut  corjms  in  trajcóloria  qudcunque  circa  centrum 
virium  revolvente  perinde  moveri  fojpty  atque  corpus  aliud  in  f  i- 
dem^  traje6lorid  qui  e fc  ente.. 

In  oiòe  V? K  pofitione  dato  tevolvatur  corpus  P  pergendo 
à  /^verfus  K.  A  centro  C  agatur  femper  C/?,  quae  fit  ipfi  CP, 
«qualis ,  angulumque  VCp  angulo  VC?  proportionalem  confti- 
tuat  ^  &  (^  )  area ,  quam  linea  C  p  <lefcribit  ,  erit  ad  aream 
V€?j  quam  linea  C?  fimul  defcribit  ;  ut  velocitas  line«  deferi- 
bentis  CP  ad  velocitatem  line»  defcribentis  CP-;  hoc  efl  ^  ut 
angulus/^Cj;  ad  angùlum/^CP,  ideoque  in  dataratìone,    & 

prop- 

^  fa)*  Fffciendtm  eft.  Sìt  V  PK  quselfl>«t 
immota  trajedoria  quam  corpus  P  ad  ccn- 
trum  virium  C  tendens  dcfcribat  pergendo 
ab  V  versus  X,  inveniendaueftiex  vis  centri* 
petac  ad  C  eendentis^  qui>urgcnte  corpus  aliud 
p  feratur  in  pcriaietro  figurae  u  p,  priori  fimi- 
lis^&  aequalis>  intereadum  haec  ìp(a  figura  u  p> 
circa  C  revolvitur  in  uno  codemque  planoj 
ita  ut  dum  corpus  P ,  arcum  ^ucmlibet  ut 
V  Pj  pcrcurrit  in  orbe  quiefccnte  V  P,  aliud 
corp\xspj  fimilem  &  a^ualem  arcum upj 
pcrcurrat  in  orbe  revolvente  u  p, 

4-f  5.  Si  fuerit  C  V  ad trajedoriam  VPK 
in  punA)  V  perpendicularis j   hoc  eft,  fi 
'fitC  V  linea  apadum  in  orbe  quiefcente^ 
J&correfpondensXDrtt  linea  apfidum  in  or- 
be revolvente,  motus  angularis  linea  C»tt 
licitar  apfidum  moms  ,  qui  in  conlèqoen- 
•ria^iìt,  ubi  linea  iCu,  in  eandem  panem 
icrtur  cum  torpore  P ,  yel  p.  In  aniece- 
.Jentia  vero  ubi  linea <]  u ,  ^  corpus  f*  ,    ^ulefccntem  Y  PK  fecans  ìnUj  &  Tadiut 
livel  p,  in  pJagas  contrarias  tendunt.  Cq,  trajedoriam  Vpn,  fecans  in n,  fint- 

(  b  )  ♦  f  r  ,areéi  quam  lima  Cp  dcfcrìbiu  -^^^  ^i  n ,  loca  in  qutbus  eodem  tempo- 
Sit  y  p  n  curva  quam  corpus  p  in  orbe  ^^  leperiuntur  corpora  P,  p,  id  eft ,  ni* 
ine  bili  u  p  rcvolvens  ileforibit  ,  centro  C ,  ^^  ^^^  P  «^  "fint  eodem  tempore  defcrip- 
intfrvallo  C  P,  vcl  C  p ,  defcribatur  cir-  "•  Nafcentibus  arcubus  P  R  ,  p  q,  fedo- 
£uli  arcu6  P  p  9,  agatur  Tadxus  QK  orbtei    ^c>  -^  C  X  ^  p  C  a  j|  acg^uaks  lunt  fadts 

a  PC 


Primus. 
Br.op. 

Xhlll. 

Probl; 

XXX. 


PrINCIPIìI  MAtHEMATICA.        .      ^^J 
propterea  tempori  proportionalis.  Cìim  area  tempori  proportio-  Dfi  Mo-- 
nalis  fit  quam  linea  Cp  m  plano  immobili  defcribit,  manifeftum  eft  ^^}^^f'' 
quod  corpus ,  cogente  juftae  quantitatis  vi  centripeta  revolvi  poi-  ^^^^^ 
et  una  cum  pun£to  p  in  curva 
ìllà  linea  quam  punSum  idem 
p  ratione  jam  cxpofità  defcribit 
MI  plano  immobili.  Fiat  angulgs 
.f^  C  u  angulo  P  C  pr  oc  linea. 
C  u  lineai  Cy  ^   atque  figura 
M  Cp  figurae  f^CP  «qualis ,  <8c 
corpus  ìnp  fèmper  exiftens  mo- 
vebitur  in  perimetro  figurae  te- 
"Voi ventis  u  Cp ,  eodemque  tem- 
pore defcribet  arcum  ejus  u  p' 
quo  corpus  aliud  P  arcum  ipfi 

finulem  &  sequalem  yP'm  figura  quiefcente  P  PXdefcribere  po-^ 
teft.  Quaeratur  igitur  ,  per  coroUarium  quintum*  propofuioni^ 
y/iUy  vis  centripeta  qua  corpus  jevolvi  poffitin  curva  illà  linea 
quam  punftum  p  defcribit  in  plano  immobili,  &  folvetur  pro- 
blema.    0.  £.  F. 

P  R  O- 


5  P  e  X  P  R  ^  i  pCypq  h  adis^que  ob  p  CrtP  e 
fcdoTts  illi  (imi  inter  Te  ut  arcurPR^pq^ 
leu  ut  arguii  P  C  K>  p  C  n^fed  qtioniam  an- 
guius  V  C  K,  eiì  ad  angulum  Y  C  n  ^  in  da« 
fa  ratione  anguli  V  C  P  >  ad  angalum  Y  Cp 
(  f^'  ^yf.'  )  ^"^  dividendo  angulus  Y  CK— 
"V  CP,  ail  anguJum  Y  G  nirYCp>ÌK>c  cft,  aij» 
gulus  F  C  K  7  adargulum  p  C  n,  in  data  ratio- 
ne angui i  VCP  ,«d  Y  C  p,.atquò  adt ò  fedlor 
P  C  K  >  ad  Icdorc^  p  C  n ,  in  eidem  ratio- 
ne data.  Undé  (  per  cor.  Lem,  4*  )  tona- 
Ù&OT  Y  p  C ,  eft  ad  totani  lèdorem  V  P  G, 
codèm  tempore  defcrìprum-  in  darà  ratio- 
ne ,  five  fedlor  Y  p  G ,  cft  ut  fcdcrY  PC, 
proindi^que  (  fer  prof,  i .  )  **'  tempus  quo 
(ertor  uterque  'dt-icribitur.  Quaré  mani- 
'feftum  dt  (  |*r  fropt.  *•  )  qucd  corpus  p  j 
cocente  jiÀx^  quantitatis  vi  centrìpeti 're-- 
voivi  poffit  in  curva  linea*  Vpn  ,  quam 
•  putupum  p  perpetuò  tangit.  Porrò  datò 
.  oibc  Y  P  Kj  &  virium  centro  C,  datur  lon- 
£Ìiudo  Se  j>ofitio  lint  ac  C  P>  (  per  (upcxiorem 


Kmc  dàmr  pftinAam  qnodlibet  p ,    in  tra- 
jedcrìi  Y  p  n,  ade<5qae  &  ipfa  trajedoria* 
datar.-  Inveniri  igitur  p^tefl  (  pr  cor.  5.- 
j/rofi.  6.  )  Lex  vis  centripeta  qua  corpus^  p>' 
in  trajediòrii  ilU- Ypn  revolvi  poted. 

Qtiomam  autem  angulùs  Y  C  P  aequaKf 
cft  angulo  V  G  p  (  fer.conftr.  )  erit  quoque 
angultu  Y  C  V  aequaliV  angulo  P  C  p^  ade^- 
que  darà  G  p,  maenìtodine  6c  pofitionc>* 
facile  invenitur'  pomio  lines  apfìdum  C  t 
in  oi1>e  mobili  Y  p  :  Fiat  eni m  angulus  Y-Cv" 
angulo'FCp,  &  linea  Cv  lineacCY,  at--- 
-què  figura  tt  C  p  3  figura;  Y  G  P  fimilis  Sc^ 
aequalis  ,^>  corpus  unàcum  pundo  p>' fèm- 
per latum  &  figuramimmotarnV  pn.de- 
icriben^  delcribit  ^iani  perìmetrum  u^i^i 
figura  reVolrencis  a  C  p  ,  eodèmqùe  tempo- 
re delcribit  ascum  ejus-  vp>  quo  corpus 
aliud  P'  arcum   ipfi  ilmilem  de   ax^ualem* 
Y  P,  in  figuri- qaieiceme  Y'PK>  delcribc- 
re  poieft;    Yide    Vofìgnfmìum-  his^sm  \ì^ 
centripeiae  in  trdjc^ftona  Y  p  n  determi*- 


^;(^       Philosophiìe  Natiti a^lis 

HeBIo-  ' 

«Gai.       PROPOSITIO  XLIV.  THIEOREMA  XIV. 

LiBBR  Differeinia  vhhnmy  quihms  carjm%  incrhe  épùffienttf  ^cerpusalmM 
PuMDs.  in  c0dan€Tbe  rruoheme  ^qualiter  movcri  pojjumf  ^9  in  tripli^ 
*  »«'•       coti  rathm  conummis  dtkudimt  Jm>mL  "^  ^  ^  ^ 

Partibus  orbìs  quìefcends  P^P  ^  P  K  iunto  fitnìles  8c  t^quales 
orbis  revolvends  partes  m  p,  pk;  òl  pundorum Py  K 
mtelligat 
jnitte 


gatur  efiè  quam  mìnima.  À  pundo-Jtr  in  recbm  p  C  de- 
perpendiculum  i  r  ^  idemque  produc  zàm^  ut  iit  40r  ad 


*  r  ut  angwlusi^C^  ad  angulum  VCP.  Quonisfln  corporuitì 
altitudìnes  P  CQc  pCy  KCÌk  kC  j  femper  aequantur,  manife- 
ftum  eft  quod  linearum  PC  ^pC  incrementa  ve!  decrementi 
femper  fint  sequalia ,  ideoque  fi  corporum  in  locis  P  èc  p  exi- 
Xtentium  diitinguantur  oiotus  ùngoìì  (per  kgMm  ^or$l.  2.)  in  bi- 
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nos,  quorum  hi  verlus  centrum^  (ìve  fecundutn  lineas  ¥  C^  DbMo^ 
f  C  determìnentur ,  &  alteri  prioribus  tranfverfi  fint,  &  fecundutn  "^  ^^^* 
lineas  ipfisPC,  /;  Cperpendiculares  direaionem  habeant,*  ^o-»?^^ 
tus  verftis  centrum  erunt  aquales ,  &  motus  tran(verfus"corpo-  ^^^^^^ 
ns  p  erit  ad  motum  tranfverfum  corporis  P,  ut  motus  angula-    Prop. 
ris  unex  p  C  ad  motum  angularem  lineae  P  Cy  ìdcfiy  ut  angu-  x  l  i  v. 
iu8  f^Cp  ad  angulum  yCP.   Igitur  eodem  tempore  quo  cor-  Theor* 
pus  P  motu  (uo  utroque  per venit  ad  pundum  K  ,  cor{)us  p^^^* 
squali  in  centrum  motu  a^ualiter  movebituràp  verfu5-C>  ideo- 
que  completo  ilio  tempore  reperietur  alicubi  in  linea  mkty  qu£ 
per  punSum  k  in  lineam  p  C  perpendicularis  eft  ;  &  motu  tranf- 
verfo  acquiret  diftantiam  a  linea  p  Cy  qusefit  ad  diilantiam  quam 
corpus  alteram  P  acquirit  alinea  PCy  ut  eft  motus  tran(ver- 
fus  corporis  p  ad  motum  tranfverfunw:orporis  alterius  P.  Qua- 
re  cum  k  r  aequalis  fit  diftantise  quam  corpus  P  acquirit  à  li- 
nea P  Cy  fitque  in  r  ad  ^  r  ut  angulus  ^  Cp  ad  angulum  f^CPy 
hoc  eft,  ut  motus  tranfverfus  qorporis  p  ad  motum  tranfverfum 
corporis  P ,  (  <^  )  manifeftum  eft  quod  corpus  v  completo  ilio 
tempore  reperietur  in  loco  m.     Haec  ita  fé  haoebunt  ubi  cor- 
pora  p  6c  P  aequaliter  fecundum  lineas  p  C  &i  P  C  moventur , 
ideoque  squalibus  viribus  fecundum  lineas  illas  urgentur.    Ca« 
piatur  autem  angulus pCnzd  angulum p  Ck  ut  eft  angulus  f^Cp 
ad  angulum  f^CPy  fitque  n  C  aequalis  kCy  oc  corpus  p  com- 
pleto 


( e }  ^  Man'fejhm  eflquòd  corpus  f  &c 
Ex  pnniflo  K  in  redam  PCi  demiifumin- 
cellfgatur  perpendicuiam  K  R  ^  &  erit  P  R 
p  p  r.  Fiogamus  oorpos  P  de  loco  P 
ita  projici  ut  vi  iecandam  diredionem 
PC>  urgente  percurrac  fpatiam  PR|  eo- 
dem tempore  quo  vi  aiterà  fecundum  re- 
damipfiRK>  parallelam impellente ^  per- 
nirrìt  fpatium  acquale  redae  R  K>  adeò  ut 
eo  tempore  viribus  coojundìs  deftribat 
diagonalem  P  K.  Fingamut  fimiUter  cor- 
pus p  j  de  loco  p  ita  projici  >  ut  vi  (ìn 


cundtim  dlreAionem  p  C  urgente  percur-^ 
rat  p  r  =:  P  R  >  eodem  tempore  quo  cor- 
pus P  percurrit  P  R  aut  R  K  vel  P  K  > 
&  vi  alteri  fecundum  direftionem  redae 
r  mi  parallelam  impellente ^  corpus p> eo- 
dem tempore  deicribat  fpatium  acquale  re« 
àx  tm,  quae  eft  ad  R  K ^  in  ratione  ve** 
locttatis  tranfverfs  corporis  p ,  ad  veloci- 
tatem  tran(ver(am  corporis  alterius  P.  Hit 
pofitis  maniieftnmeft  corpora  P  &  p^  de 
locis  P>  &  p  j  fimul  egreilaj  eodem  tem- 
poris  punAo  reperiri  in  locis  K,  6c  m. 

y  T 


?58         Philosophije  Naturalis 

De  Mo  pleto  ilio  tempore  (  ^  )  re  vera  reperietur  in  » ,  (  ^  )  ideoque  vi 
TU  Cor-  majore  urgetur  quam  corpus  F,  fi  modo  angulus  nCp  angu- 
LibeT    ^^  *  ^f  major  eft ,  id  eli  fi.orbis  v/?  A  vel  movetur  in  con- 

Primus. 


Prof. 

XhlV. 

Thbor. 


fn»^^ 


fequentia,  vel  movetur  in  antecedentia  majore  celeritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linea  C  P  in  confequentia  fertur  ;  &  vi  mi- 
nore fi  orbis  tardius  movetur  in  antecedentia,    Eflque  virium 

difFc- 


(d)  ^  Rsvera  teperhur  in  funSo  ni 
£ft  enim angulus  ^Ckz=:'PCK( per hyp.) 
Se  fi  fuerit  in  locus  corporis  p ,  erit  (  per 
frop,  4 j.  )  angulus  p  C  n^  ad  angulum  P  C  kj 
ut  angulus  Y  C  p^  ad  angulum  V  C  P  ,  & 
pun(fb  C  j  n  >  m^  jacent  in  una  redU.  Naf> 
centibus  enìm anguiis  pCn^  PCK^  per- 
pendicula  r  m  ^  K  K  ^  funt  ut  arcus  circu- 
iares  nafcentes  radiis  sequallbus  C  R  j  C  r 
defcrìpti ,  feu  ut  anguli  m  C  r  >  K  C  K  > 
(  per  Lem,  ?•  )  Eft  ergo  angulus  mCp> 
ad  anguluna  KCP,  feu  kCp,  ucmr^  ad 


KRi  renkr>  hocefti  utangulusVCp» 
ad  angulum  V  C  P  >  five^  ut  angulus  p  C  n>; 
ad  angulum kCp>  ( per conjlr. )  quaré  an* 
gulus  m  C  p = p  C  n^  ce  hìnc  punAa  C>  nj  mj: 
)acent  in  una  redà. 

(  è  )  444*  Ideoque  vi  majore  urgemr  > 
quam  cerpus  P  f  fi  modo  angulus  n  C  p  ^ 
angulò  k  C  p  major  >  vi  minore ,  &  angu- 
lus m  C  p  >  angulo  k  C  p  minor  >  &  vi  as« 
quali ,  fi  angulus  m  C  p^  angulo  k  C  p  xqua- 
lls.  Nam  in  i».  cafu  lìn^a  Cm^  major  eli 
quam  G  n  ^  &  punifaun  m  extra  periphe« 

riasq 
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dìfFérentia  ut  locorum  intervallum  m  n  ^  per  quod  corpus  iUud 
p  ipfius  aélione,  dato  ilio  temporis  fpatio,  transferri  débet.  Cen- 
tro C  intervallo  C  »  vel  Ck  aefcribi  intelligatur  circulus  fecans 
lineas  mr^m  »  produSas  in  5  &  r,  &  (  ^  )  erit  redanguluna 
mn^mt  acquale  re£langulo  mk  -Atns,  ideoque  m  n  acquale 
m  k  >cm  s  ^v  .        1^,  , 

(  8  )  Cam  autem  tnangulap  C  k^  pC  n  dato  tempore 

den- 

rìatn  circoli  radio  C  k  ^  vel  C  n>  dekrì(H 
ti  cadic  j  adeóque  praeter  vim  qua  corpus 
tttrumqne  ad  centnun  urgetur^  requirìtur 
vis  altera  qua  corpus  p  y  adhnc  defcribac 
m  n-  Ixx  z**  cafu  C  itij  minor  ed  quam 
Qxij  pundo  m y  cadente  inter  punda.  k  > 
&rj  m  linei  kr.  In  3<».  ca(ùC]n;=Cn> 
coiocidentibos  pundis  m^n^k.  * 


m  t 


DeMo* 

TU  CoR- 

PCfRUM. 
LlBER 

Primus. 
Prop. 

XLIV. 

Theor. 


gulus  V  C  p  =  V C  P;  cnmque  fit  ctiam 
Cp  =  CP>  corpus  p  defcribet  orbem  im- 
motum  V  p,  fimilem  &  squalem  orbi  YfK- 
In  hoc  cafu  corpus  p^  non  fertur  ab  Y>  ver* 
sùs  P  i  fed  in  partem  oppofitam  nt  patet.' 


>• 


44^.  Porrò  anguins  m  C  p^  angulo  k  C  p  i 
iètt  K  C  P  major  t%  fi  orbis  V  p  k^  vel  moy e- 
cur  in  confequentia  (  ut  patet  )  vel  movetur 
in  antecedentia  majore  celeritate  quàm  fit 
dupla  ejus  qua  linea  C  P  in  confequentia  fer- 
tur* Nam  in  hoc  cafii  angulus  v  C  Y^  eli  plus- 
quam  duplo  major  angulo  V  C  p>  feu  u  C  p> 
adeòque  angulus  V  C  p>  major  angulo  VCP^ 
leu  V  C  p  ^  6c  hinc  angulus  p  C  m  >  major 
angulo  pCk^  cum  fit  angulus  pCm  ,  ad 
angulum  pCk,  ut^VCp,  ad  VCP. 

44^.  Si  orbls  u  p  k  >  movetur  in  ànte- 
jCedeptia  cum  celeritate  dupla. ejus  qua  li- 
nea C  Fp  in  coQ&quentia  fenur>  erit  an- 


447*  SS  orbis  7  p  kfflovetnr  in  antecedei!- 
tia  minori  celeritate  quam  fit  dupla  ejug. 
qua  linea  C  F  in  confequentia  fenur  >  erit 
angulus  m  C  p  j  angulo  k  C  p  minor.  In 
hoc  enim  cafii  angulus  V  C  v  minor  eft 
duplo  angulo  VCP>  velvCp>  adeóque 
angulus  V  C  p  ^  minor  angulo  V  C  P  >  vel 
V  C  p  j  &  hinc  angulus  m  Gp  j  minor  an- 
gulo k  C  p  (  fer  conftr.  ) 

( f )  ♦  Erk  re&anguìum  m  n  X.m  t^  re» 
Clangulo  m  ky^ms.  Per  prop.  55*  vel  ^tf*. 
lib.  5.  £lèm. 

(  g  )  Cùm  OHtem  iriangula  fCky  five 
^CKy  &  p  C  tiy  dato  umfore defcrìbantut 
( per  hyp.  yddnntrwagnhudine  (per prop.i.) 
Porrò  ttiangulum  P  C  K  =  1 P  C  X  K  K,  5c 

V  V  1  triaa- 
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Db  Mo-dentur  magnitudine  ^  funt  kr  &cmr^  earumque  difFerenlia  mk 
ToCoR  ^  fumma  ms  reciprocè  ut  altitudo  pC,  ideoque  reólangulum 
L^m'  ^^'^^^^^  reciprocè  ut  quadratum  altitudinis  p  C.  Eft  6c  m  t 
pRiMus.  divede  ut  I  m  r  9  id  éfl  ^   ut  altitudo  f  C.    Hae  funt  prims  ra?: 

X  L I V.    tiones  linearum  nafcentium  ;  &  hinc  fit — ,  id  eft  lineola 

j  ^^^^' nafcens  m»>  eique  proportionalis  virium  difFerefttia  reciprocè 

ut  cubus  altitudinis  p  C     Qj  E.  D. 

CoroL  I .  Hinc  difFerentia  virium  in  locis  P  &  p ,  vel  K  6c 

ik  ,  eft  ad  vini  qua  corpus  motu  circulari  revolvi  poffit  ab  R 

ad  K  eodem  tempore  quo  corpus  P  in  orbe  immobili  defcribit 

arcum  P  Ky  ut  lineola  nafcens  mn  ad  (  ^  )  fmum  verfum  arcus 

m  k  ycm  s        r  kq 
nafcentis  R  Ky  id  eft  ut — ad — rp^,  vel.ut  m  k  ^  m  s 

mi.  2  K  Lf 

ad  r  i^  quadratum  5  hoc  eft^  ù  capiantur  dats  quandtates  F^  G 

in 


trianguloffl  pCn=^pCXmr.  Ttinftb 
tmm  p  Oj  p  mj  erit  triangulum  nafcens 
p  n  C  acquale  naicemi  p  m  C>  ob  m  n  èva- 
nefcentem  refpeda  linese  finitse  C  n  ^  & 
triangulum  pmC=§pCxmr.  Sunt  er* 
^ò  &da  pCxkr>  &pC)Cmr>  conftan- 
da  fèu  data  Se  hinc  k  r  ^  &  m  r  >  fiint  re- 
ciprocè m  altitudo  p  d  &  proptereà  di- 
TÌdendo  &  componendo!  earum  differen- 
ùa-y  ttìkf  &(timffiams^  funt  reciprocè  ut 

cadem  altitudo  p  C»    Quod  ut  dariùs  in- 

F 
teUigatur  ^  Tupponamos  eflc  kf=z  — — -,  m  r 

=  ^--r  >  3c  F  &  G  efle  quantitates  datas  j 

P  c 

critmr— kr=mk= p^,  mr-f-kr=: 

P  C 
G  +  F 
m  s  = — -,  hoc  eft,  ob  quantitates  F,  Gj 

P  C 
G  — Fj  G+F, datas, eruntkr,  mr,mk  , 

I    - 
ms,  ut -r^.  Hincredtangniummkxmsj 

GG  — FF 
= pj — ,  eft  reciprocè  ut  quadratum 

altitudinis  P  C>  Eft  &  m  t  >  diredè  ut 


§mt  =  Cn  =  Ck  =  pC,  quarèm  n  =: 

mkxms      GG  — FF     ^     j  v  ^ 

=  — . ■ ,  &  ideò  m  n  eft 

m  t  2  pCi 

redprocè  ut  cubus  aititudinb  p  G  ob  dai 

GG  —  FF 

tam  quanutatem  — — . 

(h)  *  Adjinum  verfum  arc£s  nafcm* 

tis  Kà,feuZk,  hoc  eft,  ad  Zr,  namZr 

&  m  n,  funt  ipatia  nalcentia  eodem  tem« 

pnlculo  viribus  illis  de(cripta,   Se  iiClem 

proindè  viribus  proportionalia.   Eft  autem 

mkxms ,        .      V  o  -^        ^'* 

mn=— (fxDwii,)&Zr  =:-v7^» 

m  t  2kG 

Nam,  exnamràcirculiZr :kri=kr:KC 

+  r  C,  hoc  eft  ,  quia  r  C  ufurpari  pò- 

teft  proZC>&quia  ZC  =:kC,  Zr:kr 

kr  ' 

= k  r  :  1  k  C,  &  Z  r  =-— ;  5  undè  m  n  :  Z  r 

=  mkxms:kr',  obmt  =  ikC.  Sì  ve- 
ro capiantur  <luas  quantitates  G  >  F,  in  et 
ratione  ad  invicem  quam  habet  angulus 
V C p ,  ad  angulum  V  C P ,  feu  quarnha^* 
bet  m  r ,  ad  k  r  ,  erit m  k  x  m  s  :  kr  *ts 
GG*— FF:FFj  ut  ex  fuprà  demonftra;^ 
tisliquet,ergòma:Zr=;;GG— FF:FfV 


J 
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in  eà  radone  ad  inviccm  quam  habet  angulus  yC  ?  ad  angu-  Db  Mo« 
lum  ^Cp  ,  ut  GG  —  FF  ad  FF,    Et  (^ )  propterea ,  fi  centro  '^  ^^^" 
C  intervaUo  quovis  C?  ve  Cp  defcribatur  feaor  circularis  J^^ 
«qudis  axc«  toti  fi^PC  ^  quam  corpus. P  tempore  quovis  inpiuMas. 

PR0P« 
XLIV. 

Thsoiu 


orbe  immobìli  revolvens  radio  ad  centrum  dudo  defcripfit  :  dif- 
^ferentia  virium^  quibus  corpus  P  in  orbe  immobìli  &:  corpus 
p  in  orbe  mobìli  revolvuntur ,  erit  ad  vim  centripetam,  qua  cor- 
pus aliquod  ^  radio  ad  centrum  dudo ,  fe£torem  illum  eodem 
tempore  >  quo  defcripta  iit  area  VPC  uraformiter  defcribere 

pò-» 


(i)  *  Et  Mftfi^à  fi  Ceruti  C.  CJorpus 
P^  in  orbita  YPK  revolvens  dato  tempo- 
re datum  (èdorem  PCK>  radio  ad  cen- 
tram  C  duAo  defcribit  (  fer  frof.  i.  ) 
&  corpus  in  drculo  radio  C  K  delcripto 
nnifi>rmlter  revolvens  >  &  arcum  R  K,  Tea 
fedorem  C  R  K  =  C  P  K^  deicribens  eodem 
tempore  <juo  corpus  P  defcribit  arcam 


P  K^  fta  fe&ortm  C  F K^  dato  tempore 
datum  quoque  fedorem  defcribit.  Qua* 
ré  corpus  P^  in  orbita  Y  P  K>  &  corpus 
in  circulo  prsedido  revotventia  >  radiis  ad 
centrum  C  dudis>  fedores  asquales  tem« 
poribus  asqualibus  delcribunt*  E$  froftereà 
fi  tentro  C  ,  imervalh  CPjvelCf^de^ 
fcribuit9  &C0 


> 


' 


v^...? 
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Db  Mo-potuiflet,  ut  GG— FF  ad  FF.  Namque  fedor  ille  6c  area 
TU  Cor.  p  c  k  funt  ad  invicem  ut  tempora  quibus  defcribuntur, 

Lffira'  ^^^^^'  ^'  ^^  ^^^^^  ^^.^  ^^^P^^^  ^"  umbiUcum  habens  C  & 
,Primu$.  2ipfi^^"^  fummam  A^;   eique  fimiìis  te  asqualis  ponatur  ellipfis 

P  R  o  p.  ^  P  ^  >  ita  ut  fit  femper  f  C  a&quàlis  P  C  &c  angulus  f^  Cp  fit 
XLiv.     ad  angulum  VCP  in  data  ratione  G  ad  F;  prò  altitudine  au- 

Thb(».  tem  P  C  véip  C  fcribatur  A ,  &  prò  ellipfeos  latere  refto  pò- 
*  ^  ^*      natur  2  R  :  erit  vis  ,    qua  corpus  in  ellipfi  mobili  revolvi  pò* 

FF    RGG-RFF 


left,  ut 


AA 


A  cut. 


6c  contra.  Exponatur  enim  vis 

FF 


qua  corpus  revolvatur  in  immota  ellipfi  per  quantitatem  -rj ,  & 

.        FF 

vis  in  f^  erit  7:77 j*    0)  Vis  autem  qua  corpus  in  circulo 

ad  diftantiam  C^  ea  cum  velocitate  revolvi  poflèt  quam  cor- 
pus in  ellipfi  revolvens  habet  in  A^,  ed  ad  vim  qua  corpus 
in  ellipfi  revolvens'  urgetur  in  apfide  /^,.  ut  dimidium  lateris 
teG^  eUipfeos  ad  circuK  fcmidiametrum ,  Cf^,   ideoque  valet 

RFF 
-^-p — T-:  ficvis,  quae  fit adhancut GG— FFadFF ,  valet 

RGG 


(  k)  *  K/f  autem  qua  corpus  in  chttulo 
Ò'c.  Demonftratio  Newtoniana  ita  prò- 
sedie  :  Vis  qua  corpus  in  Eliipfi  circa  ejos 
focum  revolviwr ,  eft  femper  aequalis  cui- 
dam  -quandtati  confanti  divi(«  per  qua* 
■dratum  diftantias  à  foco  (  fer  frcf»  XL) 
Sumatur  ergo  prò  lilà  quancitate  conftantij 
quadratam  F  Ftmjus  latus  F  eft  prima  ex 
illis  indeterminatis  (  (tà  conftantibus  )  quae 
cxprimuat   rationem    anguli    Y  C  P    ad 

FF 
angulum  V  C  p ,  erit  vis  in  V  ^yP^* 

Sit  Corpus  circa  centrum  quodvis  in  dr- 
culo  revolvens  y  ad  diflantiam  C  V^  eà- 
dem  velocitate  qua  Corpus  in  ellipfi  re- 
volvens' urgetur  in  apfide  ^  ,  fumantur 
in  Circulo  &  in  Ellipfi  arcus  quamminimi 
eodem^  tempore  defcripti  j  ilJi  arcus  erunt 
Inter  fé  sequalee  3  ob  scquales  velocitates 
(^  ex  Hypotìu  )  &  cofum  iàgictae  erunt  In- 


ter fé  ut  vires  Centrales  (  per  Coro/.  4* 
Prop.  J.  )  :  in  ellipfibus  autem  omnibus  in 
quibus  Vis  centripeta  ad  focum  tendit  (  6c 
iis  annumeratur  Circulus  )  latera  reda 
funt  inverse  ut  arcuum  quamminimo  tem- 
pore defcriptorum  fagittas  Se  diredlé  at 
quadrata  perpendiculi  dudi  ab  extremitate 
eornm  arcuum  in  lineam  ad  Centrum  virìum 
tendentem  (  per  Coro/,  z.  Prof*  XIII.) 
fed  in  apfide  Ellipfeos  &  Circulo  >  illa 
perpendicula  funt  ipfi  arcfis  ^  ideoque  funt 
aequalia  s  Ergo,  latera  reda  hujus  Ellipfis 
&  hujus  Circuii  erunt  inverse  ut  fàgitts 
arcuum  five  inverse  ut  vires  Centrales  3  La- 
tus redum  circuii  ed  ipfa  diameter  >  er- 
go fumendo  dimidium  utriuique  Lateris 
redi  eft  t;ix  mtd  Corpus  in  Ellipfi  revol- 
vens urgetur  &c«  Keliqua  demonftratio 
eft  piai». 


^.i  ' 


?4? 
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• — prr: — 7 — -^  :  eftque  haec  vis  (  per  nujus  coroL  i .  )  diiferen-  «ru  Cor- 

tia  virium  in  ^quibus  corpus  P  in  eUipit  immota  VP  Ky    &£jber 
corpus  f  in  cttipfì  mobili  itpk  revolvuntur.    Unde  cùm  (  per  Fimat. 
hane  prop.  )  dififerentia  illa  in  alia   quavis  altitudine  A  fit  ad  PRor. 

Il  XLIV.^ 

feipf^m  in  altitudine  C^ut--r — j-  ad^rr? — r,  eadem  diffe-  Theor, 


V 


<  I 


<•: 


RGG->RFF 
A  cuò. 


Igitut  ad 


rentia  in  omni  altitudine  A  valebit 

.    FF        ^ 
vim  j^ ,  qua  corpus  revolvi  poteft  in  ellipfi  immobiK  A'P  Ki 

,.  ■        RGG-RFF  FF 

addatur  excelius X~7S '  ^  componetur  vis  tota  ^r 

RGG— RFF      ^ 

+ A~cu^. ^"*  corpus  ellipfi  mobili  upk  iifdem  tem- 
poribus revolvi  poflìt,  C«- 


« 


DbMo- 

•TU  Cor- 
yoRuM. 

LlBER 

PRIMUS. 

Prop. 

XLIV. 

Thbor. 

XIV. 
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CoroL  3.  (/)  Ad  eundem  modum  colligetur  quòd,  fi  or- 
bis  immobilis  f^  P  K  ellipfis  fit  centrum  habens  in  virium 
centro  C;  eique  ftmilis^  «qualis  &  concentrica  ponatur  ellipfis 
mobìlis  upk;  fitque  2  R  ellipfeos  huju8  latus  reétum  principa- 
le j  &  2  T  latus  tranlvcrfum  five  axis  major  >  atque  angulus 
P^Cp  femper  fit  ad  angulum  /^CP  ut  G  ad  F;  wes ,  quibus 
corpora  in  ellipfi  immobili  &  mobili  temporibus  gcqualibus  re- 
.     ^  FFA      FFA     RGG-RFF 

vohapoffunt,eruntutY-^&T7^+      Acuì.      ^^^P^^ 
tivè. 

Corol.  4.  Et  univerfaliter,  fi  corporis  altitudo  maxima  Cf^ 
fìominetur  T  >  6c  radius  curvatura^  quam  orbis  FPK  habet 

in 


(  1  >  ^i  eundem  modum  8cù  ^  Si  Cor- 
pus revolvacor  in  Ellipfi  vi  centrìpeta  ten- 
dente ad  centnim  £Ilipféos>  vis  centralis  eft 
direte  ttt  diftantia  à  Centro  ^  ideoque 
erìt  aequalis  quantitati  conflanti  moltipii- 
catae  per  diftantiam  (.f^y^*  X.  )^  po- 
fito  1  T  prò  axe  tranwerio  oC  x  A  prò  la- 

VP 
cere  redo  >   fit  ea  qnantitas  conftans  — -  9 

....     .FF>CCY     -  ,       ^.• 

?i$  in  V  cm zr vcl  qaoniam  C  V 


Ti 


FF. 


^Tj  erì t '^ in  aliis  vero  omnibus  pundis 


crit 


FPìcA 


Sit  Corpus  in  circulo  revolvens  circa 
centroni  C  ad  diflantiam  C  V  >  quàUbet 
vi  centripeti  >  fed  tali  ut  eàdetn  velocita- 
te ftratur  qui  corpus  in  Ellipfi  latum 
urgetur  iq  extremicate  axis  tranlvcrfi^  fu- 
mantur  in  eo  Circub  &  in  extremitate 
axis  tranCverfi  ElJiplèo»  arcus  quammifli- 
mi  eodem  tempore  defcripti  illi  arcus  erunt 
aequales'^  ob  sequales  velocitatesi  Se  co^ 
rum  fagittas  erunt  ut  vires  Centrales  qui- 
bus corpora  in  circulo  &  Ellipfi  retinen- 
tur  (  fer  Cor.  4-  Prop.  x,  )}  in  E]lipfi- 
bus  autem  diverfis  (  &  iis  aniiumeratnr 
Circulus  )  in  quibus  vis  centripeta  ad  cen- 
trum tendit  ,  in  diftantiis  zqualibus  à 
Centro  >  dupla  quadrata  fadi  axìum  fiint 
inverse  ut  fagittae  quàm  minimo  tempore 


# 
defcript^ji  &  diredlé  ut  quadrata  arearum 
dato  tempore  delcrìptarum  (  fer  confir* 
Prop.  X.  )j  càm  ereo  hic  fimiantnr  arcus 
aequales  Se  perpendiculares  in  lineam  ad 
centrum  dudamj&  diftantis  à- centro  fint 
aequales  >  ills  areae  utrinque  fiint  ae- 
quales  >  ergo  (àgittae  arcuum  in  EUipfi 
&  in  circulo  fiint  inverse  ut  ip(a  quadrata 
fadi  axium>  fèu  quia  axis  tranlvertiis  Ellip- 
feos de  drcidi  diameter  idem  (ttnt>  (àgittae 
arcuum  in  Ellipfi  &  circulo  fiint  inverse  ut 
quadratum  axis  coniugati  ad  quadratum 
tranfverfi  >  fivé  invené  ut  Latus  redum  ad 
Axem  tranfverfiun  ergo  z  T  :  a  Jl  (  five 

FP  .  •    * 

T-  fi  )  =  -iTT^r  ad  vim  in  Circulo  qu«  itaque 


ent 


TT 
JtxFF 


T? 


fed  haBc  vis  eft  sd  differentìam 


viriun  in  orbe  mobili  &    immobili  >  ut 

FF  ad  GG  —  FF,  ergo  illa  differenza  eft 

RGG'^  RFF  ,.-.     .  .  ^    ,, 
=—"— >  haec  autem  differenua  m  Vj 

T  ! 

eft  ad  differentìam  in  alio  quovis  loco  in- 
verse ut  cubi  altitudinum  e r^o  A  i  :  C  Yi 

..     ^   .     RGG'-RFF  RGG-RFF 
(fi,eTO=— ^^r; :        ^^       > 

cum   ergo  Vis  in  Orbe  immobili  fit  ut 

FFA  FFA 

orbe  mobili   ent     ^      + 


— in 

RGG--RFP 

— .    Q.  E.  D. 
A  I 


Ti 
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In  Vr  idcft  radius  circuii  aequaliter  curvi ,  nominctur  R,  éc  vis  DeMo- 
centripeta,  qua  corpus  in  ttajcdorià  quacunque  immobili ^ P Ktu  *-°*'   . 

V   x*    Jt*  ,  T 

revolvi  poteftin  loco  /^dicaturvp  >j  >  atque  aliis  in  locis  P^iber 

P  R  o  J. 

V'"'^^^  xnv. 

Thbos. 

«ir. 


U' 


i 


/ 


IHi^^ 


indefinite  dicatur  X,  altitudine  TP  nominata  A,  6c  capìattir  G  ad 
F  in  data ratione  anguli  ^  Cp  ad  angulum V C?x  erit  {^)  vis 
centripeta ,  qua  corpus  idem  'eofdem  motus  in  eàdem  tra jeékorià 
ui^k  circulariter  mota  temporibus  iifdem  pcragere  poteft>  ut  fum- 

^,      VRGG^VRFF 

ma  vinum  X  ■+• 7 , 

A  cub^ 

CoroL  f.  Dato  ìgitur  motu  corporis  in  orbe  quocunque  im- 
mobili ,  augeri  vel  mlnui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  cen- 
itrum  virium  in  ratione  data ,  &  inde  inveniri  novi  orbes  im- 
mobiles  in  quibus  corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur» 

(in)  ^  Erh  vìt  ttntrìf^éi  ut  faaec  commodé  demonftrentnr  adhibeadum Lemma, fe^: 
gaens. 

Tom.  h  X  X  4^3, 


j4/f     PHiLoéopHrjE  Natura Li:S 

DbMo.     CòroL  6.  Igitur  fi  ad  reOam   Cy 


TU  Cor-  pofitione  datam  erigatur  perpendicu- 

PORUM     * .-"-.rr. 

LlBBR 


ì^^^   lum  l^P  longitutinis  indeterminatae  ,. 


Primis,  jungaturque  CP,  &  ipfi  xqnalis  aga- 
Prop.  tur  Cp,  conftituens  angulùm  VC^y 

X  nv.    qui  fit  ad  angalum  ^  C  P  in  data  ra- 
THBOR.tione;  vis  qua  corpus  gyrari   poteft. 

^^^'      in  curva  illa  f^pk  quam  punaump* 
perpetuò  tangit;  exit  reciproca  ut  cu- 


44^  •  ^W*'  • 
ma.  Si  corpas« 
ad     centrami 
vìrium  C  ten* 
dens    deferì* 
bat    trajedo- 
riam    immo- 
um  Y  P,  VIS 
centripeta  qui  ( 
ip  a^fide    V. 
urgctur  eftadi 
vìm  centri  pe-' 
tam  corporìs^ 
aherìus  in  cir? 
culo  VBQ,  , , 

ad  eandem  diftàntiàm  C  yV  càiémcum  ve-* 
locitate  revolventis  ^   at  diftantia  C  V  ad 
V.O  radium  circuii   VDS,    trajeéterìam 
VP  ofculantis  in  V.  Gapiantur  in^  cireulo 
y.BQ    Sciti  trajeaorià.VP  arcus  quam 
minimi  &  asquales  V  B,  V  D ,  &  ex  punc- 
m  B  &.  D   dd .  rcdam  C  V.  demifla  =  in- 
tclligantur  perpendicula   RE ,  DF  y  arcus 
CTanefcentes  V  B ,  Y-D  eodam  tempore  à 
corporibus  daobus  percurrentur'^  ob  utriuf^ 
igue  corporìs  veloritatem  aBquaIem>  erunt^ 
que  perpendicula  R.E,  D  F  aBquaiia(  ^. 
Lem,  VII    .  Quoniam  autem  arcus  èva- 
nefcens  V  D  ufurpari  poteft  prò  arcu  circu- 
ii curvam  Y  P  ofcukntìs  in  Y .,  erit  ex  na- 
tura circuii  YF:DF  =  DF:YO  +  FOi 
feu  2  Y O,  adeoque  D  F^  ir:  i  Y  O  X  Y  F  , 
&'fimiIiterB£^  =:  1  YCxYEzrzYOxYFi 
iwdè  YF  ;  YE  =  Y  C  :  Y  O  5  Ted  vis  cen- 
tripeta corporis  arcum  V  D  dcfcribentìs  , 
di' ad  rim    centripetam  alterius  corporìs- 
ar.?um,YB\dercriòcntis  ut  YFad  Y  E  , 
quae-  funt    fpatia    viribus   illìs   urgentibus 
codcaii  tempufculo^  defcriptà  ^  qaar4  vis 


centripeta  quà>  corpus^  in  ap^dé  Y^  urge- 
tur ,  ed  ad  vim  centripetam  alterius  cor^ 
poris  in  circulo  «ad  eandem  diftandam  eà^ 
dem.  cum  velocitate  revolventis>  ut  diP- 
tanùa  illa  C  Y  ad  radium  YO  circuii- 
ofeulatoris  in  Yk    Q*  E.  D^ 

449.  Cori  I.  Si  radius  YO  circoli' 
trajedoriam  /  Y  P  ofculantis  in  apfide  Y' 
dicatuf  Ri,   diftamia  C  Y>  T,   diftàntia- 

VFF 
GF,  Ai,  vis ' centripeta  ìny  , ,  h«c 

erit  ad  vim  centripetam  in  circulo  Y  Q^« 
ad  eandem  diflanàam  C  Y  eàdem .  cum 
velocitate  delcripto  ut  T.  ad  À  >    (448) 

KR  F  F 

tee  ergo  erit — ~o- ,  qax  erit  ad*  diffe— 

reQtiam;irirÌ42m  centrtpetarum  in  apiidibus  Y 
ScvL,  orbis  immobiJis  Y  P^  &  orbìs  mobilisi 
up,.ut  F  Fad  GG  —  F  F(|^C«r.  I- 
Newt.    )     ideoque     difFercmia    illa     crif 

VRGQ-^VRFF 

'  ^    '   ■ quae  erk  addilFerentiamL  * 

in-  aliis  iocis  P  ut  -/4  ?  ad  T  j ,  ideoque  in^ 
quibulVis  locis  erit  differentia  vìrium  in  or* 


be  mobili  &  immobili 


rUGG-^FKFF 


A  s 


J 


Quod   alia  ratione  demonftravit  Herman'i 

ntu  prop«  if .  Lib..  I^  Phoronomia* 

450.    Coroll,  Zi    Hinc  fi  vis  centripeta* 

in  quovis  puqftoP ,  orbitx immobilis  Y  P, 

dicatur  ^^  vis  in  pundo  acque  alto  p>  or- 

• .          , ...            .        ^  .    VRGG^VRFP 
Ditasmobilis  u  p  ent= A^-4^ 

Q.  E.  D; 

4TI.  Corol.  $,  Si  orbitae  V  P&  upfint' 
ellipfes  quarum  unibiiicus  comtnunis  C,  erir 
(  *4o«  )  radius  ofculi  R  aj-^ualis  dimidio 
lateri  redo  eHipfeos  Y  P^,  vel  u  p  :  &  (per 
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bus  altitudinis  Cf.  Nam  (|*^  )  corpus  P  per  vim  inertiae,   nul-  Db  Mo» 
là  alia  vi  urgente,  uniformiter  progredi  poteft  in  reda  yP.  Ad- ^u  Cor- 
datur  vis  in  centrum  C,  cubo  altitudinis  CP  vel  Cp,  reciprocò  T^^^ 
proportionalis,  &  (  per  jam  dcmonftrata .)  detorquebitur  motus  ille  p|^ jjy^j, 
reftilincusin  lineam  curvam  F^  ^.  Eft  (°  )  auten\  haec  curva  A^p  k   Prof, 
eadem  cum  curva  illà  yP  Qin  toroL  ^.prop.  xlt.  inventa,  in  quàx l  i  v. 
ibi  diximus  corpora  hujufinodi  viribus  attra£la  oblique  afcendere.  Theor, 


xir. 


VFB 


VfP 


rr 


far  ^  7-7,  Ergo  (  45  o)  vu  in  Orbici  mobifi 
.  VFP  ,  VRGG-^rRFF    .    ..  ,^ 


ma 


AA 


Ai 


p  p 


fiibus     tcrminis     per    f^   ut  -j  >  + 


EGGj-RFF 
A  I 


}  &  fi  lóf  centralis  ad  ceni 


VFF 
tram  EUipfcos  dìrìgacor  crit  X  :  ■  = 

'AzrScXzz—^^^  8c  vis   in  Orbiu 
.      .    VFF%A       VRGG-^VRPF 

mobili  CTit Y'. — +'"'"^ 


A  I 


ic  divifis  termìnis  per  Ferie 


A  I 


Ti 


RGG^RFF 


(n)*  jV4m  corfui  P.  Linea  V  P  con- 
fidfcari  pocefl  tanquam  tra'ied&ia  immo* 
ta  ,  in  qua  vis  centrìpeta  X  in  loco  quo- 
vis  P  nulla  eft  >  &  radius  ofculi  R  ior 
fij  icus  >  erit  igitur  in  hoc  cafu  Cf^  ^« 
4*  )  ^^  ^<^^P^'3  >i^  1<>^  P^  trajedoriae 

....  ,.  VRGG'-VRFP       ,  . 

mobìììSy  ttqualif      ■  —  ^  adeé* 

A  I 

qie  ob  datamquanticatemKRG<j<«iFRF:i% 
erit  X,  Csa  rìs  io  p>  u^-^r-** 


(o)*  ÉJIaumnhacemvàVf'keaifm 
Nam  fi  centro  C  intervallo  C  V  delcribanir 
circulus  V  R  S  qucm  reda  C  P  fecat  in  R  » 
reda  C  p,  inS,  fitque  angulusSCV  ad 
angulum  RCV  in  data  raCfone>  erìc  quo** 
que  ledur  S  V  C  ad  icd,  rem  R  V  C  in 
dati  illà  ratioiie ,  &  dudà  per  punAum  R 
tangente  R  T  ,  qux  radio  C  V  produdo 
occurrat  in  T,  cjufdem  anguli  R  C  V  le- 
cantes  C  P ,  C  T  erunt  aequales  ,  atque 
adcò curva  Vpk,  eadem  cum  curva  VPQj 
in  cotbIL  i^.frop.  41.  inventa,  in  qua  reeié 
Cp  eft  femfer  aqualis  AJeiffa  CTy  &  an-* 
gulus  V  Cf  ejt  femfer  fiaori  V  €R  ir^ 


DbMò- 

TU  Cor- 

FORUM. 
LlBER 

Primus. 
Prop.. 

Probl. 

XXXh 


^4?       Philo 


E  NATUltALTS^ 


PROPOSITIO  XLV.  PROBLEMA   XXXI: 

(^)  Orbìrnn  qui  Jum  circulis   maxime  fiutimi  rtquimmwr  motus 

appdum. 

(^  )  Problèma  (blvitur  arithmetìcè  fiiciendo  ut  orBis ,  quem 
corpus  in  ellipfi  mobili  (ut  in  propofirionis  foperioris  coro!.  ^. 
vel  3.  )  revolvens  defcribit  in  plano  immobili ,  accedat  ad  for- 
mam  ojlus  cujus  apfides  requiruntur  >  &  qusrendo  apfides  or- 
bis 


\ 


•-'.. 


(  p)  '^Òrbium  quifunf  tre.  lifHem  poficis 
quae  in*  propofitione  44  3c  yis  corolla- 
rtis  1.  &.2.  (ìc  V-  p  n  :r  orbis  quem  cor- 
pus p  in  eiUpfi  mobili  u  p  b  revolvens 
delcribic  in  plano  immobili  >  òcV  n(  v  b> 
cUipfeon.  immobiliS'&  mobilis  axes  tranf- 
▼erfi  y  manifèftum  eft  ^  pundum  V  e/Te 
apfidem  fummam  tam  in  eliipfi  immoti 
V  P  n ,  quàm.  in  orbe  V  p  n  ?r.,  &  efle 
r  apfidem  imam  in  orbe  Y'  p  n  tr  fi  fuerit 
Q  )rw=:C  b  =XI  n  ^  in  qua  hypochefi  cor- 
pus p  pexvcnit  ad  locum  «-  ^  ubi  corpus 
Ki  inellipfi  immota  pervenir  ad  apfidem 
Lnarn^  ndc«  in  eUìpfi  revolveute  Corpus 
Pi.peryeivc  ad  b  >  ac  in  orbe  V  p  it -  ^r  j 
ffiadU  p^jby.^^^  c^ìncidwiL..   Jaia.vtròi 


dati  vi  centripeti  in  orbe  V  p  n  «->  qaa^ 
rituF  mottts  apfidum^  hoc  efl>  motos  axi 
ncb>    feu.quod   idem  eft  >  quxrittir  raiio 
F  >  ad  G;  vel  anguli  V  C  P  ad  angulum 

Y  C  p  i  aut  annuii  Y  C  Vl^y  i  So<».  ad  aogn- 
lum  Y  C  xi  quod  fi.eilipfis  Y  P  n,  fit 
arcalo  maxime  finitima^  orbìs  Ypnirad 
ctTCuli  formam  quam  proximè  accedei  j 
nam  fi  .ellipfìs  Y  P  n  ^  in  circulum  per* 
fedum  mutetor  >  orbis  Y  p  n  s-  &  qaoqac 
drculusb 

(  q  )  *  Prohlema  fpìvaur  Arithmeticè. 
Revolvatur  corpus  Y  in  orbe  immoto 
YZf  vi  centripeti  dati. tendente  ad  cea- 
tram  S  y  fitque  pandam~  Y  apfis  fumma  j 
f.apfis  ima  ia  ilio  orbe.  Umbilico  S  j 
&  axe  tranfvcrfo  Y  S  F  =  Y  S  +  5  f ,  de- 
ferì ptae  inielligantur  ellipfes  immobilis  8c 
mobilis  y  eificiendum  eft  ut  corpus  Y  or^ 
bem  YZf  deferi bensj  fi^mul  revolvatur  ia 
hic  ellipfi  mobili  y  dum  corpus  aliud  el^ 
lipfim-  immotam  defcribit  ei  ratione  quam 
expofuimus  ■  prop.  43-  &  inveniendus -ed 
apfidum  motus^  Id  autem  ablolvìtur  la* 
ciendo  ut  orbis  Y  p  n  ^r  (fg.  /nperiori  ) 
qui  omnes  orbes  ut  Y  Z  f  quaecumque  fit» 
in  illis  vis  centripeta^  lex  gpneraliter  ex« 
hibet  accedat  ad  fbrmam  orbis  Y-  7Lf%  ùr- 
ve  ei  fi miiis  &  aequalis  fiat>  ac  quaerendo  ap- 
fides  Y  9r  >  vel  rationem  anguloruin  Y.C  P> 

Y  C  p  f  in  orbe  ilb  Y  p,  a  sr.     Pòrro  ff 
fupponamns  orbem  Y  p  n  «•  ,   fimilem  & 
aequaiem    fadum    efie  orbi   Y  2L  f  j   crie 
vis  centrìpeta  in  ellipfi  immota  cujus  mn- 

bllicus  S  vel  e  ut   —rry   &   vis  ccn- 

A  A 

tcipeta  in.  loco  c^uovis.  Z:  grbis  Y  Z  f  ; . 

TCll 


•.«  • 
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bis  quem  corpus    illud  in^  plano   immobili  defcribit.     Orbes  De  M(> 
autem  eandem.  acquirent  fomiam  ,    fi  vires  centripetae  quibus^u  Cor* 
defcribuntur ,    inter  fé  coUatae,  in  aequalibus  altitudinibus  red-J^^^^ 
dantur  proporrionales.     Sit   punQum  f^  apfis  fomma,  &  fcri-p^^^ 
bantur  T  prò  altitudine  maxima  C^,  A  prò  altitudine  quàvis  Prop. 
alia  CP  vel  Cp,  &  X  prò  aldtudinum  differentià  CF-^CJP  j  &x  l  v. 

vis ,  qua  corpus  in  ellipfi  circa  umbilicum  fuum  C  (  ut  in  co-  Probl. 

.  ppxxxi. 

rol.  2.  )  revolvente  movetur,  quaeque  in  cor  al.  2.  eratut-^-j 

RGG—RFF    .,  FFA+RGG— RFE 

\ r— ^7: >  ideft^ut r— T r    Tubili- 


A  cu&i. 
tuendo  T  — 


X  prò  A,  erit  ut 


A  cui. 
RGG— RFF+TFF-FFX 


Rc^ 


A  cali. 

ducenda  fimiliter  eli  vis  alia  quaevis  centripeta  ad  fractionent^ 
Gujus  denominator  fit  A  cui.  &  numeratores ,  fitélà  horaologo-^ 
,rum  terminorum  coUadone  j  ftatuendi  funtanalogi,  Res  excm* 
glis  patebit*  Exemr 


i&ftttaendò  T— Jf  prò  'Am  numeratore  ; 
&  P  prò  numeratore  toto.   Undé  fi  quan^ 

^    vim  cencripetam  in  loco   qttOr 


utas 


Al 


vis  Z  orbtt-YZfexpoiiatj  eaqueCtdata:^ 

erit  — :-ad-^  in  data   ratìonc»      Sit  il-; 
Al'     A^ 


PÉ       0 

U  ratio  I  ad  &,  &»  crit^— -  =  -7-  > 

Al       Al 


Se 


«I  in  loco  P,  oAis  Vp  n'wi 


F  F 


ut- 


AA 


PB — 2^=0.  Loco  Ay  in.quantitate  jg> 
flibftituatur  T— JT,  &  acqualicaris  P  B —  ^ 
:=  o  >  termini  omnes  anaiogi  fé  mutuo  de- 
llruere  dcbent  >  hpc  e(l'>   termini  omnes* 
dati   (èu  in  quibui  non  reperitur  quanti^- 
tas  variabìlis  X  erunt  fimul  nihilo  aequalcsj^. 
&  termini  non  daci^  feu  in  quibos  variabili^ 
X  invenituf^  eruncetiam  fimul  ntliilo  acquai 
les  y  atque  inde  determinabitur  ratio  G  ad* 
i?  feu  angoli  V  C  P  ad  angulum  V  C  p  ,  fa-»- 
ciendo  ut   fine  termini*  dati  in  qoaatitato^' 


RGG^RFF      FFA^  \GG^RFE     ^  ?^  teriiiinoj  noii  dato*  ejufdem  qiiantiv; 

- — ^ — ^^ L: . tar«s  j  Ita  termini  dati  in  quamitatc  .J>^  aa. 

term*nùs    non  datos    ejulHem  quànuidiis* 


Al'                               Ai 
_  RGG^RFF'i-lFF^FFX P^ 


Quod  cxeoiplis  p^tebit. 


ì$o 


Philosothije  Natutialis 


De  Mo-     (  «•  )  Exempl.  i .  Ponamus  vim  centripetam  uniformem  cflc  ; 
TU  Cor-  ^  ^n^^ 

j?oRUM.    ideoque  ut-r 7-  >  five  (  fcribendo  T  —  X  prò  A  in  numerato- 

3TTX+3TXX-X«*.     ^       ,,   . 

:  &  coilatis  nume- 


LlBER 

Primus#            T  cu6. 
PRop.re)ut 


XLV. 


A  ^«A. 


JUKXl 


Probii  ''^ttorum  terminis  corcefpondentibus  ;  nimirum  datis  cum  datis,  & 
non  datis  cum  non  datis,  fiet  RG  G — R  F  F+T  F F  ad  T  cuò^ 
ut-FFX  ad-  3  TTX+  3  TXX-X cuh.  fiveut— FFad—  3 
TT  +  3  TX — ^XX.  Jam  cìim  orbis  ponatur  circulo  quam maxime 
fìnitimus  I  coeat  orbis  cum  circulo  ;  &  ob  fadas  R>  T  gequales  » 
atque  X  in  infìnitum  dimimitam,  rationes  ultimai  erunt  R  G  G  ad 
Tr»*.ut  — FFad3  TT,  feuGG  adTTut  FFad  3  TT, 
&  viciffimGG  ad  FF  ut  TTad3TT,  ideft,  ut  i  ad  3; 
ideoque  G  ad  F,  hoc  eft  angulus  f^Cp  ad  angulum  VCFy 
ut  I  ad  \r  3.  Ergo  cum  corpus  in  ellipfi  immobili,  ab  apfìde 
fummà  ad  apfidem  imam  nefcendendo  confìciat  angulum  y  C  f. 
(  ut  ita  dicam  )  graduum  180;  corpus  aliud  in  ellipfì  mobili,  at- 
que ideo  in  orbe  immobili  de  quo  agimus,  ab  apftde  fumma 
ad  apfidem  imam  defoendendo  conficiet  angulum  ycp  graduum 

— —  :  id  ideo  ob  fimilitudinem  orbis  hujus ,  quem  corpus  agen« 

te  uniformi  vi  centripeta  defcribit^  fic  orbis  iUius  quem  corpus 

ia 


(•r  )  ^  Èxemfhim  !«■•  Pùnamuf  vhn  em* 
*ìfctam  io  orbe  Y  Z  f  uàformem  Tea  eoa- 


A% 

Al 


erit 


ftantem  effe ,  ideoque  m  i>  feu  m 

Vg=  ili  =  Ti  —  j  TT  Jr  +  5  TXX'-Xt, 
&  PB=BRGO—BRFF4-B^F£—BFFJf  at- 
que adeò  BRGG—BRFF+BTFP—BFBX^ 
Xj  -^-  iirx^  iTXX-^  Al  =0,  &  tenni- 
ni  dati  BKGG  —  BRFF  +  BrFF— Ti  =  o  , 
fcuBilGG— fiHFF-t-J5TFF=Ti,&tei^ 
mìni  non  dati— BFFJf-f-  jTI  JT— 3T;!rJH- 
X*  =  o,  feu  BFF=  3TT^  iTX  +  X^y  un- 
dé  hasc  proportio  deducitur  BRCG  — BRFF 
H- BTFF:  BFP:=:  Tii^TT--'  jTX-f- jr^= 
jRGG— RFF+TFF:  FF.  Jam  cuoi  orbis  YZf, 
ponatur  circulo  ^uao^  anaximé  Àùtimus  ^ 


coeat  orbis  oim  drcalo  &  ob  £i2hs  R  8c 
T  «quales  ,  atquè  Xzn  o,  erit  JT  *  =  o  j 
3  TJIf  =  0 ,  '  FF=z  TFF,  &  bine  Ti  ;  3  TT 
zzRGG:  FFzz^KjCFFydcT*:  sT?=:i  rj 
=  GG:FF,adeóqueG:F=i:V"3,  hoc 
eft  j  angulus  V  C  p>  efl  ad  angulum  V  CF  i 
ut  I  >  ad^  3.  ^''g^  ^um  corpus  in  ellip* 
fi  immobili  V  P  n  ^  ab  apfìde  fummà  V  ad 
apfidem  imam  n  defoendendo  ^  confidai 
angulum  V  C  II  grad.  iÌ)o.  corpus  aliud  in 
ellipfi  mobili  tt  p  b  9  atque  adeò  in  orbe 
inmiobili V  pnir,  (èuYZG^b apfide lìim- 
ma  V  vel  Y>  ad  apfidem  imam  «-  vel  f  » 
ilefcendendo  conficiet  angulum  YG^^  vcl 
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in  elKpfi  rcvolvente  gyros  peragens  defcribit  in  plano  quiefcen-  DeMo* 
te.  Per  fuperiorem  terminorum  colFationem  fimiles  redduntur^u  Coit- 
hi  orbes,  non  univerfaliter- Ted  txinc  cum  ad  formam  circularem  j  ^ 
quam  maxime  appropinquant.      Corpus  igitur    uniformi  campj^jj^^j 
vi  centripeta  in  orbe  propemodum  circulari  revolvens  ,    inter  Pro  p. 
apfidèm  fummam  &  apTidem  imam  conficiet  femper  angu-  x  l  v. 

l8b  PROBLr 


lum 


v^3 


gradiium r . feu  103,  gr.  sS*  ^^  ^3'fi^-  ad  centrum  ;xxxi. 


perveniens  ab  apfide  lumma  ad  apfidem  ?mam  ubi  femel  con- 

fecit  hunc  angulum  ,  ÒL  inde   ad   apfidèm  fummam   rediena. 

ubi  iterum  confécit  eundem  angulum-;  &  fic  deinceps  in  in- 

finitum* 

Exempi.  2.. Tommus  vim  centripetemir  eflè  ut  jiltitudinis  A  dig- 

A" 
nitas  quselibet  A  «—  ?  feu-r-r-:  ubi  »— -  3  &  «figniikant  dignita- 

tum  indices  quofcunque  integros  vel  frados,  rationales  vel  ir- 
rationales  y  affirmativos  vel  negativos,    Numerator  ille  A  "  feu 

T — X I  «  in  ferlem  indeterminatam  per  (  ^  )  metHodum  noftram 

férierum  convergentiumTeduda^  evadit  T  '*— nXT"— ^  -H — 

XXT'^^^&c.  Et  collatis hujus^  terminis  cum  terminis  nume- 
ratoris  alteriusRGG— RFF+TFF— FFX,  fit  KGG—RFF 

+  TFE  adT'^ut. — F  F  ad— «.T"-/  + — — XT«— 2  &c.^ 

Et: 


(f  )  '  ♦*  ?§t.  methòdttm  n(>/hram>  Vide 
ftagmemiim  Epiftolac  Newton l  ad  Olden- 
burgìum^  &  theorematis  ibi  propofiti  dc- 
monìlrationem  requtras  ex  Elemenns  Alge- 
birae  ciarìffimx)rum  Virorum  IVolfiìy  Abba- 
tis  de.  Mól'uresy  vel  ex  Analyfi  demonftra- 
tà*  Patrts  Reyneau  >  aut  ex  ^is  paiSm  au- 
thoribus.    Interim   cùm   hic  fatis  fit  duos 

priorcs  terminos^  diguitatis  T —  X»  reperi- 
re ob  evanefcentes  terminos  in  quibus  rc-^ 
peritur^  ipiias  X  dìgnltas'  prima-  altior  > 
£icilé  demonflfatur  ex  dignitatum  pert:on- 
ttnuam  radicis  multi  piicationem  fottaà-* 
tioQC    duos    illos   priores   terminos   eflb- 


T»n^XT' — '.'Ut  fi  fierit  n  =  A,  duo  prio^ 

res  termini  dignitatis  T — X^i  enwt  T*  — *2  >t 
TJT  5  fi  n  =z  5  ,  erunt  Ti  —  3  x  JT  T^ ,  te 
ita'  porrà  ,   atque  hinc  patet  qoàm  com« 
pendioft.fi&  Newtoniana  methodus  mo* 
tum  apfidam- déterminandi  j  nam  piteter- 
quam  quod   (ufficit  duos  dignitatum  ter- 
mino9'>  invenire  >    po/Tunt   quoque  termini  ^ 
aqualesR  FF,  TFF^  iu  formula /?  O  G — 
BFF-^TFF  — FFjy,  deieri  5  undétan- 
tummodò  conferendus  terminus  datus  ROG^ 
cum  aliis  *  terminis  datis^  &  terminus  •noo>' 
datus  *^  FFJIT  cuov  aliis  Aon  dati».» 


DeMo 

•TD  Cor 

FORUM. 
LlBER- 

Primus. 
Prof 

XLV. 

Frobl. 


3^2.      Philosophi^  Naturali^ 

Et  fumendo  rationes  ultimas  ubi  orbes  ad  formam 

•accedunt ,  fit  RGG  ad  T"  ut-  F  F  ad— «  T»- ' ,  feu  G G 

ad  T"— .1  utFFadwT"— S6cviciflìmGGadFFutT*-« 

ad  n  T" «  id  eft  ut  i  ad  »;  ideoque  G  ad  F,  id  eft  angu- 

lus  f^Cp  ad  angulum  ^C  ? ,  ut  i  ad  \^  «.  Quare  -cum angu- 
lus  V C?y  in defcenfu  corporis  ab  apfide  fummà  ad  apfidem 
imam  in  ellipfi  confeéhis ,  fit  graduum  1 80  '^  conficietur  angulu» 
y^Cv  >  in  defcenfu  corporis  ab  apfide  fiamma  ad  apfidem  imam  > 
in  orbe  propemodum  circulari  quem  corpus  quodvis  vi  centri- 
peta dignitati  A"— 3  proportionali  defiiribit,  aequalis  angulo  gta- 

.^uunj  — _ .  8c  hoc  angulo  repetito  angulus  redibit  ab  apfide 

\f  n 
ima  ad  apfidem  fummam,  &  fic  deinceps  ininfinitum.  Ut  fi 

vis  centripeta  fit  ut  dlftantia  corporis  à  centro ,  id  eft ,  ut  A 

feu  -T— ,  erit  «.aequalis  4  &  >r  »  «qualis  a  ;  ideoque  angulus  in- 

.  180 
4er  apfidem  fiimmam  &  apfident  imam  aequalis  -j-  ^.  feu  '  pò 

gr.  Completa  igitur  quarta  parte  revolutionis  unius  corpus  per- 
veniet  ad  apfidem  imam ,  &  compietà  alia  quarta  parte  ad  ap- 
.firlotn  fiimmatn.  &  Tic  deinceos  oer  vices  in  infinitum.  Id  {') 


W 


(  t  )  ♦  W  qmà  etiam  he  frop.  ìo.  tre» 
Nam  corpus  urgente  hàc  vi  centrìpeta  re- 
▼olvetur  in  elHpii  immobili  V  p  s-  n>  cujvs 
centrum  eft  incentro  virkim  Cj  axis  tranf- 
Terfus  V  n  9  axìs  conjugatus  ^  q  ^  aptidiss 
fiimmae  dus  Y ,  n >  imae  ^  $  qi  ellipieos 
autem  mobilis  V  F  n  >  umbilicus  erte  C^ 
4KÌs  tranlVerlìis  Vn=:VCHr^*'* 


Principia  Mathematica,       ^  5^ 

quod  etiam  ex  propofitione  x.  manifeftum  eft,  Nam  corpus  ur-  De  Mo- 
gente  hàc  vi  centripeta  revolvetur  in  ellipfi  immobili ,  cujus  cen-  "^^  ^^^' 
trum  eft  in  centro  virium.  Quod  fi  vis  centripeta  fit  reciprocò  f??^ 

I  A.    *  T> 

ut  diftanria,  id eft  direSèut  "T-^^"  a~j  *    "^'  **  aequalis  2  ,    p JJ^^j 

ideoque  inter  apfidem  fumtnam  &  imam  angulus  erit  graduum  ^i*  ^^ 

i8o  ...    '^'•°^^' 

--: —  feu  127  gr.  16.  m.  45*.  fec.  &  ptopterea  corpus  tali  vi  re-****^^* 

volvcns  ,  perpetua  anguli  hujus  repetitione  ^  vici  bus  alternis  ab 
apfide  fumma  ad  imam  &  ab  ima  ad  fumnum  pcrveniet  in  seter- 
num.  Porro  fi  vis  centripeta  fit  reciprocò  ut  latus  quadrato- 
quadratum  undecima^  dignitatis  altitudinis  ^  id  eft  reciprocò  ut 

I  A  - 

A  ^- ,  (  "  )  ideoque  direte  ut  xiT  ^^^  ^'  aÌ"  ^^^'  aequalis  5 , 

1 80 
&  — —  gr.  aequalis  ^60  gr.ix.  propterfea  corpus  de  apfide  fum-; 

ma  difcedens  &  fiibinde  perpetuò  defcendens,  perveniet  ad  apfi-  ^ 
dem  imam  ubi  complevit  revolutionem  integram,  dein  perpetuo 
afcenfu  compiendo  aliam  revolutionem  integram ,  redibit  ad  apfi- 
dem fiimmam  :  &  fic  per  vices  in  aeternum. 

ExempL  5 .  Aflumentes  m&Ln  prò  quibufvis  indicibus  dignitatum 
altitudinis,  &^,  e  prò  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vim  centri- 


bA^+cA^  ._    ^      *inT— XhM-rinT— X 

petam  efle  ut  "XT^^r"'  '^  '^'  "' ^ AZJ. f^ 

feu  (*)  (  per  eandem  mediodum  noftram  ferierum  convergentium  ) 

ut 


^     ^  ^                            l      ^  (  x^  ^  Sm  per  tandem  methodum-    Et- 

CO*  Ueoiue  direOe  u^  ^ix  >  f^  u^  enimdigni;3slC:x  -  ,  e_yoluta,eflT  .- 

dì            ^,              **.,        -i^a  mXT— «&cadedqucbxT=:X»=bT«— 
— 2,  cum  fit  -4»  =  -4  T^  &proindèelt                                   o,r    -r           ^F ^' 

Al                                    ^         r  mbXT* — >&c.  &fiiniiitercxT  —  X,« 

Al            ^                       X       Al  szc  T  ■— n  e  X  T  — t  &c.  undé  b  x  T-^X  i 

~  =  -ar     j  a^qttèità -li— "7^*  +cxT— X-=bT»+cT»— mbXT 

4                               A^  ■—» —ncXT  ■—!&(:. 

Tom.  r.  Y  7 


F  "» 
I 
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De  Mo'  mm m 

TU  Cor-  ut ^T«^+^  T«— w^XT"^-  ^  — «cXT  «^^ +^^^-^*XXT«-* 

PuRUM.        — 


■  ■       I    ■  ■  .1 


LlBER  A   CU^. 

Primus.        nn — n    wT-n_*  ^ 

^  T  ,r  2  &  coUatis  numeratorura  terminis  ; 

Probl.  a  cub. 

XXXI.    fiet  RGG— RFF+TFF  ad  ^  T  «+c  T  ^  ut— FF  ad-i«  i  T™— x 

~»rT«-'+— ^— *XT«~»+ rXT«     »  &c.   Etfu- 

mendo  rationes  ultimae  qua  prodeunnt  ubi  orbes  ad  formam  cir- 
cularemaccedunt,  fìtGGad  ^T"*— » +rTn  — i,  ut  F  F  ad 
i« ^ T^m  _  1  ^. „ ^ X «-S  & viciflìm GGadFFut^T«— I 
+  erT«— iad»i*T«~»  +  ,jcT«  — ^  Quae proportio ,  expo- 
nendo  altitudinem  maximam  CJ^"  feu  T  arithmeticè  per  umta- 
tem ,  fìt  GG  adFFut^  +  rad  mò  +  ncy  ideoque  ut  i  ad 
M  i  +  n  e  . 
— 7~ — .  Unde  eft  G  ad  F,  id  eft  angulus  f^Cp  ad  angur 

him  FCFy  ut  I  ad  vr      .    ■ ,    Et  propterea  cum  angulus 

PCF  inter  apfidem  f ummam  &  apfidem  imam  in  ellipfi  immo- 
bili fit  iZo  gr.  erit  angulus  FCf  inter  eafdem  apfides,  in  or- 

.   ^  A               .  ^  A °^  +  r  A" 
be  quem  corpus  vi  centripeta  quantitati  — -r — 7 proportio-' 

nali  defcribit^  «qualis  angulo  graduum  180  •"  ^^     ,Et 

X  y  )  eodem  argomento  fi  vis  centripeta  fit  ut  — r — t — ,  àii- 

guluf 

(7)  ♦  £1  «wfcm  argumema.     S  rìf     adbT>«i«cT^m— FFad*— mbT-» — » 
centripeta  fit  ut ^^^--^^ ,  id  eft  nt     ^^^  •— ^utFFadmbT-~^cT* 


•  ^T.       «.  .-TV        z-^-.  &poncndoT=:i,eritGG:FF=:b  — c: 
bX  T  — Xm --.ex  T--X  •,  fea  m         ^  mb  — ne 

bT«--cT^--mbXTii--«^^cXT^«  ^  mb— nc=  i.-il^f: !Ì-,&G:Fi:i  r 

*  ■  ■  ■      —  Qccm  b  — •  c 

A  j  .  . 

toUatiftcrmiakfictRGG,  hoccft  tGG  y/-  "*'*~"*^ 


b-f  • 


s  %.\< 
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^      De  Mg» 
^^^rvi  Cor- 


forum, 


gulus  inter  apiides  invenietur  graduum  1 80  v^  - 

(ècus  rcfolvetur  problema  in  cafibus  difficilioribus.    Quantitas  ,  £]^^' 
cui  vis  centripeta  proportionalia  eft,  refolvi  femper  debet  in  feries  Prjmus. 
convergentes  denominatorem    habentes    A    cub.      Dein  pars  Pro?, 
data  nurneratoris  qui  ex  illa  operatione  provenit  ad  ipfius  par-^^v. 
tem  alteram  non  datam ,  &  pars  data  nurneratoris  hujus  R  G  G  ^^^^^* 
— RFF+TFF— FFXad  ipfius  partem  alteram  non  datam^*^ 
in  eàdem  ratione  ponendae  funt  :    Et  quantitates  fuperfluas  de-- 
lendo ,  fcribendoque  unitatem  prò  T ,  obtinebitur  proportio  G 
tdF.  / 

CoToL  I.  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  di- 
gnìtas ,  inveniri  poteft  dignitas  illa  ex  motu  apfidum  ;  &  con« 
tra.  Nimirum  fi  motus  totus  angularis  ,  quo  corpus  redit  ad 
apfidem  eandem ,  fit  ad  mottjm  angularem  revolutionis  uràus^ 
feu  graduum  3  ^o  j  ut  numèrus  aliquis  m  ad  numerum  àlium 
n^  6c  altitudo  nominetur  A:  erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  illa 


nn    .^ 


nn 


.  3  y  cujus  index  eft  —  *—  3 .  Id  (  *  )  quod  per  exempla 

A"*™  mm 

fecunda  manifeftum  pft.  (  *  )  Unde  liquet  vim  illam  in  majore 

quàm  triplicata  altitudinis  ratione  >  in  recefTu  a  centro  ^  decrefr 

cere 


(z)  451-  ^  Id  quod  per  eximpla  fecunda 
man'feftum  cjtt  Sì  in  exemplo  lècundo  loco 
iodicis  n  ^  ad  confufìonem  tollendam  feri** 
baciir  Pj  erìt  vis  centripeta  >  utAp — i, 
&  angulus  confedus  in  delcenfu  ab  apfi- 
de  fummà  ad  apfidem  imam  sequaiis  an- 

gulo  ""T*—*  adcóque  duplus  ille  angalui  feu 

V     ]/ 

motus  totus  angularis  quo  corpus  ab  apfi- 

<  /.  .  5^0. 

dt  uimmà  redit  ad  eandem  ent----m  exem- 

pio  (ècnndo.  £(1  antem  in  caija  corolla- 
rii  hujus>  motus  totus  angularis  quo  cor- 
pus redit  ad  apfidem  eandem  aequalis  an« 

I 


4    • 


(^)  45^  Unde Uquéi vim Ulam»  Naml! 


vis  eflèt  ut 


Al  +q 


>  feu  ut  A--*»  —  t  i 


n  n 


fitquc  +  q  quantitas  pofitiva^  cflèt -^  J 

mm 


n  n 


:;=  ~  g  ^q^   & =;— q>bocelb 


m  m 
n 


,    3<fom        ^  Sfo_  5<^om 

gaio ^  ergo— ;^— c= fOC 

^  n  ^    V^p  n  vTp 

iii-X'     mm.nn  .- 

—,&  —  =:— ^^& c=:KV»J«Ae— » 

■        p       ao 


quadratum  quamitati^  —  negativum  >  quod 

abfurdum  eft  :  non  poteft  igitur  vis  In  ma- 
lore quam  in  triplicata  altitudinis  ratione 

;  in  rcceffii  à  ^ns 


=     (èu  in  ratione 


tro  decrefcete. 


AJ+* 


Yy  * 
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^^6        Philosophi^  Naturalis 

•  cere  non  polle  :  (  ^  )  Corpus  tali  vi  revolvens  deque  apfide  dìjp- 

•  cedens  ,  fi  cceperit  defcendere  y  nunquam  perveniet  ad  apfidem 
imam  feu  alti tudinem  minimam ,  fed  defcendet  ufque  ad  cen- 
trum  5  defcribens  curvam  illam  lineam  de  qua  egimus  in  caroL 

,Ì»  prop.  xli.  Sin  cceperit  illud,  de  apfide  difcedens,  vel  mi- 
nimum  afcendere  ;  afcendet  in  infinitum ,  neque  unquam  perve- 
niet ad  apfidem  fiimmam.  Defcribet  enim  curvam  illam  lineam 
de  qua  adum  eft  in  eodem  coroL  &  in  corol.  v  r.  prop.  x  1 1  v. 
Sic  (  ^  )  &  ubi  vis ,  in  receffu  à  centro,  decrefcit  in  majore  quam 
triplicata  ratione  altitudinis ,  corpus  de  apfide  difcedens ,  perin- 
de  ut  cceperit  defcendere   vel  afcendere  y  ucl  defcendet  ad  cen- 

trum 

(b)  *  Cor  far  taU  vi  revolvenfy  hoc  eff  , 
TI  qu»  in  receiFu  à  centro  decrefcat  in  ra- 
tione   altitudinis    triplicata    deqae    apfide 
difcedeos  &c«  Sìot  enim  nt  in  corolL  3». 
prop.  41.  du»  curvz  Y  p  O,  VPQ>  quat 
corporà  duo  de  loco  Y  >  fecundum  direc- 
cionem  ad  C  Y  perpendicularem  egref* 
ÙL,   vi  centripeta  ad  C  tendente  >  &  in 
triplicata    altitudinis    ratione    decrefcente 
in  receilii  à  centro    defcribunt^   &  cor* 
pus  in  curva  Y  p  0>  latum  ad  centruni 
lemper  accedat ,  corpus  vero  in  curva  YPQ^ 
snotum  à  centro  lemper  receda!  ut  in  eodem 
fOTn  30.  frop.  41.  manifeftum  eft  punduni 
Y  efiè  apfidem  fiunmam  in  curvi  Y  p  O  > 
&  efie  apfidem  imam  in  curva   Y  P  Q  s 
Quarècum  in  curva  YpO>  corpus  ad  cen- 
crum  femper  accedat ,  nunquam  pervenire 
poteft  ad  apfidem  imam  ^  (èu  altitudìnem 
minimam  qux  nulla  éft^  fed  gyris  infini* 
ds  defccndit  ufque  ad  centrums   ia    cuiv 
vi  vero  Y  P  Q  de  apfide   imi  difcedens 
corpus   afcendit    in  infinitum  ^  nequé  un^ 
quam  pervenit  ad  apfidem   fiimmam  quae 
nulla  eft.   Hasc   demonftrari  etiam  pofiunt 

hia  ratione  3  Si  fuerit  vis  ut  —  >   feu   ut 

A  I 


mi  ad  imam ,  vel  ab  imi  ad  (ummam  ent 

i8o* 

qua  eft  quantitas  infinita  ,    undè  li- 

qnet  in  noftri  Hypothefi  corpus  ab  apfide 
imi  ad  fimimam  aut  à  fummi  ad  imam 
nunquam  pervenire  pofiè* 

(e')  ^  SU  &  uBi  vis  in ttcejfu  à  cenw0. 

Sì  vis  feerit  ut     ^  ^—^  &  q  i   quantitas 


A  — s,  erit 


n  n 


3  =  — ;,& 


nfT 


,_      ^,_    -  =  o 

inm  mm 

^  P  (452  )  &  motus  totus  angularis  ab 

apfide  ad  e^tyiem  apfidem  erit  —7 —  = 

'^  v^  P 

-—  >  motus  vero  anjulans  ab  apfide  fum^ 


pofittva^  «rit(4Jj) 


n  n 


mm 


■=— q  =  p,  & 


(  4^2  )  motus  totus  az3gularis  ab  apfide  ad 

3<?o* 
apfidem  eandem  erit  ^     ■  >  &  ab  apfide 


miad  alterata  erit 


V-q 


qaarè  ob  una.-* 
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trum  ufque  vel  afcendet  in  infinitum.  At  (  ^  )  fi  vis^,  in  recef-  De  Mo- 
fu  à  centro ,  vel  decrefcat  in  minore  quam  triplicata  ratione  al-  tu  Cor- 
titudinis  ,    vel  crefcat  in  altitudinis  ratione  quàcunque  ;  corpus  ^^™^ 
nunquam  defcendet  ad  rentrum  ufque ,  fed  ad  apfidem  imam  Pr^^^j^ 
aliquando  perveniet  :  6c  (  «  )  contra ,  fi  corpus  de  apfide  ad  ap-   p  r  o  V. 
fidem  alternis.  vicibus  defcendens  &  afcendens  nunquam  appel-  x  l  v. 
lat  ad  centrum  ;   vis  in  receflu  à  centro  aut  augebitur ,  aut  in   Pr^bl. 
minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefcet  :  &  quo  ci^  ^  ^  ^  ^* 
tius  corpus  de  apfide  ad  apfidcm  redierit ,  eo  longius  ratio  virium 
recedet  à  ratione  illa  tripUcatà.  Ut  fi  corpus  reyolutionibus  8  vel 
'4  vel  2  vel  I  ì:  de  apfide  fummà  ad  apfidem  fummam  alterno 
defcenfu  &  afcenfu  redierit  j  hoc  eft ,  fi  fuerit  w  ad  »  ut  8  vel 

4  vel 


ginarìamquantitatem  v^  —  <l#  impofflbilc  cft 
iic  corpus  de  apfide  fummà  diilcedens>  adeó- 
qua  ad  centrum  accedeos  ,  ad  apfidem  imam 
nnquam  perveniat  >  &  ut  de  apfide  ima  dif- 
cedens  ac  proindéà  centro  recedens  unquam 
perveniat  ad  apfidem  fummam. 

(d)  ^  Atji  vis  in  recejfu  à  centro.   Sit 

vis  ut 3  8cq  y    quantitas  pofidva 

Al  —  q 

.    ftn  „    nn 

cnt 3=— 5+q^& =  q  =  P 

mm  mm 

(  41^-  }  Uadé  motns  totos  angolarìs  ab 
apfide  ad  eandem  ent  — -—  =: ^  mo- 

tns  angularis  ab  apfide  uni  ad  alteram 

i8o      i8om 
e:  -r—  =: ^.qusnint  quantitates  rca- 

les  &  pofitivae ,  quarè  in  hie  Hypothefi  cor-* 
pus  ab  apfide  ad  apfidem  eandem  redire 
&  ab  apffde  fiunmft  ad  imam  atque  ab  ima 
ad  fiimmam  penrenire  poterìt«  £ft  autem 

•: ,   altitudinis  A   dignitas  >   fi  fiièr 

Al — « 

rit  q  major  quam  j  j  è  contrà  -r 7  cft 

*      '  Aj — i 

(dignitas  quantitatis  —  >  fi  fuerit  q  minor 

A 

quam  g*  Liqnet  igitur  j  fi  vis  ia  receffii  à 
centro  vel  decrefcat  in  minore  quam  tri* 
plicatà  ratione  altitudinis  >  (  quod  fit  ubi 
S  minor  quam  s  )  vel  crcifcstt  ia  altitudinis 


ratione  quàcnmque  (  quod  fit  ubi  q  i  major 
quam  i  )  corpus  nunquam  de(cendere  ad 
centrum  ulque>  fed  ad  apfidem  imamalir 
quando  pervenire. 

(  e  )  ^  £f  comraji  corfus  de  a^de   ad 
afiidem  &c.  Nam  fi  vis  in  receifa  à  centro 
non  augeatur^  nec  etiam  minuamr  in  mi- 
nore  quàm   triplicata   altimdinis  ratione  ^ 
neceiflkriò  decrefcet   vel  in  triplicata  vei 
in  majore  quàm   triplicata  altitudinis  ra- 
tione^ fed  fupra  demonftramm  ed  in  bis 
duobus   cafibus  corpus  non  pofie  ab  apfi- 
de ad  apfidem  altemis  vicibus  defcendere 
&  afcendere  >  ergo  fi  corpus  de  apfide  ad 
apfidem  alternis  vicibus  diefcendens  &  al^ 
cendens  nunquam  appcHat  ad  centrum ,  vis 
in  receflu  à  centro  augebitur  t  aut  in  mi- 
nore quam    triplicata   altimdinis    ratione 
decrefcet  ^  &  quo  dtiàs  corpus  de  apfide 
^d  apfidem  redierit^  eò  longiùs  ratio  vi? 
rium  recedet    à    ratione    illà    triplicati. 
Quo  enim  dtiùs  xorpus  de  apfide  ad  ap- 
fidem redierit >  eò    minor    erit  ^quantitas 

3^om  .      m  * 

• •  aut  quanutas  —,  adeoque  co  ma-. 

n  n 

ior  erit   quantitas  —  %    ejulquc  qoadra- 

m 


nn 

tum  =  p 

m  m 


=  p=:  q^  &  bine  eò  Iongii\s 


quantitas  -r-- — 
cedet. 


-  à  quantitate  -—■    r63 
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•TU  Cor-  4  vel  2.  vcl  i  f  ad  i ,  ideoque 
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nn 


mm 


3  valèat  ii  —  3  vel 


r; 


FORUM.  ^  ^  .  ^ 

LiBBR      — 3  velj  — 3  vel|— jreritvisutA^    ^vdA*'    ^velA*      ^ 

Primus.  4_,  j«  *  *  » 

Prop.  vel  A'^    ',  id  eft,  reciprooè  ut  A  ^      ''vel  A  *~"vclA*"'' 

*pR0BL.  ^^^  A  *~  ^ .  Si  corpus  fingulis  revoludonibus  redierit  ad  apfidem 

eandem  ìmmotam  ;  erit  m  ad  0  ut  1  ad  x  >  ideoque  A  '^'^* 

cqualis  A~*  feu  -r-r  j  fic  propterea  decrementum  virium  in  ra- 

tione  duplicata  aldtudinis  >  ut  (  ^  )  in  prscedendbus  demone 
ilratum  eft.  Si  corpus  partibus  revoludonis  unius  vel  tribus  quar- 
tis^  vel  duabus  ternis;  vel  una  tertia>  vel  una  quarta  ^  ad  ap- 
fidem eandem  redierìt  ;  erit  m  ad  »  ut  |  vel  \  vel  ^  vel  ^  ad  i  ^ 

ideoque  A  mm     ^qualis  A'       vel  A'     vel  A  *  ""  ^  vel  A  *^  —  *  5 

*^  (  g  )  propterea  vis  aut  reciprocò  ut  A  ^  vel  A  *  aut  dirce- 
le ut  A*  vel  A  *'.  Denique  fi  corpus  pergendo  ab  apfide  lum- 
mà  ad  apfidem  fummam  confecerit  revoludonem  integram ,  & 

Ì>r£terea  gradus  tre3  >  ideoque  apfis  ìUa  fingulis  corpòris  revo« 
udonibus  confecerit  in  confequentia  gradus  tres  ;  erit  m  za  n 

ut  3(f3  gr.  ad  3<Jo.^. five  ut  121  ad  i20>  (^ )  ideoque    j^fL-^  t 

A  nim 

^       erU 


(  f  )  ^  U»  fif  fréfcedemUmt  demonjlra^ 
tàm  eJL  In  hoc  enim  cafii  corpus  de« 
fcribit  ellipfim  immotam  circulo  finitimam 
(per  cor.  i.  frcf.  XIII  )  iatereadom  aequa- 
Jiter  moTetur  m  ellipfi  fimili  &  acquali 
circa  umbilicum  revolvente  eum  celericat* 
dupla  ejus  qua  corpus  idem  in  eàdem  el- 
lipiS  mobili  fertur  (  44^  ). 

C  S  )  *  S$  profìereà  vis  mu  reci/rocè* 

Ut   A^j  vtl  4\j  u^dtrcaè  am  A*> 

'<        ^        ««Il 
•r/-4«f.  Eftenim  AT~^=:A.     T  = 
I  y  — g         I 


•  ■ 


(  h  )  ^  tdióqm  il  «•     trh     mquM 
^ ■_  ,    Erit  enim  in  hàc  hypochtfl 


X4tf4I 

n  n     14400      nn    ^14400 
mm^  14^41'    nun  '     M^i 


•3=- 


Z9U% 


=A' 


ITA  *^^^3  I     ^^l  .    ^    : 

Eft  amtem  • z=.  i  -U— ^=  i  ^  — ', 

1 4*^41  4  4^41  245 

proximésnam  141x24;  =  581^^1  &4X 
14^41  i=585Ms  dccrefcit  igitur  vis  cen- 
trìpeta in  radone  paulò  majore  quam  du*" 

plicatl  j   (ed  quse  vicibus  59  |  >  pfopii^ 
«d  duplioatam  qoam  ad  trìplicaam  acce- 
di^' 
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crlt  «quale  A 


t9Stì 


Miri       «  •  •  •  \         DbMo-' 

14^41  j  &  propterca  vis  centripeta  reciprocò  ut  ,^  Qq^, 

A^^^     feu  reciprocè  ut  A*^^  proximè.    Decrefcit  igitur  visi^iggi^' 
centripeta  in  ratione  paulo  majore  quam  duplicata,  fed  quaePiuMus. 
vicibus    SPI  propius  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam  acce-  Prof. 
dit.  XIV. 

.   CaroL  2.  Hinc  etiam  fi  corpus  ,   vi  centripeta  qufe  fit  reci-  *^^^^ 
procè  ut  quadratum  altitudinis ,  revolvatur  in  ellipfi  umbilicum 
nabente  in  centro  virium ,  &  huic  vi  centripeta^  addatur  ve! 
auferatur  vis  alia  quaevis  extranea  ;  cognofci  potefl  (  per  exem-- 
pla  tertia  )  motus  apfidum  qui  ex  vi  illà  extranea  orietur  :  fic 

contra.    Ut  fi  vis  qua  corpus  revolvitur  in  ellipfi  fit  ut-r-r- ,  & 

vis  extranea  ablata  ut  e  A,  ideoque  vis  reliqua  ut*— r — r—  ;    erit 

(  in  exemplis  tertiis  )  ò  sequalis  i ,  m  aequalis  x  9  de  »  squalìs 
4  y  ideoque  angulus  revolutionis  inter  apfides  aequalis  angulo  gra- 

duum  1 80  >^  .  (  '  )  Ponamus  vim  illam  extraneam  eflè 

3S7'  47  partibus  minorem  quam  vis  altera  qua  corpus  revol- 
vitur 


'ikj  dsffefentia  emm  imer  t,ikx  -I- — ,  eli 
>  difierentia  vero  inter  3  &  2  4-  *— * 

4 


eftì— «L— H£ 


Porrb^cft  ad 


143 


245      i43  243 

^  ^Ì9  ad  4  ut  T^  I  ad  i. 

Ci)  ♦  TànamuselfecTtA.zd'—  i  hoc 

yti  ponendo  A  vel  T  =  x  >  e  ad  z  >  itt 

Sioo  ad  35745*  id  cft,  ut  xadj57j  45* 

k      .          >oo                    55<J45 
&entc=: >  i  — cs= ^^i— 4C 

35745  ^5745 

fe ^i  nndé— -—  =■         ,  teline 

35745  I--4C       35345 

I— 4C  35J4Ì 


454«  Schdiiàii.  Uirméomm  in  icholio  ad 
frof.  x5*  /i^-  I*  P^wroif omitf  fbrmalam  in« 
venit  quii  ex  data  vi  centrìpeta  motus  ap« 
fidmn  determinatHr  j  &  comrà  >  hanc  ip« 
£im  ex  priùf  ollen&  hic  demonlbrabimos. 
lifdciD  igitur  pofitis  quae  in  not.  44P  j  fic 
vis  centripeta  in  eUipièos  mobilis  loco  quo- 

WS  p,  fea(45i  )  vis  p- — 

=:  —-  =<^^  >  ponendo  altkndinein  A==x^ 

&  erit  (  450  )  =  VFFz  -f  J^GG— KHFF  3 
capiantur  otrinqae  fluxiones  &  invenietor 
dy=zVPFdz,  &  {adendo  Q^dz=idy, 
erit  fi  =;kFF.  Loco  VFP,  ipfia*  valor  ^ 
(ubftituatttr  in  fUperiori  acquatione  >  6c  erit 


** 


FF 


}am 
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XXXI. 
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De  Mo-  vitur  in  ellipfi,  id  eft  e  effe  —^ ,  ejdftente  A  vel  T  squali  i  } 
TU  Cor-  I— c 

roRUM.    &  180  V evadet  180  v^  i?????  ^^^  180.7623  ,  id  eft  ; 

IjIber  '  ""^  ^  ^ 

PuiMus.   180  ^.  45^  m.  44  /T    Igitur  corpus  de  apfide   fummà  difce- 

Prop.  dens  ,    motu  angulari    180  ^.    45*  m.    44  f.  perveniet  ad 
X  L  V.      apfidcm  imam  ,    &  hoc  motu  duplicato  ad  apfidem  fummara 
r  V  vT^  redibit  ;  ideoque  apfis  fumma  fingulis  tevolutionibus  progredien- 
dò  conficiet  1  gr.  i^i  m.  ai  fec.    Apfis  lunae  eft  duplo  velo- 
cior  circiter. 

Haftenus  de  motu  corporum  in  orbibus  quoram  plana  per  cen- 
trum  virium  tranfeunt.  Supereft  ut  motus  etiam  detérmin^mus 
in  planis  excentricis.  Nam  fcriptores  qui  motum  gravium  trac- 
tant^  confiderare  felent  afcenfus  &  defcenfus  ponderum^  tam 
obliquos  in  planis  quibufcunque  datis  ^  quam  perpendiculares  : 
&  pari  jure  motus  corporum  viribus  quibufcunque  centra  pe- 
tentium  ,  &  planis  excentricis  innitentium  hic  confiderandus 
yenit.  Plana  autem  (upponimus  efle  politiffima  6c  abfolutè  lu- 
brica ne  corpora  retardent.  Quinimo,  in  liis  demonftrationi- 
bus,  vice  planorum  quibus  corpora  incumbunt  qu3&que  tangunt 
incumbendo,  ufurpamus  plana  his  parallela ,  in  quibus  centra  cor- 
porum moventur  6c  orbitas  movendo  defcribunt.  Et  eàdem  le- 
gè  motùs  corporum  in  fuperfìciebus  curvis  perados  fubmde  de* 
terminamus, 

SEC- 


Jj^m    cum   orbis  ponatur   circulo    quam 
maxime  finitimus  ^    erìt  %  zz  R  zz  1  » 

f\  *r  g^  /^ 

&  proindè  y  =  ^ te  lune  G  G: 

r  r 

^FF=:y:QTj  acG:  F=  \/">  :  x/'^TquaB 

di  fòrmula  generalis  quaeflta.'   Naro  et  , 

bz  "*  •4*  e  z  " 
cxempli  causai  vis  centripeta  ut  t- 


z  i 


hoc  eft^=:^«n  +  ^*"j  CTìtdyznQjiz 
'zzmbz^  —  ^dz'^ncz^  —  'i«5  unde  Q^ 
zrzmbzn  —  i-f-ncz"  —  «^  atque  ita  per 
formulam ihvcntam GG :  FEzzb z  »+  cz*: 
Tmbz'n  —  i-f-Tficz»  —  «,  &  ponendo 
z=zTzziy  GG:FFz=b'-{'c:mb  +  nc, 
Ut  in  exemplis  tertiis  NfwToxus  inreolt* 


Sit  nunc  data  ratio  G  ad  F^  nempe  m  aJ 
Hy  Se  yis  centripeta  fit  ut  dignicas  aliqoa 
non  data  altitudinis  z  j  illiuf  dignitatis  in** 
dex  dicatur  p  ,   fitque  adeò  vis  centripeta 

ni  z  f,  8c  crit  —  =:  2  p,  ac  jf  —  «  p  +  j,  dyz:^ 

Zi 

«  P  +  *.  Hiuc  G'  :  F'=im*  :  n^=zz  p  +  s  :f+$ 
xT«P+*>  boc  eft,  poaendoz  =  T=::  i^ 

M  M 

m  m  :  nnzzi  :f+  5>atquèiià— =p  +  J* 

mm 

&  — -  •—  ;  =:  p,  ut  in  cor.  z.  repertum  cfl* 
mm 


I 
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,       SEC  T I O     X 

De  moni  corponan  in  faperjìckbtis  datis ,  deque 

fiinipendulomm  motu  reciproco. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  XXXII. 

Tofftà  cujufcunque  geruris  vi  centripeta^  datoque  tum  virittm  centro  tum 
plano  qmcunqtie  in  quo  corpus  revohitur ,  &  corueffis  figurarum  cuT" 
vìlinearum  quadraturis  :  requiritur  motus  corporis  de  loco  datoy  dar 
td  cum  velocitate  j  Jecundum  renani  in  plano  ilio  datam  egreffi: 

Sit  S  centrum  viri- 
urrìy  se  diiflantia  mini- 
ma centri  hujus  à  pla- 
no dato,  P  corpus  de 
loco  P  fecundum  re- 
ftam  P  Z  egrediens,  ^ 
corpus  idem  in  traje- 
Qoria  fuà  revolvens ,  6c 
POR  trajedoria  iUa  , 
in  plano  datò  defcrip- 
ta>  quam  invenire  opor- 
tet.  Jungantur  C  Q  , 
^5,  &fi  in:^  Sca- 
piatur  S  l^  propor- 
tìonalis  vi  centripetae  qua  corpus  trahituf-  verfus  cèntrum'  5^  \ 
&  agatur  V  T  quae  fit  parallela  C^,  Se  occurrat  S  C  in  T:  Vis 
Sf^  refolvetur  (per  legum  corol.  2.  )  in  vires  STy  T/^;  quarum 
57*  trahendo  corpus  fecundum  lineam  plano  perpendicularem  ^ 
nil  mutac  motum  ejus  in  hoQ  plano.  Vis  autem  altera  T  P^  j 
agendo  fecundum  pofitionem  plani ,  trahit  corpus  direte  ver- 
fus punftum  C  in  plano  datum  ,  ideoque  efficit ,  ut  corpus  illud 
in  hoc  plano  perinde  moveatur,  acfi  vis  5  T  tóUeretur ,  &  cor- 
pus vi  fola  T  y  rcvolveretur  circa  (  ^  )  centrum  C  in  fpatio  li- 
bero.   Data  autem  vi  centripeta  T  V  qua  corpus  Q^  in  fpatio 

(k)  ♦    41^  Qma  centrum  C  in  ffa-     dens  in  loco  quovis  Q,  dicatut  5>  &  ^rf* 

fio  lìbero.  Vis  centripeta  S  V ,    ad  S  tea-     cb  triangula  S  V  T ,  S  Q  C  fimiiia.  S  Q  : 

Tom.  h  Z  z  Q  C 


Db  Mo- 
tu COR- 

PORUM. 
LlBER 

Primus. 
Prop. 

XLVI. 

Probl. 


^6%      Philosophi^  Naturalis 

DfiMo- libero  circa  centrurti  datum "C reyolvitur,  datur  {perpr&p.  XLii.) 
TU  Cor- iMtn trajeéloria  P  j^R^  quam  corpus  defcribit ,  tum  locus  ^  y  in 
poRUM.  q^Q  corpus  ad  datum  quodvis  tempus  verfabitur ,  tum  deniquc 
p^j^j^  velocitas  corporis  in  loco  ilio  ^;  &  contra.     jQ.  £.  L 

Pro*.         PROPOSITIO  XLVII.  THEOREMA  XV; 

XLVII. 

Thbor.  Pojho  quod  vis  centripeta  froportionalis  fa  diftantiét  corporis  à  cen- 
XV.  fro^  corpora  omnia  in  planis  quibufcunque  revohentia  defcribent 

ellipjes  y  &  revolutiones  temporibus  aqualibus  peragent  ;  quaque 
moventar  in  lineis  reSHs  9  ultra  citròque  difcurrendo  y  fingulas  eun- 
di  &  rcdeundi  periodos  iijàem  temporibus  abfolvent. 

Nam,  ftandbus  qua^ 
in  lupcriore  propofitio- 
ne,  vis  S  f^y  qua  cor- 
pus P  in  plano  quo  vis 
P  ^  K  revolvens  trahi- 
tur  verfus  centrum  5, 
cft  ut  diftantia  5  ^  ;  at- 
que  ideo  ob  proportio- 
nales  Sf^&LSOy  TP 
^  &C^,  vis  r>,  qua 
corpus  trahitur  verfus 
pundum  C  in  orbis 
plano  datum  y  eft  ut 
diftantia  C  j^.  Vires 
igitur y  quibus  corpora  in  plano  POR  ver(antia  trahuntur  ver- 


QC  =  SVreujP:VT=^5^ 

^  S  Q 


^-.  Scd 


ob  angalom  Q C S  feAun  SQ*  =:  QC* 
H-  S  C  ergo  VT  ,  fcu  vis  ad  C  tcn- 

dens  m  loco  Q  ,   uve  ■  jr cm 

5  vi 

P  X  Q  C 

cà  fit  S  C  diftantia  minima  centri  S  k  pla«* 
no  Q  P  C  pofitione  dato  j  fi  loco  S  Q  in 

«Hiantitate  ^,  fcribatur  V QC*H-SC*, 
obtioebitur  valor  vis,  ad  C  tendentis  in  lo: 


co  Q  ex  fola  diftamià  Q  C  &  qiiantiu« 

tìbus  datis  compofitas.  Exempli  caus^j  fi 

vis  S  V  >   ad  S  tendens  in  loco  Q  fit  ot 

diftantia  S  Q  j   erit  Y  T  ^   feu  vis  ad  C 

SQxQC 
tendens  in  eodem  loco  Q>  ut ^  ^     * 

ut  Q  C.     Si  Tis  S  y  fùerit  alt 
Q  C 
crit  V  T,  ut  :;r?r-j  hcc  cft,  ut 


hoc  eft  j 

Q 


SQi 


de  caeteris  (tippofitiooibus. 


Scìa 
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fus  pxinaum  C,  fiint  (  ^  )  prò  raùone  diftantiarum  aequales  viribus  De  Mo- 
quìbus  corpora  undiquaque  trahuntur  verfìis  centrum  S;  &  prop-  tu  Cor- 
terea  corpora  movebuntur  iifdem  temporibus ,  in  iifdem  figu-  ^^^^^* 
ris  ,  in  plano  quovis  P  JpR  circa  pundum  C ,  atque  in  fpatiis  pj^ij^us. 
liberis  circa  centrum  S;  ideoque  (  per  coroL  2.  prop.  x.  &  coroL  Prop, 
2.  prop.  XXX vili)  temporibus  femper  aequàlibus,  vel  defcribent xLvn. 
ellipfes  in  plano  ilio  circa  centrum  C>  vel  periodos  movendi  ul-  Theor. 
trò  citròque  in  lineis  re£lis  per  centrum  C  in  plano  ilio  duftis ,  ^  ^' 
complebunt.     jQ.  E.  D. 

Scholium. 

His  afBnes  funt  afcenlus  ac  defcenfus  corporum  in  fuperfìcie- 
bus  curvis.  ("*)  Concipe  lineas  curvasin  plano  defcribi>  dein 
circum  axes  quofvis  datos  per  centrum  virium  tranfeuntes  revol- 
vi ,  Ce  ea  revolutione  fuperfìcies  curvas  defcribere  ;  tum  corpo- 
f a  ita  moveri  ut  eorùm  centra  in  his  fuperficiebus  perpetuo  re- 
periantur.  Si  corpora  illa  oblique  afcendendo  6c  aefcendenda 
currant  ultrò  citròque  ;  peragentur  eorum  niotus  in  planis  per 
axem  tranfcuntibus ,  atque  ideo  in  lineis  curvis ,  quarum  revo- 
lu- 


ti) ^  Sunt  prò  ratume  ^antiamm  &c. 
Hoc  eft  vbres  abfduttt  ad  S  &  C  tendeHtes 
futtt  aquala,  ita  ut  fi  alicttbi  fìierit  P  C  =^  Q  S> 
vis  in  loco  P  ad  C  cendens  asqualis  erìt 
vi  in  loco  Q  ad  S  tendenti.  Nam  vis 
qaà  corpus  in  loco  Q  ad  G  trahitur  » 
eft  ad  vim  qui  venùs  S  orgetur  j  ut  QC 
ad  Q  S  j  &  vis  in  loco  Q  ad  C  tendens  eft 
etiam  ad  vim  in  loco  P  ad  idem  centrum 
C  urgemem  ut  Q  C  ac  P  C  fen  Q  S  j 
quarè  vis  in  loco  Q  ad  S  tendens  aequa- 
Us  eft  vi  ad  C  tendenti  in  loco  Ps  Cor- 
pora vero  qm  moventur  viribus  centripe- 
tis  quae  flint  ut  diftanciae ,  temporibus  fem- 
per squalibus  eHipfcs  quafvis^  utut  inx* 
qoales  j  defcribent  circa  Tua  centra  (  per 
Prop.  X  ).  Si  autem  ellipfeos  P  Q  R  quam 
corpus  in  plano  defcrìbit^  latitudo  in  in- 
finimm  minuatur>  defcribet  corpus  redam 
aliquam  Q  C  R  >  mom  accelerato  ad  cen- 
trum C  accedens  >  &  motu  retardato  ab 
ipfo  recedens  u(que  ad  R  j  deindè  rursùs 
ex  loco  Rj  ad  centrum  C  recidensj  & 
ita  circa  centrum  C  9  ultrò  citréque  ofcil* 
labitur. 


(  m)^ Concipe  Ip' 
neam  curt/am  A  B  in 
plano  AC£D  de- 
fcriptam  circa  axem 
datum  D  fi  C  per 
centrum  virium  G  /^ 
traiìTeuntem  revolvi 
&  eà  revolutione 
fiiperfidem  curvam 
A  E  B  de(crib)>  tùm 
corpus  aliquod  A  ita 
moveri  >  ut  ìllius 
centrum  in  hdc  d»- 
perficie  perpetuò  re- 
periatiu*.  Si  corpus 
illud  oblique  itC- 
cendendo  &  afcen- 
dendo per  A  B  E  j  E  B  A  rurrajt  nitro  citro-  \ 
qne  peràgemr  illius  moius  in  plano  A  C  E  D  ' 
per  axem  G  D  tranfeunte  y  atque  adeò  in 
linea  curva  A  B  E  ^  cum  (  ex  hyp.  )  nulla 
ad/it  vis  quae  corpus  à  plano  ilio  cogat  d^ 
flettere  s  fi  perficies  A  E  B  perfeAà  terfa 
ac  polita  £ipponitur. 

Zzi 


3^4        Philosophijé  Natuhalis 

Dè  Mo  -  lutione  curv»  illae  fuperficies  genitae  font.  Iftis  igitur  in  cafì- 
TU  Cor  Ijus  fufficit  motum  in  his.Uneis  curvis  confiderate. 

T^E^       PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XVI. 

Primus.  ^^  ^^j^ ^/^^^  extrinfecus  ad  angnlos  (^  )  reSlos  infifiat ,  &  more  rot^ 

^11  ^^^  revolvendo  progrediatur  in  circulo  maxima  ;    longitudo  iti-- 

TheÒr.      ^^^^  curvilinei ,  quod  puniSum  quodvis  in  roue  perimetro  datum  > 

XVI.  ex  quo  globum  tetigit ,  confeeit  j  (  quodque  cyclmdèm  vel  epicy- 

cloidem  nominare  Itcet  )  erit  ad  duplicatum  Jinum  yerjiis  arcus 
dimidii  qui  globum  ex  eo  tempore  inter  eundum  tetigit ,  ut  Jum- 
ma  diametrorum  globi  &  rota  ad  fimidiametrum  globi^ 

PROPOSITIO  XLIX.  THEOREMA  XVII.. 

» 

Si  rota  globo  concavo  ad  reSlos  anguhs  intrinfecus  infifiat  &  revoU 
vendo  progrediatur  in  circulo  maxima  ;  longitudo  itineris  curvilinei 
quod  punìhm  quodvis  in  rota  perimetro  datum ,  ex  quo  globum 
tetfgity  confeeit  y  erit  ad  duplicatum  fimtm  verfimt  arcus  dimidii 
qui  globum  tota  hoc  tempore  inter  eundum  tetigit  y  ut  differenza 
diametrorum  globi  &  rota  ad  fimidiametrum  globi. 

Sit  AB  L  globus ,  C  centrum  ejus y  B  P  f^ rota  ei  infiftens y 
E  centrum  rotae  >  B  punélum  contaftus,  &  P  pun£him  datum 
in  perimetro  rotae.  Concipe  hanc  rotam  pergcre  in  circulo  ma- 
ximo  yiBL  ab  j^  per  5  verfus  Ly  &  inter  eundum  ita  re  vuoi- 
vi ut  arcus  AB  y  P  B  fibi  invicem  femper  aequentur ,  atque 
punftum  illud  P  in  perimetro  rotae  datum  interea  defcribere 
.  viam  curvilineam  A  P.  Sit  autem  A  P  via  tota  curvilinea  de- 
fcri])ta  ex  quo  rota  globum  tetigit  in  -^,  &  erit  viae  hujus  lon- 
gitudo A  P  dia  duplum  fmum  verfum  arcus  iP  By  ut2'C£(^) 
ad  C  B.  Nam  reàa  C  £  (  fi  opus  eft  produda  )  occurrat  rotae 
in  l^y  junganturque  C P,  J? P,  £P,  ^P>  &  in  CP  produdam 
•  demittatur  normaJis  /^  F.  Tangant  P  H  y  V  H  circulum  in  P 
&  y  concurrentes  in  H ,  fecetque  P  Hy  ipfam  VP  \wGy  &  ad 
V  P  demittantur  normales  G I,  H  K.  Centro  item  C  &  intervalla 
quovis defcribatur  circulua  nom  fecans  redam CP  inny rot«  peri- 

{  n)  *  Jd  angulos  reRof  y  ià  di,  ita  Co)  *  Ui  i  C  £  éà  t  B.  Hoc  eìl,  ot> 

m  planum  rot«  prodipftum   per  centrum  2CE=:zCB  +  iBE^vel2CE=i  CB 

globi   tranleat  y    illudque  proindé  in  duo  —  z  B  E  ^  ut  fumma  yel  difierentia  diame<» 

luExnifpheria  divitlat  ac  circulum  xuaxiinum  trorum  globi  Si  rocae  ad  fcmidiametcuin 

m  e^ufi  fiipcxficie  figncu  globi» 


'  Principia  Mathematica.      ':(6^    , 

inetrum  BPìnoy  &  viam curvilineam  APìnm;  ccntroque/^&  Db  Mo- 
intervallo  ^  o  defcribatur  circulus  fccans  ^  ?  produaam  in  q.  J^^J;^^" 

LlBBR 

Primos. 
Prop^ 

Thsoil 

X  Vi  I. 


*  •  ■ 

Quoniam  rota  eundo  femper  revolvitur  circa  pun£lum  icqt^ 
aus  B.  m  manifeftum  eft  quod  reda  B  P  perpendicularis  eft  ad 


(p)  *  Man'feftum eft fuod  reSaBP&c. 
Nam  etidens  eft  in  circoli  B  P  Y  revc4tttio« 
ne  ,  centro  B  radio  B  P  fingniis  tempafcoUs 
idefcribi  arcuin  circuii  feu  incrementum  na(^ 
cens  curvs  A P  ^  ad  ^ood  proìode r^diiv  BP 


perpendictdaris  eft  >  fed  db  angulum  VFB 
in  femicirciilo  redhimj  linea  V  P  in  eum  ra- 
diam  B  P  eft  perpendicularis  >  ergo  iinca 
V  P  eft  Tangerif  ejus  arcus  nafcentis Tea  ii^ 
ctemend  axmt  A£^  ideoque  ipfius  carvk 
A  P*  Z  z  3 


Db  Mo- 
to CoR- 

70RUM. 
LlBER 

Prop* 

Xh.lX. 

Thbor^ 


3^(f         Philosophije  Naturalis 

Uneam  illam  curvam  AP  quam  rote  punfbm  P  defcribit,  aife- 
que  ideo  quod  reSa  f^P  tangct  hanc  curvam  in  punao  P; 


GrcuK  n  om  radivis  feniìm  auéhis  vel  diminutus  a^quetur  tan- 
dem diflanti«  CP  ;  6c,  ob  (  <i )  fimUitudinem  figurai  evanefcen- 


Cq)  *  Ci  o(  fanilintiinem  figura  èva- 
^ctmitn  Hàc  fijgurà  evacelceifte  arcns  P  o> 
Pq  >  confiderari  poiSim  tanqaam  line«  re* 
dae  j  fio  partes  tangentiom  H  P^  Y  P  prò*» 
dudaram^  &  arcus  m  n>  o  q  >  tanquam 
rcfts  linof  P  n»  P  q  a  perpendicttlare»  ^ 


Hine  vero  angoli  ad  verticem  oppofiti  n  F  o 
&GPF,  O  Pin&GPI>  troni  «qoa- 
let  1  atqoé  adeò  ob  angolos  o  n  P  &  G  F  Fj 
oqP  &GIP>  redos  y  proindéqoe  aeqof^- 
U$i  figora  evabe(cens  P  n  o  mqj  fioùltf 
cric  figurx  PFGYL 
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nsPnomq  &  figura   PFGf^I^  ratio  ultima  lineolàrum  èva-  De  Mq* 
nefcentium  P  m,  P»,  Poy  Pq  ^   id  (  *"  )   eft,   ratio  mutatio-*^  ^^^" 
num  momentanearum  curva  AP ^   redas  CP^  arcus  circularis^^^^ 
J?  P ,  ac  reftae  A^P  >  eadem  erit  qua  linearum  PF^  PFy  P  G^^Primus 
Plrefpeaivè.    Cum  autem  ^F  ad  CF  *-  />^H  ad  C/>^  per-   Prqp. 
pendiculares  fmt ,  angulique  (^)  Hf^G^  J^  CF  propterea  aqua- x l i x. 
fes;  &  (^)  angulus  f^HG  (  ob  angulos  quadrilateri // ^ £ P  Thbor* 
ad  /^ & P redos )  angulo  CEP  «qu^ eft,  fimilia erunt triangu- ^ v u. 
h  F  H  Gy  CEP;  &  inde  fiet  ut  £  P  ad   C  £  ita  H  G 
ad  H^  (  «  )  feu  HP  &  ita  («)  K/  adKP,  &  (t)  compofi- 
tè  vel  divifim  ut  CB  ad  C£  ita  PI  ad  P/C,  &  duplicatis 
confequentibus  ut  CB  ^d  2  CE  ita  (*)  PI  ad  P^,  atqueita 
P  q  zd  P  m.   Eft  (* )  igitur  dearementum  Uneae  ^P,  id  eft  , 
ìncrementum  linea  B  V —  A^  P  ad  incrementum  linea  curva 
AP  \vy  data  ratione  C  £  ad  2  C  £  9  6^  proptererea  (  per  corol. 
lem.  I V.  )  longitudines  B  y^^yP  &  AP^  incrementis  (  *»  )  illis 


(  r  )  *  li  e/f  taào  tmuMmum  moment 
tanearum  ^  Tea  incremeotorum  vel  decre* 
mentomm  oafcentium  cwvm  A  P,  quas  ex 
A  m  fìt  A  P  j  reCla  C  P  j  quae  ex  C  m  fit 
C  P  arcus  cìrcidar'u  B  P  >  qui  ex  B  o  fit 
BP,  ac  reSa  KP,  qi»  ex  Vq,  fit  VP, 

( /)  *  Angulique  H  V G ,  VCF,  frop- 
uni  aqualesn  Ob  angolum  V  F  C  redum  ^ 
iìunina  angulorutn  F  C  V  >  C  V  P  asqua^ 
lis  di  angulo  redo  C  V  H  ^  qoaré  detra- 
&o  communi  angulo  C  V  F  ^  fit  anguluf 
FCV  =  FVHfiveHVG. 

(t)  ♦  Et  aHgulur  VHG  fJ'r. Tangen- 
te! H  V  j  HP  cuxn  radiis  E  Vj  £  P  an- 
gttlos  reAos  conflituunt  ^  ade<^que  quadri- 
faterì  H  V  £  P ,  anguli  duo  reliqui  VHP 
five  V  H  G  &  V  £  Pj  funt  fimul  aequales  duo- 
bus  redis  }  quarè  cum  fint  quoque  anguli 
V£P^  CEP  fimul  duobus  reAis  sequalesj 
liqnet  angulum  C  E  P^  aequalem  efiè  angulo 
V  H  G^  &  in  fecunda  figura  cum  anguli  qua- 
drilateri V  H  P  E  in  V  &  Pfintre<^>  reliqui 
anguli  V  H  P  ^  V  E  P  aequales  funt  doobus 
redis^  fedetiamyHP&VHGrom  a^. 
quales  duobus  redis^  ergo  detrado  commuui 
yHP,VEP  fiveCEPeftaequalisVHG. 

(u)  ♦  AàHV.feu  HP.  Nam  circu- 
ii tangentes  H  V  ^  H  P  fiint  «quales. 

(x)  *  E$  bà  K  tad  K  P.   Etcnim  ob 


paraUeIasHK,GI,eftHG:HP=KI:KP. 

C  y  'ì  '^  E$  compofhè  vel  divifim*  Cum 
ficEP>  feu  B£:CE=-KI:KP^  fi  rota 
globo  intiinfecus  infiftat ,  erit  compofitè 
BE  +  CE,feuCP:CE=:KI+KP5feu 
P  I  :  P  K.  Si  vero  rota  globo  extrìnfecus 
infittati  erit  divifim  CE^-BE^  fèuCB: 
CE  =  KP--KI,feuPI:PK. 

(z)^iìà  PI  adPV.  Nam  in  triango- 
lo PUV  ifofcele^  eft  PK=  KY^  ade<S- 
qùe  2  P  K  =  P  V. 

(  a  )  *  £/?  igbuf  dfcrcmemum  lìmét  VP 
&c,  Dum  arcus  A  m  crefcit  fitque  A  Pj  reda 

V  q  decrefcit  <c  fit  V  P  s  quarè  eft  P  m 
incrementum  curva?  A  m  feu  AP.  &  Pq 
decrementum  redx  Y  P*  Cum  antem  fit 
B  V  circuii  diameter  conftans ,  quantum 
decreicit  V  P  >  tamàm  crelcit  differencia 
B  V  —  Y  P>  undi  decrementum  linea  VP  > 
acquale  eft  incremento  liueae  B  Y  '—  Y  P. 
Eft  igimr  incrememum  line^  BV^^VP,  ad 
incrementum  linea  curva  AP  &t» 

(  b  )  ^  Incrememìs  UlUgenka  &e*  Cum 
pundum  P  eft  in  A  j  pundum  B  eft  etiam 
in  A ,  fitque  Y  P  =Y  B ,  adeòque  B  V  — 

Y  P  =  o.  Simul  ergo  crefcere  indpiuut 
lineai  B  Y  —  Y  P  &  A  Pi  &  quoniam  in  da- 
ta ratione  crefcunt ,  erit  femper  B  Y— Y  P 
ad  APin  dat^ilU  ritioneC  B  ad:C  & 


/ 
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Db  Mo. genitae ,  funt  in  eàdem  ratione.  Sed,  (e)  exiftente  J5/^ radio, 
TU  Cor.  eli  FP  cofinus  anguli  ByPfojiBEPy  ideoque  B  F^VP 
poRUM.  finusvcrfus  eft  eju(dem  anguli;  fic  propterea  in  hac  rota ,  cujus 
PrS.  ^^^^"^  eft  i  fi  /^,  erit  B  V^FP  dùplus  finus  verfus  arcus  i  fi  P. 
Prof.  Ergo  -/^ P  eft  ad  duplum  finum  verfum  arcus  i  fi P  ut  n  CE 
XLix.   adCfi.    ^.  JE.  £). 

Theor.     Lineam  autem  AP  \ri  propofitione  priore  cycloidem  extra 
XVII.    globum>  alteram  in  pofteriore  cycloidem  intra  globum  di£tinc- 
tioni$  gratià  nominabimus. 

Corol.  I .  Hìnc  fi  ( **  )  defcribatur  cyclois  integra  ASL  &  bi- 
fecetur  ea  in  5  >  erit  longitudo  partis  P  5  ad  longìtudinem  V  P 
(  quae  duplus  eft  finus  anguli  VBP  ^  exiftente  £  B  radio  )  ut  a 
QE  ^d  C  B  j  atque  ideo  in  ratione  data. 

CoroL  2.  Et  (*)  longitudo  femiperimetri  cycloidis  -^  S 
^quabitur  lineae  roStx  ,  quae  eft  ad  rot^s  diametrum  fi  i^  ut 
2  CE  ad  C  B. 


(e) 41^'  Sed  éxiflenii B  V radio  &c.  Ob 
angulum  BP  Vrcdam,  eft  B  V  adVPut 
ficus  totus  ad  finum  angoli  V  B  P  qui  com-* 
plemcntum  eft  anguli  B  V  P  ad  rcdum.  Qua- 
rè  exiftente  B  V  radio,  eft  V  P  cofinus  anguli 
B.y  P  aequalis  dimidio  angulo  ad  centrnm 
B  £  P.  Eft  autem  cnjufvis  anguli  finus  verfus 
SDqualis  difierentiaB  inter  radium  &  cofinum 
ejdHem  anguli  >  ergo  exiftente  B  V  radio  j 
erit  BV  ~  VP  finus  verfus  anguli  2^  EP» 
&  quoniam  in  diverfis  circiilis  asqualium  an- 
golorum  finus  omoes  fiint  utdrculorumra* 
dii, in hic rota  cujus  radius  di^BY ,  erit 
B  V  ~  V  P>  duplus  finus  verfixs  arc^  |  B  P. 

(d)4T7.  Hinc  fi  defcribatur  &c.lJbtfnn^ 
éhun  P  pervenit  ad  S ,  arcus  B  P  femicir- 

calo ,  arcus  3  B  P  quadranti,  &  finus  ver- 
Sìs  arctls  ^  B  P  radio ,  sequales  iiunt.  Qua* 
ré  in  hoc  cafu  curva  A  S ,  eft  ad  diame- 
trum B  V ,  ut  2  C  £ ,  ad  C  B  i  camque  in 
loco  quovis  P  >  fic  etiam  curva  A  P  ,  ad 
duplum  finum  verlum  ;  B  P ,  fcu  ad  B  V 
—  VP  (45tf  )ut2CEadC  B,  critAS: 
BV:  =  AP:BV  — VP,&hincAS=AP, 
feuPS:BV— BV  +  VP,fettVP=:AS: 
BV=zC£:CB. 


(e)  ♦  £1  longitudo  femiferbnetrh  Pa^tr 
per  notam  fiiperiorem. 

4^8.  CoroU.  j.  Redla  C  S  cycloidi  per- 
pendicularìs  eft ,  &  reda  C  A  eam  tan- 
git  in  A.  Eft  enim  B  P  ad  cycloidem  per* 
pendicularìs  ,  &  V  P  tangens  ejus  in  P, 
at  ubi  punftum  P  pervenit  in  S ,  B  P  fic 
BSj  feu  BV  ,  &  ubi  pundum  B  eft  in 
A  ,  V  P  coincidit  cum  V  B. 

459'  CorolL  4.  Si  per  pundum  quodvis 
P  agatur  P  V  cycloidem  tangens  in  P ,  &  a^ 
eam  erigatur  perpendiculum  P  B  globo  oc- 
currens  in  B,  jungaturque  GB  tangentem 
fecans  in  V,  erit  BV  rot«  diameter. 

4^0.  CorolL  5.  Ex  genefi  cycloidis  Ii« 
quet  arcum  globi  AB,  aequalem  efiè  ar^ 
cui  rotae  B  P. 

461,  CorolL  6.  Si  rotae  diameter  V  B 
aequalis  cooftimatur  femidiametro  globi 
GB,  cyclois  intra  globum  evadet  linea  re- 
dia  per  centrum  globi  G  cranficns.  Nam 
in  hoc  cafu  GS  =  o,&zG£  =  GBsiui<^ 
de  pundum  cycloidis  medium  S  >  cum  ceiH 
tro  coincidit,  &  quia  (4y7)AS:BV  = 
iCErCB,  eritAS  =  BV  =  GB  atquè 
adeò  eft  A  S  linea  reda  per  cemrum  G  tran- 
fiens ,  nam  fi  curva  efiet ,  ma^or  fbret  femi-^ 
diametro  G  B.  4^2. 
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45i.Coro//.7*SiglobIdiaffleter  [^ 
augeatur  in  infinìtum ,  mutabitur 
eJQs  (uperfides  fphsnrica  in  pia* 
nam^ fietque  AB  L linea  reda.  Se 
B  £  finità  manente  fen  nulla  refpe- 
da  infinitse  linex  C  B  >  erìt  C  E 
==  C  B^  adeóque  cyclois  tasi  intra 
qnam  extra  globam  abibitin  cy* 
doidem  vulgarem  ^  quae  defcribi- 
tur  revQlutione  rotae  in  linea  teùà 
progredientis  ^  cumque  fìt  lemper 
(457)AP:BV— VP  =  2CE:CB=r2:fi 
crit  A  P  =  1 X  (B  V—Y  P),  fed  BV— VP, 
ed  duplus  firn»  vetCvi»  zrcùs  |  B  P,  exit- 
tente  %  E  radio  (  4Jtf  J.  Ergo  in  cydoi- 
de  vulgari  A  P  sequatur  qaadrupUcito  Sr. 
TofTff  7* 


nui  verfb  dimidiì  arctìs  B  P  /  inter  pla^ 
num  A  B  L  jSc  pundum  defcribcns  P  in- 
cercepti  -,  Hinc  etiam  erit  A  S  =  4  B  E  = 
2BS  =2BYi  Eft enim  B E  finus  Ycrliis 

quadrands. 
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570       Philosoi^hiìe  Naturalis 
propositio  l.  problema  xxxiii. 

Facere  ut  corpus  pendulum  ofcilktur  in  cycloide  data. 

Intra  globum  Pf^Sy  centro  C  defcriptum  j  detur'  cyclois 

R  S  bifefta  in  K  &  pundis  fuis  extremis  ^  &  «S  fupemciei 

Tobi  bine  inde  occurrens.    Agatur  C  R  bifecans  arcum  ^  <S 


in  0 ,  &  prpducatur  ea  ad  y^,  ut  (ìt  C  yi  zd  CO  ut  CO  ad 
C  R.  Centro  C  intervallo  C  A  defcribatur  globus  exterior 
D  AFy  ài  intra  hunc  globum  a  rota >  cu jus  diameter  fit  AOy 
defcribantur  duae  femicycloides  A Qj^  AS^  quae  ( ^ )  globum in- 

mis  Q&  S  cycloidis  Q  R  S  da».  Pro^ 
ducaniur  itaque  lincae  CQ^CSadFoc 
D,  wtquc  FQ=DS  =  AO,  &  fuper 
Diametrot  F  Q  ,  D  S  intcUìgantui  de- 
fcript»  rot»  quarum  motu  fiunt  femicy- 
doidf»,.  dicaou^uc  f  punaonj  rot«  fcmi- 


(f)  *  Quét  gìóbum  intertorem  tangant 
in  Q^&  S  i  u*  globo  exteriori  occurram 
in  A»  Probandum  l^micycloides  defcrip- 
tas  per  motum  rotse  (  cujus  diameter  eft 
A  O  )  ex  A  proficifcentis  termìnari  ad  là- 
peificiem  g^lobi  ìmetìom  io  pun^  ^W^ 
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teriorem  tangant  in  ^&  5  &  globo  exteriori  occurrant  in  A.  DeMo- 
A  pundoilloy^>  filo  yf  P riongitudinem  AK  acquante  ,  pen-'ruCoR. 
deat  corpus  T ,  &  ita  intra  femicydoides  Aj^^AS  ofcilletur,  ut  |^^^^" 
quoties  pendulum  digreditur  a  perpendiculo  A  R ,  filunvf  arte  ftiipRiMus. 
foperiore  A  P  applicetur  ad  femicycloidem  illam  APS  verfus  Prop. l. 
quam  peragitur  motus  ,  &  citcum  eam  ceu  obftaculum  fle£i:atur,  Probl. 
parteque  reliquà  P  T  cui  fetnicyclois  nondum  objicitur,  proten-  xxxui- 
datur  in  lineam  redam;  &  pondus  T  ofcillabitur  in  cy  Ioide  da- 
ta  J9KS.    j^.E.F. 

Occurrat  enim  filum  PT  tum  cycloidi  pRSìn  T^  tum  cir- 
cuì© JPO  Sin  f^  0  agaturque  C A';  &  ai  fili  partem  re£lam 
PTy  G  pundlis  extremis  P  ac  T ,  erigantur  perpendicula  B  P , 
r^,  occurrentia  rcftae  CP"  in  B  bi  IT.  Patet,  (»)  ex  con- 
ftruftione  6c  genefi  fimilium  figurarum  ASjSRy{^)  perpendicula 
illa  P£,  T /Sr  abfcindere  de  C  A^  longitudines  ^5,  VWxo- 

tarum 


eydoides  defcribens  \  Liquet  arc^  O  Q 
&AFjOS&ADefre  proporii^les 
radiis  C  O  ,  C  A  iivc  (  i^t  confi.  )  radiis 
C  R  >  C  O  &  divifim  rotarum  Oiametris 
O  R  j  A  O ,  idcoqs^  (  per  nat.  circuJi  )  le- 
midrcuinfercntiis  rotarum  Tupcr  has  Dia- 
mef ros  delcriptarum  j  Sed  cum  Qdc  S  fine 
panda  extrema  cycloidis  data  Q  R  S  & 
C  O  arcum  Q  S  biiecet ,  erunt  arcus  O  Q 
&  O  S  azquales  lèmicircumferentiae  rocs 
fuper  Diametrum  O  R  deiciiptaB  (  460  ) 
ergo  ctiam  arcus  A  F  oc  A  D  aquales 
erunt  fèmicircurafercnti«  rotas  luper  Dia- 
metrum A  O  deferi  ptK,  fed  arcus  F  P  aut  D  P 
eft  lemper  «quaiis  arcai  A  F  aut  AD 
(  4tfo  )  y  erunt  ergo  arcus  F  P  &  D  P  fe- 
«icirculi,  &  P  cadet  in  extremitatibus 
Q  &  S.  Diametrorum  F  Q,  D  S,  fed 
obi  P  (èmicircumfcrentiam  rota  percur- 
rit  femicyclois  eft  defcripta,  ergo  femi- 
cydoides deicritae  per  motum  rotae  ex  A 
proficiicentis  termiuamur  in  Q  &  S.  Q.  E.  D. 
(  g)  4^3'  ^^^^  '*  cùrtfiìiiRìone  &  ge^ 
neli  fimilium  figtirarum  A  Sy  S  R\  Figu- 
ra illa  dicuniur  fimi  Ics  quia  A  O  diameter 
rota  qua  dcfcribuatur  femicycloidcs  A  S  j 
A  Q  eft  ad  globi  D  A  F  radium ,  A  C 
Ut  diameter  O  R  rota  qua  defcribitur  cy- 


clois  Q  R  S  ad  globi  Q  O  S  radium  Od 
Cfer  confif.  )  unde  manifeftum  quod  cy* 
cloides KSy  AQ>  QK^  qua eodem  mo- 
do defcribuntur  ac  determinantor  funt  io* 
ter  fé  fimiles. 

(  h  )  ♦  Perpendicula  illa  &C.  J».  Pro- 
bandute  quod  fcrfendiculum  P  B  abfcindai 
de  CV  longuudinem  VE  rota  Diametro  O  A 
éequalem^  Fingatur  rotam  ita  pofitam  ut 
ejus  pundum  Cycloidem  defcribens  Ut  in 
P  >  liquèt ,  ex  coi^rudione  ^  eam  hujus  ro^i 
ta  Diametrum  qua  in  hoc  cafu  globo  eft 
perpendicularis^  &  qua^  fi  producatur  ^  tran- 
fire  debet  per  centrum  C,  utrinque  termi* 
nari  debere  in  lùperficie  globcnuni  Jam 
vero  (fer  Demonftr.  Prof.  XLYIII.  XLIX.) 
Tajigens  Cyclcidis  traniit  lèmper  per  unam 
extremitatem  ejus  Diametri  rota  qua  glo- 
bo eft  perpendicularis  &  perpendiculum  in 
Tangenrcm  è  puntìo  contacìus  eredum 
tranfit  per  aiteram  e)afdem  Diametri  ex- 
tremi ratem,  ergo  >  cum  fit  (  ex  confi*  )  fi- 
lum P  T  Taiigcns  Cycloidis  in  pundo  P, 
&  F  B  perpendiculum  in  illud  y  interfedio- 
ncs  V  &  B  linearum  P  T  ^  P  B  cum  glo- 
bis  Q  O  S  &  D  A  F  erunt  extremitates 
ejus  Diametri  rota  qua  iì  predai  atur 
tranfit  per  centrum  C,  ergotlucla  C  V, 

A  a  a     i  fcr* 
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tarum  diametris  0  Ay  O  R  «quales.    Eli  (  ^  )  igitur  T  P  ad 
F  P  (  duplum  finum  anguli  j^B  P  exiftente  i  B  ì/^  radio  )  ut 

ferfendiculum  P  B  abfeindet  de  CV  lougim- 
dinem  '  V  B  rota  Diametro  O  A  ofuolem. 
Q.  E.    I».  D. 

i«.  Perfendicultm  TW  ahfcindh  de  C  V 
kmgitudinem  VlVrotm  diametro  O  Kétqui^ 
lem,  Fingatttr  rota  Cycloidem  S  R  Q  de- 
fcribens  ita  pofiu  ,  ut  ejos  Diameter  glo- 
bo  S  O  Q  infiftens  fit  in  linea  C,  Y  glo- 
bumque  tangat  in  V>  dicatur  m  altera 
cxcremitns   ejus  Diametri^   &  dicator   q 

EUiidum  illius    rotx    Cycloidem    deftri- 
ens  :    Arcus    V    S    erit    «qualis   arcui 

V  q  (  4^0  )  ntqne  totus  arcus  S  O  eft 
aequalis^rcui Y m^ erit YO  =  qinj  &qm 
eft  menlura  dupli  anguli  C  Y  q>  Sit 
vero  rota  defcribens  cycloidem  APS 
pofita  ficut  in  priore  calti  ^  hoc  eft ,  ejus 
Diameter  globo  D  A  F  infiftens  fit  in  pro^ 
dudione  lineoB  C  Y  >  erit  arcus  fi  A  sequa- 
lis  arcui  B  P  (  4do  )  &  eft  B  P  menfura 
dupli  anguli  B  Y  P  »  Eft  autem  arcus  Y  O 
five  qm  ad  fi  A  fi^efiP^  utCOadCA 
ideoque  ut  Diametri  rotarum  O  R  ad  A  O 
<  iex  conft.  ) ,  arci^  vero  diverfbrum  dr<- 
culorum  qui  fhnt  iuter  (è  ut  fiiorum  cir- 
culorum  Diametri  j  fune  fimiles  ideoque 
ejafdem  numeri  graduum*,  ergo  angulus 
C  Y  q  eft  aequalis  angulo  fi  Y  P^  quoniam 
arcus  qui  funt  menfura  eorum  dupli  >  fimt 
ejafdem  numeri  graduum  >  ideoque  ilii  an- 
guli C  Y  q ,  fi  Y  P  funt  per  venicem  oppo- 
sti &  P  Y  q  eft  linea  reàa  y  itaque  j  filum 
P  Y  produdum  ad  T  tranfit  tàm  per  extre- 
mitatem  Y  Diametri  rota?  globo  infiftentis 
quàm  per  ejus  roat  pundum  q  Cycloidem 
defcribcnsi  Erga  (^perDcm.  Prof.  XLYIII. 
XLIX.  )  filum  P  T  eft  perpendiculare  in 
Tangentem  Cycloidis  in  pundo  ilio  q  five 
T,  ideoque  ex  conftrudione  linea  T  W  erit 
ca  ipfk  Tangens,  òc(fer  Dem,  frtf  .XLYIII. 
XLIX.  )  tranfibit  per  cxtremitaccm  m  Dia* 
metri  rotae  qua?  globo  infiftit  y  hoc  eft  Dia- 
metri )acentis  in  linea  C  Y ,  ergo  T  W  abf" 
tindet  de  C  V  ionghudinem  rota  Diametro 
O  R  aquahm.  Q.  E.  z:  D. 

*   Idem  aliur.    Ex    pundo  Y  ducatur 
ad  fcnucycloidom    S   R     pcrpendicularis 

Y  q,  6c  q  m  tangens  in  q  radio  C  Y 
occiirrens  in  m  ,  erit  (  45^  )  Y  m  =: 
O  Pv.     Deiiripiis   rotis  fi  P  Y  ,  Y  q  m , 


erit  angulus  fi  Y  P  >  «qualis  arcvu  BP^ad 

eft^  ob  arcom  BA  =:  fiP  (  4éQ )  &  fi  Y 

fi  A 
=  A0,  angulus  fi  YP=:  —,  Simili  ra- 

tione  >    cum  fit  arcus  Y  q  «qualis  arcui 

S  Y  j  &  (cmirota  Y  q  m  asqualis  arcui  S  0> 

erit  arcus  q  m  ==  Y  O  >  adeòque  angulus 

YO 
qYm=— .QuarèangulusfiYPrqYm 

■"  AO'  OK 
fi  A:  YO=;CA:CO=  AO:OR  (per 
conjh.  )  adeóque  ORxBA=AO  x  Y  O  , 
Ergo  angulus  fi  Y  P=:  q  Y  m.  Cùm  igitur 
aiiguli  fiYP,  TYW  ad  verticem  oppò- 
fiti  fint  etiam  xquales  ,  perpendicularif 
V  q  coìncidit  cum  Y  T  y  tangens  q  m 
cum  TW,  &  Ym  cumYW,  undè  tanV- 
dem  eft  Ym  =  OR=YW. 

(  i  )  ♦  EU  igitur  &c.  Ob  triangula  YPB  , 
YTWfimiliaTY:YP  =  YW:Yfi,& 
componeDdoTP:YP=BW:  fi  Y- 


=;ORxBA:AOxYOj  fed 


r 
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BIP  ^àBFy  feu  ^  0  +  0  R  ad  ^  0,  id  eft  (  cum  fint  CA 
ad  COy  CO0ià  CR  &  divifim  AO  ^d  0  R  proporrionales  ) 
ut  CA+  CO  ad  CAj  vel,  fi  bifeqetur  5  ^  m  £,  ut  2  C£ 
ad  CB.  Proinde  (per  coroL  i.  prop.  xlix,  )  longitudo  partis 
kSLx  fili  P  T  aequatur  femper  cycloidis  arcui  P  5,  &  filumto- 
tum  AP  Tasquatur  femper  cycloidis  arcui  dixnidio^  P 1^  hoc  eft 
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(per  corol.  2.  prop.  xux. )  longitudini  AR.  Et  propterea  vi- 
ciffim  fi  filum  manet  femper  acquale  longitudini  AR  movebitur 
pun£him  T  in  cycloide  data  ^  R  S.     jQ^.  E.  D. 

CoroL  Filum  A  R  aequatur  femicycloidi  A  S ,  ideoque  ad 
globi  exterioris  (èmidiametrum  A  C  eandem  habet  rationem 
quam  fimilis  illi  femicyclois  S  R  habet  ad  globi  interiori^  fe-j 
midiametrum  CO. 


Aaa 


PRa 


\ 
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^cit      PROPOSITIO   LI.  THEOREM^  XVIIL 

FORUM.  ^  i-i        •.    ' 

LiBER      Si  vis  centripeta  tendens  undique  ad  globi  ceritrum  CJit  in  locis  fin-^ 
Primus.       giilis  ut  diftantia  loci  cujufquéà  centro  ^   &  hdc  fold  vi  agente 
'^  ^  ^  ^-       corpus  T  ofcilletur  (  modo  jam  defcripto  )  in  perimetro  cycloidis 
^The  Q  R  S  :  dico  quod  ojcillationum  utcunque  inaqualium  aqualia 

XVIIL       ^^^^  tempora. 

Nam  in  cycloidis  tangen- 
tem  T  IT  infinite  produSam 
cadat  perpendiculum  CX  6c 
jungatur  CT.  Quoniam  vis 
centripeta  qua  corpus  T  im- 
pellitur  verfus  C  eft  ut  di- 
ftantia  C  T ,  atque  haec  (  per 
legum  coroL  a.  )  refolvitur 
in  partes  CX  y  TX,  qua- 
nim  CX  impellendo  corpus 
direfltè  à  P  diftendit  filum 
PT  6c  per  ejus  refiftentiam 
tota  ceflat  ,  nullum  alium 
edens  effedum  >  pars  autem 
altèra  TXj  urgendo  corpus 
tranfvérfim  feu  verfus  Xdi- 
redè  accelerai  motum  ejus 
in  cycloidej  manifeftum  eft 

quod  corporis  acceleratio  /huic  vi  acceleratrici  proportionalis,  fit 
fmgulis  momentis  ut  longitudo  TX,  id  (  *  )  eft ,  ob  datas  C  y , 
/TA^iifque  proportionalesrX,  Ti8^,ut  longitudo  T//^,  hoc 
eft  (per  corol.  i.  prop.  XLix.)  ut  longitudo  arcus  cycloidis  T R. 
,  Pendulis  igitur  duobus  APT^  Apt  de  perpendiculo  AR  inae- 
qualiter  deduftis  ócfimul  dimiflis,  accelerationes  eorum  femper 
erunt  ut  arcus  defcribendi  TR ,  tR.   Sunt  (  ^)  autem  partes  fub 


(  1  )  *  Id  eft  ob  datas.  Ob  trlangula 
WXC,  WTV  fimilia,  ed  CW:  WV 
=:WX:TW,&  componendoC  V:  W  V 
=:TX:TW5  qaaré  ob  danis C  7 ,  WV, 
data  eft  ratio  TXadTW,  iddlTX 
eft  ut  T  W. 


(  m  )  4^4*  Sum  autem  arcuum  t  R  j 
T  R  partes  lub  initio  eodem  tempufctt- 
lo  deicriptae  ut  accelerationes,  hoc  eft  j 
ut  toà  arcus  t  R  ,  T  R  Tub  initio  de- 
Icribendi  &  proptereà  divifim ,  parces  ar* 

cuum 


\ 
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initio  defcriptae  ut  accelerariones ,  hoc  eft  y  ut  totae  fub  ìnitio  De  Mo* 
defcribendae ,   &  propterea  partes  quge  manent  defcribendae  &  '^^  ^^^* 
accelerationes  fubfequentes  ,  his  partibus   proportionales ,  funt  l^^' 
etiam  ut  totae  ;  &  fic  deinceps.  Sunt  igitur  accelerationes,  atque  Primus. 
ideo  velocitates  genitae  &  partes  his  velocitatibus  defcriptae  par-  P  r  o  p, 
tefque  defcribendae,  femper  ut  totàs;  &  propterea  partes  deferi- i-i* 
bendae  datam  fervantes  rationem  ad  invicem  fimul  evanefcent  9  "Theor, 
id  eft  ,  corpora  duo  ofcillantia  fimul    pervenient  ad   perpen- ^  ^  ^  ^  ^* 
diculum  yi  R.    Cumque  viciflìm  afcenfus  perpendiculorum  de 
loco  infimo  jR  ,    per  eofdem  arcus  cycloidalcs  motu  retrogra- 
do fa6li  ,  retardentur  in  locis  finguli§  a  viribus  iifdem  à  qui- 
bus  defcenfiis  accelerabantur  ,  patet  velocitates  afcenfuum  ac 
defcenfuum  per  eofdem  arcus   fadorum  gequales  efife,  atque 
ideo  temporibus  aequalibus  fieri  ,    &  propterea,   cum  cycloi- 
dis  partes  duae  R  S  &c  R  ^  ^d  utrumque.  perpendiculi  latus 
jacentes  fint  fimiles  &  aequales  ,   pendula  duo  ofcillationes  fuas 
tam  totas  quam  dimidias  iifdem  temporibus  femper  peragent. 
j^.  E.  D. 

CoroL  Vis  (")  qua  corpus  Tin  loco  quovisT  acceleratur  vel 
retardatur  in  cycloide,  eli  ad  totum  corporis  ejufdem  pondusiii 

loco 


cooflì  t  R  ^  T  R  quae  manent  defcrìbci)- 
dae  &  accelerationes  fnbfequentes  his  par- 
tibus proponionales  fìint  etiam  ut  toti 
arcfls  t  R  ,  T  R ,  &  fic  deinceps.  Quo- 
ndam autem  velocitates  dato  tempore  gè- 
tutae  fant  ut  acceleratsonum  iùmmae,  quse 
cb  datam  aceelerationum  rationem  liint 
in  eàd^  ratione  data  arcuun»  tR>  TR  ^ 
liquet  accelerationes  atque  ideò  veloci- 
tates genitas  èc  partes  his  velocitatibus  de* 
icriptas  j  panefque  delcribendas  lemper 
cGé  ut  (unt  toti  arcus  t  R  >  T  R  j  &  prop- 
terea fi  pars  arcùs  T  R  defcribenda  èva- 
nelcat  j  quod  fit  dum  corpus  pendulnm  T 
pervenit  ad  R  ^  pars  arc^  t  R  j  fimul  èva- 
nefcet^  òb  datam  harum  partium  rationem. 
Undé  corpora  duo  ofctUantia  t  &  T  ex 
pundis  t  Se  T^fimnl  demifla^  fimul  per- 
venient in  Ri 


(  n  )  ♦  Vit  qua  corpus  T  in  loco  quo- 
vìs  T  acceleratur  vel  retardatur  in  cy- 
cloide y  eft  ad  vim  qua  in  loco  altiflimo 
S,  vel  Q  acceleratur  vel  retardatur  in 
cycloide ,  ut  arcus  T  R  ^  ad  arcum  S  R  ^ 
(  ex  demonftr.  prop.  51.  (  fed  vis  qua  cor- 
pus in  loco  S  vel  Q  acceleratur  vel  retar- 
datur in  qrdoidej  eft  vis  tota  qua  ad  centrum 
Cy  perpendiculariter  nrgetnrj  radiusenim 
C  S  c/cloidem  S  R  tangic  in  S,  (458) 
adeóque  diredio  vis  in  loco  S  in  cycloi- 
de coincidit  cum  direzione  vis  redà  tra- 
hentis  ad  centrum  C. 

4^5.  CorolL  t.  Si  centro  A  radio 
A  R  chrculus  éUfcrìbatur  t  cyòloidis  S  R  Q 
arcus  nafcens  in  loco  infimo  R  cum  cir- 
cuii illius  arcu  nalcente  coincidit.  Qua- 
le fi  longitndo  penduli  A  R  magna  fit  j 
eodem  prope  modo  in  exiguis  circuii  ar- 

'  cubus 


DeMo 
TU  Cor 

FORUM. 
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•-loco  aldflìmo  S\eìP,  ut  cydoidis  arcua  TR  ad  ejufdem  arcum 
'SRveìj^R,  PRa 


cubns  oiallabitnr  corpus  qno  in  cydoide  ; 
&  (quo  major  cft  longìmdo  pendoli  mi- 
Dorqae  drculi  aicns  in  quem  excorrit^  eò 
major  eritmotunm  In  drculo  &  in  cydoide 
confonamiaj  atque  hinc^  non  abludente 
«xperìeiitil^  olctUationes  in  exigms  drculi 
arcabus  fiint  ad  fenfùm  ifixhronaB. 

4^6.  CcrolL  2.  £x  bis  dedudtnr  qus- 
nam  fit  aequado  ad  banc  Cycloidem  intra 
.globum  defcriptam  pcrtincns,  five,  invc* 
nienir  acquario  cxprimcns  rarioncm  diftan- 
tip  cujufvis  pandi  T  à  centro  ad  perpen- 
diculum  in  Tangeutem  ex  co  pondo  duo- 
tam  demiflum  :  Dicatur  cnim  globi  radius 
C  V,  4,  DiamcterrotaeV  W,  4— r ,  crit 
diftanua  C  R  five  C  W ,  <r  j  Ducatur  ex 
pundo  quovis  T  linea  T  C  ad  ccntnim 
qiw  dicatur  x ,  ducatur  Tangens  T  X  ex 
eo  pundo  T  &  ex  centro  demittatur  in 
eam  Tangentcm  perpendiculum  C  X  ^  & 
*X=:«&  CX=:^.  i^Erit  ubique  p  f 
,   aa  e  c~-'ccxx 

= — aM^cc — '^^^^  ^^  fimilia Trian- 
gula  VTW,  WCXeft 


CV(tf):WV(tf-rO=TX(«):TW. 
= — X«— ej  eftiiaqqeTV*+TW» 

=  *-rX<i— « 


H — :x  «  — 


Sed 


Xfl  —  tf*   =4-- e 


&  dividendo  atmmqae  meflibramaeqoatio" 


Jiisper 


ent 


r:  X  >  &  moltiplicato  utroqne  membro  aeq. 

pertf»c»cft4^f  »H-^*«*=«'f  *,  Mi 
eft*»=«»— f*  (per  conft.  )  Ergo 
a^fjf^^  **— ^'  f '=tf*  c^  &  feda  tranfpofi- 
rione  «»p»— tf*  p*=a*  ^ — e*  x^^  ideoque  *» 


Q.E-D. 


Simili  ratiodnio  inTenietor  asquatio  ad 
epicycloidem  five  cydoidem  extra  glo- 
barn  defcriptam  inveriis  (blummodo  termi- 

nis  &  fignis  ot  fit  p  p= 


c^x^ 


a^  c^ 


c^^a" 


^  4<?7.  Lemma.  Ad  pundom  G  tendat 
VIS  centripeta  diftantiae  ab  ilio  pondo  pro^ 
portionalis  quam  in  locis  H,  L  exhibcant 
linex  H  B ,  L  D  redae  G  H  perpendicu- 
lares ,  fitquc  reda  G  D  B  locus  pondorum 
B ,  I>,  capiator  H  A  ad  H  B  ut  vis  cen* 
(ripeta  conflans  ad  vim  variabilem  in  Io- 

PO 


\ 
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De  Mo- 

TU  Cor- 

•  PORUM. 

Definire  &    velocitates  pendulorum  in  locis  fingulis ,    &  tempora  Liber 
quibus  tum  ojcUlationes  tota  »    ttm  finguUe  ofcillationum  partes^^^^^* 
peraguntur.  liJ!''^' 

Probl: 


Centro  quovis  G ,  intervallo  G  H  cycloidis  arcum  RS  sequan 


XXXIV. 


te>  defcribe  femìcirculum  HKM  femidiametro  GK  bife£lum; 
Et  fi  vis  centripeta ,  diftantiis  locorum  à  centro  proportionalis  , 
tendat  ad  centrum  G,  fitque  ea  in  perimetro  HIK  aequalis 
vi  centripeta^ in  perimetro  globi  jQ^O S  zd  ipfius  centrum  ten- 
denti; &  (^)  eodem  tempore   quo  pendulum  T  dimittitur  è 

loco 


co  dato  H ,  &  agatar  A  C  re&x  HG  paral- 
lela lìneam  L  D  fecans  in  C  >  de  loco  M 
cadane  corpora  duo  ^  quorum  alternm  vi 
conftante  H  A  ,  alterum  vi  variabili  U  B 
vcl  L  D  urgeatur  ,  fintque  illorum  velo- 
citates in  eodem  loco  L ,  V  ,  v ,  &  erit 
V»  ad  v'  ,  ut  area  H  A  C  L  ad 
aream  HBDL,  (|fr  j)rop.  ?9.  &  not. 
408.  )  id  crt  V  '  :  V  »  =  H  L  X  H  A  :  H  L  X 

2Ìyi5^i=2HA:BH  +  DL.Etquo. 
2 

Tom*  I* 


niam  in!  centro  G  evanefcit  D  L  erit  in 
ilio  centro  Y*:v^  =  2HA:BH,&V:v 
=  V^  zHA  :  ^/^  BH.  Quaré  datis  in  loco 
H  viribus  HA,  H  B  ,  &  velocitate  in  lo- 
co quovis  L  vel  G  vi  confante  acquifità  , 
datur  velodtas  vi  variabili  in  eodem  loco 
acqui/Ita. 

(  o  )  *    Et  eodem  tempore*  Id  ed  >  fi- 
umi demittantur  ex  locis  S  de  H  corpora 

T  &    In 


Bb  b 
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loco  fupremo  Sy  cadat  corpus  aliquod  Lab/fadG:  quoniam 
vires  quibus  corpora  urgentur  funt  sequales  fob  initio  &.  fpatiis 
defcribendis  T Ry  I^G  femper  proportionales ,  atque  ideo ,  fi 
sequantur  TR  Sjl  LG^  eequales  m  locis  TòcL^  patct  corpora 
illa  defcribere  fpatia  STy  HL  aequalia  fub  initio,  (p)  ideoque 
fubinde  pergere  gequaliter  urgeri ,  &  gequalia  fpatia  defcribere, 
Quare  (  per  prop.  x  x x  v  i  ii.  )  tempus  quo  corpus  defcribit  arcum 
ST  e&  ad  tempus  ofcillationis  unius,  ut  arcus  Hly  tempus  quo 
corpus  H  perveniet  ad  X,  ad  femiperipheriam  HKM  y  tem- 
pus quo  corpus  H  perveniet  ad  M.  Et  velocitas  còrpóris  pen- 
duti in  loco  T  eft  ad  velocitatem  ipfius  in  loco  infimo  R  > 
(  hoc  eft ,  velocitas  corporis  H  in  loco  L  ad  velocitatem  ejus 
in  loco  Gy  feu  C*')  incrementum  momentaneum  lineaeHL  ad 
incrementum  momentaneum  linese  HG ,  arcubus  tì  /,  HK  aequa- 
bili fluxu  crefcentibus  )  ut  ordinatim  applicata  L I  ad  radium 

G Ky  five  ut  ( 0  v^ 'SRéf.^TR  q.  ad  S R.     Unde  (0  cìim  , 
in  ofcillationibus  insqualibus  y  defcribantur  asqualibiis  tempori- 
bus 


(  p  )  ♦  Ideóqm  fubindè  f  ergere  nettali'- 
ter  urg.-ri  &  xqsiolia  ffatia  iiìclem  oempe 
temporibus  defcribere, 

(  q  )  *  Seu  incrementum  momentaneum 
&c,  Nam  incrementa  illa  iant  fpatia  eodem 
tempuiculo  uniformiter  delcripta  >  qus 
proinde  funt  ut  velocitates  in  locis  L&G> 
quibus  defcribuntur  ,  arcus  autem  H I  ^  H  K 
quae  tempora  exhibent  ,  crefcunt  ut  tem- 
pora ^  hoc  e(l^  aequabiii  fiuxu. 

(  r  )  Sivè  m  \f  Yr^—TR^  ad  SR- 
Efl  enim  ^  ex  natura  circuii  L  I  ^  =:  M  Lx 
LH  =  GH»— GL^zzSR'  — TRS  adeò- 

queLI=:v^SRJ— TR^&:LI:GK=: 

V^  SK»  — TR^iGK,  fen  SR. 

(f)  4tf8.  Uttdè  càm  &c.  Dati  vi  cen- 
tripeti in  perimetro  globi  QO  Svel  xn  H 
daiur  tum  velocitas  qui  corpus  hàc  vi  Coìr 
licitatum  defcribit  cinulum  H  K  M ^  tum 
tempus  quo  femiperipheriam  HKM  per- 
curiic  (  zoi  )  hoc  eft^  tempus  unius  ofcii* 


lationis  integrar;  8c  contrae  Dato  tempo- 
re unius  o(ctllationis  integrae^  datur  vi» 
centripeta  in  H  vel  S  (  20z  ).  Porrò  da- 
to arcu  S  T  j  vel  redlà  squali  U  L  ^  datur 
L  I  finus  arcus  HI,  Oc  hìiìc  datur  hi  e  ar- 
cus >  adeòque  Si  ratio  H  I^  ad  HKM  ,  id 
ett>  raiio  temporis  quo  percurritur  H  L 
vel  ST  ad  tempus  datum  ofcillationb  in- 
tegras.  £t  comrà  dato  tempore  quo  def- 
cribitnr  H  L  vel  ST  ,  datur  arcus  HI,  Se 
hiuc  datur  iliius  iinus  reébis  L  I  finnique 
verliis  H  L  vel  arcus  S  T.  Data  vi  ceiH 
tripetà  in  S  vel  H  ^  datur  velocitas  cor- 
poris de  loco  S  vel  H  in  R  vel  G  per- 
venientis  C  ^^7  )'r  hinc  vero  datur  veloci- 
tas corporis  in  loco  quovis  dato  T  vel  Lf 
com  (  ex  demonSr*  )  velocitas  in  R  vel 
G  ^  fit  ad  velocitatem  in  T  vel  L  >  ut  G  K 

ad  LI ,  feu  ut  SR  ad  v^SR«  —  TR». 
Dato  tempore  quo  defcribitur  S  T  vel  HL> 
datur  arcus  HI^  &  iliius  fìnus  redurL  1, 
ideÓQue  &  vdocitas  io  L  &  contrà» 

Si 


r    '*■' 
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bus  arcus  totis  ofcillationum  arcubus  proportionales  ;  habentur,  DeMo- 
ex  dads  temporibus  ,  &  velocitates  &  arcus  defcripd  in  orcìlla-  '^ ^  ^^^'^ 

LlBER 

^  Primus. 

Pro?* 
li  li. 

FROBk 


tionibus  univerfis.  Qua  erant  primo  invenienda; 

O/cìUentur  jam  funipendula  corpcra  in  cycloidìbus  diverfis 
intra  globos  diverfos,  quòrum  (^  )  diverfae  font  etiam  vires  ab- 
folutas  y  defcriptis  :  & ,  fi  vis  abfoluta .  globi  cujufvis  J^  0  5  di^ 

catut 


Si  corpns  non  ex  fummo  locoS j  vel  Hi 
ied  ex  alio  qaovist  ^  (vid.  fig.  prop.  5r.) 
vel  Y,  <lemittatar>  erit  tempus  quo  ex 
loco  e  peirexìit  ad  R.j  yel  exY  adG^  as- 
quale  tempori  dato  dimidiae  ofcillationis* 
Hinc  dato  arpaX  t>  vel  re<flà  acquali  YLj 
dabitur  Se  tempus  quo  defcribitur  Se  velo» 
citas  iu  T  vel  L  ^  ac  contrà.  Nam  cum 
fint  arcus  (cu  (patia  quxvis  seqnalibàs  reni- 

Jsoribus  defcripta  in  òrcìUationibòs  inacqua- 
ibis  >  ut  arcus  vel  fpatia  ìntegris  ofèilla* 
uonibus.percur&  (  4^4  ),  dato  arcu  Tt> 
vel /patio  YL>  dabitur  (patium  U  X  >  quod 
;  corpus  de  loco  H  demiiTum  defcribit  eo- 
^dem  t|Qn\(^re  quo  aliud  corpus  percurrìt 
T  t  vel  Y  L  s  ^o  (patio  H  X  ^  datur  ar- 
cuf  H  V  &illiusfinus  reftusXV,  5cMnc 
daturiempu^  quo  delcribitur-  H,X  &' Y]C«> 
Se  vdocttas  iu  Xi  cumqiiic  iit  velocttas  in 


Ìi-J.r 


C5   VX  YK 


X  j  in  corpore  de  locò  H ,  cadente  ad 
v^locitatem  Jn  Lj  in  corpore  de  loco  Y 
cadente  nt'HG^  ad  Y  G  (4<^4  )  dabitur 
v^citas  in  L  ,  vel  T  y  £c  contrà. 

(  t  )  4.69.  Quorwndiverfafitnp&c»  Excen- 
tris  C>  Ci  per omne circumquaque Ipatium 

BJ)b  > 


gSo  .     Philosopitive  Nàturalis 

Db  Mg  catur  V  ,  vis  acceleratrix  qua  pendulum  urgetur  in  circumfe^ 
TU  CoR-yentià  hujus  globi ,  ubi  incipit  diredè  versus  centrum  ejus  mo- 
ÌotS!^    ^^^^  ^  ^"^  "'  diftanria  corporis  penduli  à  centro  iUo  &  vis  ab- 

PRIMUS. 

Prob. 
Probu 

XXXIV. 


.A 


folata  globi  conjun£lìm,  hoc  eft  >  ut  CO  x  V.  Itaque  (  "  )  li- 
neola  HY ^  quae  fit  ut  hxc  vis  acceleratrix  CO  x  V,  defcribe^ 
tur  dato  tempore^  &  ,  fi(*)  erigatur  nornutlis  yZ circumferenL 

eft  y  vis  acceleratrix  iu  loco  qaovls  0>  eft  ut 
didautia  à  centro  &  vis  ablbluta  conjaiidlìm» 
(a)  ^  ItAque  UneoiA  nafiens  HY^qUé^ 
IU  m  hae  t/ix  acceferatrix  CO  %  V ,  de- 
fer'éetur  daio  temfore.  Nam  quadratoat 
temporìs  quo  delcrilùuir  nafcens  H  Y  > 
H  Y 

COxV    ^'^  ' 

Undé  cum  data  fft  ratio  HYadCOxV(^4f 
hy^  }^  quadratttm  tetnporls  adeéqae  & 
teflipiu  ipliim  quo  defciibitiir  H  Y  datiun 
erit. 

(  X  }*  E$fi  erlgamr  nomalìs  &c.  Arcai 
H  Z  erit  ^d  lèmiperìpherìam  H  K  M  >  uc 
tempus  datum  quo  de(cribitttr'H  Y  j  ad  texn» 
pus  uniur  olcillationìs  (  prop.  58.  )  quod 
Pfoìnde  èm  tit  '  femi^eripheria:  H  K  M> 
lèa  ut  raidius  G  H  diredé  ^  &  arcus  H  Z 
inverse.'  Eft  auiem  arcus  nàfceiis  H  Z 
«qualii  chord»  H  2  (  fer  Ufn,  '7.')  adcó- 
que ( ex nitUrà circuii ) HZ »  =  H  Y^x  M H 
=  %  G  U  X  H  Y»  Qoarè  ciim  fic  H  Y  ut 


dtffundi  intellìgantur  vires  centripetae  in  ra- 

tiene  diftamlarum  à  (tns  reipeÀsvè  centrit 

txeCccntes ,  rirrs  accelera- 

trices  in  lods  datis  zqué  al*    • 

tis  A  j  a>  «dicantur  A»  a  >  in 

aliis  Ibcxs  asquè  altisD^dj    0 

dicantar  Y  ,  u,  &  erii  (ex  w , . 

igfp.)V:A'=CD:CA=: 

cd:ca  =  y:a^  adeoque 

Vrvir  Ara,  ied  evaneA 

centibus  diftaiitiis/C  D ,  C  ' 

ój  ftntV,  -v,  vires  abfolu- 

t9e(per  definitìonem  VI. 

Kewu  )  quaré  vires  ablblu-'  ^ 

tx  font  ih  ratione  viriimi'  de-   ^ '  "^ 

celeratricittm in  locis  seqi^ 

altis.  JzTti  vero  vires  acce-    ^ 

leratrices  in  locis  quibnilibet  O  »  o  »  dioaz^ 

Ittr  fi>  b >  cm(ex D^m. ) 

V  :  V  =  A  :  ? 
Etperhyp.  CO  :  C  A  =  B:À 
CAvelca:Co  =  a:b 
ErgòexaequoVxCO:  vxCosB:b^icl 


r' 
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tìx  occurrens  in  Zy   arcus  nafcens   H  Z  deriotabit  datum  il-  De  Mo- 
lud  tempus.     Eft  àutem  arcus  hic  nafcens  H  Z  m  fubdupli-  tu  Cor- 

cata   ratione  refitanguli   G  H  Y ^    ideoque   v^G//x  CO  xV.  Liber ' 
Unde  tempus    ofcillarionis  integrae  in  cycloide  ^  R  S  (  cum  Primus. 
fit  ut  femiperipheria  H  K  M  y  quae  ofcillationem   illam   inte-   Prof. 
gram  denotat  ,    direftè  5  utque  arcus  HZy  qui  datum  tempus  ^  i  ^* 

fimiliter  denotat,  inverse )  fiet  ut  G  Hàìrcàè &  yTGlUCoTW  x^x? v 

SR 

inverse ,  hoc  eft ,  ob  «quales  G  //&  SR  ,  ut  /  -^r^j — tt-  ,  five 

AR        ^ 

(  fcT  cord.  prop.  l.  )  ut  v^  ^  Cx  V    **^^"^  ofcillationes 'in 

globis  &  cycloidibus  omnibus ,  quibufcunque  cura  viribus  ab- 
folutis  faftgB,  funt  in  ratione  quae  componitur  ex  fubduptìcata 
ratione  longitudinis  fili  direftè  ,  &  fubduplicatà  ratione  diftan-^ 
tiae  inter  pundum  fufpenfionis  &  centrum  globi  inverse ,  & 
fubduplicatà  ratione  vis  abfolutae  globi  etiam  inverse.  0.  E.  L 
Corol.  I .  Hinc  etiam  ofcillantium ,  cadentium  &  revolventiurii 
corporum  tempora  poffunt  inter  fé  conferri.  Nam  fi  rot«  , 
qua  cyclois  integra  globum  defcribitur,  diàmeter  cònftitua- 
tur  aequalis  femidiametro  globi  cyclois  (  ^  )  evadet  linea  reSa 
per  centrum  globi  tranfiens ,  &  ofcillatio  jam  erit  defcenfus  & 
fubfequens  afcenfus  in  hac  re£là«  Unde  datur  tum  tempus  dejf- 
cenfus  de  loco  quovis  ad  centrum ,  tum  tempus  buie  «quale 
quo  corpus  unifbrmiter  circa  centrum  globi  ad  diftantiam  quam* 
vis  revolvendo  arcum  quadràiìtalém  defcribit.  Eft  (  *  )  enim  ^hoc 
tempus  (per  cafum  fecundum)  ad  tempus  femiofcillationis  in  cy- 

cloide  quavis   j^R5  ut  i  ad  /      ~T?^* 

CO)(V,  erit  HZ'utzGHxCOxVj;     '  (  j)  *  CfchUevaiet  linea  reOaQ  4^1); 
feu  ,   ut  GHxCOxYi   &  hinc  tempus         (2)  ♦  Eft  enim  hof  temfut  &c.  Qaoniam 

HPius  oioiMuonw  ««  ^Q  H  X C O  X  V     =  AC  ,    crìt  (  fer  caf.  1.  )  tum  tempus 

G  H  S  R  A  R         defcenlìis    de    loco  quovis   ad    centrum  > 

^^  COxV^^COxV^^ACxY     ***"^  tempus  huic  acquale  (  frof.  gS.  )  per 

,,-,,     ««     o-^^— ^^/^ circuii  quadrantem  ut  V  -rrz-»    Vnài  cric 

ob  GH==SR,  &  — -=7:17^*  (  JWfor,     ^^     "t  ^     y 


ffopé  50.  ^ 


Bbb  3  ^00 
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Db  Mo-  Coroi  2.  Hinc  edam  confedantur  qu«  ì^renms  &  Hugenius 
TU  Cor-  jg  cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  (  *  ).  fi  globi  diameter 
jI^^I^  augeatur  in  infinitum:  mutabitur  ejus  fuperficies  fphsrica  in  pla^ 
Primus.  ^""^  i  vifque  (  ^  )  centrìpeta  aget  uniformiter  fecundum  lineas 
Prof,  huic  plano  perpendiculates  9  6c  cyclois  noftra  abibit  in  cycloidem 
L 1 1.  vulgi.  Ifto  (  ^  )  autem  in  cafu  longìtudo  arcus  cycloidis  y  inter 
Probl.  planum  iUud  fic  pun£lum  defcribens ,  ^ualis  evadet  quadrupli* 
cato  finui  verfo  dimidii  arcus  rotse  inter  idem  inter  planum  & 
pundum  defcrìbens;  ut  invenit  Wremiusy  Et  (  ^  )  pendulum  in^ 
ter  duas  ejuimodi  cycloides  in  limili  fic  squaU  cycloide  tempo- 
ribus 


xxiav. 


libc  tempuf  ad  temput  femio&illatSonit 
in  cjcloide    qulvis  Q   R   S   in   redam 

non  mntaa  itt  vT— ad  /  Jjq^>  **^ 

A  R 
tft >  ob datamV t  nt  i  ad ^  — -.  Qnaré 

A   X4 

dato  tempore  nmiis  ololiatioifls  in  cf- 
doide  qolvif  Q  R  S  circa  centnim  69 
dabitor  cempns  delcenfus  de  loco  qnovis 
ad  idem  centram>  &  tempus  huic  acquale 
per  quadranteni  circuii  ad  qoamvis  diftan? 
ùam  defcripti. 


(  a  )  ^  Nm  fi  globi  diameter  suge^ 
mr  (  4^1  )• 

(  b  )  ♦  njqtse  centripeta  diftantic  infi- 
nita (  qn«  proinde  non  mutatnr  )  propo^- 
tionalis  non  mutabitur  >  &  quoniam  cen- 
tro in  infinitum  abeunte^  radii  qui  an- 
te erant  ad  (hperficiem  iphaericam  per» 
perpendicnlares  fiunt  paralleli  y  vis  centri- 
peta aget  uniformiter  fecuodùm  lineai 
huic  (uperficiei  in  planum  mutatae  perpeo- 
dicularet. 

(q)  *Ifio  tmem  in  cafu  (4^1). 


(  d  )  ^  £r  féndtdum  imer  ìums  '&c.  Erit 
enim  in  hoc  cafu  diameter  rota?  O  R 
qua  delcribitur  cjrciois  Q  R  S^  asqualii 


diametro  A  O  rotas  qua  defcrìbitur  cjdois 
A  PS  <  4^2.  )  y  quare  (èmtcycioides  S  R 1 
A  S  fimiles  erunt  &  a^uaiies* 
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ribu»  aequalibus  ofciUabitur,  ut  demonftravit  Hu^enius.    Sed  (^  )  De  Mo- 
óc  defceiìfus  gravium  >  tempore  ofcillationis  unius  y  is  erit  quem  tu  Cor- 

H«^e«/»j  maicavit.  Liber 

Aptantur  autem  propofitiones  à  nobis  demonflratae^ad  vietampj^j^^j^ 
conratutionem  terrai,  quatenus  rotge  eundo  in  ejus  circulis  ma-  Prop. 
ximis  defcribunt  motu  clavorum ,  perimetris  fuis  infixorum ,  cy-  l  1 1. 
cloides  extra  globum  ;  &'  pendula  inferius  in  fodinis  &  caver-  Probl. 
nis  terrae  fufpenfa,  in  cycloidibus  intra  globos  ofcillari  debent ,  ^^^^^^'  • 
ut  ofcillationes  omnes  evadant  ifochronae.  Nam  gravitas  (  ut  in   * 
libro  tertio  docebitur  )  decrefcit  in  progreffu  à  fuperficie  terrae  9 
furfum  quidem  in  duplicata  ratione  diiiantiarum  à  centro  ejus  > 
dcorfuni  vero  in  ratione  fimplici^ 

P  R  O. 


470.  (  e  )  "^  Sed&  defcmfus  &c.  Erit  in 
hoc  cafu  tempus  unius  olciliationis  ad 
tempus  defcensiìs  perpeadicularis  per  dia- 
metrum  rotae  A  O  vel  O  R  ^  feu  per  di^ 
nùdiam  penduli  longitudìnem  ut  periphe* 
ria  circuii  ad  ejus  diametrum.  Nam  iif* 
dem  poUtfs  qux  (  in  frop*  li.  &  ejus 
cor»  !*•  )  erit  tempus  unius  ofcillationis 
asquale  tempori  (èmìrevolutionis  in  circu- 
lo  H  K  M  (  frop.  jS.  ).  £(t  autem  (  200.  ) 
tempus  femirevolutionis  in  circulo  U  K  M^ 
ad  tempus  defcenfns  uniformiter  accele-* 
rati  per  dimidium  radium  H  G  >  ut  peri- 
pheria  circuii  ad  diametrum.    Quarè  cum 

fit  JHG=  JSR=:iAR=:0R(4^.) 
erit  tempus  unius  ofcillationis  ad  tempus 
delcenfns  perpendicularis  per  dimidiam 
penduli  loogitndinem  ut  circuii  peripheria 
ad  diametrum. 

471.  Corol.  Dimidia  penduli  longitu* 
do  A  Oj  ed  ad  (patium  A  £  defcenfù 
perpendicolari  defcriptum  unius  ofcillatio* 
nis  tenipore  in  duplicata  ratione  diame- 
tri ad  pertpheriam  circuii*  Sit  enim  tem-- 
pus  unius  ofcillationis  t ,  diameter  circu- 
ii ad  peripheriam  y  ut  d>  ad  p^  6c  erit 
(  ^69  )  tempus  defcenfus  perpendicularis  per 

dt .  ^  ,  ddtt 

featium  AO=: — j  fcd(i7) — :tt= 

1-  P  P  P 

AC  :  A  E,  ergo  AG  :  AE=:'dd:pp, 

Hugeniuf,  cui  peadulorum  theoiia  debetuTi 


frtf»  2S.  fort.  4.  horologii  offUlmorii:^  Ion« 

gitudinem    penduli    fingulas    ofcillationes 

uno  minuto   (ècundo    abfolventis   invenic 

pèdum  Pari£  g.  &  linearum  8  |^  hoc  efi  ^ 

881 
hnearum  j  &  hinc  dimidia  penduli 


=    220,     2$".' 


881 

longitttdo  erat  linearum  — 

Ed  autem  diameter  circuii  ad  periphe- 
riam ut  ng,  ad  355,  quamproximé,  & 
proindé  quadratum  diametri  ad  quadratum 
peripheriaic  ut  11769.  ad  11^025  5  quarè 
fpatium  uno  minuto  fecundo  deicripram 
a  corpore  gravi  perpendicularitcr  caden- 

tej  eft  pedum  Parif*  i^  — ^  quampro^ 

ximé. 

472.  CorolU  Qttoniam  propé  telluris  (u- 
perfic'em  gravium  diredio  horìzonti  ad 
fenfum  perpendicularis  eli  gravitafque  con- 
(lans>  atque  adeò  Y  gravitas  abfoluta  ^ 
&  A  C  diftantia  à  centro  telluris  dats 
fluita  in  pendulis  in  cydoidem  vulgarem 
aut  etiam  in  exiguos  arcus  circuii  (  4<^5  ) 
excurrentibus  ,  tempus  unius  ofcillationis 
(Jpcr  caf.  1.  frof.  52.  )  erit  ut  v/"  A  R  , 
id  eft  y  in  ratione  fubduplicatà  longitudi- 
nis  penduli  &  proindé  longitudo  penduli 
in  ratione  duplicata  temporis  unius  ofcil« 
latioois* 

473- 


Db  Mo- 
to COR- 

PORUM, 
LlBBR 

Primus. 
Prop. 

LUI. 

Probl. 

XXXV. 


Ì7^ 
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PROPOSITIO  LUI.  PROBLEMA  XXXV. 

ConceJJis  figttrarum  cmvilinearum  quadraturis  >  inventre  vires  quihui 
cor  fora  indatis  curvìs' lineis  ojcillathnes  fimper '^chronas  peragenr. 

• 

Ofcilletur  corpus  Tfin  cur- 
va quàvis  litteà  STR^y  cu jus 
axis  fit  AR  tranfiens  per  vi- 
rium  centrum  C  Agatur  TX 
quflB  curvam  illam  in  corporis 
loco  T  quovis  contingat,  inque 
hac  tangente  T  X  capiatur  T  Y 
«qualis  arcui  T  R.  Nam  (  ^  )  5 
longitudo  arcus  ìllius  6c  fìgu- 
rarum  quadraturis  ^  per  me- 
thodos  vulgares  ,  innotefcit. 
De  punélo  Y  educatur  refta 
Y  Z  tangenti  perpendicularis. 
Agatur  CT  perpendìculari  il- 
li  occurtens  in  Z,  &  erit  vis 
centripeta  proportionalis  re£laB 
TZ.     OEl. 

Nanriìì  vis,  qua  corpus  tra* 
hitur  de  T  verfus  C,  exponatur 

'    ^71*  Ccfol,  Namerì  ofàllationam  i(bchronaram  à  dao- 
bos  pendulìs  A  B>  ab  >  eodem  tempore confedarum  funt  re« 
ciprocé  ut  tempora  quibus  fingulas  ordliaciones  fiunt.  Nam 
fi  pendulum  a  b  ^  bis  ofcilletur  eo  tempore  quo  A  B  Temei  ; 
a  b  j  quatnor  ofdllationes  ablbket  ^  dum  A  B  daas  confìcit  > 
&  ita  porrò  in  aliis  (ìippofitionibus  >  ut  patet.  Quaré  numeri         ^ 
ofcillationum  ifbchronarum  eodem  tempore  à  duobus  pea-         I 
dulis  confèdarum  funt  in  ratione  fubduplicatà  longitudinum         1 
pendulorum  inverso  (  472).  f 

474*  Corroll.   Hinc  fi  tempus  unius  ofcillationis  penduli        1 
A  B  ^  fit  L  >  tempus  unius  ofcillationis  pendali  a  b^  fic  ty  nu-       | 
meri  ofcillationum  eodem   tempore  conlèdarum  N  j  n  ^       l     ^ 
crit  T:t  =  n:N  (470^  &TT:tt  =A  B:ab(47i)  ^^/     «^  ^ 
ac propterea  nn:NN  =  AB:ab. Datìs igitur tribus harum      g^       e 
proportionum  termiiris  quartus  datus  «ft. 

(f)  47<J.  Nam  longitudo  ttfcus  &c.  Cur-     ordinatim  appiicatae  TP,  tp,  infiiuté  fro' 
vaB R  Tt  fit  axis  R  P,  vertex  R,  ad axem     pinquae  T  s  axi  parallela  oc  ordinaria  l  p 

occur- 


mgm 
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per  reftam  T  Z  captam  ipfi  proportionalem ,  refolvetur  harc  in  De  Mo- 
vires  TYy  Y  Z\  quaram  yZ  trahendo  corpus  fecundum  longi- "^^  ^^^- 
tudinem  fili  P  T,  morum  ejiw  nil  mutat,  vis  autem  altera  TYÌ^^* 
motum  ejus  in  curva  ST  R  Q^  direftè  accelerai  vel  direSè  re-p^jj^^^^ 
tardat.  (  8  )  Proinde  cum  haec  fit  ut  via  defcribenda  T Ry  ac-  P r o p. 
celerationes  corporis  vel  retardationes  in  ofcillationum  duarumLui* 

(ma-  P^^BL. 

XXXV. 


óccuirens  in  s.  Sìt  R  P= x,  P  T  =  jr ,  & 
erit Pp  =  T s  ==  4*v>ts  =  djF,T  t '==i jf» 

^dy  ^.T  i  —  sT  dx^-fdy^  \ quarè R  Ti 
fiuens  «pQus  T  t  >  asqaalis  eric  fluenti  qaan- 

titatìs  y/  7*"*"-+-  d  y^'  Ex  aequatìone  ad 
curvam  R  T  #  qusratur  valor  ipfìus  d  y 
per  d  X  6c  alias  quantitates  ,  fìtquc  d  y 
zz:  Q^d  xy  QjrtTO  quantitas  quaglibet  con- 

ftans  aut  variabilis ,  erit  yf  d  x  ^-^-d y^ 

=  4*  Vi +£^2;    In  perpendiculo  P  T, 

capiatur  P  V  =  i4  x  v^  i  +  jg^g,,  fitque 
A  quantitas  data ,  &  curva  R  V  Jocus  punc- 
torum  V  ,    crit  areae  R  V  P  elementum 

PpxPV  =  i4d;rv/"i4-j8L^>  undèTt= 

PpxPy 


Jjr  >/"  I  +  g^g^= 


A 


&  capiendo 


cur- 


RVP 

utnnque  fluentcs  R  T  =r  are»  — ~, 

vae  igitur  R  T  redificatio  ad  quadraturam 
figurae  R  V  P  reJuda  eft. 

47^«  Idem  alia  methodo  fieri  pòteft. 
Sic  curv2  hujus  rcdlificandae  A  M  m  ^  axis 
A  P>  &  vertex  A.  Per  puné^um  quodvis 
M  agatur  tangeus  M  T  axi  occurrens  in 
T  >  oc  M  F  axi  parallela  redam  A  B  axi 
normalcin  fecans  in  B  >  capiatur  femper 
Tom.  L 


A  B  ad  M  T  ficut  conltans  quaevis  A  ad 
BFj  &  pundum  F  curvam  FHQ  per- 
petuò tangat  j  erit  fpatium  curvilineuna 
B  F  H  A  «quale  redangulo  fub  arcu  A  M 
&   conflaoti  A   comprchenlb  >    adeéque 

arcuf  A  M  ==  — ^ — .   Nam  dudà  m  f 

priori  M  F  parralleU  &  infinite  propin-* 
qua  i  demiilbque  ad  axem  A  P  perpendi- 
culo  M  P  >  qnod  rcdam  m  fy  fecat  iu  r  s 
erit  ob  triangula  M  P  T^  M  r  m  fimilia 
Mr:Mm=:MP,  velBA:MT  =  ^:BP 
(  per  €onftr.  )  Ergo  B  F  x  M  r  ^  ^^  «^  > 
elementum  BbfF=:MmXi4^  ac  proin- 
dè  fpatium  flaens  A  U  F  B  acquale  fluenti 

AMx  4. 

(  g  )  ♦  Proìndè  &€.  Quae  fequuntor  mai-i 
aifefta  fiut  (  ex  dem-frop,  5 1. 

Ccc 
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TU  Cor. 
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XXXV. 
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(majoris  &  minoris)  partibus  proporttonalibusdefcribendis,eruut 
femper  ut  partes  illae^  &  propterea  facient  ut  partes  iliae  fitnul 
defcribantur.  Corpora  autem  quae  partes  totis  femper  propor- 
tionales  fimul defcribunt ,  fimul defcribent  totas.   ^.  E.  D.(^) 

CoroL  I.  Hinc  fi  corpus  T,  filo 
reSilineo  y^T  à  centro  yfpendens, 
defcribat  arcum  circulajrem  STR  0,  & 
interea  (  "  )  urgeatur  fecundum  lineas 
parallelas  deorfum  à  vi  aliquà  y  quas 
fit  ad  vim  uniformem  gravitatisi  ut 
arcus  T  Rzd  ejus  finum  T  N:  aequa- 
lia  erunt  ofcillationum  fingularum 
tempora.  Etenim  ob  parallelas  T  Zy 
ylRy  fimilia  erunt  triangula  AT N y 

Zrr;  &  propterea  TZeritad  ^Tut  TFad  TA^^  hoc  eft, 
fi  gravitata  vis  uniformis  exponatur  per  longitudinem  datam 
AT\  vis  TZy  qua  ofcillationes  evadent  ifochronae,  erit  ad  vim 
gravitatis  ATy  ut  arcus  TR  ipfi  TY  aequalis  ad  arcùs  illius  fi- 
num T  N. 

CoroL  2.  Et  propterea  in  Iiorologiis ,  fi  vires  a  machina  in 
pendulum  ad  mótum  confervandum  impreflb  ita  cum  vi  gravita- 
tis componi  poffint ,  ut  vis  tota  deorfim  femper  fit  ut  linea 
qua    oritu^r   applicando   re^angulum  fiib  arcu   T  R  Se  radia 

AR 


/ 


(h)  477*  ti  *•  fi.  Dati  VI  centri- 
petà  T  Z  qaà  corpus  in  data  curva  S  R  Q 
ofcillationes  femper  ifochronas  peragit , 
Yeltótates  illius  corporis  in  locis  fingu- 
lis  ^  tempora  quibus  tum  ofcillationes 
totx  y  tum  fingulx  ofcillationum  partes 
jheraguntnr  eodèm  modo  definiuntur  ac  in 
.#fl/.  I».  frop.  fi.  Dudà  enim  ex  cen- 
tro viriuxn  C  redtì  quac  curvam  taugat 
in  puncfló  aliquo  S,  erit  in  hoc  pundo 
T  Z  =z  T  Y,  hoc  cft ,  vis  centripeta  in  curva 
STR  aequalis  vi  centripetae  ad  C  per- 
pendiculariter  tendenti  in  Sj  quaié  ma- 


nente conftruAione  taj.  i:  frof  ^2.  Sì 
Apponendo  vini  centrìpetam  in  H^  (t/ìi. 
fig*  ibid.  )quà  aefcribicur  circulus  HKM^ 
aequalem  vi  centripeta  ìnS  y  tempus  unius 
ofcillationis  de  fìngulz  ofcillationum  par- 
tes y  Se  velocitates  in  locis  fingulis  inve- 
nientur  prorfus  (  ut  in  not.  4^8.  )  iifclem- 
que  rauociniis  res  omnis  demonflrabir 
tur. 

(  i  )  ^  Jntereà  urgeatur  fecundum  linear 
farallelas  &c.  Centro  C  figorse  fuperiorÌ9 
10  infioitum  abeunte* 
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yf  R  ad  finum  T  Ny  ofcillationes  (^)  omnes  erunt  ifoghro-  De  Mo- 
nae. 


(  k  )  ^  OfciUationet  omnes  erunt  ifochro^ 
Cùm  enim  vis  tota  T  Z  qua  ofciUa- 
àones  redduiitur  ifochronaBfit(#ffr  cor.  i.) 
ad  vim  gravicatis  A  T  feu  A  K  >  ut  T  R 

.^^r       .  -^^      ARxTR 
adTNj  critTZ=: — :^^-^:; — -,  adeoqiie 


vis  tota  T  Z  >  «t 


T  N 
ARxTR 


T  N 

478.  Ex  demonfbatis  foi\ri  poteft  hoc 
problema:  Dàià  lege  vis-  ceneri pecx^  in- 
venire curvam  taucochronam  S  T  R>  in  qua 
Dimirum ,  corpus  olciliationes  (cmper  i(<>- 
dironas  peragat. 


Cafus  lus.  Vis  graWtatifi  direAìo  T  Z 
iemper  fit  parallela  axi  £  R  curvasS  T  R  ^ 
finc^;K>td^  TDad  axem  R  Eordinatim 
applicataci  punc^um  £  datum>  punda  D> 
d  infinite  propinqua  9  tangens  T  Y  aequa- 
lis  arcui  T  R  ,  Y  Z  ad  T  Y  per  pendi  cula- 
ris  fccet  T  Z  in  Z,  &  Z  T  produda  (ècet 
e  d  in  n.  Dicantur  R  £  =  tf  >  vis  gravita* 
tis  in  £velS=r^,  in  D  vel  T:^v,  pars 
linee  vcrticalis  per  S  dudx  determinata 


TU  Cor* 

PORUM. 
admodamverticalisTZ^fit=:&>R  Dz=x,  LlBER 
DT=^>TR=:TY=:/.    Ob  triangula  PrimuS* 
Tot,  TYZfimilÌa,Tn(Ìjf):TtCd/)     PrqP. 

=:TY(r):TZ  =  -T-5obangulumTntLI  II. 
Sl.)g:vzzy  :  TZ  (Jj^)  ^    Wcoqus 


s 


XXXV. 


tàs  = 


g 


V  dx,  Se  itmiptis  fluentibot 


i^szir—S.vdx  s  fluensautem  S.t^ixita 
fvum  debet>  ut  evane(cente  jr  ^  ea  fluens  ev^ 
ne(cat.  Eritiginir/x=: —  S.  vdx  9  s  = 

z  h 

^ S.  V  d  X  i  ic  ftmptis  fluxionibof 

hv  d  X 

d  s^  -7 — r — is — T">  proindcquerf r • 
VzbgS.vdx     ^  ^ 

■=rdjr»  +  d^',  &  hmc 


X  bg^»  V  dx 


bvv-^igt>.vdx  , 

dxV^ -r^ =^  ^y  «quatto 

zgS.  vdx 

ad  curvam  tautochronam  S  T  R ,  in  qua 

data  lege  vis  gravitatis  exterminabitur  v. 

Exemflum.     Sìt  gravitas   conftans,  fen 

vzzgj  oc  crit  vdxzz,  gdxyS*vd  x=:g  x^ 

qus  evaneloit  ^  ubi  x  =  o.    Quare  agqua-^ 

do  ad  curvam  S  R  6ttd  x\/' = 

dy»  Quouiam  vero  /  r  =  ■ — •  S.  v  dxzz 

zbxy  & ponatur ^  =  S R>  ut  verticalis  per 
S  dufta  curvam  tangat  in  S  ^  &  loco  / 
fcribatur  ^  ^  ac  loco  x  Icribatur  a  y  erit 
^^z=i  ^4>&proinde^=  2  4>atque//  = 
4tf*,  hoceft,  SR  =  iR£,&  tR'  = 
4  R  E  X  R  D  i  porrò  fi  diametro  R  E  de-  ' 
fcrìbacur  circulus  E  M  R  fecans  D  T  in  M  > 

critMR>-RExR  D,4  MR^=:4REx 
lÌD,ideoqueTR»  =  4MR»,&TR  =  z 
M  R  ,  quz  efl  proprietas  c/cloidis  vulgarìt 
circolo  genitore  E  M  R  defcrìptx. 


Ccc  2 


Ca- 


Db  Mo. 

Tu  Cor- 

KORUM. 
LlBER 

Primus. 
Prop. 

LUI. 

^RUBL. 
XXXV. 
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Cafiu  2.  Tendat  vis  centrìpeta  ad  puno 
tum  datum  C.  Centro  C,  radiis  C  E  , 
C  p ,   C  d    defcrìpti  fiat  arcus  circulares 

'  o'  ^  '  ^  *  °  '  ^"''^*  ^  ^  cccurrentes 
i?  ^'J'  V  *  fc<^«  CT  tnn,  fintque 
E  pundum  in  axe  C  E  datum,  D,  d  punc- 
ta  infinite  propinqua ,  tangcntis  T  X  per 
T  dudac  pars  T  Y  asqualis  arcui  T  R  /& 
Z  Y ,  ex  ad  tangentcm  perpendiculares. 
Dicamur  CE  =  4,  CR=f ,  SLpars  ra- 
dii  CSeodem  modo  detcrminata  ac  T  Z 
pars  radii  C  T  fit  =  b,  vis  centripeta  in 
E  velS=^,  in  D  vel  T=zv,  CD  vel 

^T.=  '.'  '^^  velTY=/,cx  =  i>.Ob 
fimìlitttdinem  triangulorum  T  n  t ,  TV  Z 

TXC,cftTn(rf*);Tt(iix5  =  TY 
(')-'^Z  =  ^'&TC(*):CXO)  = 

Tt  (d  O  :  t  n=:-^ ,  idcoqae  ob  a». 


^ 


&  proinde  rf/»=Zx^ ?^ 


»  » 


4f  4P  —  fp 

Ver{im(j^er|»t)p.  f3-)^:v=t  :T  Z 
V-77^/>  «Qd*'^/=  ~vrf*,&fumptis 

fluentibus  I  xx=  — s.  v  d  jr.   Quoniam 

S 
amem  evanescente  /  >   fit  *  =  e  ,  fluens 
S.  vdx  ita  accipi  debct,  ut,po&a*  =  tf, 

cranefcat.  Erit  igiiur  //  = S.  vdxj 

.  8 

'  —  V   —  S.vdxj  Se  fiimptis flaxionibus 

•  '  —  -^^ — — >  onde  ds  *=r — ;; 

igS»vdx 

b  vv 


y/'zhgS.vdx 


xxdx 


XX 


rPP 


-j  atqae  adeo 


^ gS,  vdx 


g  jg^  pp «<!watio ad tautochronam S T R> 

in  qua  dati  lege  vis  centripeta  delcbitur  v. 

Exmflum.     Vis   centripeta  fit  ut  di- 

itantia  à  centroC,  hoceft,  ^:t;=4;*> 

adcoqucT/=l?,t.d;,=iJLll,  s.i/dx 

a  a 

^^gx  X 

—  "^[^  +  S.(  conftamcm  )&  quoniam  po- 
M  «»,  cvaoefcit  S.vdx,  erit  P=^— * 


atqae  ita  S,  v  dxzz 


_  i*»^gcc 


z  a 


Qaaré 


•  ^  ^^  b  X  X  -^  h  £  e 

g  a  '  "^ 


sqaatio  ad  tautochronam  evadet 


bxx 


=r*-77'  ^«i»/^ 


4  4rx«-4fc 
bxx'^A  Af  4r-(-tf  ^  e . 


Jam  fi  in  hac  aequatione  ponatur  b  =  a  ; 
eritf  =  c^  &  s  s:zzxxzze  e,  ideoque  tai^ 
tochrona  S  R  linea  rcda  ad  C  R  perpendi- 
cttlaris  in  R. 

Si  ponatur  b  major  quàmii  j  &  ^  =:  o> 
cntp :=  Af  yT  — _^  adeoque  p  ad  »  in  ra- 

tione  data  ,  cumque  fit  p  fcu  C  X  ^os 
anguli  C  T  X ,  exifteme  radio  »  feu  C  T  ^ 
erit  angulus  C  T  X  conftans ,  de  proinde 
tautochrona  S  R  f^tidis  logarithmica. 

Si  faerit  b  minor  quàm  a,  Se  reda  C  S 
curvam  S  R  tangat  in  S ,  erit  ^  =:  S  R  » 
^\        ^  n  bxx-^bcc     ^ 

cumque  nt  f  xs:  -  ^^  fi  ponatur 

szzSK;^bi  ^  proinde  jr^afiet^^=: 


ì 
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b  A  a'^hce 


•,&fc=: 


aa^^cc 


Jam  fi  in 


a  a  \ 

«quatione  ad  curvasi  S  R  loco  b  (cribator 

aa^-^ec  aaec^ec  xx 

*«— ^enc«p  = «qua- 

a  ^^  aa^^tc 

do  ad  cycloidem ,  quae  defcribitur  rota- 
tione  circuii  cu)ns   diameter  ed  R  £  (cu  - 
0^^c  fiiper  concavam  peripherìam  circuii 
centro  C  radio  C  £  feu  tf  defcripti  >   ut 
liquet  per  n.  ^66. 

ScM.  In  fuperiorìbus  de  pendulorum  mo- 
tii  propofitionibus  corporis  penduli  gravita- 
tem  in  centro  cea  punào  coadam  &  filum 
gravitatis  expers  fkppofiiimus  ,  quae  pendu- 
Jttm  fimplex  conflitnunt.  Quamobrem  nede- 
monftratx  ofcillationum  leges  in  experi- 
mentis  valdé  perturbentur  > .  Slum'  ufùrpan- 
dum  eft  tenue  cum  globo  exiguo  &  ex  mate- 
ria graviifimà  conflato.  Si  vero  filum  aut  vir« 
faéquàglobus  pender  gravis  fiieritóc  glo- 
us  major  >  penduium  non  amplius.  fimplex 
eft  y  fed  compofitura  y  quod  plurlbus  pon^ 
deribns  inter  (t  connexis  inftruóhim  eiL 


R_^ 


Penduium  compofitnm  C  P  Q  >  onuftum 
quotcumque  pondufculis  P  >  Q  j  &c  quo- 
rum commune  gravitatis  centrum  M  cir- 
ca pundum  fufpenfionis  C  ofcilletur.  Reda 
C  M  per  pundum  fiifpenfionis  C  &  com- 
mune gravitatis  centrum  M  duda  vocatar 
axis  penduli  compofiti  P  C  Q  ^  reda  vero 
K  C  S  in  pundo  fiifpenfionis  C  ad  axem 
penduti  C  M  perpendicularis  dicitur  axis 
ofi:illationis.  Si  in  axe  penduli  compofi* 
d  C  M  9  capiatur  C  N;  «qualis  longitudi- 
ni penduli  fin^plicis  fiias  ofcillationes  in 
cironlo  eodem  tempore  quo  pendiilum 
compofitum  C   P    (2  femper   abfolveo: 


tis  ,   penduium  illud   fimplex    compofito    Pg  ]VIo 
C     P    Q    lynchronum    vel    etiam    ì^ij»yt  CoR- 
chronum  dicitur ,  oc  pmidum  N  centrum 
oldUationis    penduli   compofiti    C   P    QPO^^UM. 
appeihtur.      Porrò  ^  fiogulorum  ponduf-  LlBER 
culorum  P  >    Q   &c.  gravita?  in  pundis  PrimUS.;  - 
P,  Q  &c.  colleda  intellìgatur ,  &  linea    ProP. 
P  C  >  Q  C  &c.  gravitatis  expertcs  fijppo--  j  j  ^     * 
nantur^firque  M/ummaponduiculonimomr    ^ 
nium  P,  Q ,  &c.  atquè  ex  pundis  P,  Q  &c    rPOB^« 
ad  axem  ofcillationis  R  C  S  demittantur  XXXV* 
perpendicula  P  R  ,  Q  S  &c,  erit  C  N  = 

PxPR'  4-  QxQS^^  .     ..    . 

— ^-— ;= +  &c.  id  eft  , 

M  X  M  C  : 

fi  pondera  fiegula  penduli  compofiti  du(;an» 
tur  in  quadrata  diftantiarum  fuarum  ab  axe   . 
ofcillationis  y  Se  fumma  produdorum  divi- 
datur   per  id  quod  fit  ducendo  ponderum 
fummam  in  diftantiam  centri  gravitatis  com-< 
munis  omnium  ab  eodem  axe  ofcillationis  y 
orietur  longitudo  penduli  fimplicis  oompofi* 
to  ifochroni  ^    fivè  diftantia  inter  axem  ^ 
centrum  ofcillationis  ipfius  penduli  compo- 
fiti. Hoc  pulcherrimum  theorema  ^\xo  Ir- 
nearum  ac  figturarum  omnium  ofciliantium 
centrum  ofcillationis  determinatur^  primus 
inhorologio  oscillatorio  invenit  ac  d^mon* 
ftravit  Hugenms*  Idem  theorema  fiK>  qiuf- 
que  modo  poftea  demonftrarunt  fratres  ce- 
leberrimi Jacobus  &  Joannei  BernouUi  y  ilie 
in  Àólis  Lipfienfibus  an.  i^pi.  &  Commeo- 
tarìis  Paril.  an.  1705.  Hinc  vero  in  Adis 
Lipfienfibus   Se   Commentariis  Paris,  an. 
17 14.  quorum  demondrationes  expofiiitda- 
rifi*.  ìVolfiut  in  £lementis  Mechanices.  Htr» 
mannus  quoque  lib»  i<».  Phoron,  caf.  5<>.  & 
initioTomi  y»  Acad»  Petropol,  duas  ejufilem 
theotematis  demonftrationes  edidit« 

Hugenius  horologii  ofcillatorii  parte 
4^.  prop*  22.  diftantiam  centri  ofcilla- 
tionis à  pundo  fufpenfionis  in  fphasrà  fi^- 
lo  tenui  fufjpenfà  aequalem  efie  invenit  lon- 
gimdini  fili  cum  radio  fphaers  atqué  dua- 
bus  quintis  partibus  tertiae  proportionalis 
ad  lineam  compofitam  ex  radio  fyhxrx  ac 
longitudine  fili  Se  radium  ipfum^  hoc  eft  j 
il  fflum  dicatur  L  >  radius  fphsrae  R  y  di- 
ftantia centri  ofcillationis  à  pundo  ftifpen- 

z  R  R 

fionisD^  eritD=L4-R-(-  -Tr-r-r^ 

5  (Li+  n  ) 

Sed  hasc  omnia  indicare  y  non  verÒ    de- 

monftrare  nobis  licet^  cum  his  Propofitio^ 

nibus  non  iitathr  Autor  noftert 


.Ccc  j 


PRO- 


DeMo- 

TU  CoR- 

^ORUM. 
IiIBER 

Primus. 

Pro?. 
Liy. 

Probl. 
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PROPOSITIO  LIV.  PROBLEMA  XXXVI. 

ConceJJis  figurarum  curvilìnearum  quadraturis ,  invenire  tempora  i 
quibus  corpora  vi  qudhbet  centripeta  in  lineis  quibufamque  cut- 
vis  7  in  plano  per  centrum  virimn  tranjitmte  dejcriptis  ^  defeen* 
dent  &  afcendent. 

Defcendat   corpus  de  loco  quovis  S  y  per  lìneam  quamvk 
curyam  STtR  in  plano  per  viriiim  centrum  C  tranfeunte  da- 

tam.     Jungatur  C  S  &l  divida- Q^       

tur  eadem  in  partes  innumeras  2  """^"^v. 

«quales,    fitque  Dd  partium  >^ 

iUarum  aliqua.     Centro  C  in- 

tervallis  CDy  Cd  defcribantur 

circuii  D  Ty  d  ty  lincae  cur- 

vae  STtR  occurrentes  in  T 

6c    /•      Et  ex  data  tum  lege 

vis  centripeta,  tum  altitudine 

C5  de   qua  corpus  cecidit  ; 

dabitur   velocitas    corporis   in 

alia  quavis  altitudine  CT {per 

frop.  xxxìx.  )  0)  T^nipus  au- 

tem ,    quo  corpus  defcribit  li- 

neolam  Tt^  eli  ut  lineolae  hu- 

jus  longitudo ,  id  eft  ,   ut  fé- 


ti 


cans  anguli  tTC direclè ;  &  velocitas  inverse.  Tempori  huic 
proportionalis  fit  ordinàtim  applicata  D  N  za  redam  C  S  per 
pundum  D  perpendicularxs  ?  èc  ob  datam  D  d  erit  redangulum 

Dd 


(  1)  *  Temfuìommtqmcoffus  &c.  Nam , 

Tt,  ed  ipaiìum  nalcens  velocitate  unifor^ 
mi  dclcriptum  y  e.ft  autem  tcmpus.  quo  i'pa- 
tium  aliquod  aquabiliter  deirribitur  ut  fpa- 
tium  ilJud  óÌTtàè  «Se  velocitas  inversò  (  T  ). 
Porrò-  '  fi  centro  T  radio  dato  1)  d  j  se- 
quali  differemia  redarum  T  C  ,  t  C  cir- 
eulus  delcribi  intelligatur  ,   erit  T  t  ìe^ 


cans  anguli  e  T  C  j  quaré  ob  datam  ra^ 
^dium  D  d  erit  fexnper  T  £  ut  (ècans  an-» 
guli  t  T  C  9  atque  adeò  tempus  quo  do- 
ìcribitur  T  t  erit  ut  ilia  fecans  direftè  & 
velocitas  inverse.  Sed  data  tongente  cur- 
yae  ST  R  in  pundo  T  datur  anguli  CTt 
fecans  s  undé  dabitur  D  'N  proportionalis 
teotpori  quo  defcribitar  T  e* 

47^- 
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D  dì^DNj  hoc  eft  area  D  Nn  d .  eidem  tempori  proportìonale.  Db  Mo- 
Ergo  fi  ¥  Nn  fit  curva  illa  linea  quam  punSum  A^  perpetuo  tan-  Tu  Cor- 
git ,  ejufcjue  afymptotos  fit  refta  S  ^  redae  C  S  perpendiculariter  J^^^™- 
infiftens:  erit  area  S ^P ND  proportionalis  tempori  quo  corpus p^u^^^ 
defcendendo  defcripfit  lineam  S  T  ;  picoindeque  ex  inventa  illa  p  r  o  k 
area  dabitur  tempus.  O.  E.  I.  '  liv. 

"^     ^  PRO-  Probl. 

V  ^     H  o 


47f  •  ^emplum»  Centram  viriam  C  l 
in  infinitum  abeat  >  ut  &t  vis  centripeta 
conftans,  illiufque  direAio  redae  S  D  C 
ièmper  parallela  j  &  arcus  D  T  ^  d  t  ^  io 
tcdaa  iineas  ad  S  D  normales  maten- 
tur.  Sit  curva  S  T  R  circuii  qnadrans  cn** 
|tts  centrum.O  &  radinsO  S  ad  SD  per* 
pendicularis>  producantur  perpendicula  T  Dj 
OS  ad  F  &  V  ^  &  DF  conftans  gravita- 
tem  exhibeat  in  loco  D  ^  pundum  F  per- 
petuò tanget  redam  V  F  lineae  S  D  pa« 
railelam  ^  eritque  (  408  )  velocitas  in  D 

vel  t  =  v^  2SDxFD*  Ex  pun<fto  T  ad 
S  O  demlttatur  perpendiculum  T  H  rec- 
tam  d  t  fecans  in  m^  fitque  S  0  =  4>  S  V 
=  FD  =  ^,SD=:TH=y&ob  triangola 

iT  O  H^  t  T  m>  fimilia^  erit  H  O  (>/"  aar^xx]i 

a  dx 
\£0  (4)  =  T  m  (<f  ;r  )  :  T  t  =  — ^  vc- 


V  aa — xjc 


lodtas  inT  =  V^  2SDxDF  =  v^  2  A  ». 
Quarè  tempus  per  arcam  nafcentem  T  t  =: 
^Xt  adx 


D  N  = 


xf  zh  Aa  x'-^zb  xì 

a  a 
dicatur  jr>  cnt  y  y  ^rZTTTZTTb 


Si  N  D 


«qua- 


/»** 


(J)== 


yf  zaabx'^ihxi 


ibaax'^ibxi 
rio  ad  cnrvam  P  N  n ,  in  qua  fi  ppnatur 
»  =  0  vel  jr=i  a  erit  y  infinita  ,  &  proifldè 
rea»  O V >  R  X  ad  SD  pcrpcndicularcs 
fnnt  htt)us  curvge  aiymptoti. 

Similitcr  fi  corpus  de  loco  R  afccndat 
in  femicirculo  R  T  S  >  fitquc  ejus  veloci- 
tas in  R  illa  qua  poffit  ad  altitudi- 
nem  verticalem  e  afccndcre  >  dicantur- 
que  X  V  fcu  JV  O zza,  FX  :gjf,  ideoque 
velocitas  ìnTzz^xbe-^zbx,  ScTt:=z 

— '    ' -r  ;  ent  tcmpn»  per  T  t  = 

^44  — 


X  x 
adx 


4 


&    DN 


ubiDN 


^  2  fc  e— 2 1  *  X  (4a^-jfx) 
t  %       per  unitatis  quadratmn  ^  ut  ferveiur  homO" 
^     geneitas  ^  divila  imclUgitur. 


\ 
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De  Mo- 

TuCoR.        PROPOSITIO  LV.  THEOREMA  XXL 

FORUM. 

LiBSR      Si  corpus  movetur  in  fupejicie  quàcunque  curva  9  cujus  axis  per 

Frimus«       centrum  virium  tranjit ,    &  à  carpare  in  axem  demittatur  per^ 

rRop.     pendicularis  j  eique  parallela  &  aqualis  ab  axis  punSia  quovis 

Tbbor.     ^^^  ducatur:  dico  quod  parallela  illa  aream  tempori  proporùor 

KXh  nalem  dejaibet. 

Sii  B  KL fuperficies  curva , T  corpus  in  eà revolvens y  ST R 
trajedoriaj  quam  corpus  in  eàdem  defcribit,  5initium  trajec- 
toriae,  OAflC axis  liiperfidei  curvai,  T  A^icftaàcorporein  axem 
perpendìcularis,  0  P  huic  parallela  &  aequalis  à  punào  Oy  quod 
in  axe  datur,  cduGtày  A  P(^)  veftigium  trajeàoriae  àpunàoF 
in  lineae  volubilis  0  P  plano  yif  OPdefcriptum;  yf  veftigii  ini- 
tium  punfto  S  relpondens  ;  T Creola  a  corpore  ad  centrum  duc- 
tà^T  G  pars  ejus  vi  cenn:ipt£  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C, 

prò- 


Scholìum.  Si  ex  his  trìhos  y  vi  centripe- 
ta in  fingulis  locts  >  curva  in  qua  corpus  af-* 
cendit  vei  deicendit  >  &  tempore  quo  iin- 
gttii  curvx  arcus  percorruntur  y  duo  data 
ilierint ,  tenium  dabitur.  Sit  enim  (  ili  iti- 
perioribus  fìguris  )Dd=ix>  Ttzs.ds , 
xm  z=,  d  y  2  velocitas  in  T  ==  t ,  &  erit 
4/^=  àx^^dy^  y  Sc(5)cdtzzds, 
ideoque  e  cdt^  zzdx^  +  dy^.  Quare  &  , 
clatà  vi  centripeta}  fcu  (fcrfro^  19.  )  acqua- 
tione  inter  e  oc  x  ^  detur  etiam  zquacio 
Inter  1  6c  ;r  vei  7  ^  dabitur  asquatio  inter 
X  èc  y^  hoc  efl  y  a:quatio  ad  curvam  S  T  c> 
&  vice  versa.  Exenipii  causa  >  poiità  vi 
centripeta  ccnflante  &  ad  diftantiam  in- 
fiiiìtzm  tendente^  cor^nis  ita  deicejidat  in 
curva  S  T  tj  ut  tenipus  per  arcum  quem- 
visST  proportionaie  fic  altitudini  correl- 
pondenti  S  d  ^  dicanturque  S  d  =:  jr  9  D  T 
z=:y  i  tempns  per  S  Tn  r^  velocitas  in 
T  =c>  &  erit  dt  mdx  ,  oc  e  ut  y/"  xy 
ideoque  e  d  $  ut  dx  ^ Xy  dc  bine  fi  fue- 

rit  a  quantitas  ccnftans  ^  cdtzndx 


Se  proinde 


xd 


=i<**  +  rf>^  «chine 


{*— fl)i*'=:tfijp*.Ponatur*— 4=  V, 

1  1 

òcmtdx-zzdvy  Scv^dvzua^dyyfuTa' 

ptilque  iluentibus  |v  ^zza^yy  ±vi  zz 
ayy y  vi^i^ayyy  xquatio  ad  parabolani 
fecundi  generis  y    cujus  eli  latus  reAom 

y  ablcifTax/^  &  ordinatim  applicata/; 

4 
Sed  quoniam  in  ilU  parabola^  podcà/  =  o  > 

fit  t;  =: o>  adeoque  jr  — *  4  =1  vzz 09  &  x'zzay 
patet  corpus  de  altitudine  a  cadere  debe- 
re antequam  in  parabola  defcendat^  ca- 
piendamque  eiTe  S  D  =:  x/  >  ut  tempus  per 
arcum  S  T  fic  proportionaie  altitudini  v-(« 
a  y  feu  X. 

(  m  )  ♦  ^  P  veftigium  &e.  Si  corpus  in 
fiiperfìcie  qudcunque  car\'à  moveatur  y  Tuo* 
que  motu  curvam  deicribat  qux  in  plano 
pofita  non  fit  y  ad  planum  eft  referenda  j 
idque  fit  a  in  Ibperficie  curva  aliquod 
fingatur  piaoum  ad  quod  ex  fingulis  cur- 
va; defcriptx  pundis  erigantur  perpeo- 
diculares  >  quarum  extremitates  atìim  ìn 
plano  lineam  deicribent  y  hxc  linea  pri- 
mae  veftigium  feu  linea  projedioms  di* 
citur. 
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proportionalis  ;  TAf  re- 
tta ad  fuperficiem  cut- 
vam  perpendicularis;  Ti  i 
pars  ejus  vi  preffionis  ? 
qua  corpus  urget  fuper- 
ficiem viciflìmqueurge- 
tur  verfus  M  à  fuperfi- 
cie,  proportionalis  ;  PTF 
reÓz  axi  parallela   per 
corpus  tranfiens,  &  G  F, 
I H  re£l«  à  pundis  G  & 
I  in   parallclam    illam 
P  H  TF  perpendiculari- 
ter  demiflàe.  Dico  jam, 
quod  area  AOP  ^  radio 
O  P  ab  initìo  motus  de^ 
fcripta,  fit  tempori  pro- 
portionalis.    Nam   vis  •  T  r 
TG(pfr  kgvtm  corol.  2,  )  refalvitur  in  vires  TF^FG^ix^vnT  I 
in  vires  T  Hy  HI:  Vires  autem  TF.TH  agendo  fecundum  hneam 
P  F plano  AOP perpendicularem  mutant  folummodo  motum cor- 
poris  quatenus  buie  plano  perpendicularem.  Ideoque  motus  ejus 
quàtenus  fecundum  pofidonem  plani  faSus  ;  hoc  eft,  motus 
pundi  P ,  quo  trajedoriae  veftigium  -^  P  in  hoc  plano  deferì- 
bitur,  idem  eftacfi  vires  TP,  T  H toUerentur ,  &  corpus  fo- 
lis  viribus  F  Gy  HI  agitaretur;  hoc  eft,  idem  ac  fi  corpus 
in  plano  ^  0  P ,  vi  <  "  )  centripqt?l  ad  centrum  0  tendente  & 
fummam  virium  FG  &  HI  acquante,  defcriberet  curvam  AP. 
Sed  vitali  defcribitur  area^C^P  (perprop.  i.  )  tempori  prò-, 
porrionalis.    O.  E.  D.                                                . 

Corol.  Eodem  argumento  fi  corpus  ,  à  viribus  agttatum  ad 
centra  duo  vel  plura  in  eadem  quàvis  redà  CO  data  tendenti- 
bus  ,  defcriberet  in  fpauo  libero  lineam  quamcunque  curvam 
STi  foret  area  AO  P  tempori  femper  proportionalis. 

(  n  )  ♦  ri  centripeta  ed  centrum  O  &c.  neas  omncs  P  O  ,  HI,  ^M,  FG>  P Fi 

kL  cirvafupetó  BSKL  genita  fap-  CO  effe    n  eodem  p^ano  .  «t^^Jj^ 

ponimr  revolu^ione    curv«  lineai  B  S  K  vim  ccncripetam  agent^  p  o^^^L 

Srca  axem  fimm  OC,  undé  fe^uitur  H-  uà  ccmrum  O  r^xtahnejn  PO  dirig^^^^ 
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480/  Lem.  Sì  linea  refta  A  B  projicia- 
tnr  in  planum  F  H  e  b  d>  proje^o  eft  linea 
reda  a  b ,  qvat  eft  ad  lineam  A  B  >  ut  co- 
finus  angoli  inclinationis  BGb ,  ad  finum 
tottun.  Nam  fi  expundisA^B,  demittan- 
cor  ad  plamun  F  H  e  b  d  ^  perpendicola  duo 
A  a^  B  b  >  patet  planum  a  A  B  b  ^  effe  ad 
planum  F  H  e  b  d  normale  j  adeoque  per- 
penditula  omnia  ex  fingulis  Uneae  A  B  punc- 
tis  demiffa^  cadere  in  lineam  redam  ab  > 
qnse  eft  communls  iuterfeÒlio  planorum 
FHebd,  aABb.  Q.  E.  i»-.  Porròpro- 
dudis  B  A>  b  a  ut  fibi  occurran^  in  G  >  ob 
parallelas  Aa^  Bbj  erit  ab  ad  AB>  ut 
G  b  ad  G  B  >  id  eft  >  ut  finos  anguli  G  ftb 
fire  Coiinus  anguli  inclinationis  B  G  b  ^  ad 
finum  totum.  Q.  E.  2«». 

481.  CorolU  Si  linea  projicienda  j  pla- 
no in  quod  projicitur  parallela  fiierit  pro- 
)edbio  erit  linea  reda  lineae  pro)iciendaB 
acquai is  &  parallela  s  Nam  iti  hoc  cafu 
angulus  inclinationis  nullus  eft  ,  &  ejns  co- 
finus  fit  radius.  Hinc  fi  linea  E  D  ^  ad 
redam  A  B  perpendicularis  ,  fùerit  plano 
F H  e b d >  parallela  ,. projeétìo  illius  ed, 
erit  ipfi  ED  aequalis. 

4SZ.  hent'  lifdem  pofi^^  fi  in  pla- 
no DFH£BÀ>  centro  Cj  radio  CDj 
defcribacur  circulus  D  A  E  B>  illius  in  pla- 
joum  F H e  bd  pro^edio, d  a  e  b  j  2 ^'^^  ^^" 


lipfis  cujus  major  axis  M  e  «qualis  ertt  dia- 
metro circuii  D  E,  &  ad  minorem  axem  a  b, 
ràtioncm  habebit  finiìs  toùus  ad  cofinum 
anguli  B  Gb  >  inclinationis  planorum,  Aga- 
tur  enim  P  M  ordinatim  ad  diametrum 
circuii  D  E ,  &  projiciatur  in  rcdam  P  m , 
eritdp=nP>  &pel=PE  (481.  )«- 
que  pm  adP  M,  tìtfinus  anguli  PMm, 
fcu  anguli  A  B  b ,  ad  finum  totum  (  480  ) 
hoc  eft ,  ut  a  b  ,  ad  AB  fcu  d  e,  adeoque 
pm':PM'  =  ab»:  d  e^,  fcdex  naturt 
circuii  P  M2=:DP  X  PE  =dp  Xpe, 
Ergopm'rdpxpe  zrab'  :d  c^  Eft 
igicur  aebd,  ellipfis.  Catterà  patent  per 
Lemma  fuperius  &  ejus  coroU* 

483.  Lem.  Sint  ellip- 
feos  datacLSmn  axes 
L  m,  S  ry  centrum^  P,  O 
pundum  in  axe  n  S  pro- 
dudo  datum^  p  pundum 
perimetri  non  datum. 
Dati  area  triangali  OpP  j 
dabitur  perpendiculum 
p  r  ^  ex  pundo  p  >  ad 
triangnli  baflm  datam 
P  O  demiffum  &  hinc 
.ex  natura  elltpfeos  dabitur  r'P,  atque  ofc 

angulum  redum  ad  r ,   dabitur  P  p,  &  io- 
.dè  pundum  p  in  perimetro  cum  angulo 

Ó  ^  p  j'  &  poiitione  reds  O  2\ 

4»4i 
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484.  Lem.  SaperficiesCQnraBATKL> 
deftrìbatur  revolutione  curvaB  B  A  K  cir* 
cà  axem  fuom  immobilem  O  C  j  &  fin- 
gula  curvae  iliias  pundla  B  ^  A  drcalos 
B  Q  L>  A  T  D  defcrìbent  i  cum  curva  BAK 
pervenit  ad  fitum  F  T  K  >  &  pundum  A 
adT,  aganturre^a  GTH  curvamFTK 
tangens  m  T  &  axfm  fetans  in  Gj  ac 
rték  vTt  drculum  A  TD  tangens  in 
eodem  punélo  T ,  fitque  G  T  H  ^  in  pla- 
no curv«  O  F  K ,  &  V  T  t ,  in  plano  cir- 
coli A  T  D.  Manifeftum  efl  planum  quod 
fupeificiem  curvam  B  A  T  K  L  tangit  in 
T  y  convenire  cum  plano  in  quo  fune  ree- 
taì  GTH,  V  T ts  &  fi  fuerit  O  ccntruiri 
circuii  B  F  Q  L  ,  SC  ducatur  radìus  O  F 
tangrnci  G  T  occurrens  in  H,  angulum 
G  H  O  fore  aequp.lem  angulo  inclinatio- 
ris plani  circuii  B  Q  L  O  ,  ad  planum  quod 
fupcificiem  curvam  tangit  in  T  j  Duc- 
to  nutem  circuii  A  T  D  radio  T  N  ,  fo- 
re angulum  G  T  N ,  acqualem  angulo  in- 
clinntionis  GHO. 

48  y.  CcrolL  I.  liCdem  pofitis  ,  fi  cen- 
tro T  y  radio  quam  mioifoo  T  t,,  ciicel- 


lus  in  fiiperficie  curvi  BATL  delcrìba- 
tur  j  circellus  ille  evancicens  erit  in  piag- 
no fiiperficiem  curvam  tangente  in  T  , 
adeóque  angnlus  ìnclinationis  plani  BOLQj' 
ad  planum  circelli  evanefcentis  produca 
tum  i  aequalis  erit  angulo  G  T  N ,  (  484  )• 
48  tf.  Corali.  2.  Si  circellus  radio  T  t 
delcriptus  projiciatur  in  planum  BOLQ> 
illius  projedio  Ismn,  erit  eliipfis  (481) 
cujos  a3(is  major  1  m  aequalis  eft  3c  pa^ 
rallelus  drcellì  diametro  v  T  t  ^  quae  pars 
eft  evanelcens  circuii  A  T  D ,  axis  minor 
s  n  pars  radii  O  F  ^  &  1  m  erit  ad  s  n 
ut  T  G  ad  T  N.  Eft  cuim  circuii  peri- 
pherìa  A  T  D .  adeóque  &  pars  illius 
V  T  t  >  plano  B  F  L  O  parallela  i  Quaré 
(  48 1  )  dialetti  V  T  t  pcojedliam  1 ,  erit 
linea  parallela  &  aequalis  ipfi  v  tj  erit 
quoque  i  m ,  -  ad  radium  OFF  normalis  , 
ob  V  t  ad  T  N  perpendicularem ,  proin- 
deque  axis  minor  ellipleos  s  n  erit  pars  radii 
O F y  EU  autem  (  482 )  Imad  s n ^  ut  fi- 
nus  totus  ad  cofinum  anguli  ìnclinationis 
planorum  GHO,  feu  G  T  N,  (484)  hoc  eft, 
ut  T  0  ad  TN,  ob  angulum  TNG  rcdunv 
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Concejfis  figurarum  curvilinearum  quadrutum  ^  dafifque  tum  lege 
vis  centripeta  ad  centrum  datum  tendentis  y  tum  Juperficie  curva 
cujus  axis  per  centrum  illud  tranfn  ;  invenienda  ejl  trajeóloria 
quam  corpus  in  eddem  [uperficie  defcribet  y  de  loco  dato,  data, 
cum  velocitate  y  verjus  plagam  in  [uperficie  illd  datam  egrejfum. 

Stantibus  quse  in.  fuperiore  propofitione  conllrufta  funt ,  excat 
corpus.  T  de  loco  dato  S  fecundum  redam  pofitione  datam  in 
trajecloriam  invcniendatn  STB^j  ciijus  veflifjium  in  plano  B  DO 
fit  A  P.  Et  ex  data  corporis  velocitate  in  altitudine-  S  C^ 
(  ^  )  dabitur  ejus  ve- 


locitas  in  alia  quàvis 
altitudine  T  C.  Eé  B 
cum  velocitate  data 
tempore  quam  mini- 
mo defcribat  corpus 
traje£toriae  fuae  parti- 
culam  Tty  fitque  P  f 
veftigium  ejus  in  pkb- 
no  AOP  defciìptum^ 
Jungatur  0  py  &l  eir- 
celli  centro  T  inter- 
vallo T  r  in  fuperficic 
curva  deferi pti  vefti- . 
gium  in  plano  AO  f 
fit  cUipiu  f  \Q^    Et 


oI> 


(€)  ♦  Dahìiiirejuivelòcita»inéil'!M&0 
Kam  (  fer  frop.  40.  )ve]ocius  corporis  in 
altitudine  1  C  j  aéqualts  efl  velocitaci 
quam  corpus  haberet  ad  eandem  altitudi- 
jiem  in  linei  reéU  S  C  ^  fi  de  loco  S  , 
redlà  iuiifet  verfus  C  projedbini  cam  eàr 
éem  velocitate  qua  crajedoriam  S  T  R, 
incifit  defcnbece  ic  S'^  fcd datH  i^  U^ 


co  S  relocitace  corp^Is  per  liifenaa  S  C 
Ycrfu»  centram  C  projéflt,  datur  lUiur 
yelocitas  in  alio  quovis  loco  lineae  S  C  > 
(  fer  cor»  2.  prof*  5P#  ).  Ergo  ex  data» 
corporis  velocitate  in  altitudine  StC>  da- 
bitur ejus  vvlocitas  in  alia  qu&vis  alsiia^ 
•diue  XC 
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(P)  ob  datum  magnitadinc  circellum  T  r,  datamque  ejus  ab  De  Mi- 
axe  CO  diftantiam  TN  vcìPO  ,  dabitur  ellipfis  illa/2  ^  fpe-™  Cor.- 
eie  &  magnitudine,  ut  &  pofitione  ad  re£lam  P  0.     CumqueP^^' 
(^>  arca  P  Op  fit  tempori  proportionalis  ,    atque  ideo  ex  dato pj^^^^j^g^ 
tempore  detur ,  dabitur  angulus  P  0  f.    Et  inde  dabitur  ellip-  Prof. 
feos  &  re£la&  Of  interfeélio  communis/?,  unàcum  angulo  0  Pfi^vi. 
in  quo  trajecloriae  veftigium  A  P  p  fecat  lineam  0  P.  (  O  In-  Probi* 
de  vero  (  conferendo  (  frop,  xlf.  cum  coroL  fuo  2.  )  ratio  de-^^"^^"* 
terminandi  curvam  A  P  p  facile  apparet.    Tum  eu  fingulis  ve- 
ftigiis  pun£lis  P,  erigendo  ad  planum  AO  P  pèrpendicula  P  T 
fuperficiei  curvae  occurrentix  in  T^  dabuntur  fingala  traje£lorÌ3^ 
punSa  r.    ^.E.  L 

(  p  )  ^  Et  oh  datum  magnitudine  chrcd*-  ceiis  ad  planiitn  BODP(4S5)>  ^^ 
lum  &c.  Nam  tiatis  velocitate  &  tempo-  (  482.  485.  )  ellipfis  Ppq>  in  quam  cif- 
re quibas  uniformiter  dclcribiair  fpatiiwii-  ccUus  projicitur  >  dabitur  fpecic  &  mag^ 
nalcens  Ttr  datur  Tpatium  iliud  Tt>  fcu        '     "  "         "  '  *       "        **  '^ 

radius  circelii  (  J  )•  Prsecereà  data  altitu- 
dine T  C^  datur  tum  planum  ad  axem 
C  O  perpciidiculare  in  quo  circelii  ccn- 
trum  poiìtum  c(l  ,  tum  angulas  inclina- 
tìonis  plani  quod  ia  pundo  T  curvam  (ii'- 
perftciem  B  S  T  D  taijgit  (  4ÌJ4  )  ad  pla- 
num B-O  DP,  adeótjue  datur  aiiguius  in- 
ciinationis  piani  ii>  quo  eft  circeUus  naf* 


nitudioc  ut  èc  politione  ad  redam  P  O. 
(  q  )  ♦  Cùmque  area  P  O  f  y  fìt  tcmp<y 
ri  quo  defcribiiur  frcfortionalk  C  prof* 
5f.  )  eodemquc  tempore  quo  arcèllx  ra- 
^ìx&  T  t  delcrìbatur  ,  ex  hcc  temporer 
dato  datur  >  atqoe  adeS  dabitur  akigulu» 
P  O  p  >  &  inde  dabitur  ellipfeos  &  redae 
O  p  interfedìo  communi»  p ,  una  caia 
angulo>OFp  (  48})* 


(  r  )  487.  Inde  vero  &c,  Sh  D 
locus  in  rcdà  C  S  prodiiflà  >  de 
^uo  corpus  vi  centripeta  ad  C 
tendente    cadendo  acquirit    in. 
loco  S  velocitatem    cum  quik 
traj^i-dcriam  S  T  R  incipit  de- 
fcribere.  In  linea  C  S  ,  capratur 
CF=:CT,&perpunaaF,  vS,  H 
I)>  erigantur  ad  €  D  pèrpen- 
dicula F  y ,  S  E  ,  D  H  vi  cen* 
tripetx  in  illis-iocis  proponio- 
Aalia  j  fitque  U  £  Y  linea  quam 
pnndlum    V    perpetuò   tangit. 
Per  pundlum  T,  agatur  TG,  qua? 
curvam  cu|us  revolutione  deO- 
cribitur  fupetficies  B  S  T  K  L  ^ 
tangat  in  T  >     fitque   eadem 
TG  incurva»  iDius  plano ^  8c 
produda ,  axi  O  C  occurrat  in; 
Gj  velocitates  in  locis  S  >   &  T^ 
feu F>  crunt  utVDHES  ,  Sl 
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rflf.  3^  )  Et  qnoQiain  area  POp^  (èu 

^--  ed  at  tempus   quo  dcioribitur 

TtfivePl,  critPI,utPOxpr/DHVF 

hoc  e(tj  fpatiam  uniformiter  defcripmm 

nt  velocitas  &  tempus  conjandim  (  T  )• 

Quarè  fi  dctur  quantitas    B    erìt  P  1  = 

BxPOxprx\/*DHVF.  EftautcmPl 

femiaxis  tranlverfas  ellipfeos  ad  P  s  (emia^ 

xem  conjugacam  ut  T  H  ad  T  N  feu  P  O 

,    .  „     BxPO^Xprx\/'DHyF 
(48tf)qaarécnt  Ps=: -^r— ; 

fcd  ex  naturi  ellipfeos  P I  »  :  P  s  ^  (  =TG  i*  : 
P  O^  )  =  p  r*  :  n  r  X  r  s  feu  P  s*— P  r*,  atque 
adcò  P  O'  X  p  r^=T  G^  xP  s'—TG»  xPr»  -, 

P  O  »  xpr* 
&hincPr'  =  P8» T^r—  = 

B'xPO^xpr'xDHVF— PO^xpr' 

"     '    T  G  ^  "^  promdè- 

^       POxprxv^B^xPO  VDH  VF^  i"" 
queP  r  = .^^ , 

TGxPr 

Quarè 


*  P  '  ""PO/B^xPO^xDH  VF— i' 
POxpr'  TGxPr 


-=:POp=; 


2  -    iV^B'xPO^xDHVF— r 

Centro    O  &  radio  O  A  ^  dcfcribacur  cir- 
coli arcns  A  X  Y^  &  producantur  O  P  ? 


Op;  ut  arcui  haic  occnrrant  in  X  &  Y» 
crit  PO  :  O  X  feu  AO=pr  :  XY=^^^  , 

&  hinc  area  OXY(five^^  ^^^)  - 
AO'xpr 


AO^xTGxPr 


z  P  O      2PO  VB^  X  PO^  X  DHVF— i  • 

Itaque  fi  inreda  de,  ad  A  O  perpendicola- 

T  G 

rìcapianturdb=: —  .  '     r 

2>/^B'xP0^xDHVF--i 

A  O'xTG 


—  > 


&dc=z 

2PO V  B^  X  PO^  X  DHVF— I 
8c  defcribantur  line*  curvas  abz,  acx, 
quas  punda  b  ,  e  ,  perpetuò  tanguut ,  de- 
que  pundo  A  >  ad  lineam  A  O  ,  erigatur 
perpendiculum  A  a ,  ponendo  d  O  =  P  0> 
patet  fore  areas  Aabd,  Aacd,  areis 
A  PO,  AXOj  acquales  dee,  (^minprop. 
41.  ) 

488.  Quantitas  conftans  B ,  quam  in 
ruperìoribos  acquationibus  ufùrpavimus  , 
facile  determioatur.  Nam  data  direélione' 
corporis  tra jetìoriam  S  T  R ,  (vid.  fg.  not. 
487.  )  defcribere  incipientis  ,  daiur  illius 
pjojcdio  A  Q  I  quae  ut  patet ,  eft  tan- 
gens  veft:|ii  A  P  p  in  A ,  qua  Yeftigìum 
A  P  p  incipit  dcfcribi  j  projctìo  in  tan- 

gcn- 


Principia  M 


:      .- ..•> 


X 


ATHEMATICA.         ^pp 

Uarum  formularam  ope ,  nulla  ampliìis   De  Mo- 
habhà    ratione  circelli    eju(que  projctìio- ijfjj  CoR- 
nis  Jellipfeos  ,    dercribi   potcfl   vcftigium  p^|*,-rjyj 
A  P  p  ,   &  ex  dato  tempore  invcniri  lo-  •  -'^*^"^' 
cus  P,  (  ti$  i»  fYof.  41  )•     Cùm  autem*-'IBER 
trajedona  S  T  K  ;,   fit  linea  duplicis  cut-  PrimUS. 
▼aiur«  ad  promovcndani  dìfficilem   theo-    P  R  0  P# 
riam  motuum  in  fuperficiebus  corvls^quam  ^^  y  j^ 
hic  aperuit  Nbwtonus,  non  parum  ad-    pp '«• 
junienci   conferre   poterit  tradatus  quem    *  *^<^B^» 
de  lineìt  iuflicis  curvature^  ah.  173 !•  Pari- XXXVII. 
fiis  edidit  CiarìiHmQs  Geometra  D*   Clal-' 
raut*  Horum  motuum  in  conoide  parabo- 
lico >  cono  >  &  cylindro  exempla  dabimus. 

48p.  Exemflim  !•  SU  (  vid*fig*  not.  4^.  ) 
curva  B  S  ^  parabola  oujus  latus  reAum 
=  /,  dicatv*AO  =  r,  B:C=:tf,DC  =  fc, 
JN,  feutìO=x,  &iÌroindePr=:djp, 

eritex  natura  parabols^NK=r—  ^  N  G 


/ 


gcntcm  A  Q  fpatlo  qtiod  corpus  in  S  dato 

tempore  defcriberet  fecundum  diredionem 

fuam  in  S,  fit  O  Q  perpendiculum  ex  centro 

O  ,  in  tangentem  A  Q,  demiflum,  velocitas 

in  S  ad  velocitatem  ih  A  ut  O  Q,  ad  C  quai)- 

titatem  datam,  &  dudUO  f ,  fit  area  A  O  f 

defcripta  eodem  tempufculo  quo  arpa  nat 

cens  O  P  p  6c  arcus  nafcentes  T  t ,  S  v 

trajedori»  S  T  R  defcribuutur ,   6c  quo- 

niam  velocitaies  uniformes  funt   ut    fpa- 

da  eodem  tempore  percurfa  ,    erit  S  v  : 

Af  =:Q  0:C>  &  demiifo  ex  pundo  f  , 

ad  A  O    pciT)Cndiculo   f  h  ,    erit  ctiam 

Af:fhzrAO:QO.  Undé  ex  aeqtfo. 

Sv:fh  =  ÀO:e>  fed  (  e* 4em.  487O 

T  x=^  \  ztBxPOxp  r  X  V  DHYF,  apdcpque 

inlocp.S,S  V  =  B X  A  O  xfh xx/'DHES^ 

ergo,  Sv:fh  =  BX  AOx/DHESm 

'— i- ^:  Quo  valore  Ih  iupenóribus  «- 

CCxDHES 

ouaiioiiibus'  (4^7)  fubftttuto,  invelar  POp 
ex  TGxPrx/ DHES      ' 

■  ^zV'PO'xDHVF— CCxDHES 
CxAO'xTGxPrX\n)HES 

E? 


■xsSS^ 


(  Il      ti   V  ,H^    11.1      I    '■■<■#'!        I      li,       •  I . .  .-J-rr-r-^    i 

ftPO  WP0'xIWVf.«»«ECxDHE8  >  / 


■■  2* 


i 
TG= 


■adeéq«eTG>=lil±^,& 


y  V^4»  *  +  // 


j  quarèfiinfnperio- 

ribus  formuUs(  488  )ponatur  Cxv^DHES 

p^  xdx  y/Ax  * -Hf 

Sic 


j)*  f'^àxy/  4* *  +// 


""2/**>/-x'xpHVF— f* 
vis  centripeta  ut  diftantia  à  centro  C 
diredè  ,  lioc  eft^  in  loco  qnovis  T,  vel 
F  fit  ut  T  C  feu  FC ,  &  curva  H  E  V 
in  redam  H  e  v  C  mutabitur  ^  &  pofitd 
DH=^,  erit  DC(J^  ):  FC  feuT  C:= 


DH(j):Fui;= 


jXTC 


Qoarè  cum  fit 


areaDHuF  =  DHC— FuCizIf^'f- 
tffcir-tfXTC^ 
I  FPxFu,  erit  DHuF=^        


z  » 


■•  Eft 


4rX 


autemTC»3:TN^+NO=5r+^+tf    = 
^   ''    »       -.-1- — -.  Ergo  area  DHuF 


.w"'  ii.i*a. 


al  Ih  b—q  *  < — q  l  l.x*—t  qtdì^—qlli? 

Sì   ftaque   hic  valor  loco  DHVF,   in 
ihpexigribiis    SBqaatioiiit^    rubftttuatur   > 

erit 
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PORUM. 

TlBER       &OXY=-  

Pn  o  P       ^^  'S^'^  ordina»  db>  dc>  dicantur^^  z,  aeqiuuiones  adcunras  aJi  ^  ac>  v/i.  /!;. 
^        *^*  z.  not.  487.  )  crunt 

Probl.  y>=  ^^      ■ 


}/"  zqllbbx^ — tqx^^-^iqllx^^^qalx^'^iqla^x^'^^bl^p^^ 
f^r^dxy/'^bxx  +  bll 


XXXVII.  ^  J 4bp*f^xxJ^bf^r^li        ^ 

aj//i^^*4— ijjr«— .ij//*'^— 4gtf/*^— a^i'tf'jip*— 4*i*p*jr^ 


.   I 


490.  Exmflum  2.  Sit  A  T  G  L ,  ft- 
perlìcies  coni  rcdtì  cujus  vertex  Q  ^  axis 
QO  y  bafis  AXLO>  5c corpus  de  loco  A 
cgre/Tum jwovcatur  in  trajedorìà  A  T  R,  vis 
centripeta- conftans  (it&  juxta  dirediotiem 
axi  O  G  parallelam  femper  agat  >  illam- 
^ue  in  loci$  D)  A^  F  9  feu  T^  exponaix  ree- 
ta:  DQ>  A  £j  F  V  asquales  &  ad  redam 
DF  axi  parallelam  perpendicuferes  ^  erit 
pttndum  V  in  lìnea  it&à  H  £  V  ^  ipfì 
D{FparalleIii  Sit  D  Kocas  de  quo  corpus 
cadere  .dèCét  ut  ha1>ea£  in  loco  A  velo- 
citatem  cum  qua  trajedoriam  A  T  R  in* 
Gipit  defirribérc  >  À  ex  puné^- T  ^  duca- 
tur  T  G  9  fìiperficìem  conicaib  tangens  in 
T,  &  T  N  =:  O  P  ad  axem  G  O  per- 
pendicularìs.  Sit  UD= 4>  D  A  =  ^^  0<j 
=:€,  AG=//AO=:r,PO  =  TN=y, 
pr-:=^j(j  erit(exoaturlcom)  AO(r}: 

AG(/)  =  TN(*):TG,(:^).EtAO 


Cr):OG(e)  =  TNC*):NG(— ).Un- 
dèON.=OG— GN=^.n!Ì,&Dt* 


=:DA  +  ON=-SÌ^ 


lir— e» 


r  r 

ponendo  ^-|-  e  =  ^  Quarè  area  D  H  E  A 

.   ^                 rfctf— «e*  ^  . 
zzabjSc  DHVF=: ^.  Et  hinc  per 


1 


fcrmulas(488)OPp=£ 


Cfxdxy/'db    "^ 


zr/'haxx — ^j*J— <x:^ 


ponendo 


a  e 

I  t       nel 


=      f    > 


&  O  X  Y  i;: 


|!tr/i;fV^4^1 


■^-— *j  nndé  fiH 

cilé.iaireniuntuc  aequationes  ad  cunras  ABi 
ACv  àiJn  «Mfliplo  IS 

4^1  i 


• 
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fORUM. 
LlBBIt 

PniMUff: 

PRap. 

LVL 

Probl. 


^4^1.  Txcmjflmn  |am.  Tcndtt  rfc  cen- 
tfrlpeta  ad  coni  vemcem  G  j  &  in  tripli- 
cata ratione  diiUntiarum  ab  ilio  pandiro 
G  decrefcat  ,  fitque  H  E  V  curva  ad 
qaamterimnamurperpendiculaDH  y  AEj 
FV  vim  centripetam  in  locis  fingulìs  D  > 
A  >  F ,  vel  Tj^exhibendaj  estera  vero  ma- 
neant  ut  in  exemplo  (uperiori.    Quoniam 

*XG=:  - — crit  TÌ8  centripeta  in  loco  T 
r  1 


tibusareis  APO,  AXO,  ócenCdtVCf; 
fcu  X j  faibendum cft  O P p ^\r^^^^^ 


-^rrqdx 


*OXY=:— TTr^ .FiatVWb— «* 

^:  Z}  &  eric  fc  ^>— jir  «=»  zSc-^xd  *=zx  d  zi 
^VO^'=z  qd%i  fampti^qae  flaentibos  &c 
addita  Gonftami Q; erit  AP0  =  ^2-|-i^ 

r=  ^x/'fcfe  — rr  +  g:  Porrò  area  APO 
ennelcit ubi P Oi»  reajr=AO  =  r^  qua- 


vcl  F  ut  yj-^,  adeo'qoe  fi  fuerit  n     ,^  a  =  ^^^T^:^,T•,.  5^,  &hinc;è= 
quantitas  data  >  vis  centripeta  (iippooi  poce- 

Sit  D  Gcz:  m,  crit  (  431  ) 

n^Qmm — xx)     kkmm'^kkxx 


f!t  =  — . 

X  I 


arca  DHVF= 


mmxx 


XX 


n  4 


^nendo  - —  =;  A  k.  Quaré  fi  «Ucatur  area 


— j[  yf  h  h  ^^r  r,  proindegue  A  P  0  = 

q^  h  fc— jr  *  — f  V"  /i  A— •  r  r.  Et  dato  igitut 

tempore  quo  corpus  deicribit  AT>  gtfomeiri» 

ce  invenitur  longitudo  linesPO.   Ponatur 

hk        .  /fWjr       . 

nunc  jr = — oc  crxt  —  dx  — • }hh^x  x 

7  9  1 ^_ 


qx  dx 

C  p/ 

r~r=  ?•  Similiter  invenietur  O  X  Y= 

t  tqdx 

rLL  Qttoniam  aatem  aelcea* 

^vhh — XX 


'tyThh-^xxzz. 


h\/'yz^h^ 


y  »  y 

.;^    .,    ^^trqdx      r^qdf 
atque adeò OXYr:— 7-7^ — =,  ^  ,     ,^i 

rra.  thdv 

Sit  TT-i^y^  critOXY  =  ;  .  ■     ^tr* 
oli      '  'vyy-^hh 

Uodé  habetnr  cooftiudUo  feqaens. 


Ee  e 


DeMo' 

TUCOR- 

yoRUM. 

LlBSR 

Primus. 
Prop. 

LVI, 

Probl. 
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Centro  0  ,t  femiaxc  tnnfverCo  O  A  Q 
zizh,  femìaxe  conjugato  =s ,  de(cribatur 
hyperbola  Q  M  N^  ex  iJlIus  perimetri  pun- 
ito quovis  N ,  demittatur  ad  axein  OQv 
perj^endiculùm  N  K  >  6c  zbCóffA  O  K 
dìcatur  y  ,  dudàque  redà  N  L  >  quas  hy- 
perbolam  cangac  in  N  ^  &  axi  occurrat  in 
L ,  erit  (  ex  conte. )OK(:y):OQ(ii) 

=  O  Q( ^  )  :  O L  =— =:jr,  &  Ce&ot  hy- 

y 

pcrbolicttf  O  N  Q  =  S.  3-— 2r==r  (  4>^7  ) 

y/'hy-hh 

«que  adeò  AXO=r  ONQ+£^conÌlaiw 
te*  Si  ponatur  jr  ^  leu  —  =z O  A=  o  "OC 

•(1^=  — eraoefcet  arca  AXOj  qiiar^ 


fi  capiatur  O  S=  — & 


ad  axem  eriga* 


cor  perpendicttlum  S  M ,  h/perbol»  occur- 
rens  in  M^  jung-aturque  O  M^  trn  0  =: 
OMQ  +  ii,  OC  Q  =:  —  OMQ,  undè  AX.O 
==  O  N  Q  =:  O  M  Q  =  O  N  M.  ^umaiur 
itaque  fedor  cirf  uli  O  A  X  ±*^4»dori  hy- 
perbolìco  O  N  M  ,  &  in  radio  O  X  ca- 
pÌ4Cur  O  F  =:  O  L ,  erit  P  pundum  in  ve- 
ftigio  leu  curva  A  P  |>-  Hnc  h  ex  data 
tempore  quarratur  lorus  T  (  vicL  fig*  fu^ 
fer.  )  in  *rajc<lloiià  T  Jij  iiivciiidiur  fri- 
-laum  longitodp  O  P  ;>.  ieu  O  Lytam  ag^ 


I 

tur  L  N  tangen»  hyperbolam  in  paoda^ 
ali  quo  N  >  Deindé  capiatur  fcdor  circu- 
laris  A  X  O  =  ledori  hyperbolico  O I^  M> 
Se  in  radio  O  X ,  capiatur  Ò  P=:  O  L>,^c 
tandem  ex  pundù  ?  »  erigatur  ad  plaiium 
A  O  P  (  vid.  fig:  fufer-  )  perpendiculuxn 
PT^  quod  fupeificiei  coniche  occurret  in 
loco  quasfito  T. 

ExetpfL  4.  Moveatur  corpus  de  locò 
A  per  ti  ajt'doriam  A  T  R  >  in  faperficie 
concava  cilindri  redi  A  K  G  L>  in  quo  fit 
balèos  cenirum  O  >  manifeftum  eft  vcfli- 
gium  trajedorias  A  T  R  9  coincidere  cum- 
Salèos  peripherià  circulari  A  P  L,  quam 
••proindè  pundum  P  ,  aequabili  velocitate 
defcribcrt  (  per  prop.  5^»  )  ^it  vis  centri- 
peta conftans  oc  per  iineas  lateri  cylindri 
A  K  pariillelas  lem  per  agat ,  dicanturquc 
H  D=zj,  D  A=*,  A  F  =  F  T=y,  m  t  =  rfy, 
arcus  AP  =  *,  ?pz=.Tm=:dx ,   Tt  = 

y/'dx^'^dy^  }  erit  arca  DHE  A=:fl^, 
area  DHY  h=:ab'{T  ay ,  veiocitas  in  F 

vel  Tn  ^  ab -{^ay  ,    undè  lempulculum 
quo  dei'cribirur  oatcens  T  t  vd  P  p  erit  =: 

y^  dx^  +  dy^ 

■' — T^, .   Et  fit  data  veiocitas  qui- 

\f  ab  -^^  a  y 

pundum  P  djilribit  ciriulum   A  F  L  di- 

caturque    t    erit    tenipu..uiujti    quo    de- 

P  p      d  X  ^dx 

li^ribUttf  Pp  =  —  =  —  i  quare— -  .=r 
•         #  *  ^      » 


^' 


Principia  Mathematica. 

2CZ  dz 


4Ò? 


V dx^  +  dy^        d  x^_dx^+dy^ 

e  d  y  e dy 

ponendo  4 1?  —  e  e  =  «  3.  fiat  jamy^^  Ary 
z=:zjq^y=:zzydy:=:}zdzj}/'éq'^^t 


zyf  a'^ \f  a       'tu  Cor- 


&  fumptis  fluentìbus  addita  ccnftanti  Q^ ,  FORUM. 


v^  tf 


ffiij 


RIMUS» 


Ponatur  y=.Qy  crit  etiam  jf  =:  o, adeòquc    P  R  o  P.. 


Probl. 


nndé  *  =  \/^ ^ ^  —  v — -*^? 

tf  li 

Sit-= — :=:*,  &  — =iiif  •  erit  jr  := 

Vw»  +f  y^n^xx  +  mxzzfy,  y::: 

■' ^^^^ .  Conceffà  igitur  qtiadrataHl 

p 
circuii  facile  invcnitur  trajeacriae  ATR 
puntflum  quodvie  T  capiendo  pcrpcndica- 
lum P  T ad  arcum  A  P, ut  cft  A  P+  2  n ad 
f.  Ex  tempore  autem  dato  datur  arcu» 
A  P.  Si  corporis  de  loco  A  cgredien- 
ùs  velodtas  eadem  iit  ac  velodtas  pundi 
P  in  plano  bafeos  A  P  L  O  revolventis 
erit  ce  :;=.  ab  i  &  quoniam  fuppófuimQS 
4^— •tff  =  4f, cflct j=0i & proindè »|i  =:  ; 

2 — ^=:  o,  atqus  hinc  y  = —  ,    leu  fi  * 

zz  xzy>    Sive  (cribendo  loco  f  ejus  vaio- 

4  e  e 
rem >  in  «quo  loco  e  e  ponatur  ahi 

a 

crit  4  b:x:=x:y>  hoc  cft,  4DA  adar-* 
com  AP  utis  AP  ad  PT- 


Eeè  S 


SEO 


XX, 
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DfiMo-  _ 

To  Cor-  s  e  c  t  I  O    XI. 

FORUM.  ^ 

Pr^s.  De  motu  corporum  viribus  centri^etis  fé  mutuo- 

^^^7-  petentiiim.. 

Theorì      Ha£lenu8  expofui  motus  corporam  attrafiorum>ad  centrufh 
immobile  y  quale  tamen  vix  extatin  rerum  intura..   Attra£lio- 
nes  enim  fieri  folent  ad  corpora;  &  corporum  trahentium  6c 
attra£boruni  adiones  femper  mutuae  funt  &  «quales ,  per-  legem  1 
tertiam:  adeo  ut  ncque  attrahens  poflit.quiefcere  neque  attrac- 
tum ,  fi  duo  fint  corpora ,  fèd  (0  ambo<  per  legum  coroUàrium 
qviartum  )  quafi  attrafltioiie  mutua,  circum  gravitatis  centmmcom- 
mune  revolvantur  :  &  fi  plura  fint  corpora,  quae  vd  ab  unito- 
attrahantur,  &  idem  attrahant,  vel  omnia  fé  mutuo  attrahant  ; 
haecitainter  femoveri.debeant,  ut  gravitatis  cemrum commu- - 
ne  velquiefcat,  vel  uniformiter  moveatur  in  direftum.  Qua  de. 
causa  jam  pergo  niotum  exponere  corporumfe  mutuo  trahentium,^ 
confiderando  vires  centi'ipetas  tanqyam  attraftiones,  quamvis  for— 
taffe,  fi  phyficè  loquamur,  verius  dioantur  impulfiis. .  Ih  mathe— 
maticis  enim  jam .  verfamur  ;  &  própterca,  miflis  dìfputationibuS' 
phyficis,  familiari  utimur  fermone,  quo  poffimus  u  ledoribus^ 
madiematicis  fàcilius  intelligi. 

FROPOSITIQ    LVIL    THEOREMA   XX.. 

Kiorpra-  (  *  )  duo  [é  inviccm.  ttahntia  defcribunt ,    &  circian  com^ 
mune  cenTrwngravitatrsy  &  circum  fé  mutuo  ^  figuras  ftmiles. 

Sunt  (^):  enim  diflantiae  corporum  à  communi  gravitatis  cen^ 

•  tro 

(  f  )  ♦   Sed  ambo{  per  leg.  corol.4.  )  font  ha?  figur»  quacuor ,  nimirum  PQCj 

(fuàfi.  ^ttrariionè  muttid  vel  ad  Te  invicem.  ^^  Cj  quas  corpora  S  &i  Tàcirca  ccmmune» 

te^i  liueà  fcrantur ,  vel  ;  fi  ambo  vi  im-  gravitati^  ccntram  C  defcribunt ,  rum  fìgu- 

prefsà. oblique  prcjìciuntur ,  circum  gravi-  ra  P  Q  T  quam  corpus   P  defcribh  circa- 

tatìs  centrum  communi  qxìiefcnts  dm  unifor^  corpus  S  rpetftuunitanquamìiiimoruin»  oc 

miter  frogredienr  revolvamur^  f  gura  »«  T  Q  ,   qoam  Sdrcà  P  fimilicer  ■ 

(  t  )  *  Corfora  duo.     iri  corpora  duo  fpedatum  defcribit. 

S,    P  fc   invicem  trahemia   revolvantur  (u)  ♦^  ^^^''^  enim  diflamìt^  ccrfomm  à\ 

circa  comiDune  gravitatis  centrum C ,  per^  tonimuni . gravitatis  centro  Q  C,    CT  re- 

^pidprd^S.adT.&dc  P;ad.^..iimilcs  ;  -^'^^^^E^^^i^'^^orforìkusdatìf?^,   S-. 
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tro  reciprocè  proportionales  corporibus ,  atque  ideo  in  data  ra-  DsMrs- 
rione  aainvicem,  óc'^componendo  in  data  rationead  diftantiam^u  Colt 
totam  inter  corpora.  Feruntur  autem  ha^diftantiae  circum  terminum  f^^*  • 
iuum  communem  «quali  motu  angulari ,.  propterea  quod  in  dì-pj^^^^^^^ 
reélum  femper  jacente&^non  mutant  inclinationem  ad  fé  mutuò.  Pro  k 
Lineae  autem.  redae,  quae.  funt  in  data  ratione  ad  invicem,  Sclvii. 

«quali  Theor; 


('^à^    atque  ìdcò^in  Zara  ratione  ad  tnvì- 
tem  y  &  componendo ,   Q  G  eft  ad  QT  in 
data  ratione  corpom  S  adftimniam  cor- 
porum   S  4-^  P.  V^unear^  autem  dijfamia» 
Q  C ,  T  C  >  ciua  tentrumC  terminum  fuum  ' 
cemmunem  abitali  ^ota  angulariy  lé  efi  > 
angulus   QCP  eft  ièinper  sequa  1  is  anguJo. 
TCS  proptercìi  quod  didaiitia:  Q  C^  TG 
ta  dirfduni  femper  ■  jacent  (  fo,)  Quisrè 
(112)  du«  figur«PQG,  STG  firailes- 
Inm.    Quod  cxaf  primura, 

Agatur  per  T  re<^a  T  p  linea S  P  «qua- 
ii's  &  parallela  ^  &  fi  corpus  Stanquam  ixn-  - 
ihocttxn  fpedetur^i  motus  corporis  P  quod-^ 
ili  Q   pervenit  idem  erit  -  rei pcdu  corpo- 
ris Sfeu  T ,  ac  fi  cofpus  P  d^  loco  p  tran(^ 
lÀtum  eflet  in  locum  Qi  eritqae  QT  ad* 
Tp  feu  S  P,  ut  QC  ad  CP,  5c  angulus 
<2  T  p  zr  Q  C  P  unde  %ura  P  Q  circa  pun- 
«flumS'Ut  iminotum  Ipedlatum  à  corpore- 
P  defcripia  erit  fiinilis  figura:  PQ  C  ideo- 
^e  6c  figuroB  STC  >  fimili  ratiocinio'  of- 
tandetur  fìguram  «*  T  Q  circa  pundUm  P^ 
immrtum   à  corpore  S  delcrtptam  ,   e/Te. 
fia>4lem  figura  S.T  Cidecgi^e  &  figiiras: 
X^QS^^  ^ttQd.:eraCMaJicriiBXM« 


Quod  foirfe  facilius  adliuc  intellìgemi^ 
fi  ponamus  in  corpore  S  fpedator^m  qui^ 
iè  &  lineanrS  P  tanquam  immota  hribear^* 
in  hàc  enim  hypothefi  >  ubi  corpus  S  per-" 
venerit  in  locum  T\,  liuei  S  P ,  qu«  tan- 
quam immota  fpedatur  erit  T  p  ipfi  S  P  ^ 
aequalis  &  parallela  &•  fpedatorin/F  I0-- 
catus  motum  corporis -P  videbit  fiib  angu-- 
io  Q  T  p  =  Q€  P  7  &  addiftantiam  T  Q/ 
Cum  igitur  fit-  femper  •  Q.  G  ad  G  P^>    ut 
QTad-5Pi  feuTp,  &  angulus  Q  C  P  >. 
aqualis  angulo  Q  T  p  ,  figura  p  Q  T ,  fi- 
rn ilis  erh  nguras  PQG;  adeóque  &  figu- 
tm  S  T  C.   Piiritcr  fi  per  Q.  agatur  Q  «• 
squalis  &  parallela  PSIiquet£guram  ^  TQ  ^ 
quam'  S  '  circa  'P  (ped^tuni  -tanquam  im*  - 
motum  ^efcribit  efie  fimilem  &  asqualem 
^uras  p  Q;  T  quam  corpus  P  ,  circa  S  ' 
fpedaftmn  •  tanquam    imn^ctom^  defcriblt.  « 
Patet  etiam  harusi  omnium Jfigurarum  par-' 
ter  fimiles eodem tempore  deiccibi ,  .ideo»- 
que  etiam  totas  figuras  as^qalibus  temp^K* 
xibus  percurri.  - 


aEttce*!  5^ 
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Db  Mo- acquali  motu  angulari  circum  terminos  fuos  feruntur ,  figuras  cir* 
TU  Cor.  cum  eofdem  terminos  in  planis ,  quae  una  cum  his  terminis  ,vel 
PORUM.  quiefcunt,  vel  {^)  motu  quovis  non  angulari  moventur ,  de- 
Primus  ^^^^I^^^*^  omninò  fimiles.  Proinde  fimiles  funt  figurai ,  quae  his 

Pro  p.diftantiis  circumadis  defcribuntur.     ^.  E.  D. 

^TuEOK.       PROPOSITIO  LVm.  THEOREMA  XXL 

XXL 

Si  corpora   duo  viribus  qnibufuis  fé  mutuo  trahunt  9 .  &  interea  re^ 

volvuntur  circa  gravitath  centrum  commune:  dico  quodfigum^ 

ijuaS'  cor  far  a  jic   mota  defcribunt  circum  fé  mutuò  ,  fote^  fig^^^ 

jirrùlis  &  rtqualis  y   circum  corpus  alterutrwn  immotum  >  viribus 

iifdem  dejcribi. 

^  Revolvantur  corpora  S,  P  circa  commune  gravitatis  cen- 
trum C  y  pergendo  de  5  ad  T^  deque  P  ad  0.  A  da- 
to pun6lo   5  ipfis  S  P  ,   r  ^  aequales  &  parallelae  ducantur 


r 


SI 


femper  s  pp  s  éj;  ic  curva  p  q  Vy  quam  punflum  p  reyolven- 
do  circum  punÓum  immotum  5  defcribit ,  (  ^  )  erit  fimilis  & 
aequalis  curvis ,  quas  corpora  5,  P  defcribunt  circum  fé  mutuò  : 
proindeque  (per^theor.  xx.  )  fimilis  curvis  5  T  &  Pj^f^y  quas 
eadem  corpora  defcribunt  circum  commune  gravitatis  centrum 
C:  idque  quia  proportiones  linearum  SCy  CPy  &  5P  vel  s p 
ad  invicem  dantui. 

Caf, 

(a)  *   Moni  qucvìs  non' angulari   Yi-         (f)  *  Jìrh  fwtllts  &  aqu^Hs  ctwvìf  l 
de  Legum  corolL  5.  &  6^.]  ut   VH\ct   ex   dciiicn^u'i.ne  pi,.^où:iom$ 
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Caf  I.  Commune  illud  gravi tatis  centrum  C,  per  legum  co-  Db  Mo-        ^ 
jPDllarium  quartum,  vel  quiefcit^,  vèlmovetur  uniformiter  in  di- 'Tu  Cor*       ^-^ 
reélum.  Ponamus  primo ,  quod  id  quiefcit,  inque  s  6t  p  locen-^^^^^^^ 
tur  corpora  duo,  immobile  ìns,  mobile  in/?,  corporibus  S  ^v^^g 
P  (imilia  &  aequalia.     Dein  tangant  reflae  P  R  dk  p  r  curvas  p  r  o  pw 
P  ^Sc  p  ^in  P  &p,  &  producantur  C^  &  j  ^  ad  li  &  r.Lvin,  ' 
Et  ob  fimditudinem  figurarum  CPR^,  ^P^^  ^^^^  ^  O.ad  TrtsoR. 
rq  ut  CP  2ià  spy    ideoque  in  data  ratione.     Proinde.  fi  vis  ,x^- 
qua  corpus  P  verfus  corpus  5  >   atque  ideo  verfus  centrum  in- 
termedium  C  attrahitur,  efTet  ad  vini ,    qua  corpus  p  verfiis 
centrumvrattrahitur ,  in  eàdem  illà  ratione  data  ;  hae  vires  asqua- 
ìibus  temporibus  attraherent  femper  corpora  de  tangentibiis  P  fty 
jp  r  ad  arcus  P-^>  p  q  per  intervalla  ipfis  proportionaRa  R  Vy 
rqy  ideoque  vis  pofterior  efficeret ,    ut  corpus  p  gyraretur  m 
curva  p  q  Vy  qu3B  fimilis  eflet  curvae  P Q^y'y  in  qua  vis  prror 
efficit ,  ut  corpus  P  gyretur  ;   &  revolutionès  iifdem  tèmpori- 
bus    complerentur.     At  quoniam  vires  illae  non  funt  ad  invi- 
cem  in  ratione  C  P  ad  5  ;?  ?  fcd  (  ob   fimifitudinem  &  aequa- 
Ijtat^n  corporurnSSc  sy  P  &c  p  y  &  aequalitatem  diftantiarum 
&P  y  Spy.  fibi  mutuò  a&quales  ;   corpora  aequalibus  tertiporibus^ 
«qualiter  trahentur  .  de  tangentibus  :    &  propterea ,  ur  corpus* 
pofterius  p  trahatur  per  intervaUum  majus  r  qy  requiritur  tem- 
pus  majus,  {^}  idqiie in  fybduplicatà  ratione  intervallbrum;  prop- 
terea  quod   (  per  knmìa  decimum  )  fpatia  ip(b  motus  initio  de- 
fcripta  funt  in  duplicata  ratione  temporum-    Pònatur  igitur  yé- 

lOCir- 


/ 


(c)  Idqud  m pihduflicatà  ratione  ìmer^  pdra  P,  p,'  Wmhìxs  asqualibus  (èmper  at-- 

vailòrum,  Nafcentibus  arcubus  P  q  ,    P  Q  trdiLlk  ,  cjrcum  centra  quìelcemìa  C  ^   s  ,5 

tempora  quibus  de  ùribuntar  intervalla  rq»  naiceines  flguras  iimiles  PQ^pq»  adeó^ 

R   Q  luni  iu  iùbduplic  uà' ratione  eorum*  que  6c  figuras  quaivis  fimilcs  PQV,  pqu,, 

dem  intervuiloram  y    per  L.m.  X.  Quàrè  ded^ibent  temporibus  6c  velocitatibtis  quaB' 

£  velo^itatt^s  uniformes  quìbus  (Imiles  ar^  eruiit  in  fubduplicatà  ratione  diftantiarum^ 

eus  nalcentes  p  q  ,   P  Q  aequ^libus  viribus  fìmilium  CP>  sp.    £(l.  autem  (ex  Der».  )' 

centrjp  tis  deicribumur  >  dicantur  V ,  v  y.  figura  pqu>  (ìmiiis&'^qudis  figurasquam^ 

tempera  T  ,    t,  erit  T':t^=rq;RQ  corpus  P>  circum  corpus  mobile  S>  (^  ipc-- 

z=sp:CP=;pq:PQ>  i^iì  vero  (  5  )  ^  •  ''•'  ^^t^*"*  tanqùam  iramoeum ,   ut  in  propo*  • 

pqPQ  T*t*  ^  fiiione  luperiori  expotiiimus  )  delcribit  eo-- 

^  "Y* '""t"  ^^  "'"1^ '""T' ^    adeoque  de m  rem  ore ,  quo  circàcemiumCj.ido-'- 

V rv=X:t=vrsp.:  Vf  e R  U»^c.wi^  ^^^  %u«m  faùleo»  P<iV.. 


De  Mo- 

Tu  CoR- 

PORUM- 
LlBBR 

-FkiMus. 
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-^•^ 


«IIIMW#fH||i|WI«t|||fnVf«i 


locitas  corporis  p  eflè  ad  vélocìtatera  corpofìs  P  in  fubduplica- 
ta  ratione  diflantiaD  i/^  ad  diAantiam  C?  1  eo  ut  temporibus  » 
qus  (int  in  eàdem  fubdujplicata  ratione  9  defcrìbantur  arcus 
f  ?  '  P  ^  >  qui  funt  in  ^'atlone  integra  :  Et  corpora  P,^  viribus 
g^qualibus  fentper  attrada  defcribent  xircam  centra  quiefcentia 
C  &  %  figuras  fimiles  P ^ V^  f  q Vy  quarum  pofterior yqv£\r 
niiiis  eil  6c  aequalis  fìgurae  >  quam  corpus  P  circum  coqpus  mo- 
bile 5  defcribit.     Q^  E.  D. 

Caf  2.  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatls  centrum^ 
una  cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fé ,  progreditur 
uniformiter  in  diredum^  &  X  per  legum  coroUarium  fextum  > 
motus-omnes  in  hoc  fpatio  pcragentur  ut  prius,  ideoque  cor- 
pora defcribent  circum  fe  mutuo  figuras  eafdem  ac  prius  >  6c 
propterea  figurai  p  qv  fmiiles  &  aequales,     0. E. D. 

torci.  I.  Hinc  corpora  duo  viribus  diftantiac  fuae  proportio- 
italibus  fe  mutuo  trahentia,  defcrìbunt^  pfr  ftof.  x.)  &  circum 
commune  gravitatis  oentrum ,  &  circum  fe  mutuo  ^  ellipfes  con- 
xentricas  ;  &  vice  versa,  fi  tales  figurai  defcribuntur,  funt  vi- 
res  {^)  diftantiae  proportìonales. 

CoroU  2.  Et  corpora  duo ,  viribus  quadrato  diftantia;  fuac 
xeciprocè  proportionalibus^  defcribunt  (  prr  prop.  x  1.  x  11.  X4 1 1.  > 


(  d  )|  '^  Dtjlantim  ftcfortmaks*  'Cimi 
enim  (  €X  Dim*  )  corpus  p^  circa  s>  Se 
corpora  duo  P>  Sj  circa  ccmmune  gra- 
TÌtatis  ctjitrum  C  >  -Se  circum  fc  mutuò 


figon»  Cmiles  vi  centripeti  ^squali  defiri- 
bant  ,  fiique  (frr  fnf.  X.)  figura  p  q  0> 
ellip£s  cujus  cenuum  S  j  liquet  rorits 
coroUarii» 
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&  circum  commune  gravitatis  centrum  ,   &  circum  fe  mu-  Db  Mo* 
tuo ,  fediones  conicas  umbilicum  habentes  in  centro  j  circum  *^  ^^^* 
quod  figurai  defcribuntur.  Et  vice  versa ,  fi  tales  figurae  deferi-  ^^^^ 
buntur ,  vires  centripeta^  funt  quadrato  diftantiae  reciprocò  prò-  Primu^^ 
portionales.  PropÌ 

Corol.  5 .  Corpora  duo  quaevis  circum  gravitatis  centrum  com-  l  i  x. 
mune  gyrantia ,  radiis  &  ad  centrum  illud  &  ad  fe  mutuò  due-  Thbor^ 
tis ,  (  ^  )  defcribunt  areas  temporibus  proportionales.  x  x  n. 

PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXIL 

Corporum  duorum  S  d^  P  ,  circa  commune  gravitatis  centrtnn  C  rf- 
volventium  9  tempus  periodicum  effe  ad  tempus  periodicum  corpo^^ 
vis  alter utrius  P,  circa  alterum  immotum  S  gyrantisy  &  figurisi 
qua  corpora  circum  fe  mutuo  defcribunt ,  figuram  jrmilem  &  aqua^ 
lem  dejcribentis ,  in  fubduplicatd  ratione  corporis  alterius  S  ^  ad- 

"    fummam  corporum  S  +  P. 

Namque  j  ex  demonftratione  fuperioris  propofitionis  ,  tem- 
pora, quibus  arcus  quivis  fimiles  P  P  àcpq  defcribuntur,  funt 
m  fubduplicatà  ratione  diftantiamm  CP  &l  S  P  vd  s  p  j  hoc 
eft ,  in  fubduplicatà  ratione  corporis  S  ad  fummam  corporum 
S+  P.  Et  componendo,  fummae  temporum  quibus  arcus  om- 
nes  fimiles  P  ^ài  p  q  defaibuntur ,  hoc  eft ,  tempora  tota  , 
quibus  figurai  totac  fimiles  defcribuntur ,  funt  in  eàdem  fubdu-* 
plicata  ratione.    0.  E.  D. 

PRO- 


^ 


* 

(e)  ♦  befcrihum  areas  temporibus  po- 

Ktionfdes.  Nam  tempora  quibus  deicri- 
itur  arex  quz?is  fimiles  s  pq  ^  C  P  Q  j 
.&  spuj  CPy>  funt femper  in  dati  ra- 
tione f  ntiiùrum>  fabduplicatà  diflactiarum 
fimiliamsp^  C  P  (  f »  Bem.)  &  proìndè 
temput  quo  defcribicur  area  s  p  q  ^  eft  ad 
tempus  quo  defcrìbitur  area  s  p  u  ^  ut  tem- 
pus quo  defcrìbitur  area  CPQ  >  ad  tem« 
pus  quo  deiqdUtiir  atea  C  P  V?  &d(  fet 
Tom.  £ 


fr(f.  X.  )  tempora  quibus  delcrìbnntur  areae 
s  p  q>  s  p  u  ;  funt  arcis  illis  ade^que  &  areis 
fimilibus  CPQ  ,  CPV  proportionalia  , 
ergo  are»  C  P  Q  >  C  P  V  funt  ut  tcmpo^ 
ra  quibus  defcribuntur)  &  quoniam  areae 
quas  corpora  S  j  P  circum  centrum  gra- 
vitatis cfefcribunt  fimiles  funt  areis  quas 
iifdem  temporibus  defcribunt  circum  & 
mutuò  >  erunt  quoque  areae  iftae  propor- 
tionales temporibus  quibus  defcribuntur. 

F  ff 


PROP, 
L  X. 

Theor. 

XXÌIU 
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FORUM. 

LiBER      Si  corpora  duo  S ,&  V  ^    viribus  quadrato  diflantite  fua  reciproca 
pRiMUs.       proporuonaliius ,  fi  mutuò  trahentia ,  revohuntur  circa  gravita- 

tis  centrum  commune  :  dico  quod  ellipfios  >  quam  corpus  alteru^ 
trum  P  hoc  motu  circa  alterum  S  defiribit  ^  axis  principalis  itrit 
ad  axem  principalem  ellipfios  y  quam  corpus  idem  P  circa  alterum 
quiefiens  S  eodem  tempore  periodico  defcriiere  pojjet  9  ut  fummc^ 
corporum  duorum  S  +  "P  ad  primum  duorum  medie  proportiona- 
.^    lium  inter  hanc]fiimmam  &  corpus  illud  alterum  S. 

(^)  Nam  fi  defcriptae  ellipfes  cfTent  fibi  invicem  «qualesi. 
tempora  periodfca  (  per  theorema  fitperius  )  fòrent  in  fubdu- 
plicatà  ratione  corpons  S  ad  fummam  corporum  S  +  P.  Mi- 
nuatur  in  hàc  ratione  tempus  periodicum  in  ellipfi  pofterio- 
re  ^  &  tempora  periodica  evadent  ocqualia  ;  ellipfeos  autem 
axis  principalis  (  per  prop.  xv.  )  minuetur  in  ratione  ,  cujus  haec 
eft  fefquiplicata ,  id  eft  m  ratione,  cujus  ratio  5ad  5+P  eft  tri- 
plicata  ;  ideoque  erit  ad  axem  principalem  ellipfeos  altcrius  ,  ut 
primum  duorum  medie  proportionalium  inter  5  +  P  &  5  ad 
S  +  P.  Et  inverse ,  axis  principalis  ellipfeos  circa  corpus  mobile 
defcriptae  erit  ad  axem  prmcipalem  defcriptae  circa  immobile ,  ut 
5  +  P  ad  primum  duorum  medie  proportionalium.  inter  S  +  P; 
^S.     O.  E.  D. 

PRO- 


V. 


'^  JO'^  ^am  fi  defcriprà  ellìffes  &c.  Axis 
principalis  ellipfium  acqnalium,  quas  por- 
pora S  ,  P  circum  fé  mutuò  defcribunt 
(  ut  ad  prof.  57.  exfppnmus  )  «qualis  ^ft 
àxi  principali  ellipleos  ,  p  q  u ,  quam  cor- 
pus p  vel  P  ,  circa  corpus  s  vcl  S  ,  reverà 
immotum  defcribit  (  ut  in  frof.  5S.  Hic 
axis  dicatur  A  tempus  periodicum  quod  in 
ellipfibus  quatuor  quas  corpora  S ,  P  cir- 
cum C  Se  circum  (è  mutuò  diefcribunt 
'(  M  in  2rop'  UT.  )  idem  eft;,  dicatur  t  , 
tempus  periodicum  in  eilipfi  p  q  u ,  quani 
corpus  p  ,  vel  P ,  circa;  corpus  S^  vel  s  y. 

«v«ià: iimaowm  (^  min pe^.  58,  }  do^ 


fcribit  dicatur  T>  fitque  X  axk  prindpa^ 
lis  ellipfeos  quam  corpus  idem  P^  vel  p> 
circa  alterum  S  vel  s  reverà  immotuo» 
(  ut  in  frop,  58*)  defcrìbere  poiièt  tem- 
pore periodico  rjv^erit  (  fer  prof.  Sf*  ) 
T':t^=zS  +  P:S.Sc  (pfrfrop.i1.  )  T*: 
t^=zAi:Xìy  quarèi4i:Arj=5+P;5. 
7am  fi  capiantur  dtiae  quantitatet  B  ,  C 
medias  proporticnales  inter  5  -f-  P'  &  5  > 
erit  S  '^  P  za  S  in  ratione  triplicata^ 

S-i^Pj  ad  Bj  hoc  eft  S+P  :  fc;54-P  1  :B  i^ 

ac  proindè  A '  : X 1  ;=:S^p  »  iB^JfiCQfffit^ 

4; *5i *+«;«.    S'È-  4 


Il    ir 
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PÈOPOSITIO  LXI.  THEOREMA  XXIV.        'J^cJr^ 

Si  córpora  duo  viribus  quibufvis  [e  mutuo  trahentia^  neque  alias  agi--  Lober 
tata  vel  impedita  y  quomodocunque  tnoveantur  y  motus  eorum  per  in-  Primus. 
de  fé  habebum  y  ac  fi  non  traherentfe  mutuò  f  [ed  utrumque  à  corpo-  ^  ^  ^  P- 
re  tertio  in  communi  gravitatis  centro  conjìituto  viribus  iifdem  tra-  ^^  ^* 
heretur  :    Et  virium  trahentium  eadem  erit  lex  rejpeSlu  diflantia  v  x  i  v. 
corporum  à  centro  ilio  communì  atque  rejp^Slu  di^antia  totius  inttr 
corpora. 

Nati\  vires  illae ,  qulbus  corpora  fé  mutuo  trahunt,  tendendo 
ad  corpora  >  (  «  )  tendunt  ad  -commune  gravitatis  centrura  inter- 
medium  i  ideoque  eaidem  font ,  ac  fi  à  corpore  intermedio  ma- 
narent.    jQ.  E.  D. 

Et  quomani  [datur  ratio  diftantiae  corporis  utriufvis  à  centro 
ilio  communi  ad  diftantiam  inter  corpora  ?  dabitur  ratio  cujufvis 
poteftatis  diftantÌ3B  unius  ad  eandem  poteftatem  diftantiae  alte- 
rius  ;  ut  ratio  quantitatis  cujufvis  ^  quae  ex  una  diftantià  &  quan- 
titatibus  datis  utcunque  derivatur ,  ad  quantitatem  aliam ,  quae 
ex  aiterà  difl£(ntià ,  &  quantitatìbus  totidem  datis,  datamque  il- 
lam  diftantiarum  rationem  ad  priores  habentibus  fìmiliter  deri- 
vatun  Proinde  fi  vis,  qua  corpus  undm  ab  altero  trahitur  ,  fit 
diredè  vel  inverse  ut  diftantia  corporum  ab  invicem;  vel  ut 
quaelibet  hujus  diftantias  potefbs  ;  vel  denique  ut  quantitas 
qusvis  ex  hac  diftantia  &  quantitatìbus  datis  quomodocunque 
derivata  :  erit  eadem  vis ,  qua  corpus  idem  ad  commune  gra- 
.vitatis  centrum  trahitur  ,  direftè  itidem  vel  inverse  ut  corpo- 
tris  attradi  diftantia  à  centro  ilio  communi,  vel  ut  eadem 
diftantis  hujus  poteftas,  vel  denique  ut  quantitas  ex  hac  di- 
ftantia fic  analogis  quantitatibus  datis  fìmiliter  derivata.  (  ^  ) 
Hoc  eft ,  vis  trahentis  eadem  exit  lex  refpedu  diftantia  utriuf: 
que.     p.  E.  Ds 

PRO- 

(S)  ^  Tendum  ad  commune  gravUatìi  (h)  ^  Hoc  efi  vis  tràhéntU  eadem  eri§ 

ipmtrum  y   ed  enim  communis  inter fedlio  }^*  &c^  Sit  (  in  fig.  frof.  58.  )TQ=jir> 

omnium  redaram  quae  corpora  revolren-  CQ=:>j    &xad>in  ratione  data  a 

ria  jongunt,  &  fccundum  quas ,  vires  qui-  t  ,     r            ^J      ^       ,              «„ 

bps  corpora  fé  mutuò  trahuot,  diriguntor.  «4  ?a  fc»  *=  -^^  vw  qua  corpora  S,  P 

Fff  z  ia  j 


DeMo 

TU  CoR- 

PORUM. 

LlBER 

Primus, 
Prop. 

LXII. 

Probl, 
xxxvm. 
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PROPOSITIO  LXII.  PROBLEMA  XXXVIIL 

Corporum  duorum  y  qua  viribus  quadrato  dipantia  fua  reciproca 
froportionalibus  je  mutuo  trahunt  >  ac  de  locis  datis  demittuntur  ^ 
determinare  motus. 

Corpora  (  per  theorema  novtjpmum  )  perinde  movebuntur  ; 
ac  fi  à  corpore  tertio  in  communi  gravitatis  centro  confti- 
tuto  trahercntur  ;  &  centrum  iflud  ipfo  motus  initio  quiefcet 
per  hypothefin  ;  &  propterea  (  per  legum  coroL  4.  )  fempcr 
quiefcet,  Determinanai  funt  igitur  motus  corporum  (  per  prop. 
XXV.  )  perinde  ac  fi  à  viribus  ad  centrum  illud  tendentibus 
urgerentur  >  6c  habebuntur  motus  corporum  fé  mutuò  trahen* 
tium»    ^.  JE.  /. 

PROPOSITIO  LXIIL  PROBLEMA  XXXIX. 

Corporum  duorum^  qua  viribus  quadrato  dijìantia  jua  recipro^ 
ce  proportionalibus  je  mutuo  trahunt  ^  deque  locis  datis ,  fecun-^ 
dum  datas  reSìas  y  datis  cum  vekcitatibus  exeunt  y  determinare 
motus. 

(  '  )  Ex  datis  corporum  motibus  (ub  initio,  datur  unifbrmis 
motus  centri  communis  gravitatis  9  ut  6c  motus  fpatii  y  quod 
una  cum  hoc  centro  movetur  uniformiter  in  direéhim,  nec  non 
corporum  motus  initiales  re(be£ku  hujus  fpatii.  Motus  autem 
fubfequentes  (  per  legum  coroUarium  quintum  y  &  tlieorema  no* 

viffi- 


in  locis  T^  Q fé  mnmò  trahunt  fit  nt x"»> 

4  m  j^  m 

erit  *  "  •=  — r ,  aderite  eadeia  vis 

edam  ut  x  "»  j  ob  datam  racionem  «  •  >  ad 
i^  "•  ^  cuinque  vis  qua  corpora  Ce  mutuò  tra- 
hunt atqualis  Ut  vi  qua  ad  cooimune  gra- 
vitatis centrum  C  urgentur  ^  erit  quoque 
vis  ad  C  tendens  ut  y  »•  Sic  nunc  vis  qua 
corpora iè  mutuò  trahunt  me x»^ex*»i 
&  o e  quantitates  datae j  eritcx»-^ex» 

+T''z-*"*  idcojw  vi»  ad  C 


ir  4  *  f  •      '€  A  ^y  "* 

tendens  «t  — p — + — r 

(  t)  ^  £x  datis  corporum  motibut  àhjih 
iutis  Juh  initio y  datur  un'^ormìs  motus  ah' 
folittus  centri'fommuHis  gravitatis  (07,  tf8> 
6p  )  &  hine  datur  motus  ffatii  quod  una 
cum  hoc  centro  6c  eàdem  cum  ilio  celeri- 
tace  moveretur  uniformiter  in  dhreùum^  me 
uou  corporum  moms  iuitialu  refpcQit  ktijf^ 
Spasa. 


kt 


bm 


H 
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viflìmum  )  perinde  fiunt  in  hoc  fpatio  ,  ac  fi  fpatiam  ipfum  De  Mo- 
unà  cum  conìmuni  ilio  gravitatis  centro  quièfceret ,  &  corpora  tu  Cor- 
non  traherentfe  mutuo?  fed  à  corpore  tertio  fito  in  centro  il-^^^™^ 
lo  traherentur.    Corporis  igitur  alterutrius  in  hoc  fpatio  niobi- pj^^^^j^^ , 
li ,  de  loco  dato  fecundum  datam  reélam ,  data  cum  velocitate  P  r  o  p. 
exeuntis ,  &  vi  centripeta  ad  centi*um  illud  tendente  correpti  ?  l  x  1 1 1. 
(  ^  )   determinandus  eft  motus  per  problema  nonum  6c  vicefi-   Probi*. 
mum  fextum  :    &  (^)   habebitur  fimul  motus  corporis  alterius^^^^^^^ 
circum  idem  centrum.    (  "^  )  Cum  hoc  motu  componendus  eft 
uniformis  ille  fyftematis  fpatii  &  corporum  in  eo  gyrantium  mo- 
tus progreflivus  fupra .  inventus ,   &  habebitur  motus   abfolutus 
corporum  in  fpatio  immobili*     ^.  E.  L 


C  k  )  ^  Determinandus  eft  motut  fer 
frohL  9»  fi  corpora  projiciantur  fecun- 
dum diredlionem  qnaecum  eoriun  diftantia 
non  coincidat  j  8c  fer  frobL  i6.  ù  coin- 
cidat  dire&io  projedloms  cum  diftantià 
corporum. 

(  1  )  ^  £c  kabebimr  Jimul  motus  eorpO" 
fìs  alterìus  é  regione  ^  fi  ex  corpore  cu- 
fjs  locus  inventu»  eflj  per  cencrum  era- 
vitatis  commune  duorom  y  agatur  feda 
qua:  ita'  determioetur  ut  fit  corpus  cujus 
locus  qua^itur  ad  corpus  aliud  ut  diftantia 
data  hujus  à  centro  grayitatis  communi 
ad  eam  redlam  >  in  extremo  hujus  redae 
erit  locus  corporis  quaefitus  (^o)* 

(  m  )  495.  Cum  Imc motu  eomfonendus  eft 
^€*  In  hypothefi  hujus  problematis^  cor* 
pora  duo  drcà  conunune  gravitatis  centrum 
ceu  umbilicnm  fediones  conicas  deferì- 
bum  (  fer  cor.  2.  frof.  58.  )  &  ^^"s  eft 
(  ex  uotà  fuperiori  )  unius  corporis  mo- 
tum  determinare.  Itaque^  exempli  gra- 
tin j  corpus  P  drculum  PABD  nnwr- 
miter  defcribat  intereadum  circuii  cen- 
irum  C  ,  cum  ipfius  circuii  plano  aequa- 
biliter  movetur  per  re^bun  C  R  diame« 
tro  P  B  perpendiculareffl  ,  fitque  femper 
circuU  planum  mobile  in  plano  hujus  fche- 
matis  immoto.  In  linea  C  P  capiatur 
C  G  ad  C  P  in  ratione  velocitatis  cen- 
tri C  per  lineam  C  R  progredientis ,  ad 
velocitatem.  corporis  P  in  circuii  peri- 
pherii  revolventis ,  rota  G  E  F  centro  C 
&  radio  CG  defcripta  fi^er  regutamGH 
ad  G  C  noimalem  prc^ediatiur  lerolven: 


do  circa  axem  fiium  >  &  ponziti  P  in 
plano  circuii  G£F  ioimotnm defcribet  in- 
tereà  trochoidem  PLI  qox  erit  trajeAo- 
ria  quam  corpus  P  moni  abfbluto  de« 
fcribitj  (  ac  patct  ex  frop.  ^t.  &  noe* 
lój  ).  Uàc  enim  ratione  centrum  C  per* 
curret ifatium  C  R  =:  G  H=  femiperiphe- 
ria  rota?  G  £  F  ^  codem  tempore  quo  punc-* 
tum  P  revolvetur  per  totam  fèmiperiphe- 
riam  P  A  B  ;  eritque  proindi  veiocitas  cen- 
tri C  per  lineam  C  R  ad  velocitatem 
pnnAi  vel  corporis  P  in  perìpherià  cirr 
cali  P  A  B  ut  femirota  ad  (èmicirculum  > 
hoc  ed  ^  ut  radius  C  G  ad  radium  C  P« 
Hìac  fi  relocttas  centri  C  sequalit  fit  ve* 


lecitati  'corporis  P  in  circnlo  fto  revoi? 
ventis  y  trochois  PLI  erit  cyciois  vul- 
garis  y  fi  veiocitas  centri  C  major  extite^ 
rit  y  erit  PLI  trochois  obiongata  y  ^  ve- 
iocitas centri  C  minor  y  erit  PLI  trochois 
decurt^dr 


Fff  i 


SIt 
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Ds  Mo*     ^^'  natici  AP  fèdio  qnaevis  conica  co- 

r  p'r^vcrtexA,  ambilicns  fen  Tirium  &  gra- 

TU  L.OR-  yijaiì,  commune  centrum  C  y  axis  tranf^ 

FORUM.      ver(i»  A  C  ^   centrum  C  tui&rmiter  ino< 

LlBER        veatur  in  leAà  D  R  pofidone   datlj  8c 

PriMDS.    ^^^''^ ^^^^  planimi  corvae  A  P  C^  itàtranf- 

P  R  O  P  ^fatur  in  plano  hnjos  (chemads  imnio* 

^       to,  ut  axis  AC  ^  teàx  B  D  >   pofitione 

^^    ^'    dat«  fit  fempcr  parallelus.    Dum  corpus 

PROBL.    P  in  curvi  A  P  revolvcm  eft  in  vcrti- 

ceA^  fitCinD&A  in  B  j   ex  dati 

velocitate  uniformi  centri  C  in  linea  D  R  > 

dabitur  fpatium  D  C  quod  centrum  illud 

C  dato  tempore  defcrìtiit  ,   nec  non  por 

litio  curvs  A  P  >  capiatur  (  per  jprap.  50*  ^ 

vel  51.  ejufvefcholium  )  area  ArÓ  ree-  iS 

tx  datae  D  D  leu  tempori  propartionalis  Se 

òbtincbitar  locus  abiblutus  corporis  P^  hoc 

eft  ,   pundum  trajedoriae  quain  corpus  P 

in  plano  hu}us  fchematis  immoto  defcribic 
Sit  A  P  parabola  >   6c  umbilicus  C  i 

cum  plano  A  P  C  uni&rmi  mom  proerex 

tliarar  in  axe  B  C  >  dum  corpus  P  eft  ia 

vertice  parabola  A  >  fit  umbilicus  C  in 

D  &  vertex  A  inB,  &  tra}edoriaBZP> 

^uam  corpus  P  >    in  plano  bujus  chartae 

immoto  defcribit ,   ent  parabola  fccnndi 

generis  quae  cubica  dici  fblct.    Nam  fit 

AC>  feu  B  D=:f>  & proindè parabola» 

AP>  latns  redum  =4^ (per  theor.  i««. 

itfs  farMa  )•  P  M  ad  axem  A  B  ordina- 

dm  applicati = j^j  B  M = x>  erit  (  ex  natura 

Farabols  j  fer  theor.  x».  de  Parabola  } 


4  f 


ade6queBA=:PC=:;r  -^ 


Porrò  (  ex  'Archimede 


?-?=:l£l«J21    CMffiveAM— AC) 
.4f  4P      ^  ^  ' 

""       4  p 

prop,   17.  de  quair.  Fstjb.  qua  eft  iheorl 
4«".  defarahold  )  area  APM  :=  j  AMxPM 

=:  —,  area trianguli  CPM=  «  CM  X  PM 


Bf 


undè  area  APC  =  APM — 


A  P  C  >  tempori  quo  defcribitur  pn>port!o-' 

nalis ,  feu  ut Imea DC vel B A  =  f'.'^^^. 

4P 

qnari  fi  fiierìt  -r-^^°^<^  conftans^  erit 

24  p  ■"  i4  p 

eftjrs  +  tfy^-f-  iifyy  =  ^apx ,  aequa- 
tio  ad  parabolam  cuUcam  B  Z  P>  qus 
crura  habet  contraria  B  Z  ^  9  Y  ia  iufi^t 

mtim  progradieotia* 


hoc 


f  5-+-  tippy 

CPM=^  ^     ^^%    Eft  awm area 
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PROPOSITIO    LXIV,   PROBLEMA   XL. 


DeMo- 

TU  CoR- 

yiribus  qtàbm  cor  fot  a  [e  mutuo  trahunt  crejcentibus  infinpUci  ratione  Liber 

difiantiarum  à  centris  :  requifuntur  motusplurium  corporum  Inter  [e.  Primus- 

'Prop. 
Ponantur  primo  corpora 

duo  T  &L  L  commune  ha- 

bentia  gravitatis   centrum'^' 

D.  Defcribcnt  haec  (  per 

eorrollarium  primum  theore- 

matis  21.  )  ellipfts  centra 

habentes  in  D  ^    quarum 

magnitudo  (")  ex  problc- 

mate  v.  innotefcit. 

Trahat  jam  corpus  tertium  S  priora  duo  T  &i  L  viribus  ac- 

celeratricibus  ST,  51 ,  &  ab  ipfis  viciffim  trahatur.  Vis  57", 

(  per  legum  coroL  2.  )  refolvitur  in  vires  SDy  DT  ;    &  vis 

S  L in  vires  SD,  D  L.     Vires  (° i  autem D  T  ,  £>  -L,  quae 

firnt 


(  n  )  4^4.  E:e  problemme  S»  tnmtefml 
Si  enim  corpus  aliqaod  de  loco  dato  P 
exeac  cum  data  velocitate  &  lècandum 
datam  diredionem  P  R  uè  eUipfim  PLGK> 
circa  centrnm  T  datum  delcribat  >  reda 
FR  pofitione  data  elliplim  tanget  in  P  i 
ideóque  diameter  LK^  ipfi  PR  paralle- 
la (  frof.  32.  Lib.  I.  Coni  e.  AoolL  iive 
lem.  IV.  de  Conte.  &  Thear.  L  de  Eli.  ) 
dabitur  pofitione.  Praetereà>  fi  ex  punc* 
to  P  ad  diametrum  L  K  demittatur  per-* 
pendiculum  P  F  y  ent  tìs  centripeta  data 
qua  corpus  verfiis  T  urgetur  ^cundnm 
diredionem  P  T  ad  partem  vis  illius 
quae Jiixtà  diredionem  PF,  agit,  utPT 
ad  F  F  ^  proindèque  pars  illa  vis  centri-' 
petae  d^itur.  Data  autem  vi  centripeta 
juxtà  diredionemP  F  urgente^  datique 
corporis  de  loco  P  exeuntis  velocitate  in 
linea  P  R  ^  ad  P  F  perpciidiculari  >  dabi- 
tur radius  ctrruU  eltipfim  ofculantis  in  P> 
quam  corpus  P  cum  hàc  velocitate  atque 
vi  centripeta'  potefi  defcriberc  (  1^9  >  ) 
!tc  bine  d^uu£  alxq^«  diamet^  conjugata 


* 

hK  ;  8c  ellipfis  defcribi  poteiit  (  vide 
Probi,  de  ElHfli  p.  1 30  ). 

(o).*  Vires auum  I>T,  DL,  ^u»funr 
m  ipfarum  fumma  TL  &c.  £fl  enim  D  T, 
ad  T  L  in  ratiooe  data  corporis  L  ad  iùm- 
mam  corporum  T-(-Lj  dcDL  ad  TL^ 
in  ratione  data  corporis  T  ad  fummRni' 
Gorponun  T  +  L  (  do  )5  quaré  vires  D  T> 
DL^:  in-  quàcumque  pofiÙ^OC  corggronir 


I 
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De  Mo-funt  ut  ipfarum  fumma  T  L  ,  atque  ideo  ut  vires  acceletatri- 
TuCoR-  ces  quibus  corpora  T  &  L  fé  mutuo  trahunt,  additae  liis  viri- 
poRUM.    [jyg  corporum   T  &  JL ,  ptiot   priori   &  pofterior .  pofteriori  , 

?Kov.DTzcDL  propomona- 

L  X I V.    les ,  ut  prius ,  fcd  viribus  *  ' 
Probl.  prioribus  majores  ;    ideò- 

*  ^-  que  (  per  coroL  i .  prop* 
X.  &  corol.  I.  &  8.  prop. 
I  V*  )  efficiunt  ut  corpo-  jfl^ 
ra  illa  defcribant  ellipfes 
nt  prius  ,  fed  niotu  cele- 
riere.  Vires  reliquae  acceleratrices  SD  &5D,  (p)  a£lionibus 
.  motricibus  SDxT&iSZJxL,  quse  funt  ut  corpora ,  trahen- 
do  corpora  illa  «quàliter  &  fecundum  lineas  TI  ^  LKy  ipfi 
D  S  parallelas  ,  nil  mutant  fitus  eorum  ad  invicem ,  fed  fkciunt 
ut  ipfa  aequaliter  accedant  ad  lineam  IK;  quam  dudam  con- 
cipe  per  medium  corporis  S  y  &  lineds  D  S  perpendicularem, 
Impedietur  autem  ifte  ad  lineam  I  K  acceffus  (  ^  )  feciendo  ut 
fyftema  corporum  T  &  L  ex  una  parte,  &  corpus  S  ex  altera, 
juftis  cum  velocitatibus ,  gyrentur  circa  commune  gravitatis  cen- 
trum  C  (0  Tali  motu  corpus  S  ,  eo  quod  fumma  virium 
motricium  SD  x  Tfic  S  D  x  Ly  diftantiae  C  S  proportiona- 
lium  ,   tendit  verfus  centrum  C,  defcribit  ellipfm  circa  idem 

Ci 


(  p  >^  ARumUftu  motrUthus  5  S  X  T; 
Ù'SDy.Li  per  def.  8.  &  not«  ii.)  qum 
fumm  forfora  y  truhendo  corforailU  aqua^ 
iiter  6b aequalem  vim  acceleratrìcem  SD, 
ut  fit  in  corporibas^  gravibas  ,  quae  licet 
mafiis  inaequaiia  y  vi  tamen  gravitatis  acce- 
leratrice  i  cadendo  asqualicer  accelerane 
lor. 

(  q  )  ^  Facìendo  ut  fyftema  corporum 
it  i  é^L  j  (  (èu  D  centrum  gravitatis  com- 
aitine  ipiomm  }  ex  una  forte  ^  &  corpus  S 
ex  alteri  y  jufiis  cum  velocitatibus  in  dato 
plano  (ecnndum  dirediones  parallelas  Sc 
contrarìas  impre£Ss  gyrenntr  circa  C  eom^ 
foune  gravitatis  centrum  trium  corfonmu 


(  r  )  ^  Tali  motu  corpus  S  &c.  G>rptB 

5  à  corporibus  T  &  L  trahitar  viribns 
quae  funt  interfe  ut  STxT  &  SLxL 
(  ex  hyp.  )  &  per  reiblutionem  virium  cor- 
pus S  a  corporibus  T  &  L  verfus  D  8c 
C  juxtà  diredsonem  SD  fèu  S  C  tra- 
hitar viribus  qux  fune  inter  (è  ut  S  D  x  T 

6  SDxL,  hoc  e(l>  vi  quae  eft  ut  SDxT+L, 
adeóque  ut  S  D  >  ob  datam  corporum  fum- 
mam  T  -(•  L^  &  ut  CSj  ob  datam  rar 
tionem  S  D  ad  C  S  j  (^i  }•  Corpus  idem 
S  juxtà  direàiones  oppofitas  ipfis  D  T  j 
J)  L  parallelas  >  trahitur  viribus  quae  funt 
ioter  fé  ut  DTxT&DLxL^  hoc  ed» 
viribus  fBqHatibtts(  ^o)  qvas  proindé  nul- 
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e  j    &  punéìum   D  y  ob  proportionales  C  S  y  C  D  y    deferi-  De  Mo- 
bet  cllipfin  confimilem  è  regione.     Corpora  autem  T  &cL  viri-*^^  ^^^' 
bus  motricibus  SDxT  òcS D  xL,  prius prióre ,  pofterius  pof- £^^^^' 
teriore,  aequaliter  &  fecundum lineas  parallela^  Tl&c  LKj  u'^'Pkjmus 
diftum  eft,  attrafta,  pergent  (fér  legum  cor  oliar  ium  quintum  &  Prof. 
fextum  )   circa  centrum  mobile  D  ellipfes  fuas  defcribere/utLxiv* 
prius.     ^.E.L  Probl. 

Addatur  jam  corpus  quartum  f^  y  &  <  ^  )  '  fimili  argumcn-  ^  ^" 
to  cpncludetur  hoc  &  pundum  C  ellipfes  circa  omnium  com- 
mune  centrum  gravitatis  B  defcribere  ^  manentibus  motibu^ 
priojum  corporum  T  y  L  &c  S  circa  centra  D  &  (7|  fed  ac^ 
celeratis.  Et  eàdem  methodo  corpora  plura  adjungere  licebitt 
1^.  E.  I. 

(0  Hacc  ita  fé  habent,  etfi  corpora  T  &l  L  trahunt  fé  mur 
tuo  viribus  acceleratricibi^s  majoribus  vel  minoribus  quam  quibùs 
trahunt  corpora  reliqua  prò  ratione  diftantiarum.  Sunto  mu- 
tuae  omnium  attradiones  acceleratrices  ad  invicem  ut  diftantiae 
dudae  in  corpora  trahentia ,  6c  (  "  )  ex  praecedentibus  facile  de- 
ducetur  quoa  corpora  omnia  aequalibus  temporibus  periodicis 
ellipfes  varias  y  circa  omnium  communè  gravitatis  centrum  B , 
involano  immobili  defcribum.    P.  E.  L 

PRO- 


lam  mutationem  prcxlacant.  Qaarè  cnm 
fyftema  corporum  T  &  L  ,  feu  ipforani 
conimune  centrum  gravitatis  D ,  verfus  S 
fcu  C  trahatiir  quoque  vi  quas  "eft  ut  SD, 
ic  proìndé  ut  CD(tf^x  ),  patct  quod  cpr- 
pus  S ,  ex  una  parte  >  òc  pundum  D  ex 
aiterà  deferi  bant  circum  C  eliipCes  confi- 
xniies ,  ti  juftis  cum  velocitatibus  ,  ut  Cvl- 
prà  didum  ed  ^  projiàantur. 

(  r)  ♦  Simili  argumemo ,  confiderando 
corpora  T  &  L  tanquam  corpus  unicum 
in  centro  D  poiitum  y  conclud^mr  &c. 

(  t  )  *  Hac  ila  fé  habent.  Nam  pro- 
poficionis  demonftratio  uon  (ùpponìt  vires 
acceleratrices  qnibus  corpora  T  &  L  ad 
diftantiam  datam  trahuut  corpus  S  >  effe 
xquales  viribus  acceleratridbus  quibus  (è 
mutuò  ad  eandeoudil^antiam  trahuut.  Un- 
dè  manec  demonftratio  ^  etfi  corpus  S  à 
Tom.  L 


ff 

corpore  y.  gr.  T  ad  diftantìam  datam 
trahatur  majori  vel  minori  vi  accelera-* 
trice  quam  corpus  L  ad  eandem  diftaq-r 
àam. 

(u)  ♦  Et  ex  fracedentibtu  facile  dedita 
cesur.  Vis  enim  feu  adio  acceleratrix  > 
qua  corpus  T  verfiis  D  trahitur ,  eft  (  e* 
Dem.  &  Hyp.  )  ut  TLxL  +  TDxS  , 

hoccft,utT^S  +  T  +  L,  obTLxL 

=  TDxT+L(<Jo),&vis  acceleratrix 
qua  puiidlum  D  versus  C  trahitur  j  ed 
(  ex  Dem.  &  Hyf*  )  ut  S  D  X  S  ^  hoc  eft 
utCSxS  +  CDxSìrcd  (tfi)  CSxS 

=:  C  D  X  T  +  L ,  adeóque  vis  acceleratrix 
qua  pundum  D  versìis  C  trahitur  ^  .eft  Ut 

CDxT+L  +  S.  Quarè  vis  accelera- 
trix qua  corpus  T  versus  D  trahitur,  eft 
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PROPOSITIO  LXV.  THEOREMA  XXV. 


DeMo- 

TU  CoR- 

PORUM. 

LiBER  Corpora  plura  j  quorum  vires  decrejcunt  in  duplicata  ratione  dijtam* 
Primus.        tiarum  ab  eorundem  centris  ,    moveri  pojje  inter  fé  in  ellipfibus  J 

P  R  o  p.  ^  radiis  ad  umbilicos  du6tis  areas  dejcribere  temporibus  proporr, 
^r^  ^*  «       tionales  quam  proximè. 

^^^*  In  propofitione  fuperiore  demonftratus-  eft  cafiis  ubi  Hia- 
tus plures  peraguntur  in  ellìpfibus  accurate.  Quo  magis  re- 
cedit  lex  virium  a  lege  ibi  pofita  ,  eo  .  magis  corpora  per- 
turbabunt  mutuos  motus  ;  ncque  fieri  poteft ,  ut  corpora  y  fé- 
cundum  legem  hic  pofitam  fé  mutuo  trahentia ,  moveantur  ia 
cllipfibus  accurate,  nifi  fervando  certam  proportionem  diftanr 
tiarum  ab  invicem.  In  lequentibus  autent  cafibus  non  multùm 
ab  eliipfibus  errabitur. 

Caf  I .  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquocf 
.  ad  varias  ab  eo  diftantias  revolvi ,  tendantquc  ad  fingula  vìres 
abfolutaB  proportionales  iiOem  corporibus.  Et  quoniam  omnium 
commune  gravitatis  centrum  (  per  legum  coroL  quartum  )  vel 
quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  diredhim ,  fingamus  corpora. 
minora  tam  parva  eflè ,  ut  corpus  maximum  nunquam  diftet  fen- 
fibiliter  ab  hoc  centro  :  &  maximum  illud  vel  quiefcet ,  vel  mo-^ 
vebitur  uniformiter  in  direSum  ,  fine  errore  fenfibili  ;  minora 
autem  revolyentur  circa  hoc  maximum  in  eliipfibus ,  atque  ra- 
diis  ad  idem  du£lis  defcribent  areas  temporibus  proportionar 
&s }  (  y  )  nifi  quàtenus  errores  inducuntur  y  vel  per  errorem  ma- 

ximi 


ad  vim  acceleratrìcem  qua  pundum  D 
traJlitur  versus  C  ,  ut  T  D  ad  G  D ,  hoc 
efl  ut  diflanciae  à  pundis  ad  qas  ills  vi^ 
re3  diriguncur.  Corpus  igitur  T  ad  puftcv 
tum  D  ^  &  pundum  D  ad  C  trahuntur 
viribus  ab(blutis  aequalibus>  hoc  e(l>  eo« 
dem  modo  ad  Tua  refpediv^  centra  D 
&  G  trahuntur  quo  traherentur  y  fi  cir- 
ca idem  virium  cemrum  ad  diftaiitias 
T  D  ,  D-G  revolveremur ,  fed  in  hoc 
cafa  aequalibus  temporibus  periodicis  el- 
lìpfes  liias  defcrìberent  (  per  cor.  a.  prof» 
•^* .  )  ergo  Si  in  ilio  caftt.  corpus  T  cir*: 


cà  D  &  pun<nìam  D  cìicà  C  >  aequallbus 
temporibus  periodicis  fuas  ellipfes  deferir 
bunt.  Idem  eodem  modo  demonftratur  y 
QÌun  plura  funt  corpora  revolventia. 

(  7  )  *  Nifi  quàtenus  errcres  inducuntur. 
&c,  Nam  fi  corpus  maximum  à  communi 
ilio  gravitatis  centro  non  erraret  >  nulla^ 
que  eifet  adio  minorum  corporum  in  fé 
mutuò  j  quodlibet  exiguum  corpus  revoi^ 
veretur  io  ellipfi  circa  maximum^  atque 
radiis  ad  idem  ducflis  defcriberet  arcar 
temporibus  proportionales  (  ^  for*  ^•  Ó^ 
5,  ^rog.  j  «•  l 
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ximi  à  communi  ilio  gravitatis  centro ,  vel  per  aftiones  miiìo-  De  Mo- 
rum  corporum  in  fe  mutuo.    Diminui  autem  poflùnt  cor|>ora'ru  Cor- 
minor<( ,  ufque  donec error  ifte,  &  (  *)  aSiones  mutua:  fint  da-^^^^^* 
tis  quibufvis  minores;  atque  ideo  donec  orbes  cum  ellipfibus  qua-p^^^^ 
drent,  &  are« refpondeant temporibus ,  fine'errore,  quinonfit  Prop. 
minor  quovis  dato.    ^.  E.O.  l  x  v- 

Caf  2.  (*)  Fingamus  jam  fyftema  corporum  minorum  mo-  TheoR' 
do  jam  defcripto  circa  maximum  revolventium ,  aliudve  quod-**^ 
vis  duorum  cirpum  fe  mutuò  revolventium  corpomm  fyftema 
progredi  uniformiter  in  dìredum  9  6c  interea  vi  corporis  alte- 
rius  longè  maximi  6c  ad  magnam  diftantiam  fiti  urgeri  ad  la- 
tus.  Et  quoniam  squales  vires  acceleratrices  y  quibus  corpora 
fecundum  lìneas  parallelas  urgentur  >  non  mutant  fitus  corpo-» 
rum  ad  invicem ,  fèd  ut  fyftema  totum ,  fervatis  partium  mo- 
tibus  inter  fe  9  iimul  transferatur^  eftìciunt  :  n\anifeftum  eft  qugd  ^ 
ex  attra£ìionibus  in  corpus  maximum  9  nulla  prorfus  orietur 
tnutatio  motus  attradorum  inter  fe  ,  nifi  vel  ex  attradionum 
acceleratricum  inaequalitate,  vel  ex  ihclinatione  linèamm  ad  in- 
vipem  :  fecundum  quas  attradiones  fium*   Pone  ergo  attra£tio« 

nes 


(  z)  ^  £1  oBkmes  mmum  fin datit  qtA" 
tmfvU  minores  refpedu  a^Honis  corporis 
snaximi  in  eorpora  miora  s  nam  cùm  cor- 
poris vis  attradiva  abfelttta  Bic  (ìipponsi^ 
CUT  materias  proportipnalb  >  dUminutA  cor« 
poris  malia  ^  vis  attradiva  in  eidem  ra^ 
tione  minuitur. 

(  a  )  ^  Fingamut  jam  corporum  mìm^ 
rum ,   P ,  p  j  ^  ^  modo  jam  difcrifto  circe 
maximum  T  revolventium  fyfiema    frogre^ 
di  un^ormiier  in  direQum,  feu  totius   (yt. 
tematis  commane  gravitatis  centram  T  ì 
l^ogreili  uniformiter  perredamTR^  ic 
intereà  vi  corporis  alterius   lomgi   maximi, 
Sy  &  ad  magnam  diflamiamfai,  urgeri 
ad  iatus  fecandum  redas  PS  j  p  f^  ir  S/ 
T  S ,   atque  à  redi  T  R  retrahi  &  ìm 
gmram  T  H  cogt  &g. 


3gg  » 
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De  Mo-  nes  omnes   acceleratrices  in  corpus  ntàximum  eflè  inter  fé  re- 
TU  CoR-ciprocè  ut  quadrata  diftantiarum  ;  &  augendo  corporis  maximr 
FORUM,    diftantiam ,  donec  reftarurti  ab  hoc  ad  reliqua  ducbrum  diffè- 
Pr^     rentiae  refpeclu  earum  longitudinis  6c  inclinationes  ad  invicem 
Prof,  niinores  fint ,  qijam  datae  quaevis^  perfèverabunt  motus  partium 
Lxv.      fyftematis  inter  fe  fine  erroribus ,  qui  non  fint  quibufvis  datis^ 
THBORminores.   Et  quoniam  ,    ob  exiguam  partium  illarura  ab  invi- 
3^  XV.     cem  diftantiam,  fyftema  totum  ad  modum  corporis  unius  at- 
trahitur  ;   movebitur  idem  hàc  attrazione  ad  modum  corporis 
unius  ;  hoc  eft ,  (^  )  centro  fuo  gravitatis  defcribet  circa  corpus  * 
maximum  feélionem  aliquàm  conicam  (  viz.  (  ^  )  Hyperbolam 
vel  parabolam  attrazione  languida,  ellipfin  fortiore  )  &  radio  ad 
maximum  dudo  defcribet  areas  temporibus  proportionales ,  fine 
uUis  erroribus ,  nifi  quas  partium  diftantiae ,    perexiguae  fané  6c 
prò  lubitu  minuendae ,  valeant  efficere.      0.  E.  0. 

SimiU  argumento  pergere  ficet  ad  cafuTìnagis  compofitos  in 
infinitum. 

Corol.  I.  (^)  In  cafu  fecundò,  quo  propiìis  accedBt  cor- 
pus omnium  maximum  ad  fyftema  duorum  vel  plurium  >  co 
magis  turbabuntur  motus  partium  fyftematis  inter  fe  ;  prop* 
terea  quod  linearum  à  corpore  maximo  ad  has  duZarum  jaii^ 
major  eft  inclinatio  ad.  invicem  >  majorque  proportionis  ina^ 
qualitas. 

Corol.  2.  Maxime  autem  turbabuntur,  ponendo  quod  at- 
traZiones  acceleratrices^  partium  fyftematis ,  verfus  corpus  om^ 
nium  maximum  ?  (  ^  )  non  fint  ad  invicem  reciprocò  ut  quadra^ 

ta 


(b)  ♦  Hoc  eff,  cèntro  fuo  gravitatisi  in 
^uo  totum  fytleina  gravìum  P ,  p>  «■ ,  T, 
Bnitum  ac  contradum  intelligìtur  (71  )• 

(  e  )  ♦  Hyferbolam  vel  paraboiam  attrae^ 
ùone  languida ,  elUffim  vel  circulum  fortio- 
re y  manente  eiiim  velocitate  corporis  cir- 
ca centmm  virium  S  proje^^  6c  circu- 
lum vel  ellipfim  de(cribentis  miaui  de- 
bet  ilJius  ad  cemrum  S  attraélìo ,  ut  ad 
«andem  diflantiam  pofflt  Parabolam  de- 
icribere>  6c  magis  adhuc  decrescere  il* 
km  actradionem  eportet ,  ut  delcribat  Hy- 
perbolam (per  cor-  7?  fr<^*  16*  & Dem* 
frop.  17  }► 


(  d  )*  *  I«  cafu  2«;  quo  frcfitti  aec§^ 
dh  corpus  omnium  maximum  ad  fylìema  duo- 
rum  vrl  plitriunr  corporum  p  eò  magis  re- 
ordit  à  cala  ubi  pertnrbatio  efl  nulla  ^  nctrt' 
pé  quando  corpnr  S  infinite  diftat^  ergo 
eò  magis  uirhàbùmui"  motus  partium  fyftc^ 
watìs  intèrfe^ 

( e )  ♦  Nonjimad  invicem reciprocè  &c.- 
Éxempli  causàs  Si  corpora  P ,  p ,  diverfis  le- 
gibus  trahcrentur ,  P ,  v.  gr.  in-ratione  re* 
ciprocà  quadr-ati  diflantix  fuae  à  corporea 
maximo  S5  p  vero  in  tatiow  £ttbi  dil^ 
tautia». 


Principia  Mathematica.        421 

ta  diftantiarum  à  corpore  ilio  maTdmo  j  (  ^  )  praefertim  fi  propor-  De  Ma- 
tionis  hujus  inaequaiitas  major  fit  quam  inaequalitas  proportionis  '^^  C^^" 
diftantiarum  à  córpore  maximo.   Namr  fi  vis  acceleratrix ,  aequa-  t^^^' 
liter  &  fecundum  lineas  parallelas  agendo ,  perturbai  motus  in-  Primu^, 
ter  f^  neceflè  eft,  ut  ex  a£tìonis  iriaequalitate  perturbatio  oriatur  ,  Pr  o  k 
niajprque  fit ,  vel  minor  prò  majore,  vel  mmore  inaequalitate.  l  x  v. 
Exceflùs  impulfuum  majorum ,  agendo  in  aliqua  corpora  &  non  Theor. 
agendo  in  alia  ,  necefTariò  mutabunt  fitum  eorum  inter  fé.  Et^^^* 
lìatc  perturbatio?  addita  perturbationi ,  quae  ex  linearum  indi- 
natione  &  inaequalitate  oritur ,  majorem  reddet  perturbationem 
totam. 

CoroL  3.  Unde  fi  (yftematis  huJus  partes  in  ellipfibus ,  vel  cir- 
cuHs  fine  perturbatione  infigni  moveantur  ;  manifeftum  eft,  quod 
eaedem  a  viribus  acceleratricibus  ,  ad  alia  corpora  tendentibus  , 
aut  non  urgentur  nifi  leviflìme*,  auturgentur  aequaliter,-  6c  fe-t 
cundum  lineas  parallelas  quamproximè^ 

PROPOSITIO  LXVL  THEOREMA  XXVI. 

S*/  corpora  Pria  >  quorum  vires  decrefcunt  in  duplicata  rottone  difian^ 
tiarum^  fi  mutuo  trahant  ;  &  attracliones  acceleratrtces  binorum 
quorumcunque  in  tertium  (int  inter  fi  reciprocè  ut  quadrata  di- 
fiàntiarum  ;  minora  autem  circa  maximum  revolvantur  :  dica 
quod  interius  circa  intimum  &  maximum  y  radiis  ad  ipfi$m  due- 
tisy  dejcribet  areas  temporibus  magis  projportionales  ^  &  figuram 
ad  forrpam  ellipjeos  umbilicum  in  concurju  radiorum  habentis  ma- 
gis accedentem  j  fi  corpus  maximum  his  attraólionibus  agitetur  ^ 
quam  fi  maximum  illud  vel  à  minoribus  non  attraSium  quiefiat  >> 
vel  multò  minus  vel  multò  magis  attradum  ^  aut  multò  minus 
aut  multò  magis  agitetur. 

Liquet  fere  ex  deraonftratione  corollarii  fecundi  propofitionis 

Ggg  5  prat- 

(  f  )    ♦  Prafertìm  fi  froponìonìi  hujur  tei  attradìonum  &  dìilamiarum  cffeiit  in 

MnaqualUas  &c.  Exempli  cauQ  ^  fi  inacqua-  datàratione>  evanefccnte  dillàntiariun  S  P^ 

litas  attradionum  acceleratricum  in  corpo-  S  p  difTeremià ,  quando  ccfpus  inaximam  S 

rlbus  P  ^  p  ^  major  fit  insqualitate  diilan-  (ongìf^mé  dìftat  f  evanefceret  qucque  amar 

tiarum.  S  P>  Sg  à  Nam  il  illa inxquaUtai*  plenum  acceleratiltu;r.ÌDsq,uaiita% 
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De  Mo  praecedentis  ;  fed  argumento  magis  diftin£lo  &  latius  cogente  fio 
TU  Cor-  evincitur. 

poRUM.        Q^ji  ,^  Revolvantur  corpora  minora  P  &  5  in  eodem  pia- 
pl^^g   no  circa  maximum  T  ,  quorum  P  defcribat  orbem  intcriorem 

Prop.  P  ^B  ^  &  S  exteriorcm  E  S' E.    Sìt  S  K  mediocris  difltntia 
Lxvi.    corporum  F  &  5;  &  corporis  P  versus  5  attra£lio accekratrix> 

The  OR.  in  mediocri  iHà  diftantia ,  exponatur  per  eandem.    In  duplicata 

^x  V  I.  ratione  51C  ad  S  P  capiatur  5  L  ad  SK,  &  (g)  erit  SL  u- 

tracio  acceleratrix  corporis  P  verfus  S  in  diftantia  quàvis  S  P. 

Junge  PT^  eique  parallelam  age  LM  occunentem  5  Tin  Af  j 


\ 


6c*  attraSio  S  L  refolvetur  (  fer  Ugum  coroL  2.  )  in  attraftio- 
nes  SMj  L  M.  Et  fij?  urgebitur  corpus  P  vi  acceleratrice  tri- 
plici. Vis  una  tendit  ad  T,  &  pritur  à  mutua  attra£lione  cor- 
porum T  &lP.  Hàc  vi  fola  corpus  P  circum  corpus  T  ,  fivc 
immotum ,  live  hàc  attrazione  agitatum  ^  defcribere  deberet 
6c  areas  ,  radio  P  Ty  temporibus  proportionales  ,  &  eUipfm 
cui  umbilicus  eft  in  centro  corporis  T.  Patet  hoc  per 
ffrop.  Xh  &  corollaria  2.  &  ^.  theor.  xxi»  Vis  altera  eft  at- 
traólionis  LM^  qua^  quoniam  tendit  à  P  ad  T",  fiiperaddita 
vi  priori  coincidet  cum  ipsà  ,  &  fic  Éiciet  ut  areae  etiam- 
num  temporibus  proportionales  defcribantur  fer  coroL  3.  theor. 
XXI.    At  (  ^  )  quoniam  non  efi  quadrato  diftantiae  P  T  recipro- 

ce 


(  g  )  ^  ÈterhSLmraShaeceter^arui  &€. 
Eftcmm  (  ex  Hyp.  )  utSP'  ad  SK^  ita 
attradio  acceleratrix  in  K  (  quam  exhi- 
bet  linea  S  K  )  ad  attradionem  acceleratri- 
cem  ia  P^  ^uam  proindi  exhibebit  linea  SL« 


(h}4P5.  i4i  quoniam  non  eft  quédraio 
diflamia  FTreeiprocèfroponionalU.  £ft  eoim 
(c*«if>.)SK^:SP*  =  SL:SK,  adcó- 
queSKi:SPi=:SLxSK:SKxSP  = 
SL:SP.   SedobtriangfdaMLS^  TPS 

SSBXZ 
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ce  proportionalis  ,  componet  eà  cum  vi  priore  vim  ab  hàc  prò-  De  Mo- 
portione  aberrantem  >  idque  eo  magis ,  quo  major  eft  propor-  '^  ^ok^ 
Ilo  hujus  VIS  ad  vim  priorera  ,  cseteris  paribus.  Proinde  cum  i^^^' 
(  per  prop.  xi.  &c  pft  cord.  2.  thecr.  xxi.  )    vis  ,  qua    ellipfis  Pr^^j^ 
tirca  umbilicura  T  defcribitur ,  tendere  debeat  ad  umbilicum  il-  Prop« 
lum ,  &  effe  quadrato  diftantiae  P  T  reciprocè  proportionalis  j  l  x  v  i. 
vis  illa  compofita,  aberrando  ab  hàc  proportione,  tàciet  ut  or-  Theor^ 
hìs  P  AB  aberret  à  forma  ellipfeos  umbilicum  habentis  in  T  5 ^  ^  ^  *2 
idque  eo  magis,  quo  major  eft  aberratio  ab  hàc  proportione  ; 
atque  ideo  etiam  quo  major  eft  proportio  vis  fecundae  L  M 
ad  vim  primam ,  casteris  paribus.    Jam  vero  vis  tertia  S  M  j 
trahendo  corpus  P  fecundum  lineam  ipfi  ST  parallelam, 'com- 
ponet cum  prioribus  vira,  qu^  non  amplius  dirigitur  à  P  in  T  ; 
quaeque  ab  hàe  deterrainatione  tanto  magis  aberrat ,  quanto  ma- 
jor eft  proportio  hujus  tertiae  vis  ad  vires  priores,  caeteris  pa- 
ribus :    atque  ideo   qua^  faciet  ut  corpus  P,  radio  T  P,  area^ 
non  amplius  temporibus  proportionales  defcribat  ;  atque  ut  aber- 
ratio ab  hàc  proportionautate  tanto  major  fit ,  quanto  major  eft 
proportio  vis  hujua  tertìae  ad  vires  carteras.  Orbis  vero  PAR 
aberrationem  à  forma  elUpticà  prae&tà  haec  vis  tertia  duplici  de 
causa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  à  P  ad  T,  (  ^  )  tum  etiara 
quod  non  fit  reciprocè  proportionalis  quadrato  diftantiae  P  T» 
Quibus  int^eflis^manifeftum  eft  ,  quod  areae  temporibus  tum* 
maxime  fiunt  proportionales  ,  ubi  vis  tertia ,  manentibus  viri- 
bus  caeteris ,  fit  minima  ;  &  quod  orbis  P  AB  tum  maxime  ac- 
cedit  ad  praefatam  formam  ellipticam,  ubi  vis  tam  fecunda  quani 
tertia  ,  fed  praecipuè  vis  tertia  fit  minima ,  vi  prima  manente. 
Exponatur  corporis  T  attracco  acceleratrìx  verfus  S  per  li* 

neam 


finiliaSL:SP=zLM:PTi  ergòLMT:      S'K  r><  P  T     ^        .     .    .«       . 
FT  =  SK5:SPs,  & proindè vis L M  eft      g-p-^ >  &  proindè  vis  SMeftut 


SKjxPT     ^      ,       ^_  PT         QKivST 

«— Sp7-'  ^~  datàSK,  ut-^^5      -  ""/^ ,       .  Qaart vis S M, daiis S K  & 

undè  crefcente  diftantìàP  T  crefcit  vis  LM» 


S  P  J 


<  i  )  49^.  Tum  etiam  quod  non  fit  recifrocè.      S  T  ^  €(l  Ut  -^  p  ■■ 
troportionalis  &c.  Nam  P  T  eft  ad  S  T  ut  vis       .  ^  ^  ^  ** 

L  Mefladvim  SM^  fed  (^  f }  vis^L  M  eftuc 


I 


DbMo 

TU    CoR' 

PORUM. 

LlB£R 

Primus. 
Pro  p. 

LXVI. 

Theor. 


V 


424         Philosophije  Naturalis 

neam  S  N  ;  &  fi  attraóHanes  acceleratrices  S  My  S  N  xqmles 
'  eflfent  ;  hse  ,    trahendo  corpora  T6c  P  aequaliter  &  fecundum 
lineas  parallelas  ,    nil  mutarent  fitum  eotum  ad  invicem.    li- 
dem  jam  forent  corporutn  illorum  motus  inter  fé  (per  legum 
corol.  V  I.  )  ac  fi  hae  attractìones  tollerentur.     Et  pari  raoone 
fi  attraftio  5  A^  minor  effet  attrazione' 5  ^Af ,  tolleret  ipfà  at- 
traflionis  5iWpartem  S  N^  &c  maneret  pars  fola  MNy  qua" 
temporum  &  arearum  proportionalitas  &  orbitai  forma  illa  el- 
liptica  perturbaretur.    Et  fimiliter  fi  attraftio  S  N  major  effet 
attradlione  5Af  ?  oriretur  ex  differentià  fola  M  A^perturbatio  pro- 
portionalitatis  &  orbitae.    Sic  per  attraétìonem  5  A^  reducitur 
femper  attraftio  tertia  fuperior  SM  ^d  attraélionem  M  Ny  at- 
trazione prima  6c  fecundà  manentibus  prorfus  iramutatis:  & 
propterea  areae  ac  tempora  ad   proportionalitatem ,   &  orbita 
F  AB  2ià  formam  praefatam  ellipticam  tum  maxime  accedunt , 
ubi attraZio  A/A^vel  nulla  eft,  vel  quam  fieri  poffit  minima^ 
hoc  eft ,  ubi  corporum  P&lT  attradiones  acceleratrices ,  ùiGtx 
versus  corpus  S,  accedunt  quantum  fieri  poteft  ad  a^qualitatem  ; 
id  eft  j  ubi  attraZio  S  N  non  eft  nulla  ,    neque   minor  mini- 
ma attraZionum  omnium  SMy  fed  inter  attradionuni  omnium 
S  M  maximam  6c  minimam  quafi  mediocris  j  hoc  eft ,  non  mul- 
to major  neque  multo  minor  attrazione  S  K.     Q.  E.D. 

Caf.  2.  (^  )  Revolvantur  jam  corpora  minora  P ,  5  circa 
maximum  T  in^planis  diverfis;  &  vis  LA/,  agendo  fecundum 
lineam  P  T  in  plano  orbitae  P  A  B  fitam  j  eundem  habebit  e& 
feZum  ac  prius ,  neque  corpus  P  de  plano  orbitai  fu»  deturba- 
bit. 


(  k  )  4^7.  Caf.  2.  Plaanm  TESE  cum  hii- 
}us  fchematis  plano  congruere  fupponatur  > 
orbitse  vero  P  A  fi  planum  aiterà  fui  parte> 
V.  gr.  C A  D  fuprà  plauum  TESE  eaii- 
Qcre  y  de  altera  pane  D  B  C  infra  planum 
TESE  deprimi  inteliigatur  j  linea  refia 
D  C  communis  planorum  TESE&PAB 
interfedio ,  linea  nodorum'didtijr.  Se  il- 
lius  cxtrema  punda  D  &  C  nodi  appellan- 
tur.  Nodi  vci  punda  qqasvis  D ,  C  di- 
cuntur  effe  in  quadratura  leu  afpedum  qua* 
dratum  obcinere  relpedu  corporis  S^  dom 


Gxnt  in  line^  redà  ad  S  T  in  pundo  T  per- 
pendiculari^  qnod  in  hoc  cafu  corpus. S 
&  pundum  C  vel  D  fub  angulo  redo  de 
loco  T  videantur.  Si  fuper  linea  S  T  er&- 
dum  intelligatur  planum  piano  TESE 
verticale  j  finrque  punda  A  6c  B  in  ilio 
plano  verticali^  A  quidem  inter  corpora 
S  &  T3  B  vero  ultra  T,  pundbimA  di-' 
citur  eflè  in  conjundione  y  &C  pundum  B 
in  oppontione  rel'pedu  corporum  S  &  T  ; 
&c  loca  A  &  B  ^  communi  nomine  fyzigis 
vocantur.  Motus  in  longitudinem  eft  quo, 

cor- 
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(^)  At  vis  altera  N-M^  agendo  fecundum  lineam  quae  Db  Mo- 


-Sr parallela  eft  (  atque  ideo?  quando  corpus  5  verfatur  ex-*^^  ^^^ 

.  LlBBR 
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tra  lineam  nodorum ,  inclinatur  ad  planum  orbitae P  AB)  praB- 
ter  perturbationem  raotus  in  longitudinem  jam  ante  expofitam, 

indu- 


corpos  revolvens  P  a  pundo  fiia  orbitae  dato, 
y.  gr.  à  pundo  C  rccedit  per  CPADB:  motus 
in  latitudinem  eft  is  quo  corpus  revolvei^  P 
ad  planum  immotum  TESE  accedit  vel  ab 
eo  recedit.  Si  corponim  revolventium  P 
&  S  motus  intei  fé  conferantur ,  Si  utrum- 
que  in  eandem  plagam  feratur  y  v.  gr.  ab 
Occidente  in  Orientcm ,  motus  in  confe- 
quentia  fieri  dicitur  >  fi  vero  alterum  in  nnam 
plagani  y  alterum  in  alteram  moyeatur  >  mo* 
ras  unius  in  confequentia  alterius  vocatur  in 
antecedcntia,  v.  gr.  motus  ab  Oriente  in 
Occidentem  in  antecedentia    fieri  dicetur. 

(  1  )  *  JU  w  aUera  N  M  &c.  Sì  orhhx 
P  A  B  (  vid.  fg.  Newu  )  pars  A  C  B  fuprà 
planum  TESE  elevata ,  pars  vero  altera 
A  D  B  infra  ipfum  deprefTa  intelligatur  y  ita 
ut  linea  nodorum  A  B  coincidat  cum  li- 
nea T  S  fitque  proìnde  corpus  S  in  linea 
nodorum  produàà  >  vis  N  M  ut  potè 
qua  in  corpus  P  agit  fecundìim  lineam  ip- 
fi  T  S  parallelam  ^    jacebit  in  plano  orbi:: 

Tom.  I. 


taeP  AB>  &  motum  corporis  P^inlatitti- 
dinem  non  pertùrbabit ,  hoc  eft ,  non  et- 
ficiet  ut  corpus  P  ad  planum  TESE  magis 
acccdat  aut  ab  eo  recedat.  Verùm  fi  cor- 
pus S  verfatur  extra  lineam  nodorum ,  vis 
N  M  indncet  perturbationem  motils  in  la- 
titudinem.- Sit  enim  CADT  pars  orbi- 
t«  quam  corpus  P  exdusà  vi  N  M  defcri- 
beret  furpra  planum  T  E  S  E  feu  C  F  D  emi- 
nens  j  fit  C  D  linea  nodorum ,  P  m  rcda  ac* 
qualis  Se  parallela  N  M  >  p  locùs  ad  quem 
corpus  P  exclusà  vi  N  M  tenapufculo  mi- 
nimo perveniret ,  b  locus  in  linea  P  m  ad 
quem  corpus  idem  P  >  fola  vi  N  M ,  co- 
dea  tempufculo  traheremrj  corpus  illud 
P  duabus  viribus  impulfum,  quaruna  alte- 
ra agit  fecundum  diredionem  P  p  in  pla- 
no C  A  D  altera  fecundum  direólionem 
P  m  ad  planum  CAD  inclmatam ,  motu 
compofito  defcribet  lineam  P  ^  ^uae  non 
eftinplaQO  CA,D, 
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ìnducet  perturbationem  motus  in  latitudinem)  trahendo  corpus  P 
de  plano  fuae  orbitai.  Et  hgec  perturbatio  >  in  dato  quovis  corpo- 
rum  P  &  r  ad  invicem  fitu,  erit  ut  vis  illa  generansA/M  ideoque 
minima  evadet  ubi  MN  qA  minima  >  hoc  eft  (  uti  jam  expofui  > 
ubi  attraótìo  5  A^  non  cft  multo  major ,  neque  multo  minor  at- 
trazione  SK.     jQ^E.D. 

CoroU  I  •  (  "  )  Ex  his  fiicilè  colligitur,  quod,  fi  corpora  plura  mi- 
nora P>  S,  R^  &c.  revolvantur  circa  maximum  T  9  motus  corpo- 
ris  intimi  P  minime  perturbabitur  attra£tìonibu$  exteriorum,  ubi 
corpus  maximum  T  pariter  à  cseteris ,  prò  ratione  virium  acccr 
Icratricum,  attrahitur  6c  agitatur>  atque  à  caetera  fé  mutuo. 

Corol.  2.  In  fyftemate  vero  trium  corporum  Ty  PySy  fi  at- 
tra£)iones  acceleratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  firn  ad 
invicem  reciprocò  ut  quadrata  diftantiarum  ;  corpus  P ,  radio 
P  T ,  aream  circa  corpus  T  velocius  defcribet  prope  con juhc- 
tionem  A  &  oppofitionem  By  quam  prope  quadraturas  Cy  D. 
Namque  vis  omnis  qua  corpus  P  urgetur  &  corpus  T  non  urge- 
tur ,  quoque  non  agit  fecundum  lineam  P  T  accelerat  vcl  retar- 
dat  defcriptionem  areae,  perinde  ut  ipfa  in  confequentia  vel  in  an- 
tecedentia  dirigitur.  (  ®  )  Talis  eft  vis  A^  M.  HaBC  in  tranfitu 
corporis  P  a  Cad  y^  tendit  in  confequentia,  motumque  accele* 

rat  ; 

C  n  )  *  CoroUarium  frìmum  patet  ex 
demondracis  cum  duo  tantum  font  corpo- 
ra minora  P,  Sj  addatur  cnim  tertium  cor- 
l»us  R ,  eodem  modo  demonflrabìtur  me- 
tum  corporis  intimi  P  minime  perturbar! 
attrazione  ipfius  R,  ubi  corpus  maximum 
T  pariter  attrahitur  à  torpore  ilio  K ,  ac 
corpus  P  ,  &  ita  de  pluribus  corporibus 
fatiocinari  Jicet.  Quarè  ex  demonftratis 
facile  colligitur  quodji  &c. 

(o)  458.  Talis  ejl  vis  NM.  Si  fup- 
ponamus  orbcm  C  ADB  (  vid.  fig.  News.  ) 
effe  circulo  finitimum  ,  &  diftantiam  S  D 
maxrmam  refpedu  radii  P  T  ,  erit  fere 
SC  =  SK=:ST  =  SN,&proindéNM= 
T  M.  Porrò  torpore  P  in  qnadraturis  C  , 
1)  verfante,  eft  S  C  =  S  P:=S  Kj  quaré 
cum  fit ,  (  fer  conjhr.  frof.  tftf.  )S  L:  S  K 
=  S  K  *  :  S  P  * ,  erit  in  quadraturis  S  L  = 
SKzrSC,  &  L  M  coincidet  cum  C  T  feu 
P  r ,  adeó^uc  cyancfcct  T  M  fea  N  M, 


Nulla  Igìtur  erit  virium  SM>SN,  io  qaa« 
draturis  differentia ,  &  ideò  corpus  P  risii- 
quis  viribus  ad  ceozrum  T  tcndencibus  agi- 
tatum  y  radio  vedere  areas  ibi  defcribet 
temporibus  proportionales*  At  ubi  corpo» 
P  extra  quadraturas  eft  in  hemiperìpherià 
CAD,  vis  SM  major  eft  vi  SN  &  cor- 
pus P  virium  differentia  N  M  trahitur  fé-, 
cuudìun  diredionem  ipfi  T  S  parallelam. 

Sit  P  m  zqualis  &  parallela  ipd  N  M  > 
Se  demiilb  ex  min  radium  T  P  produdum 
perpendiculo  mn>  visPm^  feuNM>  ia 
duas  vires  P  n  >  n  m  re(blvitur  j  quarum  al^ 
tera  P  n  trahendo  lecundùm  diredionem. 
radii  T  P  >  corporis  P  motum  in  longitu- 
dinem  nihil  mutat ,  nec  asquabilem  area- 
rum  defcriptionem  turbat  ;  altera  vero 
N  M>  trahendo  fecundum  diredtouemn  m> 
radio  T  P  perpendicularem ,  hoc  eft ,  (e- 
cnndumjdiredionem  tangentis  in  P,  mo* 
way  ih  longitudioem  aeceierat  io  primo 
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rat  ;  deìn  ufque  ad  D  in  antecedentia  y  Se  motum  retardat  ;  tum  De  Mo* 
in  confequentia  ufque  ad  £  ,  6c  ultimo  in  antecedentia  tranf-  "^  ^°^" 
eundo  à  JS  ad  C.  ^  '°^"^ 
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Corol.  3 .  Et  éodem  argumento  patet  quod  corpus  P ,  cxtetìs 
paribus ,.  velocius  mpvetur  in  conjundione  6c  oppofirione  quam 
in  quadraturis.  Co-: 


quadrante  C  A  retardat  in  fecondo  qaa^ 
drante  A  D. 

In  aiterà  hemiperìpherìà  D  B  C  >  vis 
S  M  minor  eft  vi  S  N ,  qnoniam  corpus  P 
a  torpore  S  longtus  diftat  quam  corpus  T , 
onde  fi  vxres  penurbantes  ad  folum  corpus 
P  referantur>  virium  S  M  ^  S  N  difierentia 
N  M  negativa  ièn  ablaticia  ertt ,  aut  quod 
idem  eftj  contraria  direéUone  agec-j  Fin* 
gatur  enim  corpora  T  &  P  urgerì  ambo 
vi  S  N  ubique  acquali  6c  Cbi  paraUela  >  per^ 
gent  moveri  incer  (è  quafi  omnino  abe/Tet 
illa  vis  per  Cor.  6.  Legum  motvU ,  tum 
trahatnr  corpus  P  vi  N  M  fecundum  dire- 
dionem  oppo&am  vi  S  N  ^  ex  eà  a<ftione 
VlutabQniqr  motus  corpornm  T  2c.P  imcc 
fc  j  lèd  eyam  ex  ed  ^<^lionq  vis  .S  ìi  qu9» 


trahere  corpus  P  fingebatuf  :  reducetur  ad 
vim  S  M  quae  eft  vis  reverà  agens  dum  vis 
S  N  agit  in  T  ^  ergo  fi  sllimentur  motus 
corporum  T  &  P  inter  fé ,  quafi  corpus  P 
in  hemiperipherià  D  B  C  urgeretur  virìnm 
differentia  N  M  in  contrarìam  partem  agen-* 
te  9  obtinebuntur  verse  mutationes  motuum 
corporum  T  oc  P  inter  fé  3  ex  adionibus 
j5  N  &  S  M  ortse>  ideoque  in  pofterum  con-< 
fiderabitur  corpus  P  in  hemipenpheril 
D  B  C  quafi  urgeretur  vi  N  M  fecundum^  di- 
re(!lionem  P  m  ipfi  N  M  parallelam  a  P. 
versìis  m  agente  s  acque  ideo  ^  fi  vis  P  m  • 
in  duas  vires  ^  ut  in  aiterà  hemipenpherid 
fadlum  eft  ,  refolvatur  j  macxfeftum  erit 
ii(iptum  in  longitudinem  in  quadrante  D.B 
a|«^eleraii  Si  in  qua4rante  B  C  retardari. . 
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Corol.  4.  Orbita  corporis  P ,  cseteris  paribus ,  curvior  cft  in 
quadraturis  quam  in  con)un£lione  &  oppofittonc.  Nam  corpora 
velociora  minus  defledunt  à  redo  tramite.  Et  (  p  )  prarterea  vis 
KLj  véiJVMy  in  con)un6lione  &  oppofitione  contraria  eft  vi  > 
qua  corpus  Ttrahit  corpus  P;  ideoque  vim  iUam  minuit;  cor- 
pus autem  P  minus  defledet  à  redo  tramite  ubi  minus  urgetur 
in  corpus  T. 


,.«—-•—-• 
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Corei  y.  (^)  Unde  corpus  P,  caeteris  paribus,  longius  re- 
cedet  à corpore  Tin  quadraturis,  quam  in  conjunSione  6c  op- 
pofitione. Haec  ita  fé  habent  exclufo  motu  excentricitatis.  Nam 
fi  orbita  corporis  P  excentrica  fit,  excentricitas  ejus  (  ut  mox 
in  hujus  corol.  p.  oftendetur  )  evadet  maxima  ubi  apfides  funt 
in  fyzygiis  ;  indeque  fieri  poteft  ut  corpus  P,  ad  apfidem  fum- 
mam  appellens ,  abfit  longius  à  corpore  T  in  fyzygiis  quam  in 
quadraturis. 

CoroL  6.  Quoniam  vis  centripeta  corporis  centralis  T,  qua 
corpus  P  retinetur  in  orbe  fuo  >  augetur  in  quadraturis  per^  ad- 

ditio- 


(  p  )  4P^*  EtffomeA  vis  KL  &e.  lifdem 
poficis  qnee  in  nota  fiiperiori  j  reébe  S  L  ^ 
SM  (ùnt  fere  paralielas^  ac  proinde  TM 
=  PL&LM=zP Tquam proxime ^  qua* 
re  coinddence  P  cum  A  &  K  cum  T  y  fic 
i:iM=:AT=:PK,&NMlcuTiyt  =  PL' 
=  AT  +  KL,&NM  — LM=:KL,hoc 
tCt,  vii  tota  perturbans  qua  corpus  P  in 
conjundìone  A  à  corpore  T  vertUs  S  re* 
frahitur  >  eft  ut  K  L  quam  pFoximé  >  vi 
enim  LM  trahitur  P  vcrlbs  T&vi  NM 

i  oorpwe  X  Yeifo»  S   iicu ahicuTf  JAtm 


eodent  modo  detnonftratur ,  corpore  F  in» 
oppofitione  B  pofito» 

(  q  )  ^  Utide  <orfus  P  &g.  Nam  cun^ 
orbita  corporis  P  cuivior  fit  in  quadraturi» 
C  vel  D  quam  in  f/zigiis.  A  &  B  (  jper. 
eor.  4«  )  ne^c^e  eft  y  òseteris  paribus ,  ut 
ia  fyzigiis  A  éc  h  depreifior  fit  quam  ia 
quadraturis  C  &  D  ad  inlhr  ellipfeos  cu- 
jus  fit  centrum  T  axis  major  C  D  axis  mi-* 
nor  A  B.  *Hac  ita  fé  habent;  fi,  excla-- 
fis  viribué'^pértinibahtibns^   orbita  corporif 

P  focili  6ircùlU$  ipnjMS  «enuruUoi^iiCr 
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ditionem  wh  L  M  y  ac  diminuitur  in  fyzygiis  per  ablatìonem  vis 
KLy  &(')  ob  magnitudiiiem  vis  ICZ,  magis  diminuitur  quam 
augctur  ;  eft  autem  vis  illa  vi  centripeta  (  per  corol.  2.  prop. 
I V.  )  ^  ratione  compofità  ex  ratione  fimplici  radii  T  P  direc- 
tè  &  ratione  duplicata  temporis  periodici  inverse  :  patet  hanc 
rationem  compofitam  diminuì  per  a£tìonem  vis  IC  Z  ;  ideoque 
tempus  periodicum,  fi  maneat  orbis  radius  TP,  augeri ,  idque 
in  fubduplicatà  ratione ,  qua  vis  illa  centripeta  diminuitur  : ,  auc- 
toque  ideo  vel  diminuto  hoc  radio ,  tempus  periodicum  augeri 
magis  y  vel  diminui  minus  quam  in  radii  hu jus  ratione  fefqu;- 
plicatà  9  (  per  corol.  v  i.  prop.  i  v.  )  Si  vis  illa  corporis  cen- 
tralis  paulatim  languefcerct ,  corpus  P  minus  femper  ^  minus 

at{ra«. 
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Tu  Cor- 

PORUM. 
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Theor; 


(r  )  jroo;  Ir  ob  magnhudinem  vis  KL 
&c.  Sì  diftantia  mediocris  S  K  vel  S  T 
ingens  fuerìt  refpeda  radii  T  P  orbicaB 
P  A  B  ^  in  ]oco  quovis  corporis  P  j  erìt  vis 
L  M  quam  proximé  ad  vim  N  m  ut  iinu9 
totus  ad  (inum  criplum  diftantias  aiijpila- 
ris  corporis  P  à  quadratura  proximt. 
Nam  ob  ingentem  didantiam  corporis  S 
{exhyf,)  lincae  SL^  S  M  fìiot  fere  parai-- 
lei* ac  proinde  L M  =  P T ,  NMfeuTM 
==PL,  &  SP=:SKj  cumque  fit  ST  ad 
lineam  quadraturarum  G  D  perpendicula- 
rit  y  erit  eùam  S  K  ad  eandem  nonnalis  ^ 
te  exidente  P  T  radio  >  erit  P  K  (inus  an- 
guli  P  T  C  ^  hoc  ed  ^  ììbus  diftantiae  angu- 
laris  corporis  P  à  quadratura  proximà  C 
Porrò  {fer  frof.  66.  "jSL:  S  K  =  S  K  »  : 
S  P  ^  adeoque  SL  —  S  K:  SK=:  SK  ^  — 
SP^:  SP»,  hoc  eft,  KL:  SKzrPK  X 
SK  +  SP:SP2=:PKx»SfP;SP^=i:2PK: 
SP=iPK:SK,obSK  =  SP,&SK-+- 

SP^A  SF,  QnarèeritKL;;^£FK>fic 


PL  feu  NM  =  3  P  K ,  hoc  eft ,  vis  LM 
feu  PTad  vim  N  M  feu  PL  ut  finus  to^ 
tus  P  T  ad  5  PK  triplum  finum  diftàntiae 
angularis  corporis'  P  à  quadratura  proxir 
ma. 

501.  Cofoll.  Vis  K  L  in  conjandionc 
A  >  eft  ad  vim  fimilem  in  oppofitione  B> 
ut  ATadTB^Òcfi  orbita  P  A  B  circu- 
laris  iuerit  vel  circuio  finitima,  erit  vi» 
K  L  in  fyzigiis  duplo  major  vi  L  M  in 
quadraturis  quam  proxime.  Nam  corpo- 
re  P  in  lyzigiis  verlànte>  fit  P  K=:  A  X 
=  PT=  L  M  ,  ac  proinde  N  M  feu  P  L 
fitrrjLM,  &  KL=2LM.  Tandemiit' 
dem  pofitis ,  vis  N  M  maxima  eft  in  fy- 
zigiis-,  quoniam  ibi  P  K  fit  maxima,  few 
evaditzr  A  T  ,  &  N  M=  ?  A  T. 

Unde  ob  magnitudinem  vis  K  L  (^  $00^ 
joi.  )  vis  centripeta  corporis  centr^s 
T  magis  diminuitur  quam  augetur,  ideo- 
que cenienda  eft  prò  abfoluté  diiHÌnut4 
db  d£doac  corpoi-is  S. 

Uh  h    ^ 
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attradhim  perpetuò  recederei  longius  à  centro  T  ;  6c  contrai , 
fi  vis  illa  augeretur  ,  accederei  propius.  Ergo  fi  aflio  corporis 
longinqui  5>  qua  vis  illa  diminuitur,  (^)augeatur  ac  diminua- 
tur  per  vices  :  augebitur  fimul  ac  diminuetur  radius  T  P  per  vices; 
&  (  ^  )  tempus  periodicum  augebitur  ac  diminuetur  in  ratione  com- 
pofita  ex  ratione  refquiplicata  radii ,  6c  ratione  fubduplicata  y 
qua  vis  illa  centripeta  corporis  centralis  T,  per  incrementum 
vel  decrementum  aélionis  corporis  longinqui  S^  diminuitur  vel 
augetur.  Co- 


(  f)  *  Augeatur  oc  dlmnuatur  fer  t/H 
ces.  Quooiani  vis  qua  corpus  P  trahitur 
à  corpore  T  >  eft  ejufdem  corporis  P  vis 
centrìpeta  qua  in  orbita  fui  retinctur  s  fi 
remtffior  fùeric  vis  illa  >  corpus  P  ixiinus 
attradum  à  centro  T  longius  recederei  i 
&  conerà  >  fi  augeatur  vis  illa  ^  corpus  P 
ad*T  propiùs  acceder.  Audà  igitur  ac- 
cione  corporis  S  in  T  per  acceÌTum  cor- 
poris T  ad  S  >  augetur  vis  N  M  ^  minui- 
turque  vis  centrìpeta  corporis  P  ^  ac  proin- 
de  crefcit  diftantia  P  T.  Econtrà  autem 
decrefcente  corporis  S  adione  per  recel^ 
fum  corporis  T  ab  S  decrefcit  quoque  N  M 
&  augetur  corporìs  P  vis  centripeta ,  miuor- 
que  &  didantia  P  T.  Haec  omnia  per  vi- 
ces contingent  y  ubi  nempè  corpus  T  cor- 
pori  S  proximius  fUerit  y  augebitur  raditi^ 
P  T  >  ubi  vero  remotins  evadet  min^etur 
radius« 

(  t  )  *  Ei  temput  perìodUtitn  augebitur  ac 
diminuetur  &c.  Corpus  P  circa  T  >  exclu- 
sa  corporìs  longinqui  S  vi  ablatitià  >  in 
circulo  PAD  revolvatur ,  &  accedente  vi 
illà  ablatitil  corporìs  S  quae ,  ob  ingentem 
diftantiam  S  T  >  parva  admodum  fit  refpe- 
dn  vis  qua  corpus  P  à  corpore  T  trahi- 
tur >  idem  corpus  P  in  orbe  fere  circularì 
adhuc  revolvetur.  Jam  vero  corporis  cir- 
culum  vel  orbem  drculo  finitimum  de- 
fcribentis  vis  acceleratrix  verfiis  T  dire- 
da  eft  fèmper  (  fer  cor,  2.  frop.  4.  )  in 
ratione  compofità  ex  ratione  llmplici  radii 
T  P  qui  dicatur  R  diredé  &  ratione  du- 
plicata cemporis  perìodici^  quod  dicatur 
ninversè  >  hoc  ed ,  vis  acceleratrix  corpo- 

R 

Vi?  vcrfusTi  cftut--j'^&  manente  ra- 


dio ut  — r-  y  (ed  VIS  accderatrix  ia  diftan* 

tià  data  ed  ut  vis  ab(òluta  corporìs  tra* 
heatis^  ergo  fi  corporis  T  trahentis  vis 

abfolnta  dicatur  V,  erit  V  ut  — ;r  &  t^  ut 

I  I 

-jp-^  ac  I  ut  -rrj^  manente  radio  T  P  feti 

R.  Porrò  vis  acceleratrìx  qua  corpus  P 
verfiis  T  trahitur  >  exclusà  vi  abiatitià  cor- 
poris Sj   ed  reciproca  ut  Quadratura   di- 

dantiacTP,  hoceddiredéut---^exA;rp.) 

£t  quoniam  vis  ablatitia  corporis  S  y  ex!- 
gua  admodum  ed  refpedu  vis  accelera- 
tricis  qui  corpus  P  à  corpore  T  trahitur  > 
accedente  vi  iill  ablatitil  ^  vis  reliqua  ac« 

celeratrix  in  corppre  P  erit  adhuc  w— 

quam  proximé  ;  qnare  eàdem  manente  re- 
liqua vi  centripeti  abfbluti  corporis  T 
&  mutato  utcumque  radio  R  y  quadratum 
temporis  periodici  r  ^  erit  ut  didan- 
tiaB  cubus  Rj.  ac  proindé  t  ut  V Ri.  (fer 
eorolL  6.  frof.  4*  )  hoc  ed  tempus  pe- 
riodicum ed  in  feiquiplicati  ratione  ra- 
dii T  P.  Si  igitur  neque  maneat  radius 
idem  ,  neque  eadem  vis  centrìpeta  ab/b- 
iuta in  corpore  T ,  fed  per  adionem  cor- 
poris longinqui  S  radius  augeatur  ^  &  vis 
centripeta  minnatur  y  aut  per  diminutio^ 
nem  cjus  adionis  radius  minuatur ,  &  vis 
centripeta  augeatur,  quadratum  temporis 
periodici  t  ?  erit  in  ratione  compofiil 
ex  binis  rationibus  fuprà  iaventis  j  nimirum 

ex  rauonc  -rr  ^  *crariooe  Iti  j  hoc  ed  1  ' 


K 


erit 
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CijTùl.  7.  Ex  (")  praemiffis  confcquitur  etiam^  quod  ellìpfeos  DbMo- 
à  corpore  P  defcrìpts  axis ,  feu  apfidum  linea  ^  quoad  motum  t^  Cor- 

anguh,«n .  prog«dit».  &  .egrcditu.  per  vi«» ,  fed  mag»  ,^'»- 

Primus. 

p  ^ 


-L 

«•••••••••*% 


»•••• 


••••••• 


•Mn««»«t*a,  ,^,^^^ 


k««MI 


Prop. 

LXVI. 

Thbor; 

XXVI. 


men  progredituri  6c  per  exceflum  progreffionis  fertur  in  confè* 
quentia*  Nam  vis  qua  corpus  F  urgetur  in  corpus  T  in  qua- 
draturis,  ubi  vis  Af  A^  evanuit,  componitur  ex  vi  L  Af  &  vi 

cen« 


«m  nt— >  &  proindé  i  nt  v^  —  ,    am 

quod  idem  eftj  tempus  periodicum  ange- 
bxtur  ac  diminaetar  in  ratione  compofità 
ex  ratione  ^  R  i^  felquiplicatà  radi! ,  & 

ratione  -j^  Tubdapticatà  hnjos  qua  yis  il- 

la  centrìpeta  corporif  ceutralis  T  per  in« 
crementam  vel  decrementum  adionis  cor- 
poris  longinqos  S  diminuitur  vei  augetur  \ 

nam  decre(cente  Kcrefdt  pariter  —- j  & 

contri  crelcente  V  in  eàdem  ratione  de* 

aefcit  —  ; 
V 

^  502.  SeMtum»  Hinc  nt  David  Grego- 
rìos  in  rchoHo  ad  prop.  17.  Lib.  4.  Af- 
tronomiae  phyficae  &  geometricas  obfer^ 
Tavit^  fi  vis  centripeta  corporìs  centra- 
lif  T  alionde  quam  per  vim  extraneam  cor- 
porìs S  augéator  &  minuatur  per  vices  > 
nt  il  corporìs  T  vis  centrìpeta  abfoluta 
fnpponatar  ipfius  mailàe  proportionalìs  & 
nova  ei  addatur  &  detrahatur  per  vices 
inaterìa  >  atque  inde  ejus  vis  ablbluta  in 
eidem  ratione  augéator  &  minuatur  j  coff? 


pus  P  in  minori  &  majori  orbiti  per  vi-^ 
ces  revdvetur  ^  diminuto  &  aoifbo  per  vicet 
radio  T  P  ejufque  tempus  perìodicum  mir 
nuetur  &  augebitur  per  vices  in  ratio« 
ne  compofità  ex  ratione  fefquiplicatà  radii 
diredé  &  ratione  fubdupUcatà  vis  cen- 
trìpetae  abfoiutae  corporìs  T  invené  lyt  fu« 
prà.  Yis  enim  acceleratrix  compofità  6c 
refidua  qua  corpus  T  audlum  &  diminutum 
per  vices  trahtt  corpus  P  efl  hic  precise 
m  duplicata  ratione  diftantiae  invenè^quod 
in  calh  caroU.  6.  quam  proximé  tantum 
obtinet. 

(u)  *  Ex  framifflt^  Si  corpus  P  cìr- 
cum  T  ellipfim  circcdo  finitimam  dcfcti^ 
bat  cujus  umbilicns  fit  T  hujus  ellipfeos 
iuetr  major  feu  apfidum  lìnea  motu  angu* 
larì  circa  umbilicum  T  ter  vices  frogr^ 
ditur  feu  fertur  in  confequentia  &  re-> 
gredìtur  >  feu  in  antecedentia  movetur  ; 
progreditur  nempé  ^  dum  corpus  P  ed  in 
ìyzygììs  A  &  B  ^  regreditur  vero  dum 
corpus  P  eft  in  quadraturis  C  OC  "D  y  fed 
magts  tamen  frogreditur  quam  regreditur  $ 
&  per  excejftm  progreffionis  fertur  in  sonfi^ 
quemia% 


feu  ut  ^4—^  +  1,  8cq,  namerum  pofinvum 
unitate  longe  minorem^  &  quoniam  (i  mo- 
ms  tocus  angularis  quo  corpus  P  ab  ap- 
(ide  una  ad  eandem  apfidem  redit  ^  fit  ad 
motum  angularem  revolntionis  unius  feu 
3^o**  ut  oamerus  aliquis  m  ad  n  vis  cen- 

fi  it 
cripeta  coca  eft  ut  A —  i  r  per  cor. 

frop.4yO«"thic— -  — 3=:q— 1, 
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De  Mo- centripeta >  qua  corpus  T  trahit  corpus  F.  Vis  (y)  prior  LMy 
TU  Cor -fi  augeatùr  diftantia  P  T  ,  augetur  in  eàdem  fere  ratione  cura 
poRUM.  j^^  diftantia  ,  oc  vis  pofterior,  decrefcit  in  duplicata  iUà  ra- 
PRiivnjs.  ^^^^^  '  ideoque  fumma  harum  virium  (  *  )  decrefcit  in  minore 

P  R  o  p.  quam  duplicata  ratione  diftantiae  P  T ,  &  (  »  )  propterea  (  per 
L  X  V I.    coroL  I.  prop.  x  l  v.  )  efficit  ut  aux ,  feu  apfis  fumma ,  regredia- 

THEoR.tur.  In  conjun£lione  vero  &  oppofitione  vis  ,  qua  corpus  P 
XXVI.    urgetur  in  corpus  T  i  difJerentia  eft  inter  vim ,  qua  corpus  T 

trahit 

(  y)  ♦  Visfrior  L  M  &c,  Nam  ob  ingen- 
tem  corporis  S  à  corporibus  P  &  T  di- 
ftantiam  (  ex  Hyp.  f)  S  L  eft  fere  paral- 
lela S  M,  &  proinde  L  M  ipfi  P  T  pa- 
rallela crefcic  ubique  ut  P  T^  quampro- 
ximéi  in  quadracuris  vero  L  M  coincidit 
cumPT. 

(z)  ♦  Decrefcit  in  minore  quam  du" 
fheata  illd  rottone  >  hoc  eft ,  non  tantum 
minuitur  in  diftantia  majore^  nec  tantum 
augetur  in  diftantia  minore^^  quantiim  mi- 
nueretur  vei  augeretnr>  fi  vis  tota  acce- 
leratrix ,  feu  virium  fuomia  efTet  (èmper  ut 
quadratum  diftantix  reciprocé. 

(a)  ♦  Et froptereà  fer  cor»  l.  frop.4S» 
SitTP  =  ^,òcLM=<:X-45  cveròquan- 
titas  data ,  de  vis  qua  corpus  P  verfus  T 
exclusà  corporis  Sadioneurgetur^  erit(  ex 

^yp'  )  ^^  rrj»  *  accedente  yi  cxiguà 
L  M  io  quadraturis ,  harum  virium  fiimma 
erit  ut  -r^  ^c^iAi  ade<$que  haec  virium 

iìimm^  decrefcet  in  ratione  paulò  minore 
quam  iu  duplicata  diftantic  P  T  feu  A. 
Nam  (i  diftantia  varìabilis  A  evadat  bycAy 
iitque  b  numerus  unitate  major ,  erit  vis 
in  (Implici  diftantia  À  ad  vim  in  diftantia 

majore^X^,  ut  j^+gX^,ad^ /^  ^ 

'^cb  A,  hoceft,  ut^^  +  c5^^sadi  -f- 

ihi  -A  five ut  fe  ^ xi  +  e ^ lad  ixi^*r^i  Ai 
haec  autem   ratio  minor  eft  quàm  ratio 

I  I 

7T  *^^TJI>  fea  ^  *  ad  I  ^  cum  (  1  + 

e  Ai^  minusfitquàmi+c^i  ^!.  Pona- 
mus  itaque  virium  furamam  c/Te  ut — ■*— - , 


=  ^+q^  ~  =  V^i  +  f^  SCmzdn,  (cu 
motus  tocas  angularis  ab  alpfide  ad  ean- 
dem apfidem  ad  3^0*.  ut  z  ^  ad\/'  i  -|-^, 
adeóque  motus  ille   angularis   ab  apfide 

ad  eandem  ==    .-r-- —  .    quaré  cum  fit 

v/"  I  +  j,  paulo  maìor  unitate ^  motus  to- 
tus  angularis  ab  apfide  ad  eamdem  apfi- 
dem  minor  erit  itfo:  &  ideò  apfides  ob- 
viam  ibunt  corpori  P  revolventi ,  feu  mo- 
vebnntur  in  ante:edentia,  aut  quod  idem 
eft,  regredientur.  Idem  facile  dcmonftra- 
tur(^r  ròr.  i.  prop.  4y.  )  vel  per  exem- 
pla  tertia.    Cum  enim   vis  tou   &  (  ex 

^yp'  )  ut  — +  tf  X  ^j  erit  (  loco  cita- 
to )^  angulus  revo-utsonis  corporis  inter  apfi- 
des fummam  &  imamr:  1800.  «x  y/" — -^— ; 
led  quoniam  e  eft  numerus  pofitivus  y 
j  jL.Ag^  ^^  numerus tinitato  Biinor>  ergo 

angulus  revoJutionìs  corporis  P  inter  apfi- 
des minor  eft  1 8o». 
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tnihit  corpus  P,  &  vimlCI;  6c  differentià  illa ,  <*>)  propterea 
quod  vis /CL  augetur  quamproxtmè  in  rationc  diftantiae  FT, 
decrefcit in  majore  quam  duplicata  ratfone  dìftantiae PTy  ( ^  ) 
ideoque  (  wr  corol.  t.  frop.  xlv.  )  cfficit  ut  aux  pTOgredia-»- 
tur.  In  (^)  locis  iftter  fyzygias  &  quadraturas  pendet  motus 
augis  ex  causa  atraque  conjundim  9  adeo  ut  prò  hujus  vel  aL- 
teriuff  exceflii  progrediatur  ìpfa  vel  regrediatur.  Unde  cun» 
vis  K"  L  inv  fyzygiis  fvt  quafi  duplo  major  quam  vis  L  ^  in 
quadraturis,  exceffus  ^rit  penes  vim  KL^  transferetque  augem 
in  confequentia.    Veritas  autem  liujus  &  prascedentis  corollarìi 


(i>)  *Vropi€reà  quod  vis  KLÒ*Cé  Eftenim 
in  fyzygiis  K  L  ==  i  A  T  ^  feu  2  P  T  quam 
prQXÌmè(50i'). 

(  e  )  ♦  Ideoque  fer  cor,  1.  frop.  ^S> 
ÌVam  fi  in  (Uperìori  calcalo  loco  -|^  q 
fcribatur  —  f ,  vci loco+  e  y,  A,  fcriba- 
tar  —  e  X  A,  quod  vis  K  L  (it  abladtia  ^ 
invenietur  anguius  toiius  revolmionit  cor- 
poris  Pabapiide  una  ad  eandesi  apfidcm 

=  _^  >vcl  anguius  Inter  apudes  Guor» 


$ 


man^c  imam  zif  1 8o«.  X  V 


Eft  au- 


1—4^ 
icoi  V    I— '^>  numcros unicate minor>  & 

y^ oumerus  unitate  major  ^  adeoque 

3^0» 
\;;>     _  '9    arcui  major  {jtfo».  &  iSo» 

X  V^r;^~  >  arcus  major  1 8c«,  [quaré  àpfi- 

des  in  hoc  cafa  progredxuDtur. 
Tom.  K 


(  d  )  TOJ.  Ili  Mf  iifirr  ffzyglas  &qua' 
dtàimas  &c.  lifdem  po&tis  quse  in  i^m- 
mate  500.  quxritur  diftantia  angularit 
corporis  P  à  quadratura  C  >  v.  gr.  ubi  ap- 
£des  quiefcont.  Per  lo^um  corporis  P 
a^atur  P  m,  parallela  &  aequalis  N  M  feu 
l'M,  fcerit  Pm-jPK  (  joo).  Vis 
P  m  >  fi  in  radium  T  P  produdum  demit* 
tatur  perpendiculum  m  o  j  reiplvitur  in  vi- 
res  P  n  9  n  m  j  quarum  n  m  agendo  fecnn- 
dum  lineam  rudig  perpendicularem  ^  vim 

I  j  i  ac- 


4H; 
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DfiMo-facilius  intelligetur  concipiendo  fyftema  corporum  duorum  T,  P 
^^^^^•corooribus  pluribus  Sy  Sy  5,  &c.  in  orbe  E  S  E  confiftentibjs  , 
LiBER  ùndique  cmgi.  (*)   Namque  horum  afliionibus  a6tìo  ipfius  T 
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minuetur  undique,  decrefcetque  in  ratione  plufquam  duplicat» 
diftantiàe-  ^ 


tcceleratricem  ccrporis  F  verfiis  T  nec* 
auget ,  nec  minuit ,  &  P  n  agerido  fccun- 
duRi  radium  T  P  à  P  vcrl'us  n  ,  vini  illani 
accelcratricem  corporis  P  nninuk  y  vis  ve- 
lò L  M.  leu  T  P  vim  aceleratricem  cor- 
poris P  verliis  T  auget.  Quaré  ubi  eriì 
r  n  =:  P  T  vis  a:ceieratrix  cor.  oris  P  nec 
augebitur  nec  minuetur  >  ^  &  apfides  quief- 
cem.  Porrrò  ob  triangula  T  PK  ,  m  P  nfi- 
iriHa  PT:  PK  =  Pm,  leu  g  PK:  Pnfcu- 
P  T.  E(ì  igitur  in  loco  quacfito  P ,  3  P  K  ^ 
=  PT^  ÒCproindcET:  PK=:\/^5:  r. 
hoc  eft  (inus  cocu<;  ad  fintuiv  didantix  an« 
gularis  corjicris  P  à  quadratura  proximiU 
ut  \/"  ?  ad  I  ,  ieu  ar  1751.  ad  looo,  pro- 
ximei  unde  angu  us  PTC  invenitur  effe 
35*.  itf'.  circiier.  Quielbcnt  igitur  apfi- 
des in  quatuor  locis  corporis  P  qua  à  qua- 
draturis  diftant  angulo  35».  ifi'j  &  hinc 
in  fingulis  corporis  P  revolutiouibus ,  ca^ 
tcris  paribus ,  apfides  regredicntur  per  gra- 
dus  revolutionis  corporis  P ,  1 41  •  ^  5c  prot- 
gredieatur  per  grad.  2 1^. 

504.  lifdem  poQiis  ,  d  orbita  C  P  D  , 
cìvcuio  fìnixima  fit>  eritvis  addicitia  PT 
.— «  P  n  ,  maxima  in  quadraturis.  Nam  ciim 
fitfeinperPT:.PK=  5  PK:Pn,  eritPn 

^  •  jf  p   ;  acpromdàPT-^Pn  =  PT 


3PK^  .  .  ^ 

*^   p  ^    i  qua  qaaitfitas  maxima  eysidtr 

obi  erìt  P  K  =  o  >  qaod  in  quadraturis  cod* 
tio|it. 

enim  ratione  corpus  F  erit  (èmper  in 
quadraturis  fimul  èc  in  fyzygìis  corporis^ 
feu  corporum  S  ^  adeóque  cum  vis  abla- 
ticia  K  L  >  in  fyzygìis  6c  propè  fyzygias 
fit  fere  duplo  major  quam  vis  addicitia 
L  M  ^  in  quadraturis  &  prope  quadraturas  > 
adio  corporis  T  minuetur  #ndique,  decre^ 
cetque  proiude  in  raùon&  pklquam  duplis 
catà  diltanda  T  E. 


Principia  Mathematica.        ^jj 

X})roL  8.  (  ^)  Cum  autem  pendeat  apfidum  progreflus  ve!  re-  DbMo- 
greflus  à  decremento  vis  centripeta^  fedo  in  majori  vel  minori  '^^  ^^^* 
quam  duplicata  ratione  diftantiae  T  P  ,    in  tranfitu  cotporis  ab^?^^ 
apfide  ima  ad  apfidem  fummam  ;  ut  &  à  fimiii  incremento  in  re-pj^^j^s. 
ditu  ad  apfidem  imam  ;  atque  ideo  maximus  fit  ubi  proportio  P  r  o  p. 
vis  in  apfide  fummà  ad  vim  in  apfide  ima  maxime  recedit  à  du-L  x  v  l 
plicatà  ratione  diftantiarum  inversa:  manifeftum eft  quod  apfides  Theor. 
m  fyzygiis  fuis,  per  vim  ablatitiam  KL  feu  NM—LMy  pro-^^^^' 
greaientur^velocius,  inque  quadraturis  fuis  tardius  recedent  per 
vim  addititiam  L  M.  Ob  diuturnitatem  vero  temporis .,    quo 
velocitas  progrefliis  vel  tarditas  regreflus  continuatur,  fit  ha&c  in- 
^qualitas  longè  maxima. 


(  f  )  ♦  Cam  autem  (  per  corol.  7.  )  pendeat 
^dam  frogrejfus  vel  regrejjits  à  decremento 
i/is  centripeta  jaCU)  iti  métjori  vel  minori  quam 
MtipUcatd  ratione  dijlamia  T  P  quae  dugecur 
in  recclfii  à  centro  T  j  five  in  tranfitu  cor-, 
foris  P  ab  apfide  imi  ad  apfidem  fummam  >  fH  > 
&  il  fimili  incremento  m  acceffìi  ad  cen- 
trum  y  five  in  redittt  ab  apfide  lummà  ad  ap^ 
Jidem  imam  j  manifefium  tfi  progreffUm  vel 
regrciTum  apfldum  maximum  eiTe  ubi  ratio 
VIS  ijt  apfide  fummà  ad  vim  in  apfide  ima 
rnaxìmè  recedit  à  duplicata  ratione  diftan" 
tiarum  inversa ,  porrò  dum  linea  apiìdum 
fèu  major  axis  eliipfeos  fi  C  A  D  ^  cujas 
urabilicus  efl  T ,  in  fyzygiis  A ,  B  ver- 
fatur  i  ratio  vis  cotius  corporis  P  in  ap- 
fide fummà  pofìii  ad  vim  ejus  iii  apfide 
imi  v.erlantis  j  magis  recedit  à  duplica* 
tà  ratione  diftantiarum  inversi  quam  in 
alio  quovis  lineae  aplidum  fitu.  Sic  tmxxx 
£  apiis  fumma ,  Aap(is  ima>  &  erit  T  B 
cOilaotia  maxima  >  A  T  minima  {ex  namrà 
itJlipfeos  ).  Unde  corpore  P  in  cou;unc- 
tione  A  verfante  eric  vis  ablatitia  K  L 
(.leu  diiferencia  virium  accelerauriciom  cor^* 


porum  T  5c  P  verfiis  S  )  omnium  mini- 
ma j  &  corpore  P  in  oppoQtion?  B  ver- 
fante ^  erit  difierentia  illa  K  L  omnium 
maxima.  Cum  autem  ob  ingencem  corpo- 
ris S  diftantiam  (  ex  H^p«  )  {\t  fere  K  L 
ad  kl  ut  A  T  ad  T  B  (  501  )  ratio  vis 
corpcris  P  in  A  verfàntis  ad  vim  illiut 
inB  pofici}  exprimi  hic  poterit  per  ratio-' 

b  b 

nem t;-^"** ^^  ^ '^^ ^^ TB^*^^ ^ "^^^ 
(  fi  ratio  b  ad  e  exprimat  rationem  vis 
abfblutS;  trahentis  corpus  P  verfus  T , 
ad  vim  abfolutam  ablatitiam  K  L  )  feu 
redudione  ad  cundcm  denominatorem  fa- 

Al;  per  rationem  T  B  ^  x  b, —  e  x  A  T  j  j 

adAT^  xb— cTBj  ,  quae  ratio  eò  ma- 
gis .recedit  à  ratione  TB*  adAT*j 
leu  duplicati  diflan:iarum  invenà  j  quo  ma- 
gis ratio quaiititatis b  —  cxATj,  ad quan- 
titatem  b  —  e  x  T  B  j  ,  recedit  à  ratione 
aequaliraiis  >  feu  quo  minor  efl  A  T  re:- 
pcdlu  T  B>  quare  dum  linea  apfidum  efl 
in  f/zygiis  Aj  B;  ratio  vis  totius  in  ap- 
fide fummà  ad  vim  in  apfide  imi  maxi- 

I  i  i    X  me 


4^^       Philosophiìs  Naturaiiu 

Db  Mo-     CoroL  p.  Si  corpus  alicjuod  j  vi  reciprocè  proportionali  quadrato 
TU  Con-  diftantiaefuaB  à  centro  revolveretur  circa  hoc  centrum  in  ellipfi  5  & 
^Lher   ™^^>^"^  defcenfu  ab  apfide  fummà  feu  auge  ad  apfidem  imam  5  vis 
Pruvibs.  il^a per  acceffum  perpetuum  vis  novae  augeretur  in ratione  piufquarri 
Pro?,  duplicata  diftantiae  diminutaB:  fmanifeftum eli  quod  corpus,  p«pe- 
hxvh    tuo  acceflli  vis  illius  novae  impulfum  femper  in  centrum  9   ma- 
THEOR.gjg  vergerei  in  hoc  centrum.  quam  fi  urgeretur  vi  fola  crefccn- 
te  in  duplicata  ratione  diftantiae  diminutae;  ideoque  orbcm  de- 
fcriberet  orbe  elliptico  interiorem,  &  in  apfide  ima  propiua  ac- 
cederet  ad  centrum  quam  prius..  '(  ^  )  Orbis  igitur,  acceffu  hu- 
jus  vis  novae,  fiet  magis  excentricjis,    5i  jam  vis.  in   receflu 

cor- 


sxvi, 


> 


vU  recedh  à  r?uione  doplkatà-  diftancta*. 
rsim  inversa.    Io  hoc    igitur   liueae    apd- 
dum  fitu.  aplìdes  celerrimc  p^ogrediim^ur  > 
corpote  P  in   fyzygiis  vel  prope  lyzygias 
vefiàntc,   Dum  Vero  corpus  P-cftinqua- 
draturis  C,  D ,  fu  vis  L  M  i^.C  T,.  vel 
0  Tj  Eftaufcm  ck  naturi  ellipreos ,  funi- 
sna  linearum  G  T^  DT,  omnium  mini- 
mai  qiiar€   in  .integra  corporis  P  revolu- 
tione  ,  aplìdes  viribus  C  T ,  D  T  tardif^ 
fimé    regrediuntur   io .  quadraturis   corpo- 
ris P>  OC  celerrimè  progrcdiumur  in.i^nus. 
fyzygìis,  acque  adeò  es^ceifus  progrefTusliipru 
regrefluq:!  erit  ia  hoc  cafu  omnium  maxi- 
fi^us  y  &  apfides  in  integra  corporis  P  revo^ 
licione  celerrimé  movcbuntuc  in  conf^uen:: 
tia.     Ob  contrari as  prorfiis  caufàs^  fi  linea  ^ 
apfidum  in  quadra;.uris  podt^  ut  ^  apfides  ve- 
Ipci/fim^  regredienrur  ?  corpore  P  in  quadra* 
turis  ver  l'ance^  &  cardi  IH  nié  progredientur 
corpore  P  in  fyzygiis  exifleme,  &exhàcu-. 
Uàque  causa,  fieri  poteric  ut  integri  cor- 
poris P  circum.,T  revolntionc,  rcgreflTas. 
apu4um.  fupcret  eorum  prof^ce/Tum  j  proin- 
dìsque^  ut.  apfides   in    antecedentia  feran- 
fvt  5  /ed ,  quQni?Bi|.i,  ^  cac^ris  paribu?  # ,  yis. 


aUatitta  K .  L  quas  progreflum*  apfxdem  in  : 
Cyzyglk  corporis  P  inducit  cft  (  500  )    fere 
du|  io.major  vi  adjedliiia  L  M  qus  apfidom . 
rcgre/Tum  in .  quadr^ruris   corporis  P  pro-- 
ducii  y  excc/Ta  pragrefUls  fuprV  regrcflum  > 
apfides  progrcdiumur.  in  Inregrà  liii  ìcyOt 
lutione  circum  T,   hoc  eft,  eo  tempore 
quo  aplides  «x  T.  vìfx  omnes  cum  corporc 
S  ,  alpcAus  fubcunt  5  augetur^erò  progret^ 
fus  ilie,.  fi  corpora.P  &.  S  in  futi  orbi- 
tis   fcrantur  in  e^ndem  pbgams   I^^   hàc 
enim  hypòchefi  y  apfides  diutius  hxrent  io . 
fyzygiis  quam  in  quadratuàs  y  quia  in  fy- 
zygiis  progredì untur  cum  corpore  S  y  atqoe 
adeò   diunus  illud  quafi  comitamufo  >nt 
quadraturis  vero  feruntur  in  antecedenua 
èc  corporis  S  iij  confèquentia  revolvemis  af^ 
pedlum  quadratum  veluti  fogiunt  )  unde  fit . 
ut.  apfides  diutius  progrediaiuur  in  fyzygiis 
iiiis  quara  regrediuntur  in  fuis  quadraturis. 
(g)     *  Orbiì igUuracceJfuJuijusvis  no^ 
vajiet  tnagis  exceniricus  y   raanentq  enim.^ 
diftantià  apHdis  fummae  ab  orbifse  umbilì- 
co>  decrefcet  diflantia  a^fidis-imae  ab  co-^- 
dem  unìbilico  y  majorque  proinde  erit  ra* 
tio.prioris  diftaiitia^adpoflfrioccm^  quamj 

fisi 
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coi^oris  ab  apfìde  ima  ad  apfidem  fummam  9  decrefceret  iìf- 
dem  gradibus  quibus^  ante  creverat ,  rcdieret  corpus  ad  diftan- 
tiampriorem,  ideoque  fi  vis  decrefcat  in  majori.ratione,  cor- 
pus jam  rainus  attra£lum  afcendet  ad  diftantiam  majorem  & 
fic  orbis  excentricitas  adhuc  magis  augebitur.  Quare  fi  ra- 
tio incrementi  &  decrementi  vis  centripeta  fingulis  revolutionibus 
augeatur  ,  augebitur  femper  excentricitas  ;  (^  )  &  contra,  dimi- 
nuetur  eadem ,  fi  ratio.  iUa  decrefcat,    Jam  vero  in  fyftemate 
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corporum  T,  Fy  S'^  ubi  apfidès  orbis  B  A  B  fijnt  ih  quadra^ 
turis,  ratio  illa  incrementi  ac  decrementi  minima  eft5&  maxima* 
fìt  ubi  apfidesfunt  in  fyzygiis*  Si  apfides  conftituantur  in  qua- 
draturis^  rado  prope  apfides  minor  eft  &  prope  fyzygias  major, 
quam  duplicata  diftantiarum ,  &  ex  ratione  illà  ma  Jori  oritur 
augis  matus  diretlus,  (  ^  )  uti  jam^  j^i£him  eft.  (})  At  fi  con^ 
fideretur  ratio-  incrementi  vel  decrementi  totius  in  progreflu* 

interi 


fi. vis  ilIa  nova.noD  acceiBflèt,^hoc  eft'  >. 
orbis  fiet  magis  excentricus. 

(  h  )  ^  Et  cantra  &c^  SI  in  defcenfù 
corponsab  apiide  lummà  ad  ap(idemiinani> 
vis  cenìripeta  augeatur  ininus  qaam  in  du- 
plicati ratioi^e  diilaotiae  diminotte^  corpus, 
defcribec  orbem  orbi  eiliptico  exterio- 
Rm^  &  in  apfide  imà>%ininus  acceder  ad 
ceptruiB  qaam  prius^  hoc  eft>  orbis  fièt 
flninus  excentricus^  6c  excentridcas  adhuc 
minuetar^>  fi  in  corporis  aicen(u  ab  apfi« 
de  imi  ad  iommam  y .  vis  centripeu  minus 
decre(cat  quam  ànteà  creverac.  Quarè  fi, 
ratio  incrementi  dc  decrementi  vis  centri- 
pete fingulis  revolutionibus  minuatur^  mi-^ 
nuerurviemper  cxcentricitas. 

(  i  )    ♦  Vìi  jam  dìClum  efi  (  Cor.  7.  ) 


té  vd  decrementi  totlttt.  in  ffogrejju  eorpcn 
rir'  P  imer    offtdes  in  quadraturU  C>   D^ 
confiittaii    haQC   mincf.  eft  quam  duflUataK 
diftantìérum^  Sit  enim  apfis  ima  C  y  fiim* 
maD^  umbilicusT^  erit  (  ex  "Dem.  )  vis-- 
io  apfide  imi  ad  vim  in  apfide  fimimà  ut' 

^jri-+^nxCT,  a*5rp;+  n  xTD  ;,, 

(fi  ratio  b  ad  nexprìmat  rationem  vis  ab«' 
(tibam  trahentis  corpus  P  verfiis  T  ad  vim^ 
abfolatam  additi  ^amL  M  )  &  redattone  ad  • 
eamdem denominationera  fadà  ut  TD  '  >^' 

b-f-nCT  3  ad  C  T'  x  b  -+-n  TD  s,  quac  ratio  ♦ 
minor  eft  quamrado  T  D  ^  ^  ad  C  T  '  ^  ob  - 
T  D>  ma}orem  quam  GT»  &  quoniam^ 
in  hoc  linesB  apfidum  fiui  ratio  T  D  ad  i 
O  il  fea. ratio*  diftamiarum  uabilki  l^ài 

Ili.i.  }•.  91)»*- 
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438         Philo^ophi;e  Natttkalis 

Db  Mo-  inter  apfides  ,  hsec  minor  eli  quara  duplicata  diftantiarum.  Vk 
TU  Cor-  in  apfide  ima  eft  ad  vim  in  apfide  fummà  in  minore  quam  dù- 
poituM.    plicata   ratione  diftantiae   apfidis  fummae  ab  umbilico  ellipfeos 
Primijs.  ^^  dittanti am  apfidis  imae  ab  eodem  umbilico ,  &  centra,  libi 
p  R  o  p.  apfides  conftituuntnr  in  fyzygiis ,  vis  in  apfide  ima  eft  ad  vim 
LX  VI.    in  apfide  fumma  in  majore  quam  duplicata  ragione  diftantiarum. 
Theor.  Nam    vires  L   Af  in  quadraturis    additai   viribus    corporis  T 
^2cvi.     componunt  vires  in  ratione  minore,  &  vires  KL  in  fyzygiis 
fubdutta:  à  viribus  corporis  T  relinquunt  vires  in  ratione  ma- 
jore.   Eft  igitur  tatio  decrementi  6c  incrementi  totius ,  in  tran- 
firn  inter  apfides  ,  minima  in  quadraturis ,  maxima  in  fyzygiis4 
&  propterea  in  tranfitu  apfidum ,  à  quadraturis  ad  fyzygias  per- 
petuò augetur ,  augetque  ^xcentricitatem  éllipfeos  j  inque  tranfi- 
tu à  fyzygiis  ad  quadraturas  perpetuò  diminuitur ,  &  excentri^ 
citatem  diminuit. 

CoYol.  IO.  Ut  rationem  ineamus  erronim  in  latitudinem,  fin- 
gamus  planurp  orbis  £57*  immobile  ruanére  5  6c  ex  errorum 

\expo- 


quadratutis  maxima  di  >  (  ex  naturi  elfip- 
£èos  )  patet  rationem  totius  decrementi  dc 
incremen^  vis  centri  petae  in  tranfitn  cor- 
poris P  inter  apfides  minimam  effe  in  .i^ua- 
draturis  apfidum.  Et  contrà  .fi  fuerit  A 
apfis  ima  ^  B  apfis  ^(limma  y  erit  vis  in  apfi- 
de ima  ad  vim  in  apfide  fummà  ut  T  B  ^  x 

Jj  rr.  e  KT  I ,  ad:  A  T  »  x  b  — cTBj"! 
adeòque  in  majori  ratione  quam  T  B  '  , 
ad  A  T  *  >  &  quoniam  ratio  T  B ,  ad  A  T , 
in  bis  apfidtim  locis  maxima  eft ,  ex  na- 
tura eilipfeos  y  ratio  decrementi  &c  incre- 
menti totius  in  tranfitu  inter  apfides  y  ma*»- 
xima  ed  in  fyzygiis  apfidum^  &  propter- 
ea iingvilis  corporis  P  revoluti  onibus  in 
tranfitu  apfidum  à  quadraturis  ad  fyzygias  > 
haec  ratio  perpetuò  Augetur  y  ^ugetque  ex- 
centrìcitatem  cllipfcos,  &  in  tranfitvi  ap- 
,  iidum  à  fyzygiis  ad  quadraturas  perpetuò 
diminuitur,  &  excentricitatem  diminuit. 
Maxima  ergo  eft  orbis  eKcentricitas ,  ubi 
apfides  funt  in  fyzygiis  y  minima  ubi  funt 
^n  quadraturis. 

50f.   £x  his  etiam  fequitur  in  unàquà- 
que  corporis  P  circum  T  reyolutione  ex- 


centricitatem ofbis  circa  fyzygias  corpo- 
ris P  augeri  y  5c  circa  ejos  quadraturas  mi- 
nni  y  minimamque  efie  in  iliius  quadratu- 
ris y  maximam  in  fyzygiis  y  c^eteris  paribus. 
Nam  (  .fer  cor»  7.  ^  corporis  P  vis  centri- 
peta tota  in  fyzygiis  decrefcit  in  majori 
quam  duplicata  ratione  diftancia:  auéhe  >  & 
(;relcit  in  in^jori  ratione  quam  duplicati 
diftantiae  diminutx ,  Se  in  -quadraturis  con- 
tea. Quarè  corpus  P  )  in  fyzygiis  6c  pro- 
pe  fyzygias  defcribit  parte  m  orbis  magis. 
excentrici  y  in  quadraturis  vero  &C  propc 
quadraturas  partem  orbis  minus  excentri-, 
ci  (  ex  demonftratis  initio  eoe*  9^  )  £c 
quoniam  vis  addititia  L  M  in  quadraturis 
corporis  P  maxima  eftj  Oc  vis  abla:itia 
K  L  in  fyzygiis  ejus  «tiam  maxima  y  vis 
autem  addititia  excentricitatem  diminuii 
&  ablatitia  auget  y  manifedum  «eft  quod 
(  csxeris  paribus  )  in  una  corporis  P  re- 
voiutione,  excentricitas  orbis  minima  fit 
in  quadraturis  corporis  P 1  .oc  maxima  in 
iliius  fyzygiis  y  atque  adeò  quod  4  quadra- 
tura ad  fyzygias  perpetuò  augeatur  y  6ck 
fyzygiis  ad  quadraturas  perpetuò  minuatur* 
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^xpòfita  causa  manifellum^ eft  >   quod  ex  viribus  NM ^  M  Ly  De  Mo- 
quae  fiint  cauia  iUa  jtota ,   vis  M  L  ageftdo  femper  fecundum  pia-  tu  Cor^ 
num  orbis  PABp  nunquam  perturbat  motus  in  latitudinem  j  quod-  ^^^^^^ 
^u<||pLs  N My  ubi  nodi  funt  in  fyzygiis  >  agendo  etiam  fecun-  prip^, 
.  Prop. 


- — '""— — ' 


LXVI< 

Theor, 


>1 


Ànrti  idem  orbis  pTartum  i  C^)  J^òn  perturbai  Iios  tftotus  ;  ("^  >. 
ubi  vero  fiiiit  in  quadraturis;,  eos  màxime  perturbai?  corpufque  P. 
^e  plano  crbls  fui  perpetuò  trahendo ,  (  ")  minuit  inclinationem 
jplani  in  trunfitu  ^orporis  kquadraturis  ad  fyzygia»^  augetque  vi- 

ciffim^ 


^i 


y»^' 


^- 


m* 


■«rw»** 


!<■   Illljll    !■    \ 


^  u 


fi)  ♦  iPfòn  fertiirhat  hor' motus.  Pa- 
let  per  caf.  2.  prof.  <J5^. 

(m)  -50.5.  uhi  vero  funt  in  quadramif 
tos  mayi^è  fertttrbat  s  Ubi  nodi  funt  in 
quadracuris  C  oc  D  inclinaiio  dirédionis 
vis  N  M  (  qua  linea  P  m  cxhibetur  )  ad 
plaiium  orbita  ccrporis  P  miaxima  eft ,  ut 
porc  aequalis  pI?norum  C  A  D  >  EST  ijicfi- 
nationi  &  proiode  ,  caeteris  paribus  ,  -maxi- 
me pbtenter  agit  j  in  alio  enini  lineac  no- 
dorum^ntiijr  minor  eli  iitclinkio  dìrcwlio- 


nrsvis  fiM  adpIaiiQm  orbitai  ccrporis  P  ; 
Se   evanefcit  cum   nodi  funt  in  fyzygixs  y* 
cxeCciKfit    adeò    in   tranfica    nodcrum  à  • 
l>'zygiis  ad  quadraturas  ;  &  coiitrà  decreta 
cit  in  eonim  traniltu  à  quadraturis  ad  fy^ 
zygias.     . 

(nj  yo7«  Mint^itincrmatbnemfììinl&c.- 
Sì  orbitae  corporis  P  nodi  in  quadraturis  C  ^ 
D  conftiiuantur  y  angulus  inclinationis  orbi- 
ta; ad  planum  in  motum  D  S  T  perpetuò  - 
^ninuitur-  in  iraufùtt-  corporis  P  4  quadra- 

txìtìs 
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(D£  Mo-  ciffim  eandem  in  tranfitu  à  fyzygiis  ad  quadraturas.    Unde;  ik 
^  Cor- ut  (®)  corporc  in  fyzy^is  exiftente  inclmatio  evadat  omnium 
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taris  ad  Qrzygf as  >  angetur  ver)  in  tran&ta 
corporis  à  fyzygiis  adquadratnras ^  &  in 
tttroque  cranfltu  nodi  regcediontur*  Bit 
enim  orbine  P  À  B  pan  CAD  fuprà  pia* 
nuni  immocum  EST  elevata  ,  alien  vero 
pars  C  B  D  infra  iliud  depreflà  imelliga* 
tur  3  perlocom  corporis  P  agatur  reda 
P  m  parallela  linez  T  S  j  exhibens  dire- 
dionem  vis  N  M  >  ^^  corpus  P  feratur  pri- 
mam  a  nodo  feu  quadratura  C  ad  conjun- 
dionem  A  ^  &  quoniam  ^corpus  P  vi  revo- 
lutionis  per  arcum  P  p  urgetur  >  &  vi  N  M 
per  redbm  P  m  trahitur  j  tempore  quam 
minimo  i  vi  compofità  >  de(cribet  iineolam 
P  ff-  quas  non  eft  in  plano  C  P  T  >  fed  ^ 
eo  deftedit  verfiis  P  m  >  adeòque  corpus 
movetur  in  planp  T  P  ^  qtiod  prododum 
plano  EST  non  occurret  in  C  fed  ultra 
C  verfus  oppoCtionem  B  Centrò  T  Se 
intervallo  T  P  defcrìbatur  in  plano  E  S  T 
circuius  C  a  D  b  j  in  plano  CP  D  circuii 
arcus  P G>  &  in  plano  w  PT  arcus  P  e 
circulo  C  a  D  b  >  occurrens  in  e  Et  quo» 
niam  vis  N  M  minima  eft  re(peda  vis  re- 
Volutionis  corporis  P  j  angulus  C  P  e  >  in- 
dinationis  pianomm  C  P  T  &  e  P  T  mi- 
nimus  ed  (eu  Infinitefii^ns  j  8c  arcus  P  e 
ab  arcu  P  C  nonni  d  minima  (èu  infinite- 
fimi  quantitate  differts  ^uare  cum  (  ^ 
h/p.  )  arcQS  P  C  à  quadrante  C  A  difFe- 
rat  finità  quantitate  P  Aj  fumma  arcuum 
F  C>  Pc  femicirculo  minor  e(t>  hinc 
in  triangulo  fpherico  C  P  e  ^  angulus  ex- 
cernus  P  C  a  (  per  prop.  1 1«  (phcricorum 


MeneU^  vel  per  theor.  n-Splismcomm 
•CUrìiT.  Wolfii)^  major  eli  angulo  inter- 
no Qppofito  P  e  C>  hoc'eft^  inclinati» 
plani  e  P  T  ad  planum-immotum  EST  mi* 
nor  eft  inclinatione  plani  C  P  T  ad  idtm 
>  planum EST. . . In  tranfitu  igitur  corporis 
P  à  quadratura  C  ad  coqjundionem  A 
orbitae  inciinatio  perpemò  minuitur>  & 
•quoniam  nodus  C  transfertur  in  c^  fitque 
proinde  obviam  corpori  revolvemi  >  nodi 
regrediuntur.  Eodem  modo  demonftratur 
incliaationem  minui  8c  nodos  regredi  in 
tranfitu  corporis  à  quadratura  D  ad  op- 
pofitionem  B.  Jam  feratur  corpus  à  eoa- 
junftione  A  ad  quadraturain  proximam  D  ^ 
ic  in  loco  quovis  P  ^  duplici  vi  9  nempe 
vi  revolutionis  per  arcum  P  p  &  vi  N  M 
per  redam  P  m  urgetur  /  atque  adeò  de- 
icribit  liueolam  P  x  9  quae  ab  arcu  P  p  ver- 
fus P  m  declinat.  Quaxé  fi  centro  T  8c 
intervallo  T  P  defcribanmr  ut  fuprà  tres 
arcus  PD,  a  D  >  P  d,  eodem  modo  de- 
monftrabitur  nodum  D  transferri  in  ante- 
cedentia  ;n  dj  Sc  angulum  Pd  a  majorem 
éfie  angulo  interno  op|)ofito  P  J>  d  j  lioc 
eftì  inclinationem  orbitae  augeri  in  tran- 
firn  corporis  P  >  à  conjundione  ad  qua- 
draturam  proximam  >  &  eadem  «odem  mò- 
do oftenduntur  fieri  in  tranfim  ab  oppo- 
fitione  B  ad  quadramram  C«   Q.  E.I). 

(  o)  *  Corpore  infyz)(gUs  exiftente.  Vis 
enim  N  M  >  caeteris  paribus  maxima  eS  ìa 
fyzygiis  (|px  ). 
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minima  ?  (  p  )  redeatque  ad  priorem  magnitudinem  circiter,  ubi 
corpus  ad  nodum  proximum  accedit.  (  ^  )     At  fi  nodi  confti- 

tuan* 


C  p  )  *  Redsat^w  ad  prionm  mugnim^ 
àmem  cìrcUer.  Si  eiiim  orbita  C  A  D  B 
perfedé  ctrcularis  maneret  ^  aequalss  efTec 
vis  N  M  in  paribus  corporis  P  diftantiis  à 
nodis  C  &  D  >  it\  utroque  quadrante  C  A 
ScKD,  vel  D  B  &  B  C5  quaré  cum  or- 
bita. C  A  D^  circnlo  finitima  fupponatur  9 
te  per  vim  exiguam  N  M  minaatur  iacli-: 


natio  plinl  in  tranfita  corpor»  P  à  qaa* 
draturii  ad  fyzygm  >  3c  conerà  augeator 
per  asqualem  ?im  N  M  in  tranfitu  corpo- 
ris P  à  quadraturis  ad  f/zygias  >  liqaec 
quòd  inclinatio  redeat  ad  priorem  ma- 
gnitudinem circiter  >  ubi  corpus  P  à  fy* 
zyeià  ad  nodum  proximum  in  quadroturi 
|ioutufli  accedic, 
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(q)  50^  Af  Ji  nodi  conflitusHUir  in 
-é^antihtis  foff  qttadraturas ,  id  eft  in  locis 
K  &  L  ita  ut  anguH  K  T  e,  K  T  a  fint 
«quìdes,  reu45^.  !••  Inclinatio  f Ioni  fer-* 
fettiò  minuitur  in  tranjim  corforts  r  à 
nodo  ad  gradum  inde  nonagejimum  F  vel 
G.  j,*>,  Augetur  in  tran/itti  i  gradu  ilio 
$0^*  ad  quairatttram  proximam.  i^.  In 
«troque  tranStu  regrediuntur  nodi.  4*«  In 
tranfim  à  quadraruri  ad  nodum  froxì$ngm 
inclinatio  minnkur  Sc  nodi  progretliuntur. 
IH»,  iHB.  ^  ^uM,  Eodem  modo  demon- 
ftrantur  ac  fuperius  (  J07  )«  Quarmm  ita 
oftenditur.  Dum  corpus  P  à  quadratura 
D  ad  nodum  proximum  L  fertur  j  diredio 
vis  NM^  qux  ante  dirigebatnr  AP  verlusmi 
ia  contrariam  nfutatur  à  Q^rè  cgrpufi  P 


Inter  D  &  L  pofitvm  vi  revolntlonts 
getur  per  arcum  P  p  &  vi  N  M  ab  ilio 
arcu  ];etrahitur  yerdis  M  atque  vi  utràque 
fermr  tempore  minimo  per  lineolam  P  «* 
quae  ab  arcu  P  p  in  plagam  M  a  deflcdit.  Si 
ittque  centro  T  &  intervallo  T  P  deferi* 
bantur  tres  arcus  circuiares  P  L  ^  P^  j 
Liba,  inplanisTPL,  TP«-,ESTco- 
dem  modo  ac  in  nota  507.  patet  angulum 
P  1  L  minorem  e/Te  angulo  P  L  a.  Undè 
in  tranfltu  corporis  à  quadratura  D  ad 
nodum  [proximum  L  inclinatio  orbitac  mi- 
nuitur éc^  nodus  progreditur  >  eadcm  fie- 
ri  in  tranfim  corporis  ù  quadratura  C  ad 
nodum  proximum  K  j  eodem  modo  de» 
moallf  atur.    (2i*  E,D» 
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tuantur  in  odantibus  poft  quadraturas  ,  id  eft,  inter  C&c'Jf-^ 
7>  &  B  y  intelligitur  ex  modo  expofitis ,  quod .,  -  in  traniìtu* 
corporis  P  à  nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagelimum ,  in- 
clinatio  plani  perpetuo  minuitur  ;  deinde  in  tranfitu  per  proxi- 
mos  45*  gradus,  ufque  ad  quadrataram  proximam,  inclina- 
no augetur,  &  ppllea  dènuò  in;  iranfitu.  per  alios  47  gradus.,: 
ufque  ad  nodum^  proximum ,  diminuitur.  Magis  itaque  dimi- 
nuiturinclinatio  quàm  augetur  ,(r)  de  propterea  minor  eft  fem- 
per  in  nodoXubfequente  quam  in  pràcedentc.  (  f  )  Et  fimili  ra- 
tiocinio  p  inclinatiotnagis  augetur,  quàm  diminuitur,  ubi  nodi 

font. 


1 


i 


• — '^ — >-.    TC 
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(  r  )  ♦  Et  fropfereà  minor  ^H  fin^ffr  inr 
clinoiio  in  nodo  fubfequente  quàm  in  pter 
udente ,  quod  venun  quoque  eft ,  ubicutn- 
que  conftituatttr  nodus  K  inter. e  &  a^  «^ 
patcc  ex  ipfis  demonftratiopibvks  in  notìs 
5P7-.&  yo8,  traditis. 

(  O  $09»  Et  fimili  ratiocinh  &c.  Sì 
nodus  K,  conftixuatur  inter  quadraturatà . 
C  vei  e  &  oppofitionem  Bvel  b^  &  nc^ 
óns  oppofitus .  Li  (1  n(er .  quadraturam  D  vel 
di  Se  conjundUonem  A  feuz ,  fer^tnrque 
corpus,  à  nodo  K  per  C  ad  alterum  no- 
dnm  L.  i«.  Iq  tr^nfitn  corporis  a  nodo> 
ad  .quadratgram  proximam  inclinatio  pla- 
ni perpetuò  augetur  Si.  nodi  progredì  un- 
tt|r.  zK  In  traniìtu  à  quadratura  C  vel  D 
ad  gradum  à  nodo  nonagefimam  F  vel  G 
Liclinacio  mincùtur  &  nodi  regrediuntur* 
30.  In  tranfitu  à  graduillo  ^o«:  ad  nodum 
p^pxittium  inclinatio  augetur  &  nodi  re- 
grediuntur. .  t^*^.^  oc  3«>^»  demonftrantur 
pcorfe  m.in;.notl  JP7.  ^^^^yesò  ita  oC- 


tènditur.  Pùm  corpos  P  verfatur  iiìterr 
nodum  K  .&  quadraturam  G  ^  vi  reyolutio- 
nis  urgetur  per  arcum  P  p^  &  vi  N  M  tra»- 
hitur  lècundùsn  diredionem  P  m  in  plàgam 
M^  adeòque  vi  ucrique  de(cribet  tempuC- 
culo  minimo  lineolani  P  w  j  vquae  ab  arca. 
F  p  deflcdlèt  verfùs  P  m  j  quarè  fi  centro 
T >  radiò  TP ,  defcribantur  ut  fttprà  ar* 
cus  PK,  «-PK,  Kkcaihplanis  Pp  P  , 
T*5r  P,  EST  patct  propofitum>  ut  in  nc^- 

ti  507. 

510.  Corolla  E$  tribttt  (iiperiòribus  de- 
moijftrationibus  (  507. 5ot.  5P^O  "iter  fé 
coliatis.  ,  manifeftum  ed'  nodoS  progredì  : 
quamdtu  corpus  P  inter  quadraturam  alter- 
Htram  Se.  nodpm  quadraturas  proximum 
verlàcur  i   eo^  vero  '  régredi  j   dum  corpus  ^ 
P-  in  aliis  quibuflibet  iocis  verfat^ur.     Un- 
dà  fequitur  in  finguiis  corporis  P  à  nodo  i^ 
ad  nodum  revolutionibus  nodos  magis  re«  • 
gredi   quàm  progredi  ,    adeòque  abfolttiij 
regredì  nifi  foerlnt  in  fyzygiis.:. 


X 
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Tufit  in  oaanribus  alteris  inter  AbiDy  B  &c  C.  (t)  Inclina-  DbMo- 
tio  igitor  ubi  nodi  font  in  fyzygiis  eft  omnium  maxima.  In  tran-  *^  ^^^^ 
firn  eorum  à  fyzygiis  ad  quadraturas>  in  fingulis  corporisad  no-^^^|^ 

^B  ;  C  Tv  PriMos, 
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dos  appulfibus ,  diminuitur  ;  fitque  omnium  minima ,  ubi  nodi 
font  in  quadraturis ,  fic  corpus  in  fyzygiis  :  dein  crefcit  iifdcm 
gradibus  ,  quibus  antea  decreverat ,  nodifque  ad  fyzygias  proxi- 
nias  appulfis  >  ad  magnitudinemprimara  reveititur*  Cr 


(t)  ♦  IttcUnatio  ìgìtur  uhi  nodi  fum 
^fyzygiis  &c,  Qaoniam  in  fiiigulis  cor-* 
poris  P  à  nodo  ad  nodum  revolutionibus^ 
linea  nodorum  rcgreditur  (  510  )  &  in  tran- 
firn  nodorum  à  (yz/gii?  A  &  fi  ad  qua** 
draturas  C  &  Dj  inolinatio  orbicas  per- 
pccub  minuitur  (  508.  )  deindà  vero  in  tran- 
litù  nodorum  à  quadraturis  C  8c  D ,  ad 
iyzygÌMs  B,  &  A,  perpetuò  augetur  (  fo»?  )  , 
manileftum  eft  inclinationem  minimam  e(» 
(e  ubi  nodi  (unt  in  quadraturis  &  corpus 
P  in  fyzy-giis  (  in  quibus  vis  N  M ,  cate- 
ris  paribusj  maxima  eit  )ÒC  maximam  in- 
clinationem-eilè -ubi  nodi  fùnt  in  fyzygiis. 
Porrò  Hnt  nodi  K  &  L  inter  C  &  A  j 
DScB  primnm  ^  deindè  regrediendo  tran- 
feant  in  loca  k  &  1  >  inter  C  &  B  >  D 
&  A  ^  fintque  arcus  C  K  &  C  k^  «quales. 


Iti  primo  cafii  inclinatio  minuitur  in  tran^ 
fittt  corporis  P,  per  quadrantem  K  F,  (  jo8.) 
Se  in  fecundo  cafu  aequalibus  viribus  au- 
getur  per  quadrantem  fi,  (TO^.  )  In  pri- 
mo cafu  incliuacio  augetur  per  arcum  F  D 
(  508.  ) ,  &  in  fecundo  cafu  aequalibus  vi- 
ribus minuitur  per  arcarti  e  fe  F  D  (  f  o^.  ) 
Tandem  iu  primo  calìi  j  inclinatio  minui^ 
tur  per  arcum  D  L,  (  508.)  &  in  £è- 
cundo  cafu  augetur  sequalibus  viribus  per 
arcum  squalem  k  C  >  (  jo^).  Quaré^  ctst 
teris  paribus  y  in  tranUtu  nodorum  à  qua* 
draturis  fid  fyzygias  inclinatio  planorum 
iifdem  gradibus  crefcit  quibus  anteà  4e-  - 
creverat  in  tranfitu  nodorum  à  (yzygiisad 
qdadraturas  ,  ideoque  nodis  ad  fyzygias; 
proximas  apj)ullis  2  ad  magnitudinem  pri- 
mam  revenicur.  R  k  k    x 
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CoroL  ii.^Qjoniam  corpus  Pj  ubi  nodi  ftmt  in  quaiirata^ 
rÌ8 ,  perpetuò  trahitur  de  plano  orbis  fui ,  idque  in  partcm  ver- 
fus  S  in  tranfira  fuo  à  nodo  C  per  conj  anclionem  jì  ad  nodum 
D;  òcìn  contrariam  pattern  in  tranfitu  à  nodo  D  per  oppofi- 
tionem  B  ad  nodam  C:  manìfeiljni  eft^  quod  in  motu  (uo  a 
nodo  C  corpus  perpetuò  recedit  ab  orbis  fai  plano  primo  C  D  y 
ufque  dum  perventum  eft  ad  nodum  proximjm;  ideoque  in 
hoc  nodo  >  longiflimè  diftans  à  plano  iÙo  primo  C  D  y  tranfit 
per  planum  orbis  ESTtion  in  plani  illius  nodo  altero  D^  fed 
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ih  punfto  quod  inde  vergit  ad  partes  corporis  5,  quodque  proin^ 
de  novus  eft  nodi  locus  in  anteriora  vergens.  Et  fimili  argu-^ 
mento  pergent  nodi  recedere  in  tranfuu  corporis  de  hoc  noda 
in  nodum  proximum^.  (  "  )  Nodi  igitur  in  quadraturis»  confti- 
tuti  perpetuò  repedunt  ;  in  lyzygiis ,  ubi  motus  in  làtitudinem» 
nil  perturbatur,  quiefcunt;  in  locis  intermediis,  conditionift 
utriufque  participes  y  recedunt  tardius  :  ideoque ,  fempet  vel  re- 
trogradi I  vcl  ftationarii  fmgvili&  revolutionibus  feruntur  in  an- 
tecedentia.  Co^^ 


( u )  ^  Kodi  igitur  ìnquaàfuurìs conftir 
tutì  &ei  la  integra  corporis  P  revolution 
ne  >  nodi  panixn  regredinntur,  partìm  pro« 
^rediuntur  »  nifi  fuerìnt  in  qaadratur»  yel 
IO  fyzygjis  conllitoti  (  ^  i  o  )  s  dum  autem  in 
quadraiuris  verlanmr^  vis  N  M^quaceorum 
legreirum.  producir ,  maxime  potcnter  agit 
(  ^pf!  )  ',  quare  nodi  in  quadruturls  con(ti- 
t  uti  oelerrimè  regrediuiitur  >. in  fyzygus  ubi 
notos  in  lacitudìnem  nihil  perturbacor 
qui^^rcant  ,  in  locis  interni?diis  recedònt 
quidem  fingutis  rcvolun'onbos  corporis  P', 
(  5io)j  fed  rardius  quàin  in.  quadraturk^. 


51t:  Ltmm»*   Si  fherint  tres  quantità— 
tea  ay  a  '^'b  ,   a  -^z  h  in  continui  prò- 
poniooe  arithmeticà  y    ratio  i*.*  ad  i«»« 
(  quas  é  tribus    ed  mìnima  }  major   erit 
quàm  ratio  5';  (  quoe  edjnaxima  ).ad  2«»; 

Edenima^-*^-^^^"!'^  X4-(-^:«4-(- 
ab  =.M^-^iab'^bb:aa'-\'aby  fedeli 
a'{*^b:Jl-^•bzzaa'^^  abzaa-i^ab.  Rt- 

go  cum  ratio  a.a  4*-  2,  «^-f-^^ad  a^-f*^^ 
major  fit  quàm  ratio  aa'{-'  x\a  b^àaa 
Ab  i  erit  ratio  a  +  ^  ad  a.  major 
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Cord.  12.  Omnes  illi  in  his  corollariis  defcripti  errores  font  Db  Mo 
paulò  majores  in  conjun6tìone  corporum  Py  Sy  quàm  in  eo-^uCoR- 
rum  oppofitione;  (*)  idqueob  majores  vires  generantes  A^iW^J^^^ 

icML.  \     Primp$. 

CoroL  13.  Gimquerationesnorumcorollariorumnonpendeant  Pror 
à  magnitudine  cotporis  5 ,  òbtinent praecedentia ,  omnia  ubi  cor- lx  vi. 
poris5tantaftatuitur  magnitudo,  ( r )  ut  circa  ipfum  revolvatur  Theor. 
corporum  duorum  T  òa  P  fyftema.  Et  ex  au£lo  corpore  S  auc-*^'^^-^ 

taque 


b   M 


fx)^  fdqued  majores  vìy€s  gentf4intep ^ 
KM  €>*  ML,  Vis  LM  ìb  conjundlioiie  cft  ut.* 

A  T 

5 ,   &  vlr  1  ni  in  oppofitìonc  éft  ut- 

w  A.  i 

TB 

5-p-^4^j).  Quarè ( caetcris paribus  ) hoc 

cftj  fi  foerit  A  T=:TBvisML  in  con^ 
jiindionc  major  crit  vi  mi  in-  oppoficio- 
ne  .propter  S  A  3^  minorem  quam  S  B  3; 
Quod  erat  unum.  Porrò  lì  A  T  $c  B  T 
fint  acqualcs  >.ires  lineae  S  A,  S  T  ,.S  B  erunt- 
in  continua  proportione  arithmcticà  & 
proinde  S  K  mediocri^  diiìantia  corporis 
P  ab  S  tilt  squalis  S  T  3  OC  quoniam  S  K 
exhibct  vim  acccleratrìccm  corporis  P  ver- 
ftis  S  in  mediocri  diftantia  S  K,  &  S  N  ex- 
ponìt  vim  acceieratriccm  corporis  T  vei- 
fus  S,  (  prof.  66^^  ent  SN=:ST,atque 


Tm=:ST  — sm= 


ST)^AT— STxlm- 

aTt 


adeò  N  M-=  T M,j&. m N  =  T  m.  Sed quo- 
niam PT  X  feuAT  :  ST  =  LM.:SAl, 

ST*«LM 
erit  SM  =  — r-;?; — j  &  fimiliter  invo- 


metur.Sm::= 


AT       ' 
STxlm 


Icóque  T  Mzr. 


SM~S.T  = 


A  T     ' 
STxlM  — STxAT 

A  T 


&. 


undèdiffcrentìa  TM— Tm,  erit  ut  STxLM- 

+STxlm  — STxi  AT,  hoc  ed,  ut 

L  M  •+'1  m — 1  AT  j  Ed  autcm  furama  LM 

»^im^  majgr  quàm  1  A  T.    Nam  QÙm^ 

-  ,        XT  n*      STi  xA  T     ^  , 
fit(45yjtLM= ■»>  &lm=: 


STsxAT 


SAm 


j  reda  L  M^  major  ed  redi* 


SB  s 

AT^  in  ratione  S  Tt^ad  S  A  s,  &  1  m' 
minor  ed  A  T  in  ratione  S  B  1  ad  ST» 
£d  vero  ratio  S  Ts  ad  S  A  s>  major  rar 
tione  S  B  3  ad  S  T»^  (  5zi«)  &  proindè 
difierentìa  reólarum  L  M<  &  A  T  major 
erit  quàm  difierentia redaruin  A T &  ìmy 
&  ideò  fumma  L  M  -f*  1  ni  major ^dquìoi^ 
2  AT  5  Qnare  tandem  erit  T  M  major  quam- 
T  m  >  fen  vis  N  M  major  in  coniunc*- 
done  quàm  in  oppoficione  v  Quod  erat  ai?* 
terum. 

f  7  )  *  ^^  wrc j  ijffum  revolvoiur&cDe- 
mondrationes  enim  lune  esedem ,  five  cor- 
pus S  moveatur  circumTj  fea  corpifi  1^ 
levoivatur/ dream .  S. 

Kklt-r 


DsMo- 

TU  COR- 
PORUM. 
LlBER 
PRIWUS. 

Prof. 

L  X  VI. 

Theok. 

XXVL 
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taque  ideo  ìpfius  vi  centripeta  à  qua  errores  cotporis  P  oriun-^ 
tur  9  evadent  errores  illi  omnes^  paribus  diftantiis^  majores  isi 
lioc  cafa  quàm  in  altero  >  ubi  corpus  S  circum  fyitema  corporond 
P  àcT  revolvitur. 

Córol.  14.  (^)Cum  autem  vires  A^  M9  Af L,  ubi  corpus  S 
longinquum  eli ,  fint  quamproximè  ut  vis  5  K"  &  ratio  P  T  ad 
S T cònjundim ,  hoc  eft  ,  fi  detur  tum  diftantia  PT;  tum  cor- 
poris  5  vis  abfoluta ,  ut  5  T  cui;,  reciprocò  ;  fint  autem  vires  • 
iilae  NM ,  M  L  caufae  erroriim  &  efièàuum  omnium ,  de  qui- 
bus  aclum  eft  in  praecedentibus  coroUariis  :  manifeftum  eft , 
quòd  efièftus  illi  omnes ,  ftante  corporum  T  Se  P  fyftemate  , 
&  mutatis  tantum  diftantia  S  T  Sevi  abfoluta  corporis  S,  fint 
quamproximè  in  ratione  compofità  ex  ratione  diredà  visabfo- 

^    lutae 


(z)  tu.  *  Cùm  atuem  vita  V  M  , 
M  L  oc,  Ob  magnam  diflantiam  corpo- 
ris S  i  eric  fere  L  S  parallela  M  S  ^  & 
SN=ST=SK,acML  =  PT5&  quo- 
niam  N  M  in  ryzygiis  ed  ut  M  L  in  qua- 
dracùris  (foi  )•  Si  audU  vel  dimìnu(à  ac- 
tione  corporis  S  >  orbita  C  A  D  B  una 
cum,  lineis  bine  pendentibus  P  T  ^  N  M  > 
'ML  augeatur  yel  diminuatttr(  cor.  6.  hu^ 
jus  frof.  66.  )  tres  iilaslifleaB  m  eàdem  fere 
raticne  inter  (è  (  csteris  paribus  )  auge- 
buncur  vel  diminuentun  Eft  autem  vis  M  L 
ad  vjm  SK  ut  redaML  ad  re&amSK> 
feu  quam  proxiiné  ut  P  T  ad  S  T;  Quaré 
vis  M  L  (  adeóqne  oc  vis  J^  M  )  e(l  quam 
proximè  ut  vis  S  K  &  ratio  P  T,  ad  S  T , 
Qonjundim  ,  hoc  eft  >   fi  vis  acceleratrix 

Ay.  PT 

S  K  dicatnr  .A  ut     -^^  >     Porrò  dati 

vi  abfoluta  corporis  S^  vis  acceleratrix  A 
io  diftantia  SiC  .feu  S  T  eft  ut  ^^  j  (  ex 
hyf.  )  Quaré  vires  "NM,  M  Lodatavi  ab- 


PT 

«T5 


hoc  eft 


foluti  corporis  S ,  iunt  ut 

(  fi  detur  diftantia  PT)  ucSTj  recipro- 
cé.  Verùm  fi  variabib's  ilt  vis  Ab(b!uta  V 
corporis  S  ^  erit  vis  acceleratrix  A  in  di- 
ftantia S  T  ^  ut  vis  abfoluta  V  diredé  & 
quadratum  diftantiae  S  T  invece  -,  (  nam 
manente  vi  abfoluta  corporis  S^  vis  acce- 


leratrix eft  ut  S  T  *  invenè  ,  &  manen-i 
te  diftantia  S  T  vis  accelcratri;x  eft  ut  \vg 
abfoluta  diredé  ^  proindéque^ariaiitibus 
vi  abfolutl  &  diftantii  fimul  >  vis  accele- 
ratrix eft  ut  vis  abiblata  4iredé  &  qua- 
dratum diftantise  inviersé  )  >  Qaarè  fi  h>co  , 
vis  acceieratricis  A  ratio    illa  compofità 

'  </!  X  P  T 
ili  fa Ao  — r-= —  ponatur  j  vires  NM,  ML 

FxPT 
enint  quàm  proximè  ut -g-=r—j   feu  d*- 

V 


taPT,ut 


STi 


y  hoc  eft  in  ratione  0001* 


pofità  ex  ratione  diredà  vis  ab(blutae  cor- 
poris S  j  Se  ratione  triplicata  inversi   di- 
ftantias  ST.   Vis  autem  abfoluta  corporis 
S  j    eft  (  ex  Pem.  )  in  ratione  compofitl 
vis   acceieratricis  A  &  quadrati  diftantiae 
S  T  ;  &  vis  acceleratrix  A  in  diftantia  S  T 
eft  (  ^   corolU   2.  frof,  4.  }  in  ratione 
compofità  ex  ratione  diredi  diftantise  S  T 
de  ratione*  duplicata  inversa  temppris  pe- 
riodici corporis  T  circum  S  ad  diftantlam 
S  T  circulum  delcrìbentis  j    adeóque  vis 
sibfoluta  corporis  S  eft  ut  cubos  diftantix 
S  T.  diredè,  &  quadratum  temporis  pe- 
riodici corporis    T   inverse.      Quaré  vfr 
rfs  NM,  M  W  earumque  effedus)  quss 
(iint  diredè  ut  vis  abfoluta  >  6c  inverse  ut 
cubtts  diftantie ,  fuat  reciprocè  in  duplica- 
ti   ratione  tempori;  periodici- corporis  T« 
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lutSB  corporis    5,  6c  ratione  triplicata   inversa  diftantiae  5  T.  De  Ma- 
Unde  fi  fyftema    corporum  T  &l  P  revolvatur   circa   corpus  Tir  Gor- 
longinquum  5;   vires  ill«  N  M^    M  Lj  &  eafum   effèàus^^^™**, 
trunt  (  per  coro).  2.  cjr  tf.  prop.    iv.   )  reciprocò  in  <luplica- p^^^^  * 

Prop^ 


: - - - 


.•.-••- 


..^••••••' 


...•••••«•••«•MMi.tktM* 


•"••^•••""•— — ♦••*«"»»~..^..-..,«,^.^. 


L  XVI. 

Theor. 

XZ  VI. 


ta  ratione  temporis  periodici.  Et  inde  etiam,  (*)  fi  magnitur 
do  corporis  S  proportionalis  fit  ipfius  vi  abfolutfie ,  erunt  vi- 
res illa:  NMy  M  Ly  &  earum  efFeélus  direte  ut  cubus  diame- 
tri'apparentis  longinqui  corporis  Sh  corpore.  T  fpeélati  >  &  vi- 
ce versa.  Namque  hae  rationes  eaedem  fiint ,  atque  ratio  fupe.- 
rior  compofita* 

Corol.  1$.  (^)  Et  quoniam  fi,  manentiBus  orbium  £5£  fic 
B  A  B  forma ,  proportionibua  &  inclinatione  ad  invicem  ^   mu- 

tetur 


(  a  )  *  St  magnitudo  Cén  mztCdì  corporU 
^  froforttonalìs  Jit  ipfius  vi  abfoluta^  da- 
to corpore  S  dabitur  vis  ìlHus  abfoluta  5 
undé  fi  pranereà  data  Ut  diftancia  P  T  » . 
vires  NMy  Mt,  &  earum  efftUuserum^i 
^x  fuprà  demondratis-^  ut  cubus  diftantiae^- 
ST  inverse  s  led  dtameter  apparcns  F  G 
corporis  longinqui  S  ex  T  vifi,  hoc  cft,, 
angulus  F  TG  iub  quo  diametcr  FG  de 
locoT  videcur;>  ed  ut  didantia  ST  inver-. 
-sé  >  nam  'C&m  globi  S*  diameter  parva  ad- 
modurti  fupponatur  rclpedu-  diftam «fe  S  T, . 
angulur  F  T  G  ,  cric  admodum  exiguus,  Se 
globi  radius  S  F  ad  ST  normalis  ufùrpari 
pottrit  prò  arcu  circuii  centra  ^T  &  in^ 
ttrvallo  T  S  dcTcriptr ,  adéòque  (  1^40 

V.  ••  F  iS 

,ai^Ìus  F  T  S^=:  — ^  hoceft>  òhilamm 

iradrum S  F ,  angulus F  TS &  ipfius dupTus 

F  T  G  erit  ut  S  T  inversa.    Virts  igitur 

J^^  M  -,    M  L  eatuniqùe  tffèCluiy  *èpifit  ut . 


ctthus  diametri  apfarentis  eorforis  longinqui. 
S  è  corffre  T  Jfeàatl* 


V 


(t)  5*^  Et  qiióniànfimgmm^uì'&cì- 
Hòc  eft^  fi  corporum  S  5c  T  velmaneant 
vel  mutcntor .  vires  abfblmae  in  data  •  quà^ 
vis  ratione ,  &  orbiom  £  S  E  &  FA  H, 
n3a|nitudo  ita  mutetur-^ ,  ut  orbis  £  S  £  fi^ 
bi  fimilis  femper.  roaneat  ,  ficut  &  orbis  ' 
F  A  R  fibi  > .  &  hohim  orbium  indinatio  - 
tipn  mutetur  j  nec  p^roportio  (ea  ratioaxium 
unius   qrbis  ad  axes.alteriùs  aut  linearumi 
quarumvis  ia  uno  orBe  ad  lìneas   homor- 
K)gas  in*  ahera  orbe.  * 


\ 
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TuGoR- 
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tetur  eorum  magnitudo,  &  fi  cotporum  Sòl  7?vel  maneant; 
vel  mutentur  vires  in  data  quàvis  ratione  ;  (  «^  )  hae  vires  (  hoc 
eft,  vis  corporis  T?  qua  corpus  Pde  re6lo  tramite  in  orbitam 
P  AB  defledlere ,  fic  vis  corporis  S ,  qua  corpus  idem  P  oc 
orbita  illa  deviare  cogitur)  aguht  femper  eodem  modo  , 
fic  eàdem  proportione:  neceflè  eft  ut  fimiles  fic  proportio- 
nales  fint  eflfeòhis  omnes ,  fic  proportionalia  efFe£hium  tem- 
pora ;  hoc  eft ,  ut  errores  omnes  lineares  fint  ut  orbium 
diametri,  angulares  vero  iidem,  qui  prius,  fic  errorum  linea- 
rium  fimilium,  vel  angularium  acquahum  tempora  ut  orbium 
tempora  periodica. 

CoroL  16.  Unde,  fi  déntur  orbium  forms  fic  inclinatio  ad 
invicem ,  fic  mutentur  utcunque  corporum  magnitudines ,  vires 
fic  diftantise  ;  ex  datis  erroribus  fic  errorum  temporibus  in  uno 
cafu ,  colligi  poffunt  errores  fic  errorum  tempora  in  alio  quo-r 
vis  5  quam  proximè  :  fed  bjevius  hàc  methodo.  (  ^  )  Vires 
NMy  MLy  cacteris  ftantibus^  fimt  ut  radius  TP^  &  harum 

eflb- 


(  e  )  ♦  Hi«  vhrei  &t.  Vis  acceleratrix 
qua  corpus  P  in  loco  P  verfuè  T  trahi- 
tur  j  efl  (  51  &  )  ad  7ÌtA  ^cceleratricem.quà 
?erltts  S  ur^etur^  in  ratione  comporta 
ex  ratione  diredà  vis  abfblutas  corporis  T 
ad  vim  abfblutam  corporis  S  9  &  ratione 
inversa  duplicata  diftanciae  P  T  ad  diftan- 
dam  P  S.  QuKè  fi  vires  abfolutac  8c 
diftandae  in  datis  rationibos  mitteotur  j 
manebic  eadem  virium  acceleratrici|un 
ratio  j  &c  ob  figararum  fimiliiudiaem^ 
in  fimilibus  corporum  P^  Ty  S  po^ 
tionibnsj  ante  èc  poft  diftancias  vire& 
que mntatas omnium  ìinearum  S  T j  SK , 
MLj  SM^^NMj  &c.  eadem  roanet  ra^ 
tio^  atque  adeo  vires  agant.  femper  eo- 
dem modo  &  eàdcm  proportione.  Ne- 
ceflè igitar  eli  ^  ut  ance  &  pod  diftamias  , 
.  te  vires  mutatas  in  datis  ratìonibus^  fimi- 
les  ac  proportidnales  '  fint  eifedus  omnes 
&  proportionalia  etieduum  tempora  (  1^^) 
hoc  eft  i  errores  omnes  lineares  fijniles  à 
Yiribus  M  L  ^  N  M  produéU  y  *ièu  deviàtio- 
nes>  corporis  P  in  lobgitudihem  &  lati- 
tudinem  à  locis  illis  in  quibus  verfaretur  > 
fi  viribus  pertiirbantiliuft  ML>  N  M  noe 


agitaretor  >  fiint  ut  orbiam  diametri ,  8c 
anguti  fub  quibus  è  centro  T  deviaciones 
iììx  fimiles  videntur ,  femper  maneat  atqua- 
les ,  ut  patet  ex  natura  figurarom  fimiliuoi 
( Lem»  y*  &  not.  Ili  } y  Se  errorum  li- 
•nearium  fimilium  vel  angulaham  asqualium 
tempora  9  funt  ut  orbium  tempora  peno* 
dica  (  i^d).  Hxc  omnia  etiam  obuoent» 
ubi  corporum  duorum  T,  XP  fyftema 
-circa  corpus  S  revolvitur  >  ut  patet ,  fi 
loco  orbis  £  S  £  in  dereon(lratione  pon»- 
tur  orbis  quem  cprpus  T  circum  S  .de^ 
icribit. 

(d)  *  Vires  NM,  M  L  &c.  Qoooiaa 
vires N M> M  Lfunt  (  cor*  14.  )  ut  vis  SK 
&  ratio  PT ad S  T conjandim»  manenti- 
bus  vis  K &  S  T  erum vires  illas  ut  ra- 
dius T  P  ijc  proindè  audio  vel  dimiooto 
radio  ilio  T  P  >  maaent.  in  d^  inter  iè 
ratione  y  &  quoniam  ob  longinqoitatem 
corporis  S  ad  fimijes orbis  variabiUs  P  AB 
(  fed  fibi  (èmper  fimilis  Sc  acque  inclinati  ) 
panes  fimiliterapplicamor  quamproxii||À> 
illarum  effedus  periodici.  (  per  caroti'  a* 
Lem.  X.  )  font  ut  vires  ipfàe  6c  quadratum 
tempQris  periodici  corporii  P  ciroun  T 

co»- 
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cffe£his  periodici  (  p^r  coroL  2.  lem.  x.  )  ut  vires,  6c  quadra-  DbMo- 
tum  temporis  periodici  corporis  P  conjun£lim.     Hi  font    erro-  "^^  Cor- 
res  lineares  corporis  F;  &  hinc  errores  angulares  è   centro  J"^^^^^- 
(pedati  (  id  eft  j  tam  motus  augis  U  nodorum ,  quàra  omncs  Pjr^^us 

Prop. 
^  ^1/  i-xvi. 

V  Theor. 


.•M«»>»> 


,»»%»»*• 


•••••• 


.»•• 





>••  «i««%t««ma'*»M 


A 


\ 


XXVÌ. 


in  longitudinem  &  latitudinem  errores  apparcntes)  font,  in  qui- 
libet  revolutionc  corporis  P  9  ut  quadratura  temporis  revolutio- 
nis  quam  proximè.  Conjungantur  hx  rationes  cum  rationibus 
coroUarii  xiv.  &  in  quolibet  corporum  T,  P,  Sfyftemate ,  ubi 
P  circum  T  fibi  propinquum  j  &  T  circum  S  longinquum  re- 

vdi- 


«onjunSìm^  lioc  efl>  ut  radius  T  T,  te 
quadratoni  temporis  periodici  corporis  P 
quamproxtiné.  Porrò  fi  in  orbita  ciccnla« 
ù  vel  drculo  finitima  P  A  B  j  fit  arcus  D  d 
error  linearis  periodicus  v.  gc  nodi  D 
in  antecedentia  ad  d  reprefi  tempore 
Bnius  revolinonis  corporis  ?  circum  T  -, 
angulus  D  T  d  j  fiib  quo  error  ille  D  d  ^ 
cenux)  T  yidetUT:»   hoc  eft^  error  angola- 

Bd 

ris  periodicus  erit  =  =:jr  (  1  f 4.  ).    Erro- 

1  v 

res  tgitur  angulares  periodici  funt  ut  er- 
rores lineares  diredé  &  radius  T  D  vel 
(T  P  inverse ,  adeòque  ut  quadratum  tem- 
poris periodici  corporis  P  quamproximè. 
Et  hsec  quidem  vera  funt ,  flantibus  vi  ab- 
folutl  corporis  S  ic  diftantiil  S  T  &  va- 
riancibus  radio  T  P  ac  tempore  periodico 
corporis  P  y  verum  ftandbus  radio  T  P  & 
tempore  periodico  corporis  P  &  varìan* 
tibns  vi  abfolutà  corporis  S,  atque  diftan- 
til  S  T^  errores  periodici  inm  lineares  , 
tam  angulves  funt  (<(m)lL  x^O  fccipco: 
Tom.  h 


oè  ut  ^quadratum  temporis  periodici,  cor- 
poris T  circum  S,  quarè  variantibus  tum 
radio  T  P ,  &  tempore  periodico  corporis 
P ,  tum  radio  S  T ,  atque  vi  abfoluti  cpr- 
poris  S ,  errores  angulares  corporis  P  de 
centro  T  apparcntes ,  erunt  in  finguiis  re- 
voiutiooibus  corporis  illius  P  circum  T  > 
in  ratione  ex  binis  (iiperioribus  rationiba; 
compofitil  }  ftìx  erunt  ut  quadratum  tem- 
poris periodici  corporis  P,  direSè  &  qut' 
dratum  temporis  periodici  corporit  T  >  ini 
verse* 
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De  Mo  volvitur ,  errores  angulates  corporis  P ,  de  centro  T  appaten-^ 

TU  Cor-  tes,  erunt>  in  fingulis  revohitionibus  corporis  ilBus  P ,  ut  qua*. 

^Lm»     dratum  temporis  periodici  corporis  P  direàè ,  &  quadratum  tem- 

Primus.  P^''^^  perioaici  corporis  T inverse.     (*)  Et  inde  motus  medium 

P  R  o  B.  ^ugis  erìt  in  data  ratione  ad  motum  medium  nodorum  ;  &  nio* 

Lxvi.    tus   uterque    erit    ut   tempus    periodicum    corporis    P  dire- 

Theo  R.  £lè  &  quadratum  temporis  periodici  corporis  T  inverse.  Au- 

XXVI    gendo  vel  minuendo  excentricitatem  &  inclmattonem  orbisP  yiB 

(*)  non  mutantur  motus  augi«  &  nodorum  fenfibiliter  9  mfi  ubi 

eaedem  funt  nimis  magng^. 

Corol.  17.  Cìim  autem  linea  L  M  nunc  major  fit,  nunc  mi- 
nor quam  radius  PTr  exponatur  vis  mediocris  L  M  per  radium» 
illum  PT;  ÒL  erit  haec  ad  vim  mediocrem  SK  vel  SN  (  quann 
cxponere  licet  per  ST)  ut  longitudo  P  T  ad  longitudinem  S 71: 
Eft  autem  vis  mediocris  5  A^  vel  STy  qua  corpus  T  rerinetuc* 
in  orbe  fuo  circum  S,  ad  vim ,  qua  corpus  P  retinetur  in  or-- 
he  fuo  circum  Ty  (  8  )  in  ratione  compofìta  ex  ratione  radii 
&Ty  ad  radium  P  Ty  &  ratione  duplicata  temporis  periodici 

cor- 


ee )  ^  £1  inde  mùtttì  medius  augii  &c* 
Sì  corpus  qnodvis  celeriùs  &  cardiùs  vel  in 
plagas  oppoiìtas  per  vices  moveatur^  illins 
velocitas  aeqaabiiis  inedia  ^  feu  motus  me- 
dius obunetur  ,  fi  fpatìum  quod  corpus 
iilud  in  unam  plagam-  Utum ,  loneo  (dcis 
tempere  percurrit,.  per  illud  notabile  tcmr 
pus  dividatur.  Ulne  quoniam  ap^dum  óc 
nodorum  motus  tardìoi"  &C  celerìor  ed 
per  vices ,  nuncque.  in  antecedentta^  nunc 
in  confeqnentia  fic  >  inveoiturillorum  mo< 
tus  medius  angularis  >  fi  fpatium-  angolare 
totum ,  quod  plurium  revolutionum  corpo^ 
lis  P  tempore  defcrìbunt  ,  per.  illud  tem- 
pus dividatun  Quaré  ci\m  mo!»  angula* 
ris  periodicns  augìs.  &  nodorum  fit  (  e» 
J}^m>  )  ut  quadratum  temporis  periodici, 
torpori»  P  diredé  >  &C  quadratum  tempo- 
ris periodici  corporis  T  invenè  y  fi  ratiO' 
hsK:  compofita  per  tempus  periodicum 
cori  oris  P  pluries  fumptum  dividatur ,  erit 
quotiens-  fcu  motus  medius-  angularis  au- 
^is  &  nodorum  ut  tempus  periodicum  cor- 
poris P  direSè  &  qiudramm.  tcmporis-gc?: 


riodici  corporis  T  invené  ;  &  inde  motur 
medius  augis  oc  nodorum.^  qui  fùnt  ainbo» 
nt  eadem  quantitas  >  fea  ut  tempus^perio- 
dicum  corporis  P  diredè  &  quadratuan 
temporis  periodici  corporis  T  inverséi  dai*- 
tam  hahent  ad  fé  mutuò  rationem.. 

(  f  )  ^  Non  nnnamttr  &c,  Nam  virer. 
m  L>  N  M  snotuom  augis  &  nodorum  pro^ 
dUvtricesj  caeteris  ARotibosj  non  multum* 
mungstur  y  fi  augeaujNl  vel  minuatur  ex- 
centct^tas  &  inciinatick  orbis  FA.Bj  nifi.' 
magna  (àtis  fuerit  ilia  QMitatb  j  ut  patet. 
ex  ratioae  qua  vires  ìUob  AU*»  N  M  prop^ 
f6»  determinanturw 

(  g  )  *  ^»  ratiam  eomfofitd  ex  tauo^ 
fir  r4^i  S  T  &t»  Nam  (  p«r  cor.  a.  pn^;. 
4t  )  vis  acceleratrix  mediocris  S.  T  quà^ 
corpus  T  circum  S  ad  diftantiam  S  T  àf» 
culum  vel  orbem  circulo  finitimum  de« 
fcribere  fiipponicur  y  eft  ad  vim.  fimilemr 
qui  corpus  P  iu  orbiti  fui'  circolari  vel' 
circolo  finitimi  retinetur  in  ratiom^  oom-r 
pofità  ex  ratione  radìi  S  T  ad  radium  P  T. 
òàtttìLi§.  &.  ratione.  dopUcatlceiii|«ris  pc;*- 
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corporis  P  circum  T  ad  tempus  periodicum  corporis  T  cìrcum  Db  Mo- 
S.  Et  ex  Eequo,  vis  mediocris  Z  Af  ad  vim,  qua  corpus  pTuCoR- 
retinetur  in  orbe  fiio  circum  T  (  quàve  corpus  idem  P)  eodem^j^""*' 
tempore  periodico,  circum  pundum  quodvis  immobile  T  adpj^jj^^^jj 
diftantiam  PT  revolvi  poflèt)  eft  intatione  iilà  duplicata  pe-  Prof, 
riodicorum  temporum.  Datis  igitur  temporibus  periodicis  una  l  x  v  r. 
cum  diftantia  P  T,  datur  vis  mediocris  L  M;  (•»)  &  eà  data,  Theor: 
datur  etiam  vis  M  N  quam  proximè  per  analogìam  linearum  *  ^  i'  ^• 
PT,MN, 


Corol.  18.  Tifdem  legibusi  quibus  corpus  P  circum  corpus 
T  revolvitur ,  fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  T  ad 
EEqudes  ab  ipfo  diftawtias  inoven;  deinde  ex  his  contìguis  Éic- 
tis  conflari  annulum  fluidum,  rotundum  ac  corpori  T  concen- 
tricum^  &  finguls  annuii  partes  *  motus  fuos  omnes  ad  le-! 
gem  corporis  P  petagendo,  propSis  accedent  ad  corpus  T  j 
Se  celcriùs  movebuntur  in  conjunÉlione  &  oppofitione  ipfarum 
^c  corporis  5,  quàm  in  quadraturis.  Et  nodi  annuii  hujus, 
feu  interfediones  ejus  cum  plano  orbitae  corporis  S  vel  T, 

qui- 

rìodìcì  corpom  Tcircttm  S,  ad  tempus  pe-  pofinonem  ntìoRDm  &  ex  xqiioì  rie  me: 

rìodicum  corporii  P  drcum  T  >    inrené.  dtocru  L  M,  ad  vim  acceleratricem  qui 

Quarè  fif  pri«  eft  ad  potlenorem  in  ra-  ctM-pus  P  retinecur  in  orbe  Tuo  circunj  T, 

tione    compolìcd  ex  laiione   ladii  S  T  >d  ut  quadratum  temporis  periodici  corpoiì» 

radium?  T,  &  ratione  duplicaci  temporis  P  ctrcum  T  ad  quadiatumiempomperio- 

perìodici   corporis    F  ad  tempus  periodi-  dtc^i  corporis  T  circum  S.  * 

cum  coTpoiis  T  >   cùmque  tic  etiam ,    tx  (  h  )  *  £t  ea  dtxa  i    dattir  etiam  vis 

Dtm.  1   vis  mediocrii   L  M  ad  vim  me-  N  M  (  500  X 
dtQci«nST j  ntPT  ad  S Tj «it per coi^^ 


Lll  ì 
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Db  Mo-quicfcent  in  (yzygiis  ;  extra  fyzygias  vero  movebuntur  in  anteoS 
.T^  G^^-dentia>  &  velociffimè  quidem  in  quadraturis>  tardìus  aliis  irc 

'^^^^'  locis.     Annuii  quoque  ìnclinatio  variabitur ,  (  >  )  &  axis  cjus  fin- 

Primi) s.  8^^^^  revolutionibus  ofcillabitur;  completaque  rcvolutionc  adprif- 
PRop.tinum  fitum  redibit,  nifi  quatenus  per  prsceflionem  nodbrum^ 

Lxvi.  circunntfertur. 
The  OR.     Q^roL  ip.  Fihgas  jam  globum  corporis  T,  ex  materia  non 

^^^^^'  fluida  conftantem-,   ampliari  &  extendi  ufque  ad"  hunc  annu- 
lum  >  6c  alveo  per  circuitum  excavata  continere  aquam  >  motu- 
que  eodem  periodico  circa  axem  fiium  unifbrmiter  revolvi. 
Hic  liquor  per  vices  acceleratus  &  retardatus  (  ut  in  fiiperiore 
corollario  )  (  *^  )  in  fyzygiis  velocior  erit ,  in  quadraturis  tardior 
quam  fiiperficies  globi  y  6c  fic  fluet  in  alveo  refluetque  ad  mo-. 
dum  maris.  Aqua  ^  revolvendo  circa  globi  centrum  qdiefcens  r 
fi  tollatur  attraétìo  corporis  iS  y    nullum  acquiret  motum  fluxus 
&  refluxus.    (  ^  )    Far  eft  ratio  globi  uniformiter  progredientis; 
in  dire£lum  ,   &  interea  revolventis  circa  centrum  fuum  (  jper: 
legum  coroL   v.  )  ut  6c  globi  de    curfu  redilineo   uniformiter 
traili  >  (  per  legum  eorol.  6.  )  Accedat  autem  corpus  iS>  &  ab^ 
ipfius  ingequabili  attrazione  raox  turbabiuir  aqua.   Etenim  ma- 
jor erit  attraftio  aquae  propioris ,  minor  ea  remotioris*  ("*)  Vis 
autemi  LM  tiahet  aquam  deoxfum  in  quadraturis j,  £icietque 

ipfam' 

(i  )  *'  Et  ÀxìfejùffcviTt^ftrcen*  rerolvendo  ciròim  centrum  ^òbl  Tcrum-» 
crum  anuali  du^fla  ad  planum  ejus  perpen-  formiter    moti   in  dirediim  vel  de  ciirfii 
dxcularìter  ^  cum  plano  ilio  fing^Hs  revolu^  redilinco  per  lineas  paralielac  amforroitec 
'  mnibuì  ofctllubitur  j   hoc  eft  >   ad  plannm  tradì  ,  nullum  acquiret  mociim  flux^  K 
£  ST  magis  &.  minus  per  vices  iodinabi^  reflnxàs^,  a$cedà$  auttm  &c. 
tur   (  eof»    IO.  }  completaque  &c.  tptum  (m)  ^  51 4*  Vu  autem  L  M&€.   Par- 
vero coroUarium  patet  ex  corolL  g.  5.  io.  tee  per  cmll.  T.  Verùm  ut  totum  hocco*- 
II.  13..  rcjlarium   iy««.    clarios   intelligatur  >   fitr 
(  k  )^    In  fyzygiis  velocior  erif   &c»  e  a  d  b  elobi  iòlidi  aequator  hoc  eftj  drco- 
Per  cor.'  iS.  &  g.  Nàm  veiocitas  unifor-  lùs  globi  maximus  adaxem  rotatioois  ^Lo*. 
mis  qui  globus  circa  axem  faum  revolvi*^  bt  perpendicolaris  GADfi  zona  ikiida  f»- 
tur  eodem  tempore    periodico   quo   pars  tis^  profunda  >  Tea  anBuLus  fluidns  glòbo 
quaelibet  fluidi  fuam  revolutionem  ab(bl-  circompofitns  ^  &  (apponendo  quod  cen* 
vit  >  inedia  erit  iixer  maximam  velocita-  tram  gravitatis    globi  (blidi  accorate  vel 
tem  fluidi  in  fyzy^vg^  &  minimam  in  qua^*  quamproximé  coincidàt  cum  figurae  centro 
draturis;  T  ^ .  globus  eodem  quamproximé  modo  tra- 
(  i  )   ^  Par  ejl  ratio  &c.    U  eft>  ex-  hetur  à   corpore   lor^inquo  S>  &  trahet 
*«tusi  a^HoAit  corpj>ri$  S  aq^a  uniformiter  ipfe  particuUo^  P  flwdi  0  7x0  ac  fi  totft) 

iUtui* 
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ipfàm  defccndere  ufque  ad  fyzygias  ;  &  vis  KL  ttahet  eandem  De  Mo- 
niifum  in  (yzygiis ,  fiftetque  dcfcenfum  ejus  &  faciet  ip&m  af-TU  Cor. 
cendere  ufque  ad  quadtaturas  :  nifi  quàtenus  motus  fluendi  &po'^^m- 
tefluendi  ab  alveo  aquae  dirigatut ,  &  per  friftìonem  aliquàtenuspj^jjj^g* 
letardetUE..  p  k  o  r. 

I.  X  V  I. 

Thbor. 

XXVIi 


Corffl.  20.  Sì  annuIuB  jam  ligeat,  fic  nùnuatui  globus;  cefla-: 
bit  motus  6uendi  &  refluendi  ;  (  "  )  fed  ofcillatorius  ille  inclinatio- 
bìs  motus  &  praecenìo  nodorum  mancbunt.  Habeat  ^obus  eun- 
dem  axem  cum  annulo  ,  gyrofquc  compleat  iifdem  tempori- 
bus ,  &  fiipetficic  fuà  contingat  ipfum  interius ,  eique  inliaereat  j 
'<c  participando  motumeius,  compages  utriufque  ofciUabitut» 
«e  nodi  regrcdientur.   (°l  Nam  ^obus,  ut  mox  dicctur,    ad 


iUint  ntaila  eflét  in  centro  T  enSa  ('qnod' 
qnidein  acconti  venun  effe  quibnfHam  in 
cafibiis  pofteà  dcmonflrabicuf'  ),  fed  hic 
approximaiio  rufficiii  qua  ri  fluidi  paittea- 
U  quxvif  P  ÌL  corpore  S  inzqaatiter  ac- 

tu  $■ 


tnr ,  «  In  cotoll- 1>*.  ex  conliarìis  pni^ 
Gcdentibui  determinatum  cA. 

(n)  *  Std  ofiillatorUu  Hit  &e.  FatM 
pei  cor.  18.  &  noe:  fuperìoTcm. 

(  o  )  *  IHmt!  giàbtu'mdigtnm  tjl  &c:- 


454        Philosopkije  Naturalis 

De  Mo-  fufcipiendas  impreffiones  omnes  indifFerens  cil.   Annuii  globo 
TU  CoR-Qj|)2^Q  maximus  inclinationis  angulus  eft ,  ubi  nodi  funt  in  fy- 
^^^^^*  zygiis.     Inde  in  prpgreffu  nodonim  ad  quadraturas  conatur  is 
Primus.  i'^c^^sitionem  fuam  minuere  ,   fic  ifto  conatu  motum  imprimit 
P  R  o  p.  globo  toti.  (  p  )  Retinet  globus  motum  impreflum,  ufque  dum 
L  X  V I.   annulus  conatu  contrario  motum  hunc  toUat  >  imprimatque  mo- 
Theor.  tum  novum  in  contrariam  partem  :  Atque  (  ^  )  hac  ratione  ma- 
^  *  V  ^*  ximus  decrefcentis  inclinattonis  motus  fit  in  quadraturis  nodo- 
rum  y  &  minimum  inclinationis  angulus  in  oflantibus  poft  qua- 
draturas ;  dein  maximus  reclinatìonis  motus  in  fyzygiis  >  &  ma- 
ximus angulus  in  oflantibus  proximià.   Et  eadem  eft  ratio  glo- 
bi annulo  nudati ,   qui  in  regionibus  asquatoris  vel  altior  eft 
paulò  quam  juxta  polos  ?    vel  conftat  ex  materia  paulo  denfìo- 
re.  (  ^  )  Supplet  enim  vicem  annuii  ifte  materia  in  sequatoris 
regionibus  exceilùs.    Et  quanquam  y  au£là  utcunque  globi  hu- 
jus  vi  centripeta  y  tendere  fupponantur  omnes  ejus  partes  deor. 

fijm. 


<  p  )  Reùnet  glctnu  nctum  hnfteffum.  Per  Leg.  r.  tc  z* 

(  q  )  *  Atque  hac  rathne  ma^ 
»knus  inclinationis  momsjit  in  qtuh 
irsmrìs  nodorum  (  percoroU*  i8* 
-ÀIO.)  non  ideò  tamen  ìbidem  fit 
minimus  inclinationis  angalt»  >  fcd  ^.^,^^^,„^^ 
in  odantibus  poft  quadraniras.  Sint  ^ 
icnim  nodi  K  &  L  in  odantibui 
|K>ft  fyzygias  A  &  B  j  &retrogre- 
diendo  accedane  ad  quadraturas 
C  j   D  ;  dum  nodus  K  percurrìt 
arcum  K  C  ^  &  nodus  L  >  arcum  L  D>  in« 
clinatio  per  adionem  vis  N  M  >  continuò 
decrefcit  >   cumque  nodus  K ,  perrenit  in 
Ci  6c  tranfit  ad  odantcm  k  perfèverat^  ex 
inertià  materss  ^    tnotus  inclinationis  de- 
crefcentis  per  totum  arcom  K  C  impref- 
fùs  }   Licét  vis  N  M  in  contrarium  s^at 
per  totum  arcom  C  k  ;^  G  K  ;  vis  enim 
N  M  per  arcum  C  k  motum  inclinationis 
decrelcentis  iiidem  gradibus  dimkittitj  qui- 
bus  per  arcum  K  C  prodndus  &  accelera- 
ne  eft.    Quaré  iile  decrefcentis  inclina- 
cionis  motus  penicùs  non  deftruitur^  nifi 
nodus  K  pervenerit  in  k^  tumque  vis  N  M 
planum  reclìnat  ^   hoc  cft^  nodo  exiftente 
IO  k  incipit  mocus  recUaationis  iivè  motus 


indinatiouts  crelbentls  &  perfeverat  a(qut 
ad  odantem  proximum  L  atqué  ibi  cef&t, 
Liquet  igitur  minimum  angulum  inclina* 
tionis  fieri  in  odantibus  nodorum  kj  1 
poft  quadraturas  C ,  D  maximum  vero  dum 
nodi  verfantnr  in  odantibts  K  &  L  pofi 
Qrzygias  A^  B. 

r 

<  r  )  Sufflet  enim  vicem  minuli  &€• 
Patet  per  net.  y  14.  Si  materia^  in  acqua* 
torìs  regionibus  excefTus  per  ammlum 
Ce  A  Db»  (vid.fig.nQt.  514.  )«x*"'^^" 
tur  &  reliqua  globi  materia  Ì9  «entro  T 
coada  inteiligatur* 
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(ùm ,  ad  modum   gravìtantium  partium  telluris  ,  "tamen  phae-  De  Mo- 
nomena  hujus  6c  praecedentis  coroUarii  (<" )  vìx  inde  mutabun- "^^  ^^^f 
tur  i  mfi  quod  loca  piaxìmarum  &  imninurum  aldtudinum  ^^^^' 
*^  _  Primus. 

*"  PROP. 


aquae  diver£i  erunt  Aqua  cnim  ìam  in  orbe  fùo  fuftinetur  ^ 
permanetf  non  per  vim  fìiam  centrifugam  ,  fed  per  alweum 
in  quo  fluir.  Et  praterea  vis  i  iM  traiut  aquam  deot- 
fiim  maxime  in  quadraturis ;<  &  vis  KL  feu  NM—LM  tra- 

hit 


(  f)  *  Ry  ftutr  mmaimìtur.  Nam 
Btijor  paniain  ^lobì  in  centnim  T  gravi- 
tai vaa  impcdtt  qnin  annnlui  lluidui  vcl 
folìdut  j  impreffionet  nriom  L  M-j  N  M 
lùCdpiat,  loca  tamcn  mnimaram  de  m.- 
nitninim  alnmcliniim  aquK  dimia  eninc 
Uoculqiie  enin  làppoTatmiii  paniculai  a- 
qua:  ex  viiium  ceoiripets  Se  centrifuga 
squilibrio  >  in  orbe  fno  loHineri  &  peiw 
maneie  inftar  corporii  lÓliiarii  P  circum 
:T  ìb  fpatio  libero  reTolTcmisì  atque  in- 
de ex  tor.  ì.  oflraTnincft  in  tor.  itt.  ma- 
xinuun  aqoz  alticudinem  in  (jeadracuru 
incidere  1  minimam  in  fjrzjrgiai.  Verùm 
&  nunence  eidem  vi  cemrimgi  augeator 
vii  centripeta ,  fen  gravitai  panicularuni 
aqusBj  paniculz  ìllxnon  vi  fui  centiiiìi- 
gi,  lèd  alvei  parìetibut>  ut  in  mari  attjue 
tluounibui  tellurii  coudngttj  luftmentor 
&  in  orbe  fno  pennaveni  ac  proinde  non 
■mpliui  ad  le^em  i:orporii  lólitarìi  circum 
eenirnm  T  ,  m  ipaiio  liEwro  revolventit  à 
centro  ilio  T  recedum,  vel  ad  illod  ac- 
cedunt.  Loca  igitni  maximarum  Se  aùni- 
V^rum  aliimdinum  aquz  divcrTa  emnt  : 
velocitai  tamen  partium  aqusi  ctRcrìs 
paribui ,  maxima  eiit  in  ryzygiii ,.  mim- 
ma  in  quadraturìi  f  prr  «oh  ]  ^  pTKcer- 
cà.  m  L.  M  addiòna  ttahii  ^  a^uaoi  dcoo- 


Ininj  jéa  ad  ccnmunT,  maxime  in  qnadrx- 
turii  (  T04.  )  ^  vù  ablaùiia  K  L  trahit. 
eandem  lurfum ,  maxime  in  l/zygii»  C  i°0 
&  ideò  fi  glcAut  cnm  aqid  ciicumpolìii 
non  revoivereiur  circa  ccntrum  T ,  minì- 
tcas  aqaarum  altitudine!  in  quadratoni  C 
&Dj  maxim»  in  ij^/giii  A  &  B  eflènt) 
vcnim  revo'vente  cum  globo  zqnà  à  G- 
ad  A  )  vis  addìtitia  poli  quadrainrat  agente 
aquam  deorfum  lemper  nrget ,  donec  vi 
ablaiitii  vincaiur  ;  &  fimilitcr  Ii»c  vit 
ablatìda  poli  r^^ygias  furlìun  trahit  aquat  j 
qnarnm  proinde  minime  altiiudinos  non 
incident  in  quadratura!  ,  l'ed  poi)  quadrato- 
ras  j  maximx  vero  jwll  f>zygias.  Infnper 
rotai  io- globi  circa  (jroprìum  axem  maxi- 
mai  aqoarum  altiiudinei  à  lyzygiii  A  & 
B  verliu  quadiacnrai  D  &  C  tranifert ,  iih^ 
tcreadum  vim  L  H  ,  N  M  (imul  junfla 
maximal  eas  aquarum  altiiudinri  in  (yzy^ 
giit  inllaurare  perpetuò  niiunior  i  aqm 
amem  à  C  &  D  o^ntìnuò  fluii  vcrfìu  A 
Se  B ,  dum  clevatìo  ab  A  vcrlìu  D  &  à  B' 
verlìu  C  tranifenur,  &  ideò  inier  A  & 
D  ut  &L.  iuter  B  &  C  darnur  duo  mocus< 
comiarii  quibui  aqua  accumnlatur  ita  ut. 
altitudinet  maximse  inter  hsEC  punita-  ii^- 
cidant  lete  cÌKà-odanter.- 
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T5b  Mo-  hit  eandem  furfum  maxime  in  fyzygiis.    Et  hx  vires  con}unc- 

TuCoR-ta*  definunt  trahere  aquam  deorfum  6c  incipiunt  trahere  aquam 

poRUM.   fuffum  in  oélantibus  ante  fyzygias,  ac  definunt  trahere  aquam 

p^^^^^ furfum  incipiuntque  trahere  aquam  deorfum  in  o£lantibus  paft 

PiTo  p  fyz>  gias.    Et  inde  maxima  aquae  altitudo  evenire  poteft  in  o£bn- 

Ljcvi.    tibus  poli  fyzygias,    &  minima  in  odantibus  poft  quadratura^ 

Thbor.  circiter  ;  nifi  quàtenus  motus  afcendendi  vd  defcendendi  ab  Iiis 

XXV I.  viribus  impreflus  vel  per  vim  infitam  aquse  paulò  diutius  perfe- 

veretj  vel  per  impedimenta  alvei  paulò  citius  fiftatur. 

CoroL  2 1 .  Eàdem  ratione  p  qua  materia  globi  juxta  «qua- 
torem  redundans  efficit  ut  nodi  regrediantur ,  atque  ideo  p^ 
iìujus  incremèntum  augetur  ifte  regreffus,  per  diminutionem  ve- 
ro diminuitur,  &  per  ablationem  tallitura  (^)  fi  materia  plqf- 
quàm  redundans  tollatur,  hoc  eftfi  globus  juxta  aequatorem  vel 
depreffior  reddatur ,  vel  rarior  quàm  juxta  polos,  orietux  motus 
iìodorum  in  confequentia. 

Coròl.  22.  Et  inde  viciflim  ,  ex  n>otu  nodorum  innotefcit 
-conftitutio  globi.  Nimirum  fi  globus  polos  eofdem  conitanter 
fervat  y  &  motus  fit  in  antecedenda ,  materia  juxta  sequatorem 
redundat;  fi  in  confequentia,  deficit.  Pone  glpbum  uniformem 
&  perfeaè  circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quiefcere  ;  dein 
impetu  quocunque  oblique  in  fuperficiem  fuam  fitSo  propelli , 
jSh  motum  mde  concippre. (  «)  partim  eirgularem,  partim  in  di- 

xeduoi 


^t)  ^  ii  maurU  flmfyuam  redundam 

^Imuf  f  feu  fi  materia  reaandans  negad< 

\a^at  j   motus  oodorom  qui  erat  in  aote- 

cedentia  j  negattviis  evadet  >  hoc  eli  >  orie- 

lur  moti»  nodonun  in  conièqnentia. 

(a)  ^  Panim  cìrtulsranj  farwn  m 
J&rtaum.  Vis  A  B  qua  globns  B  X  Z  obli- 
qaé  impelliti^  ^  fecundum  dìreéìioncm 
AB^  tnduas  vìfes  relblvitoc»  qoarum  al- 
ien ad  centrasi  C  juxta  radium  B  C  di- 
ffìgitur  9  ci  motum  globi  in  diiedum  pio- 
.ducit)  alte»  fecundum  tangentem  Bi5ra- 
idio  BC  normaiem  agit^  &  mocom  rota- 
tìonis  órca  axon  plano  ABfiXp  pcrpqoF* 
idiadarcmiaducic. 
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riéélum.   Quoniam  gld>us  ifte  ad  axcs  omnes  per  centrum  fuum  Db  Mo- 
tranfcuntes  indifièrenter  fé  habet,  ncque  propenCot  cft  in  unum  td  tloR,- 
axem,  unumve  axisfitum,  ('')quam  in  alium  quemvis;  P^~^i^?'"\ 
fpicuum  efl,  quodisaxem  fuum,  axi(queinclinatìonemvipro-pjj,j^j_ 
pria  nunquam  mittabk.  (  t  )  Impellatut  jam  globus  oblique ,  in  Prof, 
eadem  ìllà fuperfìciei  parte}  qua  prius,  impulfu quocunque  no-LXvi. 
vo  ;  8c  cum  citior  vel  ferior  impulfus  eflfeéhun  ni!  mutet,  ma-   Theor. 
nifeitum  cft,  quod  hi  duo  impulfus  fucceflìvè  imprefiì  eundem*^^^    . 
producent  motum,  ac  iì  fimul  ìmpteiTì  fulgènti  hocefl^,  eun- 
dem  ,    ac  lì  globus  vi  fimpUcì  ex  utroque  (  per  kgtan  cor$L 
2.  )  comporta  impulfus  fùìlTet  y   atque  ideo  fìmplicem ,  circa 
ixem  inclinatione  datum,    (  *  )  Et  par  eft  ratio  impulsùs  fecun- 
ii  feai  in  locum  alium  quemvis  in  asquàtore  motus  primi;  ut 
Se  impuliìis  primi  fedi  in  locum  quemvis  in  aequatore  motus  , 
ijuem  impulfus  (ècundus  fine  primo  generaret;' atque  ideo  im- 
pulfùum  amborum  fedorum  in  loca  quaecunque  :  (  *  )  genera-" 


(  X  )  *  ^umt  m  Mlìum  ^uemv'u  ;  an- 
eqaam  moiiu  imprimatur]  peclpicuumeft 
luod  i(  axem  fùomrotanoaiiaulqaeincli- 
laiioDem  ad  planum  quodvii  poliiione  da- 
ma vi  propria  nuD(]U3Mi  mutu)it. 

C  X  >  *  JmfeUaiur  jém  gìtém  aèlì^è, 
n  esdem  iila  jMferfiaù  fané  B  qud  ftiiu 

irt. 

{ z  )  •  Et  far  ^  folio  w^lhiifetum- 
li  ft£ii  in  loeam  «/ioffl  quemvis  b ,  atMqtM- 
art  B  X  Z  motit  frìmi.  Rclblvitur  cairn 
'u  a  b  in  duas  rirei  >  qiurum  una  ad 
•crunim  C  dirìgicar  per  rac^mn  bCi  alia 
ècundìlni  tangente»  b  d  agic  ;  Se  viro 
luK  utriulqae  impnirui  ad  ceiunmt  C  per 
adiotBC,  bC  direbbe  in  tmnam  compo'. 
>Quv  feoandiUn  direfliotiem  radii  aliof 
ut  £  C  agemcm ,  qua  globus  in  diredum 
Korebitur  unitbrmi»r  ;  »ire«  autem  B  D  j 
I  d  qua;  tocadoDem  globi  produaunt ,  eo- 
lem  irio^  ccmponuinir  ad  untcom  ro- 
adoui»  motum  efficiendom  ac  fi  fuiflèt  vìi 
)  n  in  loco  b  impreiTa  ,  aut  ?ii  b  d ,  in 
oco  B  equatori*  B  X  Z  motdt  primi  i  vis 
rnim  B  D  eundem  roiationit  monim  in. 
[ucit  j  ùvè  imprititatur  in  B  ,  fivè  in  b. 

(  a  )  Gtmralimit  hi  &t.  Clobtu  BPXZb 
[nabns  viribw  A  B,  a  b  oblique  im^ ellanir, 
ifque  fiogulii  in  dou  aliat  vìrn  ,  fecun- 
lùm  direaiooci  B  Ci  fi  P    ' 


Cipri  dÌTÌ£( ,  fit  B  F  X  Z  lequaior  quem 
pondum  B  vi  B  D  delcribit,  tic  b  FxZ  k^ 
quator  aker  quem  ponAum  b  vi  bd  de* 
^iberet ,  honim  an^uatorum  cominunn  jó- 
terfe&onei  P,  Z;  vìres  quse  fecundnat 
tadioi  B  C  )  b  e ,  agmit  in  anara  componert- 
nir>  tu  Apra]  qui  globus  movetHEurunitbi- 
initer  in  ditcdami  vicetanicmBDj  bd> 


Mfdcfn  rotationii  mod»  feorfim  fvodticant 
quo*  producercnt  >  fi  in  pondtiim  P  lìngul* 
agtrent  feorlim)  forduque  PK,  Pi}  fcd  vice* 
&x  P  K  >  P  i  ]  io  nnain  P  L  compontnmir 
qui  globui  circa  nquatorem  doìcuoi  ror 
tatur.  Qdmc  viiei  leu  impuirm  A  B  ,  a  b 
c  I  b  d  ut  gencrabiSic  aiotnm  nnicoia  Gmplicem  ac 
M  ffl  q  udììqi- 
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bunt  hi  eundem  motum  circularem  ac  fi  fimul  &  femel  in  Fo- 
cum  interfeftionis  aequatorum  motuum  iiloruniy  quos  feorfìm 
generarent ,  foiflènt  imprcffi.   Globus  igitur  homogeneus  6c  per- 
feéhis  non  rednet  motus  plures  diftinélos ,  fed  impreflbs  omnes: 
con^ponit  &  ad  unum  reducit ,    &  quàtenus  in  fé  eft,  gyratur 
femper  motu  fitfiplici  &  uniformi  circa  axem  unicum,  indyina- 
rione  ferripet  invariabili  datunt.    Sed  nec  vis  centripeta  incli- 
nationeflfì  axis  %   aut  rotationis  velocitatem  nuitare  poteft.    Si 
globus   plano  quocunque  ,   per  centrum  fuum  &  centrum^  in 
quod  vis  cfirigitur  tranfeunte  ^  dividi  inteHigatur  in  duo  hemi-. 
Iphaeria  ;  urgebit  femper  vis  illa  utrumque  hemifphaerium  «qua4 
lite?  ,  &  propterea  globum,  quoad  motum  rotationis ,  (^)  nul* 
km  in  partem  incÙnabit.   Addatur  vero  alicubi  inter  polum  fic 
sequatorem  materia  nova  in  formam  montis  cumulata  y.  &  h«c  ^ 
l^eqpetUQ  conato  recede^di  à  centro  fui  motus  >.  turbabit  mò- 

tura 


•mfonneTn  l  tnm  ìlsredùm  y  tnm^lrculàrenr 
circa,  axcm  umcum..  incGnacSone  femper 
ifiTarlabili  datiun  adeóqae  &  fibi  femper 
paralleliim, 

(  b  )  #  Nullam  in-  psrtem  inclinidfhi 
Sit  SVirìam  centrum  ,  A  E  Q  Eglobus  cir- 
ca axem  P  p  revolven& ,  S  G  B  planum  per 
centrum  globi  C  &  per  centrum  virium  S 
tranfien»>  glòbumque  dividen»  in  duo  he- 
nu(phena  A.P  B  j  Ap  B  >  v^is-centripeta  urr 
gebit^fèmper  utrumque  hemilphenum  x* 
^laUter  versus  S  >  &  propterea  globum 
^uoad  motum  rotationis  nullam^  in  panem 
incUnabit  >.  manebitque  proinde  eadem 
ms^  E  £  ìnclÌQ9ÒQw   Aaddatim  y^xH  aliciir 


t)i  ;  y.  gr.  in  N  >  inter  polom  P'&  seqitfttò^ 
rem  £  Y  Q  materia  nova  in  formam  inon-r 
tis  cumulata  y  OC  haec  ,■  perpetuo  oonam  re-- 
cedendi  à  centro  fui  mot^  £  ,-  turbabit 
motum*  globi  1  quod  partem  globi  N  ,  .cuti 
adhxret  validìus  trahat  quam  vis  ceinrl-^ 
fuga  partem  opiiDbam  O  3,  mag;^  depre(r? 
fam  ', ,  &  ideò-  ncW  ut  poli  P  >  p>. «f rreot 
per  fuper&iem  globi  &  circulosL  9M> 
U  X  K  >  circum  fé  puadumqùe  fibi:  oppo** 
fitum*  d^tcribant^  Naoicilm. materia  iifft 
ed  in  locoN  y  fuà  ma^ri  vi  ceiitrifugl^ 
facit  ut  polus.p  acceddt  ad  H  &  .polus  R 
ad  Mj.  i'ublato  partium  globi  aequiHbrio  9> 
Hnd^materM  ilii^r^yoivfinfc;  ^.  ^  U  àc  ML 


<^ 
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um  globi ,  &cìetque  ut  poli  ejus  errent  per  ìpfìus  {uperfìciem.  Db  Mo- 
le  tàrcuios  circunv  ic  punduraque  fibi  oppofitum  perpetuò  delcri-  tb  Cor- 
lant.    Ncque  corrigctur  ifta  vagadonis  enormitas ,  nifi  locando  ''°^"m- 
nontem  illum  vel  in  polo;  alterutro,  quo  in  cafu  (  per  fw'*^* Primis, 
:xi.  )  nodi  aequatoris  progredientur  ;  vel  in  aequatore,  qua  ra-  prop. 
ione  (  per  corol.  xic.  )  nodi  regredienturj  vel  denique  ex  altera  l  x  v  i. 
xis  parte  addendo  inateriam  novam ,  qua  mons  inter  moven-  Thbor; 
lumlibretur  ,  6c  hoc  paiìo  nodi  vel  progredientur,  vel  rcce-^xvi. 
lem,   perìnde  ut  mons  6c  haecce  nova  materia  funt  vdpolo 
'el  xquatori  propiores, 

PROPOSITIO  LXVII.  THEOREMA  XXVIL 

^ojjtis  iijdem  attraSìionwn  ^egièas ,  dica  tjuod  corpui  exterim  S,  cn-- 
€a  ìnteriorum  P ,  T  commune  gravìtatis  centrum  O ,  radili  ad 
centrum  illud  daSlisj  defcrihit  areas  temporibus  magis  proportiona'  ■ 
les  &  orbem  ad  formam  ellipjeos  umhilicum  in  centro  eodem  ka- 
bentis  magis  accedentem^  quam  circa  corpus  intimum  &  maxi-, 
mum  T ,  radiis  ad  ipjùm  dttSiis  $  dejcribere  potejl. 

Nam  corporis  S  attraitìones 
etfus  T  6c  P  componunt  ip- 
ius  attra^onem  aUblutam,  qus 
nagis  dirigitur  in  corporum  T  Sf 
t  P  commune  gravìtatis  cen- 
rum  0  ,  <iuam  in  corpus  ma- 
imum  T,  quaeque  quadrato  dif- 
anóae  S  0  magis  eft  proportionalis  recìprocè  ;    quam  quadra- 

0  diftantis  ST:  ('=)  ut  rem  perpcndenti  £icile  conftabit. 

-  PRO- 

irMloi  HXKU,  M  Z  L  M  aeTcrìbont  ifemb  HnufrUm  n9VMm'_qmA  mam  m  N 

1  fgperficie  glòbi  circa  fwntìa  P ,  p ,  /iv*  inier  motìtndmm  lAramr .  l«u  qo*  »».  » 
irca  loca  poloram  antcqaani  miieria  io  N  fonn  oppofitas  zqtw  inhatnr  >'  Tcl  etum 
Mila  efTct.  Niftw  torrigmir  iJU  vagf  -addendo  matenam  noTsm  ex  alreri  wtfo- 
mk  nomina,  nifi  loeaitda  mtmem  ih  torìs  parte  in  R  >  ^nì  poi»  F  tantuiniia- 
tm  vtl  m  falò  aluntro  p  tcI  P  nbi  pe~  batur  <|itanaim  poto»'  p  à  mnerià  in  N 
un  ncn    magìi    in    mnam-pMtem  traMt  pofìti. 

uam  in  atrerami  vel  in  mqMKm- E  Y  Qi  >  (  e   V*  P»  'W   ftrfiàam  fmUi  cwt- 

1»  peiahi'  tuinn  non'inagititAIiìl  ^quam  fiibiu    Nkm  vis  accekTaiHen  '  oompoO» 

Uemm  i  twf  <#«  ahcrà  tuit  ftrH  itiQ  éé-  ^b»  corpai  S  k  coiporibiij'  T  Sii^P  uahi- 

M  at  m    a  iiu 
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PROPOSITIO  LXVIII.  THEOREMA  ixVIir. 

Pojhis  iifdem  attraSlìonum  legihus  ,  dico  quod  corpus  exterìm 
S ,  chea  interiorum  Y  &T  commme  gravitatis  centrum  O  r 
radiis  ad  centrum  illud  du£lis  ,  defcribit  areas  tèrriforibus  ma- 
gis  proportionales  y  &  orhem  ad  formam  elUpfeos  tmhUicun» 
in  centro  eodem  habentis  magis  accedentem  ,  fi  corpus  inti- 
mum  &  maximum  his  attraótionibus  perinde  atque  catera  agi^ 
tetuTy  quam  fi  id  vel  non  attraSlum  quiejcaty  vel  midtò  ma-r 
gis  aut  multò  minus  attraSlum  aut  multò  magis  aut  multò  mir: 
nus  agitetur^ 

^  (  ^  )  Demonftratur  eodem  fere 
modo  cum  prop.  l  x  v  i.  fed 
argumento  prolixiore ,  quod  ideo 
ptaetereo.  Sufficeret  rem  fic  aefti- 
mare.  Ex  demonftradone  propo- 
fitionis.  noviilim^e  liquet  centrum^ 
in  quod  cx^rpus.  &  conjun^lìs  vitibus  urgetur  r  proximum  tfk 
communi  centro  gravìtatià  duorum  ìUorum.  Si  coincideret  hoc 
centrum  cum  centro  ilio  communi ,  &  quiefceret  commune  cen- 
trum gravitatis  corporum  trium.;  defcriberent  corpus  S  ex  una 
parte  ^  &  cominune  centridm  aliorum  duorum  ex  altera  parte  ^^ 
citca  commufie  omnium  t^rrxxxxtxk  quì^fcens,  ellipies  accuratas*. 
i  ^  )  '  Liquét  hoc  per  coroUarium.  fecundum  propofitionìs  l  v  1 1  w 

col*^ 


tot  direétio  cadic  inter  linea»  S'S ,  ST  j 
èc  eascerlfr  parsbus  y  magis  accedit  ad  S  T  > 
fpiam  ad  S  P  (  fi  modo  corfHu  majus  T 
<«teris' paiibte  magi»  trahat  qoam  octipttr 
ibinti*  P  )  quemadmodam  centrum  gravitar 
tit  G>  propius^eft  corpori  Tquam  corpo- 
ri  P  ;  piocereà  manente  dìflantii  S  T  ^  vis 
acceleratrtx  corporìs  5  versus  P  augetur 
¥el  diminaìrar  >.  dam  decrefcit  vel  crefcit 
diftantia:  S  P>  &  fimilicer  diftantia  S  O  > 
augetur  yelttiiminnhur  >  prdut'cneicit  vel 
decrefcic  S  P  ; .  Quare  attradio  abfoluta<  feu 
tota  J»  corfods  5  quadrato  diftamat  S  Q  a»^ 


gi9  proportionìalis  eft'  redproce  ^  quam  qna^ 
drato  diftantiae  S  T  s  infiiper  commune  gra-^ 
vitati»  centrum  O  fere  (p^darì  poteft  un^ 
quam  putadum'inq^oc^p^qm :T&  PvW 
ret  phyficé  aniuntur^ 

(  d  )  ^  Dffnonprantr  ^odem  fere  modo: 
&C.  Nlminim  refolvendo  fingulas  atoa- 
diones  corporìs'  S  versus  P  &  T  in  aliar 
quaruni  du^  ad  centrum.  O  dirigamur  Ap 
^ali«  dufl)  <)iie^ones  habeant:  reAv  T  E 
paralielas»  • 

C^  ).    ^^Liptei-hH  &fp  Kam-ftce^tiiuar 
ìq  qsiod  cor^m  5  cpojuodii  ifk^i»  mrgar- 
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coflatum  cum  demonftraris  in  prop.  lxiv.  &  lxv.   Perturba-  DeMo- 
tur  iftemotus  elUpHcus  aliquantulum  per  diftantiam  centri  duo- '^"*-'°'^ 
rum  à  centro  t  in  quod  tertium  S  attrahitur.    Detur  prseterea  ^^^gg* 
motus  communi  trium  centro  >  &  augebitur  pprturbatio.  Proin-  primUs, 
de  minima  eli  perturbatio ,  ubi  commune  trium  centrum  quief-  Prop.  ' 
dt;  hoc  eft,  ubi  corpus  intimum  &  maximum  T  lege  caetero-Lxvnt 
rum  attrahitur:  fitque  major  femper,  ubi  trium  commune  illud  Theor, 
centrum,  (^)  minuendo motum ccjrporis T ,  moveri  incipit,  &3£xvnu 
magis  deinceps  magifque  agitatur. 

.  CoriÀ.  Et  ninc  ,  iì  corpora  plura  minora  revolvantur  circa 
maximum,  collìgere  licet  quod  orbitse  defcriptae  propius  acce» 
dent  ad  ellipticas,  &  arearum^defcriptiones  fient- magis  squabi- 
les,  fi  corpora  omnia  viribus  acceleratiìcibus,  quac  flint  ut  eo- 
Tum  vires  abfolutae  direftè  6c.i.quadrata  diftantìarum  inverse  ,  (è 
mutuo  trahant  agitentque  ,  &  orbìtae  cujufque  umbilicus  collo-  ' 

cetur  in  communi  centro  gravitatis  corporum  ortuiium  interio- 
lum  C  [  B  J  nimirum  umbilicus  orbitae  pnmae  Se  intimae  in  centro 
gravitatis  corporis  maximi  &  intimi  ;  ille  orbitae  fecundae ,  in 
communi  centro  gravitati^  corporum  duorum  intimorumj  ifte 

ter-r 

m  cotnctderet  cniti   eentro   O  gnritadt  Qufl  ratione  fit  ut  centram  coinmone  trìnni' 

coaunoni  diionun   cor^rum  P  Se  T  hzc  corporum  ,  inineàdum  corpora  SSc  Pmo- 

duo  coipon  P  &  T  eUipfes  aCcoracai  fèor-  rencur  >    nunc  accedat  ad  corpus   T  nunc 

iffl  de&riberent  ciicnaj  Te  mutuò  ài  òr-  ab  ilio  lecedat  ,  pio  mucacd  corporum  il- 

fom  cenirum  illud  O  (  pei  coroU-  i.  fnf.  lonun  didamii ,    &  hinc  magic  ac  magi) 

jS  ).     Et  prxterei corpui  S  ex  una  parte  penurbabitoi  moti»  ellipcicuc  &  magis  ac 

te  duorum  aliornm  Ijflrmi  (anquam  unum  magis    deinceps  agitabìtUF   ceatntm   con^ 

corpus confidenuum ,  itoceli,  conuncom-  mime  gravitati!  trium  corporum. 
mòne  gravitatìt  centnim  O  ex  atteril  par-  (  g  )    *    Nim'arum    umbilutu  orbìu  prh 

se    ellipret    accHracu  defCTiberent  drenili  ma   &  iiuim»,   qoam  r.    gr-    corpus  par- 

ConuBone  trìom  S,  T,  P  centrum  gravita  Tum  P    hic   defcribit    in  eentr»  gfavitaia 

tis  soìcrcens    (  fer  corali,  z:  prop.  iS.  ).  torfor'u  maximi    &   intimi   T    quod    fere 

Quod  adhuc  clanu»  ìmelligetur  >    £  I^an-  coincidit  cum  communi  cf  ntro  O  gravita- 

nr  propoliiiones   64-  «ì-  Pennrbatur  ifte  ds  duorum  P&  T  {ftr  taf.  i.  prtf.  Sì.')  ;  * 

notili  eilipticus  aliquantulum  per  diftan-  umbilicus  orhiia  ftcundtt  qnàm  y.  gr.  cor- 

tiam  «ntri  O,  duonun  P  &  T  à  centro  pus  5  delcrìbit  in  communi  ttntro  gravi'- 

'm   quod    teitiiun  S  crahitur.     Demr  pr»-  tatit  O  >    corporum  duorum    imimomm    P: 

terrà   motus    non    uuiibrmis    in    diredum  &  T>  tunbiitcui  tertia  orbita:  quam  aiiad 

tommuai  trium  ctntro ,  (  quod  continget  j  Corpus  longius  diflani  dercrìberet  iti  com- 

fi  corpiu  indmum  &  maximum  T  ,   lego  mimi     eentro  gravitatii    trium    iuterìorum' 

Ctneroium    non    attrahitur,  ut    ex  dìitìx  F,  T,  S  &c.-    Nam  idem  alt  r 


patst  )  (^  augebitur ftrturbtuio ,  yrobidè  &t,     (eu  tria  li;u  qnaiuor  aut  plura  fijit  coip^- 
C^}    ^  Uitmado  mopm  for^itT&f.     n  (ut  in  pop.  e^.  es.  ) 

Hai  m    2 


4^z       Philosophije  Naturali? 

DeMo  tertia,  in  communi  centro  gravìtatis  trium  interiofum;  &  (le 
TU  CoR-^^inceps  )  quam  fi  corpus  intimum  quieicat  6c  ftatuatur  comma* 
^L^m    ^^^  umbilicus  orbitarum  omnium. 

^^^0%.      PROPOSITIO  LXIX.  THEOREMA  XXIX, 

^Thbor  ^^  Jyft^mate  corporum  flurium ,  A ,  B  ,  C ,  D  ^  &c.  fi  corpus  ali^ 
XX m.        ^»(?^  A  trahit  eatera  omnia  B ,  C ,  D ,  &c.  viribus  acceleratri- 

cibus  qua  funt  reciprocè  ut  quadrata  diflantiarum  à  trahcnte  ; 
&  corpus  aliud  B  trahit  etiam  catera  A ,  C ,  D ,  &c.  viribus 
qua  funt  reciprocè  ut  quadrata  difiantiarum  à  trahcnte  :  erunt 
abfoluta  corporum  trahentium  '  A  y  B  vires  ad  invicem  >  ut  funt 
ipfa  corpora  A  >  B ,  quorum  funt  vires. 

s 

.  Nam  attra£tìones  acceleratrices  corporum  omnium  fi ,  C,  D 
verfus  A ,  paribus  diftantiis ,  fibi  ihvicem  aequantur  ex  hypo- 
thefi;  &  fimiliter  attraóHones  acceleratrices  corporum  omnium 
verfus  B ,  paribus  diftantiis ,  fibi  invicem  a^quantur.  Ed  autem 
abfoluta  vis  attra^iva  corporis  A  ad  vim  abfolutam  attradi- 
vam  corporis  E^  (  **  )  ut  attra£ìio  acceleratrix  corporum  omnium 
verfiis  A  ad  attraftionem  acceleratricem  corporum  omnium  ver- 
fiis  fi ,  paribus  diftantiis  ;  (  ^  )  &  ita  eft  attra£lio  acceleratrix 
corporis  B  verfiis  A^  ad  attra£tìonem  acceleratricem  còrpori* 
A  verfiis  B.  Sed  attra£tio  acceleratrix  corporis  B  verfiis  A 
eft  ad  attradionem  acceleratricem  corporis  A  verfiis  By  ut 
inafira  corporis  A  ad  maflTam  corporis  È  ;  propterea  quod  vires 
motrices  >  qua&  (  per  defìnìtionem  fecundam  ^  feptimam  &  oda- 
vam)  fimt  ut  vires  acceleratrices  6c  corpota  attrada  conjunc-i 
tim ,  hip  fimt  (  per  motus  legcm  tertiam  )  (  ^^  )  fibi  invicem 
|gquales«  Ergo  abfQluta  yÌ5  attradiva  corporis  A  eft  ad  abfo- 
lutam 


.  (h)  ^  Uf  aùraSk  éucelersirix  corpot' 
fum  omnium  ,  Cea  ut  ,attradio  acceleratrix 
iiniu&o)afque  corporis  verfus  A  &c.  Fa- 
sce enun  quod  fi  vis  abibluta  dupla  vel 
tripla  &c.  fit>  a^flio  quoque  acceleratrix 
in  diftantià  dati  dupla  vel  tripla  erit. . 

(i  )  ^  Et  $$a  efi  attraSio  éifceleréttrix 
€orforU  B  verfus  A ,  ad  mtrtilìioncm  ac^ 
idtrmuim  corporis  A  vcrfusB,  ob  diibn^ 


tiam  inter  B  jc  A;  &  A  &  B  eandem: 
..  (k)  *  Sii i invicem  mquales»  Si  em^ 
attradio  accelcìratrix  corporis  B  verfiis  A 
dicatur  V  &  attraftio  acceU^ratrìx  corpo- 
ris A  verfiis  B  dicatur  t^  j  vis  mocrix  inBi 
crit  Bx^>  m  A  erìtA  Kvs  Se  (per leg. 
3-0BxK=Axv.  UndeJf:  vsA:». 
Ergo  dfolma  &€• 
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iutam  vim  attradivam  corporis  B ,  ut  mafia  corporis  y^  ad  maf-   Db  Mo- 
fam  corporis  B.    j^.E.D.  tu  Cor^. 

Corol  I.  Hinc  fi  fingala  fyftematis  corpora  A^  By  C  ^  D ^^^^^ 
&c.  feorfim  fpe£lata  trahant  cantera  omnia  viribus  acceteratrici-  Pri^u^, 
husy   quae  font  reciptocè  ut  quadrata  diftantiarum  à*trahente  ;  Prop, 
erunt  corporum  iUorum  omnium  vires  abfoluta:  ad  invicem  ut  l  x  i  x. 
font  ipla  corpora»  Thbor; 

CorU.  2.  Eodcm  argumenta>  fi  fingula  fiftematis  corpora  A^^^^^  - 
B  y  Cy  Dy  &c.  fcorfìm  fpeébita  trahant  cantera  omraa  vìxibus  ac- 
'  cebratricibus ,  quae  font  vel  redprocè ,  vel  dircele  in  ratione  di* 
gnitatis  cujufcunque  diftantiarum  à  trahente  y  quaeve  fècundum 
tegem  quamcunque  communem  ex  diftantiis  ab  unoquoque  tra- 
dente definiuntur;  conftat  (paod  corporum  ìUorum  vires  (^)  ab^ 
fotutae  font  ut  corpora. 

Cor$L  j.  In  lyftenute  corporum  quorum  vires  decrefeunt  in 
ratione  duplicata  diftantiarum  y  fi  minora  circa  maximum  in  el  - 
lipfibus  y  umbilicum  communem  in  maximi  ìllius  centro  haben«- 
tibus y  {^)  quam  fieri poteft accuratiffimis  revolvantur ;  &  radiis 
ad  maximum  ittud  du£ns  defcribant  areas  temporibus  quam  ma- 
xime proportionaks  :  erunt  corporum  illorum  vires  abfolutae  ad 
invicem^  aut  accurate  aut  quamproximè  y  in  ratione  corporum  ; 
&  (  n  )  contra..  Patet  fer  corol.  £rop.  lx  viiu  coUatunx  cum  hur 
jpis  coroL  1^0^ 

Schcr 


(l)  ♦  Vhtef  affotuim  fini  m  éwfotf 
Omnia  enim  ratiocinìa  eadem  manent  in 
kujus  corollarii  hypothefi  ac  in  demoa-^ 
ftracione  &  byppcheii  propofitienis. 

(  m  )  ^  Slf^f^  fi^  pofcft  accuratiffimiS' 
ftuolvantur  y  uc  in  duobus  caiibus  prop. 
#5.  ex^fitum  effe 

(  n)  *     Et  contri.    Si  vi  re»,  corporum 
Hlorum  abJòlutae  fine  ad  invi.em  in  racio- 
ne   Lor^iorum  >    Oc   minora  corpora  circa, 
gnanimum  in  eiiipfibn&iunbilicHmcoauniit 


hem  ih  maximi  illlu^^entro  habemibut  ;. 
qaam  fieri  potette  accuratiffimis  revolvan- 
tur ^  6c  radìis  ad  maximum  illud  dudir 
defcribant  areas  temporibus^quam  maxime 
proportionales  >  corporum  illorum  (èorlim 
ipeólatorum  virc$  accelcratrices  decrelcent: 
in  ratione  duplicata  diftantiarum  aut  ac- 
curate aut  quam  proximé  >  ut  liquet  eXv 
corolL   1^    frofi.   ^S»    coUatQ-  ciUQ  proQ*. 


4^4       Philosop|ci«  Naturalis 

DeMo- 

ru  Cor-  SchoUum^ 

PORUM. 

IxBEK  jjÌ5  ptopofitionibus  manuducimur  ad  analogiam  intef  vìtc$ 
pTo^p  centripetas,  &  corpora  centxalia,  adquoe  vires  illae  dirigi  folent 
L  X I  X.  Rationi  enim  confentaneum  eft ,  ut  vires  >  quae  ad  corpora  di- 
Thbor.  riguntur ,  pendeant  ab  eorundem  natura  &  quantitate>  ut  fit  in 
XXIX.  magneticis.  Et  quoties  hujufmodi  cafus  incidunt  >  seilimandss 
ecunt  corporum  attradiones  ^  afiignando  fingulis  eorum  particu-' 
lis  vires  proprias ,  6c  coUigendo  fuintnas  virium.  Voccm  at- 
tra£lionÌ8  hic  generaliter  ufurpo  prò  corporum  conatu  quccun- 
que  accedendi  ad  invicem  :  five  conatus  ifte  fìat  ab  aétione 
corporum  v^l  fe  mutuo  petentium  ,  vel  per  fpiritus  emiflbs  fe 
invicem  agitàntium;  five  is  ab  aftione  aetherisj  aut  aéris,  me- 
diive  cujufcunque  feu  corporei  feu  incorporei  oriatur  corpora  in* 
natantia  in  fé  invicem  utcunque  impellentìs.  Eodem  fenfu  ge^ 
nerali  ufiirpo  vocem  impulfus  ,  non  fpeciirs  virium  &  qua- 
litates  phyfic9s  ?  fed  quanti tates  &  proportiones  marhematicas 
in  hoc  tra£latu  expendens  ut  in  defìnitionibus  explicui.  In 
mathefi  invefligandse  funt  virium  quantitates  &  rationes  illas  f 
quae  ex  conditionibus  quibufcunque  poiitis  confequentur  :  dein- 
de ,  ubi  in  phyficam  defcenditur  conferendae  funt  hae  rationes 
cum  phgenomenis  ;  ut  innotefcat  quaenam  virium  .conditiones 
fingiiiis  corporum  attra£livorum  generibus  competant*  Et  tum 
demum  de  virium  fpeciebus  ^  caufis  6c  ratiombus  phyficis  tu- 
dus  difjìutare  licebit.  Videamu^  igitur  quibus  viribus  corpo- 
ra fph^erica  9  ex  jpardculis  modo  jam  expofito  attradivis  con- 
ilantia,  debeant  m  fé  mutuò  agere^  &  quales  motus  inde  con- 
feqoantur. 


SEC- 
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S  E  C  T  IO    XII.  ^c™T 

PORUM. 

De  corponim Jphierzcorum virihts  attràSivis.    J^l^^^ 

PROPOSITIO  LXX.  THEOREMA  XXX.         PRop. 

LXX. 

■Si  ad  Jphterica  fitperjjcieì     fitnSia  fngula    tendant  vires  aquales  Thior. 
centripeta  decrejcentes  in  dupiìcatS  ratione  dijlantiarum  à  pane-  *  *  *• 
tìs  :  dico  quod  corpufiulam  intra  fùperficiem  conflitutum  hit  viri- 
bus  nullam  in  partem  attrahìtur. 

Sit  HIKL  fuperficies  illa  fpliaerica,  &  P  corpufculum  in- 
tus  conftitutum.    Per  P  agantur  ad  hanc  fuperficiem  Hneae  duae        • 
H  K,  I  L^  arcus  quàm  minimos  //  /,   K  L  intercipientes  ; 
& ,  ob  tmngula  HP  I,  LPK  (per  — 

corol.  5,  lem.  VII.  (  "  )  fimilia  , 
arcus  illi  erunt  diftantiìs  H  P  j  L  P 
proporti  onales  ;  &  fuperficiei  fphaeri- 
cae  particuls  quaevis  ad  H  J  6c  K L, 
re£lis  per  pun£tum  P  tranfeuntibus 
undiquc  terminatae  ,  erunt  in  dupli- 
cata illà  ratione.  Ergo  vires  harum 
particulatum  in  corpus  P  excrcitae  funt 

inter  fé  aequales.  Sunt  enim  ut  -patticulae  direflè ,  6c  quadrata 
diftantiarum  inverse.  Et  liae  duae  rationes  componunt  rationem 
asqualitatìs.  Attra£Hones  igitur  >  in  contrarias  partes  tequaliter 
fatìas  j  fa  mutuo  deftruent.  Et  fimili  argumento  ,  attra^liones 
omnes  per  totam  fphaericam  fuperficiem  à  contrariis  attra£tioni- 
bus  deftruuntur.  Proinde  corpus  P  nuUam  in  partem  his  attrac- 
tionibus  impellimr.     ^.  E.  D.  PRO- 

(o)  *  Simitu&e.  Anguli  eaimHPT>  intelligantur   innomene    K&x    ad    arou 

LPKad  vercìcem  DppaQti,  &anguliHIL,  quammiiiimoc   ut  H  I ,    K  L  terminane  , 

L  K  H  eìdem  arcui  infiHenies  secjaantur  tc&x  ì\\x  fiearu  foUdai  (  pjrairìdes  vel 

'  per  fTof.  17-  Lih-  i.  £lem. )  Nam  ar-  oonos    )   Cmiles  formabunt  quorum  bafe 

rus  crunelcemes  IHj  KLj  prò  ipfoniin  in   fupcrfìcie    Iphxricà  Umiies    erunt,  Se 

:hordU  ufurpari  pofTuni  (^  cor.  |.  Ltm.  proindé  (  ftr  Lem-  f .  )  rationem liabebuni 

r.  )   Quaié  arcus  H  I ,  KLdiflautiii  HP,  duplicatimi  laterum  H  Ij  HL  leu  dillan-: 

LP  propomonales  funt,  &  hinc'H  ad  fu-  tianun  \if)  L  P.    Erga  vini  &£, 
Mrfìciem  rphzricam  per  pundum  P  duAs 

^  Tarn.  I.  .  Non 


DbMo- 
TU  Caa- 

TORUM. 
LlHER 

Primus. 
Prop. 

li  XXI. 

Thbor. 


/^6ì6 


Philosophi^  Natitralis 


PROPOSITIO  LXXI.  THEOREMA  XXXi: 

lifdenr  pojhis  y  dico  quód  corpufctdum  extra  Jpharicam  fuperfickm 
con^ìtutum  attrahitur  ad  centrum  Jphara^  vi  rcciprmc  proporùo>- 
nali  quadrato  diflantìapia^  ab  eodem  centro. 

Sirit  AHKB ,  ahkd  aequalès  diis fuperficìes  fphGEricae y  cerp 
tris  Sy  5,  diametris  A  By  a  b  defcriptae,  &  ?,  /?  corpufcula 
fità  extrinfecus  in  diametris  illis  produ£lis.  Agantur  à  corpuf- 
cuUs  line®  RHKyPILpphk  ^  pil  y  auferentes  à  circulis  man 


TdrmiAHB^y  ahb^  «quales  arctis  if/lirV  hk^ìLy  il:  Etaal'« 
eas  démittantur  perpcndicula  SDy  sd^  SE  ,   se;  IR  y   iry^ 
quorum  5/),  sdfccent  PLy  pìmPòcf:  Démittantur  etiam . 
ad'diametros  perpendicula  iPr  i(j.  Evaiìefcant  anguli  D  P  Ey 
dpe:  &  (P  )  ob  aequalés  Z)  5  &  dsy  E  S  Oc  e  $y  lineai  P  £., 
P  F  ài  pti  p  f  àc  Kneola  -D  Fy  df  prò  «qualibus  .habeantur .; 
quippe  quarum  ratio  tiltima  ,  angufis  illis  D  P  Ey  d^p  e  fimul 
evanefcentibbs,  (  *i  )  eft  ^qualitatis»  His  itaque  conftitutis ,  (^)  erit  ■ 
PI  ad  P Fut  ili  ad  D  F,  &  p/ad  piutdfy  vclDFzà' 
f  :i  5  •&,  ex  «quo  P  lì^pf  ad  PFoc  pi  ut  RI  Sidri  ^^  hoc  eft . 


(p)    ♦   E$  tk  étqualetiyS  &ds,  iS    >£<  PF  8cpe,  ^pf,  &  lìncoJ«DÌF',  il 
&es  &c.  (FerlVop.  i^.Lib.  3.  £lem.)*     fiant  differemìae  Knearum  DS  &  £S>4s 

(q)    ^  Efi  étqualitatU.  "Nzia-  evanel^     Ac^e  s  ^  ac  próindé(  ob  aequales  DS^cdSj  ^ 
ccntibus  D  P  £  ^  dpe  angulisj  putida  F>  f  '  £S  &  e  s  )  aeqnantur. 
coincidant  cum  pundis  E  ^  e ,  &  iis  pun-         (  r  )    *    Erk  f  I  ad  PF  &t^   Oh  fft^-- 
dv  (fiioadjpóbui  ;    as^les  font  Ixas».'  xsiìthB  tily  DF4t li^  d£^. 
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{per  corol,  j.  ìtm.  vii,  )  <  '^  )  ut  atcus  /  i/  ad  arcum  *  h.  Db  Mo- 
[  ')  Ruriùs  Pf  ad  PS  ut  /  O  ad  5  £,  'ócp  j  ad  ci  ut  se  ve!  ^u  Cor- 
se adi^;  6cex  aequo  P /xp  j  ad  P  S  x /j./ ut  /  O  ad  '  ^.  ^l^, "^"j^ 
EtconjunftisrationibusP/^Baii.  xpfxpsadpi  quad.  ^^^P^ìpj^iMvs. 
ut  iHxip  ad  ihy.iq\  lioc(")  eft,  ut  fuperficies  circularis ,  ,Prop, 
quam  arcus?  H  convoìutione  femìcìrculi  A  KB  circa  diame- 1.  x  x  i. 
trum  AB  defcribet,  ad  fuperficiem  circularem,  quamarcusi  A  Theor. 
:onyolutione  femìcirculi  akb  circa  diametrum  ab  defcribet.***^" 
Et  vires,  quibus  hs  foperfìcìes  fecundumiUneas  ad  fé  tenden- 
tes  attrahunt  corpufcùla  P  &p  ,  font  (  per  hypotkejin  )  ut  ipfx 
fuperficie&direftè,  6c  quadrata  diftantiarum  fuperficierum  à  cor- 
poribus  inverse ,  hoc  eft ,  ut  e /x p  r  ad  pt%?S.    Suntgue 
hi£E  vires  ad  ipfarum  partes obliquai,  quae-C  fkaà  per  legum  co- 
ròl.  2,  refoluuone  virium)  fecundum  lineas  P5»  pj  ad  centra 
;endunt,  ut  PZ ad  P^,  &cpi  adp^i'ideft(  ob  fimilia  trìan- 
»ulaP/^  6cP5f,  piqSx.psf)  ut  P5adPf,  &cps  ad  p/ 
[Jnde  }    ex  ^quo  ,    fìt  attra^io  corpufculi  hujus  P  verfus  .$ 

P  F  y.pfxp  s 
ìd  attraaionon   corpufculi  p  verfus  st  ut  ^J^ ^^ 

t.'f  y.  P  Fx  PS 

— -,  hoc  (')  eft,  utp  f  quad.  ad  PS  quad.     Et 

Umili  argumento' vires.'  quibus  fuperficies  convoìutione  arcuum 

(0  Ut  arctaltì  ad  armm   l'A.Nam  atcom  aMnercfflitem  111.  &  .fiiwlìt"  fi>- 

TÌangula  evanefceniia  RHI,  rhi  fimilia  petficiei  circularii quam  areni  ih  ,  C07i?&- 

Sint  ob  angulo*  ad  R  &  r  teflos  (  tx  hyp.  )  lutiooe  fcmidtcuU  akb  circa  diametrum 

k  angulos  ad  H  &  h  «rquales ,  quos  nem-  a  b,  defcribet ,  aquatili  fedo  ex  penphf  na 

pé  meiiuntiir  dimidii  arcus  arqualei  H  K,  circuii  cujui  radio»  iq>  in  arcum  evaneP 

h  k  (  ftr  prof.  il.,  lib.  j.EUrH.)    arcus  tentem  i  h ,  (U»  )-    ■Cumigimrperipho- 

tnim  il  I ,  h  1  prò  ui:gerjiibus  in  H  &  h  ria:  circuloram  fint  ut  radii ,  fafta  tUa  eruM 

ifurpari  poflum  (  ter  Cor.  j.   Um.  7.   ).  ìmct  fé  ut  I  H  X I Q  .  «i  i  hx  Ì  q. 

QaaràRI  eft  ad  ri,  ut  arcus  IH  ad  ar-  (x)    * -H w   tji  &c.     Deleio  in  utrl- 

iim  i  h.  qHC  quanticace  feilo  P  F  x  p  i  >  erunt  attra- 

ft)  *  R«r/Ìw*-f.  Ob  trianodaPQl,  ..              ps    .PS            ,,j.,-,nJ„  ,j 

PES  &pqi,pes£milia.  e¥pl:  PS  *<>"«  "'pS^'^ri'         «'*"«'«^»  "* 

=  IQ:  SE.  ps"          . 

(u)  jij.  *HiKtJ}  ,t;tfu{erfcùtcÌKula-  -eundem  denominatore m ,  ut  p g    -  ^  M 

'(/ ,  quam  areus  1 H  convoUitiotufitnicirmli  p  «  , 

*Kfl  cirw  diametrum  A  B  dtfcribn.  Nam     _'^_ ^  hoc  eft,  «pi*  xA?S*. 

àrcuiarij  illa  fuperficies  asqnalis  eft  faiio  p*  X  P  S 

«  peripherifl  circuii  cujia  ladiui  I  Q  i«  ^, 
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4^8  pHILQSOPffliE   Na^TTOALIS: 

K  Ly  k  l  defcripte  trahunt  corpufcula  ,  erunt  ut  p  5  quad.  ad 
P  S  quad.  inque  eàdiem  rarione  erunt  vires  fuperficierum  omnium 
circularium  in  quas  utraque  fuperficiea  fphaexica  y  capiendò  fem? 


per  j  J  aequalem  S  D  Se  se  «qualèm  S  E ,  diftingui  poteft 
Et,  per  compofitionem ,  vires  totarum  fuperficierum  fphatrica- 
rum  m  corpufcula  exercitse  erunt  in  eàdem  ratione.     Q.E.  D 

PROPOSITIO  LXXir.  THEOREMA  XXXII. 

Si  ad.jphardt  cujujvis  punótà  Jingula  tendant  vires  aquales  centri" 
petde  decrefcentes  in  duplicate  ratione  difiantiarum  à  punStis  i 
/ic  detur  tum  [pL^r^e  denfitas  y  tum  ratio  diametri  fphtera  ad  di- 
jìantiam  c&rpufculi  à  centro  ejus  :  dico  quod  vis  qud  corpujculum^ 
attrahituTy  proportionalis  erit  jemidiamstro  fpharoe. 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorfim  à  (t  )  fpliieris  duabus- 
attrahi,   unum.ab  una  &  alterum.ab: altera  i.  fit  diftantias  eo- 

runv: 

5  tv.  Schòiium.    Si  ex  alteri. 

{)arte  diametri  A  B  carìatur  af- 
^  ous  AT=rAI,  &  arcus  TV=1H, 
*  virf s  obliquae   &  aequales  I Q, 

T  Q  (ibi  mutuò  opponentur^  nul- 

lumqoe  motum  in  corpufculo  P  p' 

producent^  Undé  pater  vires  inte- 

gras  incorpufculum  P  ab  uiroque. 

hemif pherio  A  H  B,  A  T  B  ita 

à  toià  fuperficie  Iphacricà  exer- 

citas  efle  omninò  viribus  ad  cen-*  Y     —      t^^  y 

tram  S  tendentibus  aquales.  .    X    < 

(y)  ♦  Afpharis  duahtis  homogentis  ì     qnantitaterf-  ubique   contìneantur  ;    Sc  ili- 

ojuldcmqiie    denfitatis    ita   nempé  ut   fub      abfolata    atuabem  fit  fcmyer  ut  qu^iatitasi 

9?iuaiibus    voluminibas   aequales.   matew*     nuieùxi. 
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rum  à  fphsrarum  centris  proportionales  eflè  diametris  fphae-  De  Mo- 
tacum  refpeflivè  ,  iphaeras  autem  refolvi  in  particulas  fimiles*^^  Cor-- 
&  fimiliter  pofitas  ad  corpufcula.  Et  attraaiones  corpufculi^L^g^' 
unius.  ,  fadae  verfus  ftngulas  particulas  fphserae  uniua ,  emntpmj^jjj 
ad  attra£ìiones  alterius  verfus  analogas  totidera  particulas  fphae-  Prof, 
rae  alterius  ,  in  ratione  compofiià  ex  ratione  particularum  di-Lxxii. 
re^è  6c  ratione  duplicata  diftantiarum  inverse.  5ed  particu-  Theor. 
lee  funt  ut  fphaerae,  hoc  eft,  in  ratione  triplicata  diametrorum,^^'^^^' 
6c  diftantiae  funt  ut  diametri  ;  &  ratio  prior  dire£tè  una  cum 
ratione  pofteriore  bis  inverse  eft  ratio  diametri  ad  dìametrum* 

Coroi  1.  Hinc  fi  corpufcula  in  circulis,  circa  fpHseras  ex  ma- 
teria aequalitcr  attraìi^iva  conftantes  ,  revolvantur;  fintque  diftan- 
tiae à  centris  fphaerarum  proportionales  eaiumdem  diametris  t. 
Tempora  periodica  erunt  aequalìa; 

Corol.  2.  Et  vice  versa,  fi  tempora  periodica  funt  aequaliai 
diftantiae  erunt  proportionales  diametris.  Conftant  haec  duo  per 
eorol.  3.  prop.  iv. 

Corol.  5.  Si  ad  Iblidorum  duarum  quorumvis  j  fimilium  & 
aequaliier  denforum,  pundà  fingula  tendant  vires  aquales  cen- 
tripeiae  decrefcentes  in  duplicata  ratione  diftantiarum  à  punc* 
lis^  vires,  quibus  ,corpufculà ,  (')  ad  folida  illa  duo  fimiliter. 
fita  ,  attrahentur  ab-  iifdem,;  erunt  ad  inviccm  ut  diametri,  for- 
fidorum. 

Eucm 


'    fi")  '  *  Ad  foìiUiiìa  ino  fimtiher  fi-.  IWvKadcemittmarqaeeadif  ;  (  pefftjr.i: 

»,  ita  ut  (iiAantìz  corpatculonim  à  fimi-  frof.  jB.  J  &  córpufcnloriuninhDÌufinocti- 

libiw  Iblidonim  daonun  luirdculii  firn  ut  Iphserà  per  Tpaiia  lìberi  minima  rcvolycn- 

«orum  fulidorum  diainetii.  tinm  (empora  perìedica  cnint  iEqualia(  per 

■ìij.  Scbolhm.  Hine  6  hnjnrmodi  fpha--  n»-    ì-  ffof-  4-  )  atqoe  ad  hujui  generili 

Ta  per  centraitt  perforetur,    x^ualia  erant  fphafram   [^rtinent  qox  in  propr  Ti-    JW 

UmpMS omnia;  ^iiÌb«C0Tp.ui  deIocì>t}gÌ-  lia}u:<]ae  cou^arii*  demonurata  6iat> 

li-  an-   y 
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TuCoR-PROPOSITIO   LXXIII.   THEOREMA  XXXHL 

Li  BER 5i  ad  Jphiera  alicmus  datdt  fUìiBafingùla  tendant   aquales  vira 
pRiMus.      centripeta  decrejcentcs  in  duplicata  ratione  dijiantiarum  à  pùne- 
P  R  o  p.      ^i^.  ^f^Q  qffQ^  corpufculum  intra  fpharam  corijlituturn  .^tr  ahi  tur 
Lx^Eiii.       ^^  propcrtionaii  dipantia  fiM .  ab  ipfms  centro» 

xxxui.  1^  fph^g^  AB  CD,  centro  5  de- 
fcriptà ,  locctur  corpufculum  P  ;  & 
centro  eodem  S,  intervallo  S  P,  con- 
cipe  fphaeram  interiorem  P  E  Q^F 
defcribi.  Mamfcftum  eft ,  (  per  prcp. 
LXJft  )  quod  fphaericaB  fuperficies  con-  ^ 
centricae ,  ex  quibus  fplwBrarum  dìfie- 
rentia  ^£fiFcomponitur,   attraSio- 

nibus  fùis  per  -attrafitìones  contrarias  

deftruflis ,  nil  agunt  in  corpus  P.  Re-  » 

ftat  fola  attraaio  fphaerae  interioris  P£^F.  Et  (perprop.LXiLU.:) 

hi:  eft  ut  diftantta  P  S.    Q.  E.  p. 

Scholium.  • 

Superficies,  ex  quibus  Tolida  componuntur ,  hicnon  funt  pa- 
re mathematicge ,  fed  orbcs  adeo  tenues ,  ut  eorum  craflìtudo  m- 
ftar  nihili  fit  ;  nimirum  orbes  evanefcentes ,  ex  quibus  fphgera  ul- 
timò conftat^  ubi  orbium  ìllorum  numerus  augetur  &  cra/Titudo 
minuitur  in  infinitum.  Similiter  per  punffca  ,  ex  quibus  lineae  , 
fuperficies  &  folida,  conjponi.dicuntur,  intelligend«  funt  parti- 
culae  xquales  magnitudinis  contemnendae. 

PROPOSITIO    LXXIV.   THEOREMA    XXXIV. 

lifdem  pàfiiisi    dico   quod  corpùjculum  extra  fpharam    coriftitutttm 
attrahitur  vi  reciprocè  proportionali  quadrato  difiantia  pM  ab  ip- 
Jius  centro. 

Nam  diftinguatur  fphsrà  in  fupetficics  fphericas  innumeras  con- 

ceii- 
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oentrtcas,  fic-attra^wnes  corpulcuU-à  fmfuUs  fuperficiebus  oriun-  DsMt>- 
ds  crant  reciprocè  proportìonalea  quadiato  diftantiae  corpufcult^'^  Cor- 
à  centro  (per prffp.  lxxi.  >.  Et  componendo  fìetfumma  attrae- 'S^^"* 
tiotuim,  hoc  eft  attraSlia  coipufculi  in  rpharam  totam>  in  eà-  pf^jttiDfl. 
demTatione.  ^.  £.  M  P itoli 

Coroi  I .  Hine  in'  sequalibus  dìftantiìs  à  centtis  honìogenea-  lxxiv,-. 
rum  fphaerarum  attra£ti«ies  funt  ut  (phaetae.-  Nam  (ptr  prcy,  Theor. 
LXXit.  )  (^  diftamia  fontptopocùonares  diaraettris  fphjerarum>**^'^' 
viresenintut  dìametci.  MinuatuF- (bflantia  major  in.  ilta  rado' 
ne;  &,  difUntiis jamfa£tìs^ualibus>.2ugebitur atcraélioindu- 
f^icatà  iUà  ratioae;  ideoque-  erit  ad  attiaOionem^teram,  in  trit 
plicata-illà  tatione ,  -hoc  eftj  in  ratione  fphaeratun^^ 

Corol.  2,  In  diftantiis  quibufvis  attradionesfunt  ut  fpluera& 
applicatae  ad  ■  (  "  )  quadrata-  ■  dìftantiarurow  - 

Corcil.  3. -Si-  corpufeulum;  extra:  fphxram  Tiomi^neam  poG- 
tam,  ttalàtut  vi  recipsocè-prOpoctionìdi  quadrato  dìftantix  fus 
ab  ìplìus  centro^  conftet  autem. Tphaera  ex  pamculisattraftivìs;- 
i-^}  decrefcet  vis  particulas  cu  jpfque- in  duplicata  catione  4i[lant 
tiae  à  particula.  ■ 

PROPOSITiO  tXXV.  THEÒKEATA  XXXV,- 

■Si  ad  {pkirra  dat<t  punSla' fingala  tendant  virei  trqauìes  cen- 
tripeta ,  decrefcentK  in  duplicate  ratiùne  d^anrimum  à  punc- 
th  i  dicù  tjuod  jphàra-  quavis  alia  fimitaris  aù  eàdem  at- 
trahitm-  vi   reeiprw^  ftof mignoli .  quadrato    dijlantia   centra 

fiam  paiticuis  cujufvjs  attta£tìó  eft'Xeciprocè  ut  quadratum* 

diftan: 


^<*  )  *'  'M  qtuirtmt  iifiamiMm.''  fKr-&t.  I7àin  biùh  tu  ntraAits  abfolà-' 
Naa  Sqiialibus  dìIlHniiit ,  attraili  onci  funt  u  quanticui  materix  |voponioiialÌt  fa^- 
MfphKrs  (forconi.  )  è(  tequalibui  fphz-  ponatur  ^  €  tu  particulàhim  fphxiC  in  ma- 
ri*, accraaione*  fune  m  quadrata  dillan-  Jori  Tcl  minori  ratione  qiuai  di^licàti  • 
tiarumàccmm  reciproca  (jirrMf.  74.}.-'  diltanuamm  à  pafiiculù  decie&eret >  coi— - 
<^aré  variar.tibiu  rphaerii  &  dinantiìsfi---  pnfculuin  extra  fplixiani'Conftiiiuum  iii<i-> 
mi)  JUtraiSioa»  CuUM.^iiXWt-vi  <ffa"  jonvcl  mmoti  vì  tnheretUT  t^fna  ita-- 
^uo-diltaatUnunappliqu»  •  jirocè  •pMponianali   ^ludiai»  difUottfe-ft-^ 


472. 


Philosophi^  Naturalis 


De  Mo- diftanrias  fux  à  centro  fphxrae  trahentis,  (  perprop.  lxxiv.  )   & 
TU  Cor.  pj-Qpterea  eadem  eft ,  ac  fi  vis  tota  attrahens  manaret  de  corput 

FORUM.    *i'^-/'-  t-/*i  TT  f^- 

L 1 B  E  R  ^"^^  unico  fito  m  centro  hu ju5  iphaerae.    Haec  autem  attracco 

Primus.  tanta  eft^  quanta  foret  viciffina  attradio  corpufculi  ejufdem  , 

P  R  o  p.  fi  modo  illud  à  fingulis  fphaerse  attraftae  particulis  eadem  vi  tra- 

L  XX  V.  heretur,  qua  ipfas  attraliit*    Foret  autem illa  corpufculi  attradio 

^^^^^'{per  prop.  LXxiv.  )  reciprocò  proportionalis  quadrato  diftanriae 

XXXV.  f^^  ^  centro  fphaerae  ;  ideoque  huic  aequalis  attra£tio  (phaerc  eft 

in  eadem  ratione,  (  ^  )   jQ.E.D. 

(^)  Cord  1.  Attra£tiones  fphaerarum  ,  verfus  alia6  fphae- 
ras  homogeneas  ,  font  ut  fphaerae  trahentes  applicatae  ad  qua- 
drata diftantiarum  centrorum  foorum  a  centris  earum>  quas 
attrahunt. 

Corol.  2.    Idem  valet  ,    ubi  fphxra  attraSa  etiam  attrahit 
Namque  hujus  punda  fingula  trahcnt  fingula  alterius  eadem  vi* 
qua  ab  ipfis  viciflìm  trahuntur^  ideoque  cum  in  omni  attrazio- 
ne urgeatur  (  per  legem  3.  )  tam  pundum  atttalieils,  quampunc- 
«  tum 


(  e  )  ♦  Q,  E.V.  Demonftratio  da- 
rlus  intelligìtur  appofità  figura.  Sphsera 
A  fphan-alh  (Imilarem  B  attrahat  ^  6c  vis 
acceleratrìx  qua  (phxcae  B  particula  quae- 
vis  ?  in  centrum  C  fphaerac  A  urgetur  eft 
reciprocé  ut  quadranim  dlftantix  P  <^  à 
centro  fphsrae  trahentis  (  fer  frop.  74-  ) 
Oc  propcereà  eadem  eft  ac  fi  vis  tota  at- 
trahens manaret .  de  corpufculo  unico  C 
fito  in  centro  fphxrx  trahentis  A  y  vis  au- 
tem tota  acceleratrìx  qua  fphasra  integra 
B  à  corpufculo  C  trahitur  j  tanta  eft 
quanta  foret  vicifSm  attradio  ejufdem  cor- 
pufculi C  versus  centrum  D  fphasrae  B ,  6 
modo  illud  corpufculum  C  à  fingulis  fphae- 
tae  B  particulis  eàdem  vi  traheretur  qua 
ipfas  attrahit  >  ut  manifeftum  eft.  Foret 
autem  (  in  hlc  hyp.  )  iila  corpufculi  C 
verfus  rentrum  D  attradio  (  fer  .fr(f.  74-  ) 
reciprocé  proportionalis  quadrato  diftan- 
tias  fu»  C  D  à  centro  D  fphasrK  B  j  Qua- 
rè  attradio  fphzne  B  verfus  C  ut  (xxe 
sequalis  attraftioni  fuppofitae  corpufculi  C 
verfus  D^  eft  in  eàdem  ratione  invenà 
quadrati  diftantiae  CD.    jg^  £.  D, 

(d)    ^  Cor.  I.  Vis  acceleramx  qui 


fphserae  B  partictila  qnsevls  P  verfus  cen- 
trum C  fphajrae  A  urgetur  ,  eft  ut  fphaera 
A  applicata  ad  quadratum  diftantlz  C  P  > 
(  per  cor.  2.  fr<f.  74.  )  &  proptereà 
eadem  eft  ac  fi  vis  tota  attrahens  quae 
ef&t  ut  fphaera  A  manaret  de  cor- 
pufculo unico  C  firo  in  centro  fphaerae 
trahentis  A  >  Se  £militer  fphsera  tota  B 
ad  centrum  C  trahitur  ut  corpufculum 
unicum  in  centro  D  fituixi  (  fer  frop. 
75.  )  vis  antera  acceleratrìx  qui  corpuL- 
culum  in  centro  D  pofitnm  verfus  C  tra- 
hitur y  eft  ut  vis  abfoluta  corpufculi  C  feu 
ut  fphaera  ^  diredé  6c  quadratum  diftan- 
tiae  C  D  inverse.  Quare  ottraBioniT  ffhit- 
rarum  acceleraftrlces  vertùr  alias  ff^^ 
homogemat  JM  Ui  Jfhma  irabemec  affli* 
tmtt  &c* 
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um  attraftum,  («)  geminabitur  vis  attraftionis  mutuae,  con-  DeM»- 
fervatis  proportionibus,  td  Cor- 

C$rol.  3.  Eadem  omnia,  qua  fuperiùs  de  motu  corporum  ctr- ' 2^°"* 
:a  umbilicum  conicatum  fe&ionum  (  *"  )  demonftrata  funt,  obti-|Ì^^ 
lent  y  ubi  fpliaera  attrahcns  locatur  in  umbilico  :  6c  corpora  mo-  Prof. 
/entur  extra  fphaeram.  l  x  x  y.  " 

Corol.  4-  Ea-  veto,  quae  de  motu  corpomm  circa  centrum  Theor. 
:»nicarum  feaionum  {  8  )  demonftrantur ,  C*  )  obtinent  ubi  mo-  ^^  ^  ^■ 
:us  peraguntur  intra  fphaeram. 


PRO:: 


(  e  )  *  Gttnùi^ism  fu  aareSùmu  nm- 
u»  Scc.  Si  Cphxti  A  fphxrun  B  vi  prò- 
irii  ucrahence  deftitutam  trahat ,  cric  vìt 
iccelerurix  fphxnE  B  venia  ceamun  G 

phcrc  tratieiuis  A,  ut  -^^g  tiptrcvr. 

i.  prof.  7f .  )  jam  fi  fpJwne   B  vis   pro- 
ina  attrabeis  trìbuatur  ,   vii  accelnairix 

B 
phanx  A  venlu  Binde  genita,  erìt  at  p-~i 

B)t.A 


C  D* 


qux 


&  VÌI  illim  motrix  (  if  )  t 

[  frt-  Leg.  j.  )  Ecquatur  v 

ra  B  Tcnìi»  fphKram  ^  ex  reazione  Ipha- 

rse  <4  genita;.  Quaré  dividendo  per  B ,  vis 

iccelecatrix  fplueia;  B  ,  reisiu  centrum  C 


i  motrid  fyhx' 
eCpi 


^hxne  A,  rurtìu  erìt  i 


C  D- 


',  ideéque 


lUiadio  tota  acceleratrix  fphicis  B ,  vci- 


stu  ccnimia  fphxrs  71  j'  crit  in  diftaotìl 
datil  ut  fphzra  ipfa  ^ ,  &  in  dldantil  va- 
riabili ut  (phcra  A  ad  quadratum  dilfcui- 
tix  applicata.  Quod  fimiliiec  dicendum 
eli  de  attra^one  rphxni  A  vtnùt  ceit- 
tram  fphzrx  fi.  Oblèrraodum  veiò  eft 
quod  li,  ne  hlc  fupponitar,  viiet  ablblntaè 
paniculamm  ucriulque  fphzrx  A  Si  B 
zqualet  fint  &  utraque  vi  propii3  attradi* 
vi  quanti  taci  materìx  proponi  onali  prxdi- 
ta  fit ,  attra^o  mutua  dupla  evadit. 

(  f  )  »  DmoTifiraté  fttm.  (  In  Sed. 
j3.  6i.  jL  gì.  Ili. 

(  g  )  *  Demonjlramur.  (  P'op-  *0.  j8. 
47.  SI.  J2-  *4-  )      ^ 

(  h  )  *  Oitffwi»  C-C.  C  per  prop.  7h  ) 
ubi  motus  iperagùnnir  intra  fphzTam  >  hoc 
elt,  ubi  intri  Iphaeratn  folidain  via  corpo; 
riboi  motit  libem  coocedìtur. 
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Prop. 
Theor. 

%XliVl.  • 


•S^CùR-PROPOSITIO   LXXVI.   THEOREMA   XXXVT. 

poRrM. 
LiBER  Si  jfhara  in  progrejfh  à  centro  ad  circumferentiam  (  éjaoad  ma^ 

PRiMts       feria  denjìtatem  &  vtm  attraSlivam  )    utcunque    dijpmilares  y 

in  progrejjti  vero  per  circuitum  ad  datam  omnem  à  centro 
difiantiam  funi  undique  fimilares  ;  &  vis  attraSliva  fun6li 
cujufque  decrefcit  in  duplicata  ratione  diflantia  corporis  at- 
traili: dico  quod  vis  tota  ,  qud  hujujmodi  fpharra  una  at^ 
frahit  aliam  y  fjt  reciproci  proportionalis  quadrato  diftantia  cen- 
trorum. 

Sunto  (phaeraB  quotcunque  concentricae  fimiftires  AB  ^  CD y. 
E  Fy  &c.  quarum  interiores.  additae  exterioribus  componant  ma- 
teriam  denfiorem  versus  centrum  y  vel  fubdudse  relinquant  te- 
nuiorenj  ;  &  hae  (  per  prop^  lxxv.  )  trahent  fpliaeras.  alias  quot- 
cunque concentricas  fi-  j^ 
milares  G  Hy  IKjL  My  ./-"""^'T"  ^'"'v,  G 
&c.  fìngulaj  fingulas  y 
viribus  reciprocè  pro- 
portionalibus  quadrato 
diftantisB  S  P.  Et  (  '  ), 
componendo  vel  di- 
videndo y  fumma  vi- 
rium  illarum  omnium^ 
vel  cxceflus  aliquarum  - 

fupra  alias  5  hoc  eft  ,  vis,  qua  fphaera  Ix^ta  5  ex  concentricisv 
quibufcunquc  vel  concentricanircL  difFerentiis  compofita  A  B , 
traliit  ttìtam  ex  concentricis  quibufcunque  vel  concentricarum, 
diffetentiis  compofitam  G  Hy  erit  in  eàdjem  ratione.     Augear 

tut 


.•-••«••  •■««••<•••«•' 


(  i  )  *•  £t  cpm^oiteTtdo'  vel  dkddèndò 
^èr.  Hoc  ed ,  in  dafà  diftamil  ccntro- 
rjum Gommuniam  S^  P,  dt  attradio  Ipha* 
j^rnm  G  H  ^  1 K  ;,  L  Ma  fphxrà  KB  y  a,b  ^ 
f  5  à  fphacrà  CD,  rf  ;,  e ,  />  à  fphaarà  E  F, 
gy  hy  invariante  vero  iiià  diftantià. cora- 
nianium  centrorum  S ,  P  vires  omnes  illx- 
iputabuntajT.  rpfpedlivé  fecunduoi  rationem» 


illam  inYer(am  qaadrati.  dift'antiac  Centro-- 
rum  y  ergo  fumma  vel  difierentia  vìrium. 
quibus  omnes  fphxrx  Gii  y  L  K >  L M  à: 
(fhxris  AB,  C  D;  E  F  attrahumur  in 
prima  difiatitil,  erit  ad  Tummam  vcl  dìA. 
ferenrfam  virium  in  altero  cala  'nstisi  lU: 
quadrata.  dìAaatianmi,. 
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tur  numerus  fphaerarum.  concentricarutn  in  ìnjBnitum  fic,  uiDfMo- 
materùc  denfitas  una  cum  vi  attradiva,  in  progrefiu  à  cÌrcum-i"^*-°"-" 
ftrentia  adcentrum,  fecundum  legem  quamcunque  crefcat  vel  ^?^""* 
decrefcat;  &,  addita  materia  non  attra£Uva  ,  complcatur  ubivispj^^j^,Pj^ 
denfitas  deficiens ,  eo  ut  iphxrac acquirant  formam  quamvis  op-  Prop. 
tatam;  &  vis,  qua  harum  una  attrahet  alteram ,  erit  etiam-Lxxvi. 
num  )  per  argumentum  fupetius  »  in  eàdem  illà  diftantia;  qua-  Thhor. 
dratEE  ratione  inversa.     0.  E.  D.  aacxvi. 

Corol.  I.  Hinc  fi  ejmmodi  fphaerae  complures  fibi  invicem 
per  omnia  fimiles ,  fé  mutuò  trahant  ;  attradiones  acceleratrices 
fingularum  in  fìngulas  erunt ,  in  squalibus  quibufvis  centrorum 
diftantiis ,  ut  fphseraE  attrahentes. 

(^)  Corol.  2.  Inque  diftantiis  quibufvis  inaequalibus  >  ut  fphae- 
cae  attralientes  applicata:  ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra, 

Corol.  3.  Attractìones  vero  motrices ,  feu  pondera  (phaerarum 
in  fphaeras  erunt,  in  aequalibus  centrorum  diftantiis,  ut  fphaerae 
attrahentes  &  attra£tae  conjunctim ,  ìd  eft  >  ut  contenta  fub  fphae- 
ris  per  multiplicationem  produSa. 

C)  Corol.  4.  Inque  diftantiis  inxqualìbus  ,  ut  contenta  Ìlla 
diredè  &  quadrata  diftantiarum  intcc  centra  inverse. 

Cord,  s-  Eadem  yalent  ,  ubi  attra£tio  oritur  à  fphaeras 
utriufque   virtute  attradiva   mutuo  exerata  in  fphaeram   a!te- 

ram. 


<k)  *  Cor.  1.  Attrailìoiic!  acceler»;  (4)  •  C».  4.CoroIIam  j»--  &  ^". 
trìces  iphxrarum  GH}  IK,  L  H  &c.  in  cai  cor&Uariii  i:  8c  t*-  manifeftii  lune  e 
fphxns  AB)  CDf  £F,  dCc fingulaium  Nam  attraflìonis  quantiiat  moirix  ,  Cai 
Tersili  lìngulufant  (per  cor.  t.  ftof.  71- )  pondus  fiihatra  anraflae  in  Ipharrain  ira- 
oc  Ijihxrx  [TJhemes  applicala  ad  quadra-  heniem  xquipoliec  ttiXo  ex  vi  accelera- 
la di  f)  4  mia  rum  iniCT  cenrra  $ ,  P.  (Ju^  ce  dtU.li  in  qaaniiiaiem  materia:  ,  leu  in 
tò  componen^lo  v«l  dividendo  lumma  at-  mafTam  fphxrx  aiira<the  ;  vis  autem  acce- 
tradiouum  iii;tn)m  OHuiium  vcl  exceflÌM  leracrix  (  per  (or.  i  prop.  hujta  )  eli  ut 
iliquaruni  Tuprà  alÌ4s  i  hoc  ed  >  toU  Tph^ra  aiirdhvns  applicata  ad  quudraium 
Rttra.-'iJo  acceleratrìx  Iphxrz  compolìiai  diltancic  inier  centra  ,  Sc  quantitaiei  ma- 
GnUll  veisfis  ì'phKr'tin  compolìtam  ACfB  teriz  iii  fphzrìt  per  omnia  (ìinilibiu,  limi 
erit  uiluniina  trti'dilìcientiaLpJis-uri^mjuQ-  ut  volumna,  l~-u  ut  ip'isene  ipf».  Qua- 
ccntricarum  Otnihiium  AB,  CD,  EF,  tè  aitt^dioms  moiritcs  leu  pondera  fph»- 
&C.  ad  quadratuin  dill^rtiz  S  P  a\i\»\t.Mi,  ntum  in  iphzras  j  Tunc  ut  contenta  lub 
Scd  Si  Ij'hxrae  trahenies  luut  tìbi  invuem  iiihasris  per  multi  pi  icationem  {iri^daiftd  di- 
per  omnia  fituìlei,  liimmEE  illx  vtl  Jitie-  ■-.i^i  &  ^u^.Jidia  diilaiitidium  intei  cen- 
tentigE  litof-uf  ijJizne  jpix,  Quaic  paici  u^  :>^yersa.; 
Teiitas  Cotoilt  i.  &  a*       ,                  , . 


47^      Philosophije    Naturalis 

Db  Mo-  ram.     Nam  viribus  ambabus  getninatur  attradio  ^  proportione 
TuGon^fcrvatà.. 

'if^  ^^^^^'  ^'  ^^  hujufmodi  fphaers  aliquae  circa  alias  quiefcen- 
Primus.  *^^  revolvantur,  fingulae  circa  fingulas  ;  fintque  diftantiae  intcr 
Prop. centra  revolventium  &  quiefcentium  proportionales  quiefcen- 
Lxxvi.  tium  diametris  ;  sequalia  erunt  tempora  periodica. 
Thbor.  CoroL  7.  Et  viciffim ,  fi  tempora  periodica  font  squalia  ;  di- 
^^^^^^    ftantiaB  erunt  (  "*  )  proportionales  diametris. 

CoroL  8.  Eadem  omnia  ,  qu^  fuperius  de  motu  porporum 
circa  umbilieos  conicarum  fedionum  demonftrata  funt,  obtinent; 
ubi  fphaera  attrahens  formae  &  conditionis  cujufvis  jam  defcrip- 
tx  locatur  in  umbilico. 

CoroL  5>.  (  "  )  Ut  &  ubi  gyrantia  funt  ctiam  fphaergD  attrahen- 
tes,  conditionis  cujufvis  jam  defcriptae. 

PROPOSITIO  LXXVII.  THEOREMA  XXXVIL 

Si  ad  fingula  Jphterarum  pun^a  tendant  vires  centripeta  proportio- 
.   nales  dijtanriis  punSìorum  à  corporibus  attraStis  :    dico  quod  vis 
compofita  ^    qua  jphara  duce  je  mutuo  trahent  p   ejl  ut  difiantia 
'  inter  centra  jphaerarum. 

Caf.i.  Sit  ^ £  5  F  fphae- 
ra  ;  S  centrunr  ejus  5  P  cor- 
'  pufculum  attradum  ,  FASE 
axis  fphaerae  per  centrum  cor- 
pufciili  tranfiens  ;  E  Fy  ef  E 
plana  duo  ,  quibus  fplìaera 
fecatur ,  huic  axi  .perpèndi- 
culatia,  &  hinc  inde  aequa- 
liter  diftantia  à  centro  fphae-  ^  -^  -*"^nP 

^^^  P^  ^  interfediones  pianorum  &  axis  ;  &  ^pun£bm  quod- 
vis  in  plano  £  F.  Pundi  H  vis  centripeta  in  corpufculum  P  , 
fecundum  linearti  P  H  exercita,  eft  ut  diftantia  P  H^  &  (  per 

le- 


(  m)  ^  Propmhnaleì  diàmetri^.  Cor.  #*         (n)  *  Vt&  uhi  gyrantìà  &c.     PatCl 
•«  7:  cooitant  per  $or.  3.  fr<^.  4»,  per  Qv.  2.  Prop.  5 9. 
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legum  COTol.  2.)  fecundum  lineam  PG,  fcu  verfus centrum  Sì  Db  Mo- 
ut  longitudo  P  G.    Igitur  pun^orum  omnium  in  plano  E  F  j"^^  *^°^"' 
hoc  eft  plani  totìus  vis  ,    qua  corpufculum  P  trahitut    verfus  ^lSer 
cennrumS,  eft  utdiftantìa  P  <?  multipllcata  per  numerum  punc- p^rvius.. 
torum ,  id  eft ,  ut  folidura  quod  continetur  fub  plano  ipfo  E  F  Prof, 
&  diftantia  ìtU  P  G.    Et  fimiliter  vis  plani  ef,  qua  corpufcu-txxvii. 
lum  P  trahitut  verfus  centrum  S  ,   eft  ut  planum  illud  duclum   I'heoR* 
in  diftantiam  fuam  F g,  five  ut  huic  aequale  planum  E  F  duc-^'^^^^ 
tum  in  diilantiam  illam  P  gi  &  fumma  virium  plani  utriuf- 
que  ut  planum  E  F  dudum  in  fummam  diftantiarum  PG+Pg, 
id  eft,  ut  planum  illud  du£ium  in  duplam  centri  6c  («>)  cor- 
pufculi   d:ftantÌ2m  PSy  hoc  eft,  ut  duplum  planum  EF  duc- 
tum  in  diftantiam  P  S  >  vel  ut  fumma  aeqoalium  planorum  E  F 
•h  e  f  duda  in  diftahtiam  eandem.    Et  fumili  argumcnto  ,  vires 
omnium  planorum  in  fpha;rà  tota,  hinc  inde  acqualiter  à  cen- 
tro fj^haera;  diftantium,  funt  ut  fumma  planorum  dufta  in  di- 
ftantiam PS,  hoc  eft,  ut  fphatra  tota  &  ut  diftantia  P  S  con- 
junaim.     0.  E.D.  (P) 

Caf  2.  Trahat  jim  'corpufculum  P  fphaeram  A  EBE.  Et 
codem  argumer.to  probabitur  quod  vis ,  qua  fphaeraillatrahitur, 
crrt  ut  diftantia  P  S.     ^.  E.  D. 

Caf.  ;.  Compqnatur  jamTphaera  attera  ex  corpufculia  inni>- 
meris  P  ;  &  quoniam  vis ,  qua  corpufculum  unumquodque  tra- 
hitur  ,  eft  ut  diftantia  corpufculi  à  centro  fphaerae  primae,  &  Ci  ) 
ut  fphsera  eadem  conjuntìim,  atque  ideo  eadem  eft,  ac  fi  pro- 
diret  tota  de  corpufculo  unico  in  centro  fphsrae^  vis  tota, 
qua  corpufcula  cmiìia  in  fphaerafòcundatrahumur,  hoc  eft,  qua 
fphaera  il!a  tota  trahitur  ,  eadem  erit,  ac  fi  fphaeta  illa  traheretur 
vi  prodeunte  de  corpufculo  unico  in  centro  fphaerae  ptimìe  , 
&  (')  propterea  proportionahs  eft  diftantiae  bter  centra  fphae- 
jrarum.    ^.  £.  D.  Caf. 

(o)  *     Et  rarf a/tuli  dìfiautiam   PS.  tat,  nuUumque  fitnaii  monim   proJace» 

Efl  tnimPg=:PU-f  iGS,  adeoquePg  re. 
+  PC=:aPG-}- iG  >  =  iPS.  fq)  *   Et  m  ffhara  eadtm  coniunCim  , 

C  P  )  *  Q:,E.  D-  Obrervandum  eft  vi-  per  caf.  x. 
«!  obliqua;  G  H  )    in  plano  quovis  EF,         (r)*E(  frtpttreà  froftrthnalit  ejl  di' 

CTI  niràqae  axis    P  B   parte  in  s^ualibin  fflanm  &f-  Si  data  et(  Tphana  prtms  ir»; 

^ftMtiis  riimpui  cfl<  w^vaki  Se  oppoll-  heas  per  caf.  t. 

Oop  3 


DbMo- 
•ru  Cor- 

PORUM. 
LlB&R 
PRIMUS. 

Prop. 

LXXVII. 

Theor. 
xxxvn. 
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Caf  4.  Trahant  fphaers  fé  mutua  >  6c  vis  geminata  propoN 
tionem  priorem  fervabit. 

Caf  y.  Locetur  jam  corpufculum  p  intra  fphs^ram  AEBF  ^ 
&  quoniam  vis  plani  e  fm  corpufculum  cft  ut  folidum  con- 
tentum  fub  plano  ilio  &  diflantia  P  g  ^  &  vis  contraria  plani  E  F 
ut  (blidum  contentum  fub  plano  ilio  6c  diftantià  p  G  ;  {^)  erit 
vis  ex  utraque  compofita  ut  difFerentia  foUdorum ,  hoc  cft  »  ut 
fumma  squalium  planorum  àuStz  in  femiilèm  difFerentise  diftan- 
tiarum,  id  eil,  ut  fumma  illa  dufta  in  ;^  5  diftantiam  corpuf- 
culi  à  centro  fphaeras.  Et  fimili  argumento  >  attraéìio  planorum 
omnium  E  Fy  e  fin  fphaera  tota  ^ 
hoc  eli  ,  attraftio  fphaerae  totius,  eft 
con]un£tìm  ut  fumma  planorum  om- 
nium ,  feu  fphaerà  tota  ,  oc  ut  p  S 
diflantia  corpufculi  à  centro  fphxrae. 
J^.  E.  D. 

Caf  6.  Et  fi  ex  oorpufculis  innu- 
meris  v  componatur  fphaera  nova ,  in- 
tra fphajram  priorem  /iE  B  F  fitz  ^ 
probabitur  ut  prius  quod  attra£tio ,  five  fimplex  fphg^rae  unius  in 
alteram,  (ive  mutua  utriufque  in  fé  invicem^  erit  ut  diitantia  cen* 
trorum  p  S.    jQ.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXVIII.  THEOREMA  XXXVIIL 

Si  fphtera  in  progreffu  à  centro  ad  circumferentiam  fini  utcuncjue 
dijjimilares  &  in^quabilts^  in  proffreffii  vero  per  circuitnm  ad  da- 
tam  omnem  à  centra  diflantiam  fint  undique  ftmilares  ;  &  vis  at- 
traSiiva  punSIi  cujujque  fit  ut  di ft amia  corporis  attraSli:  dico  quod 
vis  tota  qua  hujufinodi  fphona  dua  fé  mutuo  trahunt  fit  propwr» 
thnalis  dijlantia  iraer  centra  jpharartim* 

Demonftratur  ex  propofitione   prascedente  eodem  modo  > 

quo 

(f)  ^    Em  vis  ex  mirabilie  ccmpofi'  =iefxpS  =  ef<-t- £FKpS.Sipundaa 

u   m   diffir^mia  fdidorum  ,    hoc  eft ,    ut  G  eft  inter  p  &  S  fitum ,  vis  tota  erit  ut 

eixpg —  ÈFxpG.    Eft  autem  S  g  =:  efxpg  +  ÉF>(p^>^^^^n^^ineftiem« 

S G,  adeóque  pg,— pG=:pS+S G — pG  per  S  g  =  S  G  ,  atquc  in  hoc  calu  p  f  + 

=  »  pS  j  Quiifé  cùm  fitetiam  EFrzef,  pG=:|)S  +  SG-l-  pG  =  zpS^  Cmiiiter 

cmclxpg-.EFxpG=;cfxpg^pG  inycnictur  vis  tott  ut  cISlFxp  S. 
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mo  ptopofido  t  X  X  V 1.  ex  propofidone  l  x  x  v.  demonftrat»  I>«  Mo- 
to. ($)  ...  '■°'^°'" 
Gtrol.  Qa^  fupetius  in  propofitionibus  x.  &  l  x  i  v.  de  mo-  'libm, 
M  corporum  circa  centra  conicarum  fe£tìonum  demonftrata  funt,  pajmus. 
valent  ubi  attra£lìones  omnes  fiunt  vi  corporum  fphjericorum  p  r  o  r: 
conditionis  jam  defcriptae ,.  &  attra£la  corpora  funt  fpliaerae  con-  lsxviii. 
àitionis  ejufdemi  Theok: 

XXXYIJI. 

Scholium. 

Attraftionum  cafiis  duos  infigniores  jam  diedi  expofitos  ;  ninw. 
rum  ubi  vires  centripeta  decrefcunt  in  duplicata  dìfhtntìarunt 
catione,  velcrefcunt  in diftantiarum rationc fimplici  ;  efficientca 
in  utroque  calli  ut  corpora  gyrentur  in  conicis  fe^onibus  j  & 
componentes  corpotum  fphaEricorum  vires  centripetas  eadem  !&• 
gè ,  in  reccffu  à  centro ,  deerefcentes  vel  crelcentes  cum  feip- 
ÌBs  1  Quod  eft  notato  dignum.  Cafòs  cseteros ,  qui  coBclbfiones 
mìnus  elegantes  exhibent  ,  figillaàm  percurrere  Iòngum  eflèt. 
Malìm  cun£los  methodo  geniali  iìmul.  compiehendere  ac  de- 
terminare utfequitur. 


CnS*^  !n  coiiAUjnt ftep.  76:  nBi  at> 
uaàio  fptuerz  versus  fphxram  eiai  quadrato 
((iftdntiz  centroram  reciprocè  proportio- 
nalis  j  demonftrata  funi ,  ea ,  mutaiit  nm- 
Mndis  ,  ad  ralùm  hujm  propolìiionis  jZ, 
transfeni  polTunt;  Nimiium.  fi  cJHfmo^' 
ffhxnt  complnres  per  omnia  finulcs  (t. 
nuiuò  ualuut ,  attiadiooa  acceicratricet. 


Sigalamm  io  flngdat  emnt  «t  ffhxm 
trthentM  &  diftaniia;  intei  centra  conjfiit- 
Aim  ',  attraCliones  vero  moiiices  ut  fpliKra 
attrahentes  Se  attradbe  &  difUoiix  imer. 
centra  conjuiiaim,  eademque  raJent  ubi 
attrailo  «ritur  à  Iphzix  utiiufque  virtoie 
attrafUvà  mouiò  cxcióiÌ-Ìd  Tgluecaia  A- 
leianu. 
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D£Mo. 

TU  Cor.  LEMMAXXIX. 

FqRUM. 

LiBBR  Si  dejcribantuT  centro  S  circulus  quilibet  A  E  B ,  é^  centro  P  circuii 
Primus.      duo  E  F ,  e  f ,  fecantes  priorem  in  E,  e,  lineamque  P  S in  F,  f ; 

&  adV  S  demittantur  perpendicula  ED,  ed:  dico  quod^  fi  di- 
fi  antia  arcuum  E  F ,  e  f  /«  infinitum  minui  intelligatur  9  ratiù 
ultima  linea  evanefcentis  D  d  ad  line am  evanefcentem  F  {  eafitf 
qua  linea  V  lE,  ad  lineam  P  S. 

Nam  fi  linea  P  e  fecct  arcum  £  F  in  ^  ;  &  re£la  E  e ,  quae 
cum  arcu  evanefcente  E  e  coincidit ,  prodvióla  occurrat  ttùs^  P  S 
in  T  ;  &  ab  iS  demittatur  in  P  £  normalis  S  G  :  ob  (  *  )  fi- 
milia  triangula  DTEp  dTe,  DES^  erit  £  d  ad  £  r  ,  ut  D  T 


Prop. 
ixxviii. 

Lemma 


'*••.. 


■•* 


•••., 


ad  T £,  feu  £>  £  ad  £ S;  de  ob  e» )  triangula  Eeq  ;  ESG 
(  per  lem.  vili.  &  corol.  3.  lem.  vii.)  fimilia ,  erit  Ee  ^d  e  q 
feu  Ff  ut  £  5  ad  5  G  -,  &  ex  acquo,  D  ^  ad  Ff  ut  LkE^dSO; 
hoc  eft  (  ob  fimilia  triangula  PDEy  P  OS)  ut  P E  zd  P S. 
^.  E.  D.  PRO- 


CI)* Ohfmtlia triangftla  DTE,  d Te; 
D  £  5.  Ob  parallelas  D  È  >  de,  triangu- 
la D  T  E  ^  d  T  e  fimilia  funt^  &  qaoniam 
redla  T  £  circulnm  A  £  B  tangit  in  E;  erIt 
angolus  SET  redhis ,  &  proindè  deraifTo 
ex  pundo  £  ad  bafim  S  T  perpendicolo 
E  D  >  erit  triangulnm  D  E  S  fimile  trian- 
gulo  DTE  (  frof.  «.  L^.  e.  Elem^  )• 


(u)  ♦  Et  ob  triangula  Éeqy  ÈSG&€. 
Anguli  ad  G  &  q  redi  fiint  OC  proindè  ac- 
quales  >  Sc  quoniam  anguli  P  E  q>  S  E  e  funt 
quoque  refti  &  xquales^  (ex  natura  cir« 
culi  )  detrado  communi  angulo  S  E  q  j 
anguli  refidui  G£S>  qEe>  erunt  etiam 
aequales.  Quaiè  triangula  E  e  q ,  E  S  <3 
fiint  fimilia  (  prop.  4.  /^-  V.  EUm.  ).  . 


PHINGIPIA  MaTHEAIATICA. 


481 


Df  Mn- 

PROPOSmO  LXXIX.  THEOREMA  XXXIX.  tuCor- 
Si  Jùperficies  oh  latirtidìnem  infinite  àtminutcìm  jamjcm  e-yanefiens^^  Ve's. 

EFfe,  convohit  ione  fui  circa  av.em  PS,  dejcrtieìijolidiim  jf/ia-p^yy,^^ 

riaim  concavo-convexum  -,  ad  cujus  farticuìas  finguìas  aquales  Prop. 
'  tendant  aqaaìes  vires  centripeta:  dico  quodvis  ,  qua  jclidum  il-i^  xxix. 

lud  trakit  corpafiuium  fitum  in  P,  eft  in  rationc  compojìtd  ex  ra-  Theor. 

tione  jolidi  DE^xFf,    &  ratione  vii  qud  pmticala  data  i/t^^^^^- 

loco  F  f  traheret  idem  corpufiulum. 

Nam  fi  primo  confìderemus  vim  fuperficiei  fphaericge  Ff,  quae 
convoiutione  arcus  F£  generatur,  &  à  linea  ^  ?  ubivis  fccatur 
in  r;.erit  fùperficìei  pars annularis ,  convoiutione  arcus  rE  ge- 
nita ,  ut lineola D  d ,  manente  fphsrae  radio  F £  (  uri (' )  demon- 
fìravit  Archimedes  in  lib.  de  Spharà  6c  Cylindro.  )  Et  hujus  vis  , 
fecundum  lineas  F  E  vel  F  r 
undique  in  (  r  )  fuperficie  co- 
nica fitas  exercita  ,  ut  hsec 
ipfa  fuperficiei  pars  annula- 
ris ;  hoc  ed,  ut  lineola  D  d , 
vel,  quod  perinde  efl ,  ut 
reétangulum  fiib  dato  fphx- 
tati  radio  P  E  dx.  lineola  illa 
D  d  :  at  fecundum  lineam 
F  5  ad  centrum  S  tenden- 
tem  minor  in  ratione  F  D 

ad  F£,  (^J  ideoque  ut  P  D  ^  D  d.    Dividi  jam  intelhga- 

tur 


Ct)  118.  Vù  demopjhravit  ArtkinùéH 
Ó'c.  FaciKs  eli  de  moniti  a  [io.  Quoniam 
eiiim  angulus  P  E  r  redus  eli  (  tx  natura 
circuii  )  crii  angaliu  D  £  r  xqualis  angulo 
D  P  E  ,  ob  fuminam  angulorum  D  P  E  + 
P  E  D  redo  P  E  r  xqualem.  Undé  fi  « 
piuido  fin  iì.ieiin  D  E  demiiTiini  imelli- 
^atur  perpendictilum  quod  zqaals  eiic 
linea;  D  d  >  coafllcuetur  triangulum  eva- 
odccns  Umile  <rian£u!o  E  P  D>  eriiqae 
PExDd  ^ , 
adeòDE:PE  =  Dd:Er  =  — rri;-^  ft«Ì 


DE 


Tw».  r. 


fjiO  zona  circulant  convoluiione  arcds 
rEgeniia,  eli  ut  reilangulumrExDEj 
Quare  S  in  hoc  redtangiilo  loco  r  E  Tub- 
fticuaiui  valor  ipùuf  modo  inventus,  erit 
zona  ut  P  E  X  D  d,  lioc  eft ,  ob  damm 
radium  PE,  utDd.    0.  E   D. 

(  y  )  *  I"  fuferfcie  eomcà.  Naro  In  COQ- 
*o;uLÌone  pundi  E ,  linea  V  E  luperficiera 
tcnicara  defcribit. 

(z)  »  JdeàqMt»  PDxDJ.    Nam  fi 

»is  fecundum  diredioncm  PE  agens  per 

libean  P  E  expoaawr ,  vis  ilUus  pars  quas 

P  P  P  »S« 


\ 


De  Mo 

TUCOR- 
rORUM. 
LlBBR 

Proius- 
Prop. 

t  X  X  I  X. 

TlIdOP. 

XXXIX. 
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tur  tinca  D  F  in  'particu- 
lasìnnumeras  sequales^qus 
fmgulae  noniinentur  DdiSc 
fuj^erficles  FÉ  dividetur  (* ) 
in  totidem  aequales  annulos^ 
quorum  vircs  erunt  ut  funi- 
ma  omnium  FDxD  dy hoc 
eft,  utiPFq  —  i  P  D  qj 
ideoque  ut  (^)  DE  quad. 
Ducatur  jam  fuperficies  FÉ 
in  akitudinem  F  f;  6l  fiet 
folidi  E  Ffc  vis  exercita  in  corpufculum  P  ut  D  £  ^  x  Ff:  putà 
fi  detur  vis  quani  particula  aliqua  data  Ff  in  diftantià  P  F  exer- 

cet 


agit  fecundiim  dire<fljonein  P  S,  expoaemr 
per  lineam  P  D  ;  crit  P  E  ad  P  D  ut  rec- 
tangulum  P  E  X  D  d  ad  redangttlum  P  D 
X  D  d  ^  quod  proindè  vim  illam  lècundìim 
direclionem  P  D  cxhibebic  ,  virej  aatem 
cbliquas  E  D  ab  ocrà^^ue  axis  P  B  parte 
le  mu  uò  de(lruun% 

(  a  )  ♦     Dividcrttr    in   totidem  jeqaaìei 
annui' f.   (  Per  nor.  51S.   \ 

(  1>  }  ♦  Et  fiiperjìci.s  F  E  dividmir  in 
totidem  aqaulif  annuìos  ,  qtiorum  vires 
mrunt  ut  jummx  omntam  P  D  X  D  dy  hoc 
e/1 ,  tu  i  P  Fq-^iPDq  y  ideoque  ut  D E 
^uad.  ^cilicei  omncs  FD,  darn  ex  P  D. 
in  P  F  murantur  unirormlcer  -crerccndo 
progreffionem  Arithmcii.am  Mciuiir>  quo- 
ndam omncs  pani.ulae  D  d  qoiSus  liueae 
P  D  fuc-ieifiYC  augentur  lùnt  x  jUalcs  :  er- 
go cmniain  P  D  liuiima  eà  ratione  inve- 
nitur  qui  fliinmx  progreifionuni  Arithme- 
ticarum  obtinentur  ,  nem;)c  primum  6i  ul- 
tìmum  progrcJiÌDnis  ter.ninum  fimal  jun- 
€l'.s  muhiplirando  per  numerum  termino" 
rum  progrjrllìonis  ,  6c  dim.dium  fadi  lu- 
me nio>  Prcgreifionis  vero  irjjaf.e  primus 
terminus  e^t  P  D,  ultimus  P  F  numcrus 
ve-o  terra'.ncrum  l)  F,  ilquidem  D  F  eft 
iumma  in.TCmjntoram  xqu  Ilum  evanef- 
ccmium  ì'wix  PD,  ergo luiiima  omnium 


eft  difiercotia  lineanim  P  F  &  P  D  )  eft 


PD  di 


PF  +  PDxDF 


(ununa  omiuam  P  D  = 


hF+PDxPF— FD 


fed  {  fsr  6.  i.  Elem.  )  fadum  fummx  dc 
dìffercnciae  duarum  linearnm  aequatur  dif- 
fèreniix    quadratorum     iplòrum  ^     ^go 

P  F  +  PDxPF— PD_, 


-  uve  (  quia  D  F 


^  PF^—  5  PD 


Se  fumma  omnium  PDxDd^^PF»—  J  Pl>' 
X  D  d  y  kd  D  d  eft  panicula  quae  in  om- 
nibus hi^e  caùbus  ut  eadem  ailumitor  9 
ergo  vires  tocius  [ut>erficìei  F  E  qnat  iunt 
ut  fumma  omnium  P  D  x  D  d  lont  u^ 
^PF^— ^PD-  fivcut  PF'— PD* 
fcd  P  F  *  eil  acquale  P  E  *  per  conftr.  & 

PE^  --PD*  zzDE^Cp^i'  47.  1.  E/.  ) 
ergo  vircs  iupcrfiòei  F  E  >  Amc  oc  D  £  '• 
£.  E.  D. 

Idem  éilitsr.   Sii  nSus  datts  P  E  zr  4  ; 

variablis  F  D  zzx, erit fluxio Ddzzdxj  Sc 

PDiTtf— jc,    atquè  adeò P  D  X D d  = 

a  d x'—^xdx,  de  fumptis  otrinque  fluenti- 

buc(  idy)  S.  PDxDdzziijr  — ^*x  = 

1  a  X  —  rzDE' 

—  n j  (  prff.  f  5.  Uh.  <^* 

Ehm,  \  Qnrè  vis  Inpcrficiei  convo!-ti^ 
;ie  arciis  F  £  ganiiae  ixl;  ut  D  £*•> 
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cet  in  corpufculum  P.  (<^)  At  fi  vis  illa  non  deiur ,  fiet  vis  fo-  DeMo* 
lidi  £  Ffe  ut  folidum  DEqxFfSx.  vis  illa  non  data  conjunc-T"  Cor- 

,•  ><     p     n  FORUM. 

PROPOSITIO  LXXX.  THEOREMA  XL.       Primus. 

S/  aà  [fh<sTa  aUcujus  ABE,  cenno  S  iefcrìftée  ^   farticulas  fm-hxxx. 
gulas   a^qaales  tenàant   aqualts   vìres  centripeta  ,    &  ad  ffka-   Theor. 
ra  axem  AB,    in  quo  corpajculum  aliquod  P  hcatur ,  erigan-^  ^* 
tur  de  punBis  Jingulis  D  perpendicula   U  E  ,  jphtsrte  occunen- 
tia  in  ¥.  }    &  in  ipfa  capiantur   ìongitudines  D  N ,    ma  (tnt 

DE^xPS 
ut  quantiias p-p &  vis  »  quam  [pharce  partìcula  fi- 
la in  axe  ad  diflantiam  P  E  exercet  in  corpufculum  P ,  conjun^ 
Bim:  dico  qttod  vis  tota  ,  qua  corpufculum  P  trakitur  verfus 
fpharam^  e(ì  ut  area  ANB  comprehenfa  jub  axe  fpkar<s  K'S , 
<èr  Uned  turvà  ANB,  quam  punSium  N  perpetuo  tangit. 


Eteninì  ftantibus  qua;  in  lemmate  &  tlieoreiiiate  noviffimo 


C  e  )  *  At  f,  -vii  illa  non  detur  &t. 
ona  convolniione  arcùs  E  geniia  duca- 
r  in  d:itani  altiiudinem  F  f ,  &  erìt  an- 
tli  folidi  inde  geniti  vis  fecundum  Jineam 

£  undicjuè  cxercita  ui  hìc  ifle  annu- 
!  Se.  vis  lineolx  F  1'  conjunAim  ,  hoc 
l,  G  vislineolaF  fdicaiur  f',  mPEx 
d  X  Ffx  f(5iS).  Al  vi)  annali  fecundum 


con- 

lineam  P  S  minor  erit  in  raiione  P  D  ad 
PEjideóqueericuePDxDdxFfxC-Et 
quoniam  vatiante  P  D,  manei  fatìum  F IV  V 
quod  nimirum  vis  V  in  (ingulis  paiijculis 
datis  F  f ,  aqualis  Tupponatur;  Si  liaman- 
lur  fluenies  >  Ut  fapià,  erit  vis  tota  ioli- 
di  E  F  f  e  ,  in  corpufculum  P  fecundìiia 
lineani  P  S  cxerc!»  ut  B  £  "■  X  F  f  X  r'. 
Ppp  z. 
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tT>s  Mo  conftuSa  funt ,  concipe  axem  fphaerse  A  B  dividi  in  particulasi 
pu  Cor.  innumeras    acquales  D  d  &l  fphaeram  totam  dividi   in  totidcrar 

oRUM    Jaminas  fphoericas  concavo-convexas  £  Ffe ,  &  crigatur  perpen- 
Primus.  diculum  J  «.     Per  theorema  fuperius  vis,    qua  lamina  E  Ffe 

P  R  o  p.  tralìit  corpufculum  P,  eft  ut  D  E  qy^  Ff  &  vis  particulae  unius 
L  xx.x.  ad  diftantiam  P  E  vel  P  Fexercita  conjunélimi    Eft  autem  (per 

TjiEoR.  lemma  noviiììmum  )  D  d^d  F/ut  P£  ad  P  5>  &  inde  F/aequa- 
XL-         ^.  PSyD  d  ^  .         .  .     DEq.)iPS.  , 

— P£ 5  &  Z)  £  ^  X  F/ acquale  D  J  m y-^ ,.«: 

propterea  vis  laminae  E  Ffe  eft  ut  D  dM\. p-^ &  vis^ 

particulae  ad  diftantiam  P  Fexercita  conJun£lim,  hoc  eft  C  ex 
hypoihefi  )  ut  DISFx^D dy  feu  area  evanefc^ns  D  N nd.  Sunt 
igitur  laminarum.  omnium  vires  j  in  corpus  P  exercitae ,  ,ut  areae 
omnes  D  Nn  d  >  hoc  eft ,  fphaexae  vis.  tota  ut  area  tota  jìN'B. 

Corol.  I.    Hinc  fi  vis  centripeta,  ad  particulas  fmgulàs  tcn- 

dens  5  eadem  femper  maneat  in  omnibus  diftantiis ,  6c  fiat  D  N 

DEq^PS        .      . 
ut pTT; ;  :erit  vis  tota  j  qua  corpufculum  à  fphaera  attrahi- 

tur,  (d)  ut;area  y^A^5, 

Corol.  2. .  Si  particulàrum  vis  centripeta  fit  reciprocè  ut  di-  - 

DEqxPS 
ftantia  corpufculi  afe  attrafli,  &  fiat  («  )  D  A^  ut  — 1^ ■  ; 

crlt  vis,  qua  xorpufculum  P  à  fphaeca  tota  attrahitur ,  ut  area 

Corol.  3 .  Si  particulàrum  vis  centripeta  fit  reciprocè  ut  cubus  > 

DEqycP  S. 
diftantiae  corpufculi  a  fé  attraili,  &  fiat  Z3  A^  ut  — p-r; ; 

crit  vis  ,   qua  corpufculum  à  tota  fphserà  attrahitur ,  ut  area; 
/i  N  B^ 

.(4)   *  Vt  aru  'A  N  B.    "NiìH  mm.       («).*  F/41.I)  Ì7  «S:.  Subftitjtl  ^aa-v 
Aaberrla  eft   ratio  ris  particuIac.F  f  quje .    ^  ^  •  , 

radcm   ia   ©wìbu$  diftgntiis   maii«t>cx.  »-^««    p^Ioco  Ti«.pamcul«  FX-- 
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Corol  ^-  Et  univerfaliter  fi  vis  centripeta  ad  fingulas  fphaer<E  I>e  Mo- 
gorticulas  tcndens  ponatur  effe  reciprocè  ut  quantitas  V,  fiat"^"*^**^* 


FORUM. 

L16ER 

PRIMUS. 

Pro  E. 

L    X  X  X.. 

The  o  r. 


antcftt'D  N  ut    „  j^ — ^^—  ;    ent    vis  ;  qua  corpuicalum'i.ata 
fphjErà  tota  atttalùtor ,  ut  arca  'jiNBf 


3E5;k  3^ 


MCE»-- 


Db  Mo. 
^13  Cor. 

PORUM. 
LlBBR 
pRUdUS. 

Prop. 

L  X  X  X I. 

Thbor, 


4S(?       Philosophije  Naturali? 

PROPOSITIO  LXXXL  THEOREMA  XLL 

Stantibus  jam  pofitis^  menfuranda  e^  area  A  N  B. 

A  pùnSo  P  ducatur  re£la  P  H  fphgeram  tangens  in  H ,  &c 
ad  axcm  P  AB  dcmifla  normali  H  /,  bifecetur  P  /  in  L  :  & 
erit  (  fer  prop.  X 1 1.  Itb.  2.  èlem.  )  P  E  q  j^quale  P  S  a  +  SE  q 
+  2  PSD,   Eft  autem  SEq  {h\x  SHq  iob  (^)  fimilitudinem 


triangulorum  S  P H^  SHI)   acquale  reaangulo  P  S  L   Ergo 

PEq  «quale  eft  contento  fub  P  S  &  PS+SI+2SDy  hoc 

(g)  eft,  fubP5&2  LS+aSDy  ideft,  fub  PS  S^  2  LD. 

Porrò  DE  quad.  «quale  eft  SEq--SDq,  feu(t)  SEq  — 

LSq—^SEq  feu  L  Sq  —  SAq  (  per  prop.  v  T.  lib.  2.  elem.) 

«quatur  redangulo  ALE.  Scribatur  itaque  2SL D-^LDq-^ALB 

.      DEqyiPS  ^        ,  ... 

prò  P  £ ^ i  &  quantttas -py    „    >  quae  fecundum  coroUanum 

quar-i 


(  f  )  ♦  oh  fimìUmdinem  triangulorum 
tre.   (  Per  prop.  13.  lib.  6.  Elem.  } 

(g)  *^Hoc  ejlfub  P  S  &  z  L  S  + 
iSD.  0bPS  +  SI=Pl  +  iSI=2LI 


f  t  )  *  5f«i5£»— LS»«^r.  Ob  SD 
=  LD  — LS,  adcóque  SD^=:LD»  — 

iSLD  +  I^S^ 


-i 
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quartum  propofitionis    praecedentis  eil  ut  longitudo  ordinatim  De  Mo. 

25LDxP5Tu  CoR- 

applicatae  D  N,    refolvet  fèfe  in  tres  paites  — p-g; — ^ forum.    ■ 

r  r  X  V  LiBER 

LDajcPS      ALBxPS  .    .  Pri„u^ 

■  P Ex  V~ PEaV      •'  P*^®      fcribatur  ratio  inver-  prqf. 

fa  vis  centripetae,  oc  prò  F  £  medium  proportionale  inter  P  5^?[?^^*' 
6c  2  L  £)  ;  tres  illge  partes  evadent  ordinatim  applicatse  linearum  x  l  i.° 
totklem  curvarum,  (  ^  )  quarum  areae  per  methodos  vulgatas  in- 
notefcunt.     ^.  E.  F., 

Exmtr 


vttlgMM innoitfcunt.  Smt  variabile  P  E=:  z, 
L  D  =x,  adeo<]ue  Dd^dx,  lini  conllantes 

LA=ji ,  LB  =  j,  &  crii  arca:  AND 


Huxio  D  K  X  ft 
pqcdx 


.    V  %V 


Ed  z 

>  quibui  valoribiu  loco  x  &  il  jr  in 

brmula  fttbnicuiii  illa   in  hanc  motatur 
m  x'  d  t      z  *d  z      fqdz 

Sit  vis  actradiva  ut  diftaniiz  z  tligniiai 
—  «il  f'  =  z  •  (  quo  falere  loco  V  Ìb 

fornmU  polito,  fiec  D  N  x  <Ì  *  m 


ìngulorum  terminoram  flucnlibus  (  1*5  ). 
rm  S.  DNxd*,  feu  arca  AND,    ut 

— — —  _  -ilZIJL-  f^"~'  4. 

!  —  Bxc       I— nX4t'  I— a     ^ 

2;  eonjìani-      Se.l    fluens   illa   evaneliere 
lebet  dtm  fit  PEfa)=PACa)  tll  cr- 


,-(^ 


5— nX4t'  ■     I  — »       }■ 

ide  &MV3  accurata  ubi  P  £  (x  }r= 


PBCfr)crii" 


i~n  j_„xie 


i  — B  xe 
Ito.  Cùm  fit  fcmper  P  E  '  =  1 P  S  X  L  D; 
&ubiPE  fitPBfit  LD=LB,  ubi  ve- 
ra PE  fitPA  fit  LD=L  A  ,  erit  PB» 
(*')=:iPSxLB(»t5)&PA»fa') 
=  iPSxLA(i(j)  quibu»  valorìbus  lo- 
co ,  6  '  £f  d  '  fubftiiutis  ,  forniBla  Ut 
tmqbt — ■      q'b^ — ■      f?^' — • 


ì  —  « 


i  - 


??" 


&  rclUtuiis  litietij  figurat 
aSLBxPB'  — «      LB'xPB'— * 


— — f  f  r— ■dz,andefiimpti»     + 


ALBxP  A"- 


AL'xPA>— T 


iSLAxPA"- 


3- 


f  zt.Cor.  i.Hincliquet  areatn  ANB,  Tea 
attradionem  cui  prò  porti  onalis  eft  ,  (emper 
polle  algebraice  inveniri,  ttibut  tamum  cali- 
bus  exceptis  in  qujbus  eft  n—  i  vfl  j,vcl  f  , 
Teu  iiiquibui  via  Htirtctiva  dccrefcit  inracio- 
nc  liiftantia  fimplicij  ve)  trìplicarà  vel  quìa-' 
tuplìcai3.  In  hisenim  cajibusirìbus  dìvilò- 
rcs  I— M,  i — n,  5— )t,  evanelcamjfed  tuiQ 
£uens  per  logariiìimoj  ,  aut  qood  idem  elT, 
per  (jaadraiUT^m  tiyperboTx  obtioeiur  ^t 
esempli!  iuTrfi  f  oGiis  pacebil. 
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•De  Mo  Exempl.  i .  Sì  vis  centripeta  ad  fingulas  fphaerae  particu- 
Tu  Cor.-  las,  tendens  fit  reciprocè  ut  diftantia  ;  prò  V  fcribe  diftantiam 
poRUM.    p  £  .  dgiri  2  PS  X  LD  prò  P  £  tf ,.  &  fiet  D  A^  ut  S  X  — 

JLlBEH.  y4  T   R 

Primu?.  ^  £  £,  _  __^^    po^e,  D  A^.«qualem  ejus  dupb  2  ^£ 

Lxxxj,       y^LB 

Theor. Yd'^  ^  ordinata^  pars  data  ±  S L  duda  in  longitudinem 

X  LI. 


LD 


yl B  defcribet  aream  reflangulani  2  S L-a  AB  ;  &c  parsi-ndefì- 
nita  LD  du£la  normaliter  in 'tandem  longitudinem  per  n\o- 
tum  continuum ,  eà  lege  ut  inter  movendum  crefcendo  Vel  de- 
crefcendo  aequekur  femper  longitudini  LDy  (  ^  )  defcribet  aream 

LBa  —  LJa 

'^ >  (f  )4dei):,  aream .SL><yi5j  quae  fubdufladeareà 

priore 


(ì)  jri2."  Defcribet  aream 


LBq— 'LAq 


Area ,  qaam  defcribet ,   crit'  trapezium  , 
^nam  fi  à  puudlo  L  in  longitudinem  AB 
-femper  erìgantur  perpendicula  acqualia  L  D, 
romnes  terminabantur.  in  reòU. linea  duda 
à  panalo  L  in  terminam  perpendiculi  in 
B  eredi!  éc  squali  LB>  (icque  formabitur 
Trianguium  cujus  pars  fècundum  A  B  ^ita 
eft  area  qusefita  >  À  ea  erit  Trapezium  cu- 
jus lacera  in  A  &  B  perpendicularia ,  in- 
ter fé  parallela  funt  ,  &  latus  poadlo  A 


infiftens  erit  acquale  LA  ;  latus  retò  op= 
-poficum  in  B  eredom  erit  acquale  L  B'> 

....  LA+LB 

hnjusergo  trapezlilùperficieserit— 

X  A  B,fed  AB=LB--»L  A,  ergo  per  ^« 

LA+LB   ^  ^     ,         LB^— LA* 
2.  Lì, -^— X  L  B— L  A  =: r 

z  z 

(  quod   trapezium   eft   acquale    Trapezio 
•A  a  b  B  in  figura  Newtoniana .  delcripto  j 
ut  liquet  per  ejus  fìgurae  conft.  ). 

(t)  ^«^  •fijoream  SL^AB^zx^m  eiiim  hxcarea 

fit 
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priore   2SL%LAB  relinquit  aream  SLìt.AB,    Pars  autem 
terria--7-^,  duda  itìdem  per  moturn  localem  normaliter  in 

sandem  longitudihem ,  defcribet  aream 

byperbolicam  ;  quac  fubdu£la  de  area 

^  L  ìt  A  B  reliiiquet  aream  quaefìtam 

4  N  B.      Unde  talis  emergit  proble- 

natis  conftruitìo.  Ad  punfla  L,  A^  B 

;rige  perpendicula  Z./,  Aa^  B^,  quo- 

um  A  a  ìpa  L  B  j   Sx.  B  b  ipfi  L  A 

equetur.     Afymptoòs    LI,  L  B   per    LA      I>i  B 

junda  a  b  defcribatur  hyperbola  a  b.  Et  afta  chorda  b  a  clau^ 

Jet  aream  ab  a  areae  quaefitae  A N B sequalem. 

Exempl.   2.     Si  vis  centripeta  ad  fingulas  fphaerae  particulas 
■cndens  fit  reciptocè  ut  cubus  diftantiae ,  vel  (  quod  permde  eft  ) 
it   cubus  ille  appUcatus   ad  planum  quodvis   datum;  jfcribe 
?  E  cub. 
■  ^^      prò  V,  dein  2  P  Sx  L  Z)  prò  P  £  ^  ;    6c  fiet  Z3  iV 

.     LA-t-LB     ._  -_     __     ,,,     .0  nité  propinqua;  D  F,  dfjhyperbda  occM- 

«=--r— «A^>%«LB=LA+iAS  rentiainF  &f,  fitq«AD  =  *,   Dd  = 

raLA  +  LB=iLA  +  »AS=iLS  ^  *>  &  erit  (  cerifeor.  4-  <fc  Ajfft-fcoii  ) 

LA-(-LB  LA)(Aa  =  Ll>xDF,  adcóqueDF  = 

inde li-— xAB  =  LSxAB.  Un-  LAxAa      ALB     .  ^^     ^.    r^ 

*  — T-r; — =-=-=-,  &DFX  Dd,  ft« 
ie  ctiam  fequitur  Trapcriam  AabB  ree-  l,  u  ■         LD 

èqtienti  ratione  fotvitur.  Sit  A  D  =:  ir,  D  d     ana  hyperbolica  A  a  F  D  j  «qualis  elt 
=  d  :r  erìt  aiez  AND  Iliuuo  D  N  x  D  d  =     flaemi  teriii  teimini  ,   &  aiea  h/perboU- 
_ ,  ,  1   /      ,       ALBxif      ca  A  a  b  B  ,    eft  eiufdem  termini  flaeiis  , 

tSLxd*  — LAxJ«— »d*— '  j^-j^  -.     ^^j^^  fraAD=AB.    Hasc  igitiir  fub- 
PrÌmi(enniniiSLxd*j  flaensC«j)e(l     dutìa  de  reflangalo  S  L  x  A  B ,  five  de 
------  trapezio  A  a  b  B  ipG  «quali  ,    relinquet 

aream  quxiitam  A  N  B.  Relinquirur  autem 
areataFba;  undépatetconfbudlio. 

jtj.  Cor.  1.  Sì  diftantia  corpuTcdi  P 
àfphierà  evanefcatj  crit  B  b=:  LA=  o 
ìdeoque  hyperbola  A  Fb  cum  fuìs  afyinp- 
totis  L  l  ,  L  B  congruet  nullaque  erit  eju» 
area.  Quaré  corp«l"culo  fxrfìio  in  A  >  tèa 
in  cancai5hi  fphaeri  attratìio  erit  ut  rec- 
targulum  SLxAB  =  iAS^  ,  ut  eiiam 
demonftrari  pgffei  eodem  modo  »c  dcmon- 


DbMo- 

TU  COR- 

PORUM. 

LlBBR. 

Primus. 
Prof. 

LXXXI. 

PROBL.' 


iSLx*=2SLxAB,ubÌAD,  feu* 
=  A  B.  Secondi  termini  hKitdx+x  dx 


iLA+ABxAB 
lueiu  eft  L  Axx+  U*= — 

=  LSxAB,  quandi  x^fenAD,  fit  A  B- 
Quaré  duorom  priorum  terminorum  flaent 
!ft  1  S  L  X  A  B— S  L  X  A  B  live  S  L  X  AB. 

.  .ALBxd*     „ 
Jam  ut  tertii  termim       >- — — flaens 

inrcniatur  dercrìbamr  hyperbola   A   B  j  e-    a" 

proutNEWTOKUsprKfcribit.&fuperafyrap-     "r«a  iait  frop.  7». 
toto  L   B  cngancuT  perpeodicuU  duo  ii»: 

Tom.  L  Sin 


4^o-        Philosophi-e  Naturalis  . 

DbMo-     SL-^ASq     ASq     ALB^ASq 

ìo^T  "'  TsTTD'-'TrrirFsTLDli ,  id  (  '  )  eft  (  ob  con, 

LlBER 


PSuLD      2PS     iròitL-u  q 

LSI 
iÌImu*.  *^""^  proportìonales  PS,  A  S,  S  1)  ut  -j^  —  |  S  J  -» 

Prop.^  L  B  ìtS  I 

LXXXI.     . f-yr , 

PROBL.         2  1j  U  q 
X  L  I.  .   _  LSI 


Si  ducantut   hujus  partea  tres  in   longitudi- 


nem  A  B ,  pirima    .  ^^   generabit  aream  hyperbolicam  ;  té^ 

r-.  «     «,  .    A  L  B  aS  I 

cunda  i  S  /ateam i  AB  )tSI  ;  tetta  - 

^IBx^I      ALB^SI  ^„    or     TV      .    ./.L 
Ta^'^ LB"^  id eft  i  y^5 x si.    De  prima  fub-i 


uLDq 


aream 


524.  CoA  2i  Vis  qua  corpufcufum  P  ^ 
▼ersùs  portionem  (phacra  convolatione  fu* 
perficiei  A  £  F^  genitam  trahicur  eft  tu 

LB— 3  arXJf  —  AaFD>  Nam  (  per  noi, 
512.  )visii]aeftut  zSLx*  — LAx^— ^ 
i**  — AaFD,&2SL  =  2LA-f-2AS 
5C2SL— LA  =  L  A  +  2AS=LB,un. 

de  visilla  cflLB  —  i*x*  —  AaFD  5 
fcJ  P  pofico  in  comadu  fphaeraB  cft  L  B 
=:  A  B  &  area  hyperbolicà  evanefcxtj  vis 
ergo  fit  in  contadu  A  B  -^  J  *  x  * ,  five 
AB  —  ìaDxAD. 

52.J,    Cor,   5.    Qagniaflji  ^tU4^9  cor- 


pnfculi  P  vers&s  fphaeram  totaih  eil  ut 
SLxAB  —  Aab  B^ejufdenA  actradio  ver» 
sùs  portioiiem  fphaers  convolatione  fiiper*- 
ficiei  F  E  e  B  (  /!^.  prop.  80.  )  genitam  ^ 

crii  ut  SL  X  AB  — LB  x^^-f-^^x  + 
AaFD— AabB-SLxAB—LBxAD 
+  |AD^  — DFbB,  five fubflitutis  LA 

Hh^ABproSLj  LA+  AB  loco  LB, 
&  prò  A  B  — •   AD  pofito  B  D  fiet  ut 

LA+I BD  X  BD— DFbB ,  &  corpufculò 
in  coataftu  po&o  >  erit  ut  |  B  D  '» 

(k)  ^  li  efiy  oh  continttè  proportionalef  &c- 
Fer  frof.  8,  /.  (f.  £/.undé AS ';=:PSx S L- 
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icàtut  fumma  fecunds  Se  tertiae,  &  ^     «, 

ancbit  arca  quaefita  y^iVB.  (i)  Un- 

:  talis  emergit  problematis  conftruc- 

>.   Ad  punOa   L,  A,  Sy   S    «i- 

;  petpendicula  Z-i,  -^a.  Ss  t  B  ùj 

jonim  Ss   ipfi  S I  aequetur ,  perque 

m6lum  j  afymptotis  L  l,   L  E  def- 1 

ibatur    hyperbola  a  s  è   occurtens, 

srpandicuUs  Aa,  Bò  inofic  Jj'&reaangulum  2  '-^Slfub- 

iBtìim  de  area  hyperboUca  Aasè  B  relinquet  aieam  quaefi- 

m  A  N  B.  •  Exem- 

(1)11*.*  Vnie  talìf  emtrgit  entlmMÌr  —  J  A  B  it  S I ,  nnde  fumma  i'  &  j'  (er- 

)/Ira£I».SÌt,utfiipràAD  =  jf,Dd=:d*,  ncm  eft  ABxSI=i  A  S  X  S  I.    Qua- 

it  arese  A  N  Dj  fluxio  D  N  x  D  d ,  ut  ^è  redanguliun  x  A  S I  fubduaum  de  areil 

SIx^*     ,                 ALBxSIxJ»  hyperbohca  A  a  »  b  B   relinquet  arcani 

L.  S  I  )C  J  ^*^'    ^'"^'    '*    ^'  co'P"*   P  fphseram 

m  ut  primi  termJn'i -  j  fluens  langat  in  A,   attraflio  evadet  infinita, 

.  CL  "^™  ^"  iioc  cafu  L  A  =  o  &  A  a  aua 
Lbeanir,  defcribatur  hyperbola  a  Sb,  eo  af/mpioto  L  1  coìncìdit,  ac  proindé  at- 
odo  quo  jubet  Newtonus  ,  creailque  iraitio  per  aream  hjperbolas  infinìiam 
irpendicoiis  D  F,  d  f  ,  fit  A  D  —  *>  BLlaib  exponitur. 
d=  J  r,&  quonian»  (  (MTfteor.  4.  de  j^8_  Cp^(^_  j_  yjj  ^qJ  corpnfcu- 
^■berboU  )  LSxS  1=  LDxDF,  ent  [„„,  p  ;^  fphjene  portionem  convola- 
rsi .  --^n  j_il£l,ìi£*  tiene  fuperfiaei  A  E  F,  genitam  tra- 
'^-Td'  «"*'«"•'-  LD  ■  hicur,c(lutAaFD— iSIXAD  — 
aict  igitur  C  ot  in  not.  I  ti.  )  aream  Hy-  A  L  B  X  S I 

;rbolicam  AasbB,   sequalem eiTc fluen-     jLBxSI  + TÌTT  »  "  "'  "<"" 

primitermmi,  dum  A  D  &«*  =  *?,'  U*-  manifeftum  di.  Quarè  in conudhi ubi 

:cuodi  termini  j  S  1  X  d  *,  tluens  cK  ,  i.  A  =  o,  erit  vis    illa  ut   area  infinita 

Ix  AD=;SIx  AB.dumfit  AD=ABi  AaF  D,  cujus  refpeau  ali*  finiue  quan- 

;nii  tandem  termini  Suens  hoc  modo  in-  àtaies  evanefcum. 

d  X  jiy.    Cor.    3.    Et    quoniam    corpuTculì 

cmtnr.   Quaniiiaus   Tla'+T)»        "*  P  attraflio   in  fpharam  toiam  eft  ut  area 

j^  hypetbolica  AasbB  — 2ASI,  ejufdena 

'  J6S  )  eft  —  —       .^  ■  +  8_  tonfimu  ;  attraifUo  versus   porcionetn  concavo  con- 

*^     -ir*          r.       A.v^  Tcxam,  convolutione  lUperficiei  FEeB, 

k  quoniam  fluens  illa  evanefcerc   debet  ^^^.^^^  ,  erit  ut  A  a  s  b  B  -  A  a  F  D  - 

.bi*  =  o,erit£_=-A-.  QuariflucM  2  ASI  +  JA  DxSI+ Ì  LBxSI- 

^^  ALBxSI 

~     » L--J ^—   ;  — -.  n     =DFbB-t-^LA— ^BDxSl 

Kcume   eft  lX      LD-LA      LB  ^  .lb^SI 

ibi  X  =  A  B.     Eft  igitur  lertii  termini  _        °'^J    ,  ponendo  A  B prò  a  A S, 
dg                    ALBxSI  1  L  D 

lALBx5Ix= fluente — -—  JL A+ J A  Bpro  |  LB,  &  J  B  D  prò 

LA+»  ii-A 


J  A  B  =  ì  AD. 

^IT.  BxSI  — ÌLAXSI 

i  LB 


^^^'^H^iLBxSI-ÌLAxSI     "  (2S1> 
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DbMo-     Exempl.   3.  Si  vis  centripeta,  ad  (ìngulas  fphsrx  patticolai 
TU  Cor- tendens ,  decrefcit  ifi  quadruplicata  ratione  diftantias  à.  partìcu- 

PORUM.  rt  p 

LiBER,.  .  /.  M  _  '^*'  f  :f 


V.Zl>''^^^71^^^<^   V,  dein^aPSx£Z)(«)proP£,: 

Pro?-  Sla^SL  i  5Itf  1 

Lxxxi.8cfietZ5  iVut  — /   0,   x 
Probu  V  2  ò  i 

si<x.      Slq'ìtAL  B  I 


/LDc  "^2  /25i      v^lD 


(?)  Cujus  tres  partes  duSac  in 

te 


530.'^Cor.  4*  Simiti  modo  ii](vedrìpoteft 
tSs  qua  corpus  P  trahitor  venùs  fphaeram 
concavam  A  a  H  BK  a  >  fi  ex  attradione 
in  rphaeram  totam  folidam  detrahatur  at-: 
traAio  in  fphaeram  interìorem  a  h  b  k.  Pa- 
tet  antem  corpufculi  P  in  A  >  feu  in  comao 
tXL  pofiti  attradionem  versus  Tphaeram  ca- 
vam  A  a  H  B  K  z,  interiori  concentricamj 
infinitam  e/Te  3  Nam  fi  ex  vi  infinità  qua 
versus  fphaeram  folidam  A  H  B  K  S  ^  tra- 
hitur  i  fubducatur  vis  finita  qua  versus  fphx- 
ram  interìorem  a  h  b  k  s  urgetur  >  relin- 
quetur  attradio  infinita  versus  fphaeram 
concavam  A  a  H  B  K  a  >  quin  imo  ^  fi  ex 
fphaerà  concavi  detrahatur  pars  qnacvis  à 
contadu  remota  ut  H  h  B  K  k^  attraéHo 
corpufculi  in  contadu  A  pofiti  versus  re- 
fiduamHh  A  aKk^  adhuc  infinita  eric^  ut 
f  atee  (fercor.  Zr  &  i  )• 

(m)»PyoP  E.  Erit  P  E  5 = 4  PS^xLD» 

Xv^2PSxLD,  &  AS  i  rfS  ^SI  ^  v^PSkSL 


""^"«    PExV    = PeT^=: 

4SLxLDxPS>xSI\/^PSxSI 


4PS*xLD'Xv^iPSx  LD  — 
SLxSIxZ-SI _    $LxSl>    _SPxSIJ 

1 
^  v/TTdT*   ^  "^  ^  caeteris  terminisi 

( n) ♦  Cujiu  tret partes  &r.  Sit  A  D  =  ;^ 
fluxio  A  D  =  i  :r,  &  erit  aresB  AND. 

flwdo  D  N  X  i  *  ,   ut  ^^^\l^  X 


d  X 


i- 


SI 


dx 
X 


LA+*^       2^  2  SI      LÀ^^ 

SI'XALB  djr  .     . 

1 9  quantttatxs 


xv^iSI 
dx 


L  A  +x 


I-A+* 


|fettLA  +  x-- 1  d  ^rflaens  e(t 
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sSIàì^SL  De  Mo. 
ìoti^taàmem.4  B  j  producunt  atea»  tottdem;,  viz*  — /T^T *""" 


TU  Cor-, 

FORUM. 
LlBBR 

Frimvs. 
p  R  0  p; 

I.ZXXI.' 

Pkobih 


ti- Z--- . 


nclccre  debet  obi  «  =  Ot  <iwè  erit  Q 
=  ~7r~r,8c  flnew accorata —-T^-r  — 

-yj-^j  diiinfit*  =  AB.  Primi  igitor  tep: 
.  .   „  .   2Sl5tSL     .  I 

ViSI  VLA 

I  rf* 

i^Lg.  Qoantìnitt ,   .   — —  j  t  Saeos  eft 

ìnv cniinr  £.=  —  »  \/"  L  A  j  qaarè  fliient 
accuHta  ert  i  v'"  l'B  —  1  v'"  L  A,  dum 
<K  =^  A.  S.     ìiecaudi  i^uu  teioùiù  flueu 


in  VLB— v^tJC: 


|j  flnns  clt 


SCLA+O* 
>  iii»U  IbeM  in: 

"8"  ""TTTTT-TTXTT'  »" 

X  =  A  fi]  &  pioiodc  teniì  tcrmìm  flnens  e& 


V"LAj        VLB» 
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Db  Mo-  i 

FORUM.      yLLAQf^,_     ^,LBcub,  ^  r 

LIBBR 

Primus. 
Prof, 


re- 


Probim 


tiS  Iq*SL  ^^        ,    ^,         ^Slcub. 
«ludionem  nunt j^-j 1 S 1  q,  cx.S  I  q  + — 3  LI    ' 


Hs  Vero  t  fubduétìs  pofterioribus  de  priore  9  evadunt 


4SI  cuh. 


■a-M 


3I/ 

Proin- 


(o)  *  '&  he  foU  iehhm  reduCUonem 
'&c.  EAVS^SlzzAS^Cper  frop.  8. 
Lib.  i^.  £im.}^^  PS=:LS-f*LI>  ob 
TL=:Lh(fer  confir.} Se  SI  =zLS—Lh 
crgòPSxSI  =  LS»— LI^  =  AS^& 

hincLI»  =  LS»  — AS»=LS  +  ASx 

LS'-^AS^LBxLA.    QaaréLIfire 

LS— LI  =  x/^LAxLB,  &2LS  — 
aSI  =  iv^LAxLB,    SciSIzzithS 

— 2\/"LAxLB=rLB— av^LBxLA  + 
1/  A  ^  &  extradà  utrinque  radice  quadra- 
tàx/^zSI-v^L  B  — v^L  A.  Hispofi- 
tis  ;  fzàlìs  ed  tertniuomm  redadio  s  erìt 
«Dim      '  '  v^LB-v^LA 


^^^      V^I-»"^     V^LBxLA 


^  x/ViSi 


LI 


'•   Quarè  patet  prìmum  fluentis 
cerminam  effe t—z jiccundumvc- 

Li  1 

rò  ciré  SI*.    Tertius  terminas  ,   redac- 
tione  ad  commanetn  denominacorem  fadà> 

^SI^xLAxLB     >/"LB  !-->/■  Al 

fft       -  X  '  • 

JN/'iSI  LAxLBV'LAxLB 

=  '  ■  ■  — .  Feraaà  di- 


jLIxVIB  — v^LA 

vifione  ìnTCnitar 


lbI— laI 


LB^  — LA: 


=  LB+ 


LB 
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Proinde  vis   tota  ,   qua  cotpufculum  P  in  fphjEtae  centium  De  Mo. 

SI  cut.  TU  Cor, 

trahitur ,  eft  ut  -p-r- ,  (  '  )  id  eft ,  reciprocè  ut  P  S  cab.  *PI.  toKm. 

'O.  E.  1.  Primus. 

Eàdetn  methodo  detetminari  poteft  attraétio  corpufcuU  fili  in-  P  R  o  p. 
da  fphxtam>  fed  expediùus  per  theotema  fequens. 


PRO- 


L  X  X  X I. 

Fkobii. 

XLI. 


L  B I -)-L  A  ! -t-t  A=LB+ LI+LÌC 
=  zSl  +  jLI,obLB  +  LA=2LS 
^aSI+^til.    Quarè  tenins 


)L1 
«SI.->SI.  _  .S  II 

="«"■— 7t:i—  =  Jim  ■ 

(p)  *U  tfl  rteiptwè  mP  St  ti  P  ì. 
Nwncùm  fitPSxSI=  AS%ide<Sqi« 


"pT'"''"'ps'.ì   BlTer5=  JPJ 
Ue^ne  edam  &  L  1  nt  P  I,  tindc  erìt 

4  . 

Itone  — . 

Jii.  Cor.  I.  In  acccflu  corpori»  P 
ad  rphaeram  ,  ita  crefcit  illiiis  attrao 
tio ,  at  in  conta(!la  infìnica  evadat  ,  dum 
eeim  coincidil  P  cum  A  >  punda  H  &  I 
cnm  eodem   pundo  A  coincidum  ,    fic- 

1 
^iiePI=:0)  ficpioindéquantitas— — -p|, 

iofini». 


Cor.  !•  Aitradio  oorpnlculi  Ìr 
A  pofiti  venùs  rphanam  cavaio 
A  a  U  B  K  a  j  infinita  eft.  Hze  cnim  at-  -. 
iradio  habecar  ,  fi  ex  atcradione  infiniti 
Tenia  fphwam  folidam  A  H  B  K  S  ,  fub- 
ducacur  auiaAio  finita  versus  tghxnm  ìit- 
terìorem  a  h  b  k  S. 

j;;.  Hic  adjangeaiDt  foktionem  ca- 
sal tenii  qui  pendet  à  quadratura  hyper- 
boliB  ,  nbi  nempè  vis  eft  ut  P  E  i  reci- 

PE» 
procèC  S"  )■  Scribc  ì^tut  — -^-)  pr» 

V;  dein  8PS»ìtLDiproPE«r,  &PS 

.     «     PS  SI» 

XSIproAS',ttndeeft  p£^v~4Lb'"r 
SLxSP    SI*     ALBxSI» 

SLxSl»         SI'       A  L  BxS  I  ' 


LD' 


'  LD 


undé  fluxio  DN  x  Odj  erit  ui  ~ 


L  Di 
SLxSVìidx 
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De  Me 
TU  Cor.     PROPOSITIO  LXXXII.  THEOREMA   XLI. 

FORUM. 

LiBBR    In  Jphard  centro  S  intervallo  S  A  dejcriptd ,  Ji  capiantur  S  I  y 
Primus.       S  a  ,  S  P  continue  proportionales  :  dico  auod  corpufculi  intra 

Thbor.      ^^  J^^ 


LXXXII. 

•  Thì 

XLI. 


jphderamj   in  loco  quovisly  attraólio  eft  ad  attramonem  ipftm 


wrww  wVinm  centripetarum  y  in  hcis  illis  F  &  I^  ad  centrum 
tendentfum. 

Ut ,  fi  vires  centrioete  particularam  fphawrsB  fint  reciprocè 
ute  diftanti^g  corpufculi  a  fé  attradi  ;  vis ,  qua  corpufculum  fitum 
in  /  trahitur  à  fphaerà  tota ,  erit  ad  vim ,  qua  trahitur  in  P , 
in  ratione  compofita  ex  fubdupUcata  ratione  diftantiae  5  /  ad 
diftantiam  S  P ,  &  ratione  fuoduplicata  vis  centripeta^  in  lo- 
co ly  à  particulà  aliquà  in  centro  oriunda^ ,  ad  vim  cen- 
tripetam  in  loco  P  ab  eàdem  in  centro  particulà  oriundam , 
id  eft ,  ratione  fubduplicatà  diftantiarum  5  i ,  5  P  ad  invicem 

reci-^ 

lilliiii       ,  ALBxSIxay  ,  ALBxSP>tSLxAB       ,  SL X SP xAB 

•"^   LA+x"'-i7Ài:7,     '^     '  LI*  -'        LI- ' 

fitd  A  D  =  jr.  &  differenza  flucntium  primi  &  tertiiter- 

dx  •       .   .  SLxSl^x  AB 

fiaandtttis  =====— ,   flacntcm  fiiprà     "**™^'"5        ~  t   r  , •    Scoundi 

LA  "^  X 

A  B  hyperbolae  qnz  ita  dercrìbicur.    Ad  punc- 

=:  Y-T^nblxreuAD=  AB.  Qaarèprimi  »  L,  A,B,  (  vid.fig.extmli  z«.)  erige 

SLv«!I»><AB  PefFndiculaLl,  Aa,Bb,&afyniptotis 

lermini  fluens  erit  '^-r.  ^ »>  LB,  defcribe  Hyperbolam  aquilateram 

^^'  «j"»  fit  dignitas  |  S  I  » ,  &  quoniam  eft 

Q«andta&==:4-fi.«ns=     ~  '-       0*"»'-'»-«^;)L  DxDF=iSPide<5qae 

LA+«i  iLA  +  *»     Dp_iSl»    ...  r,p__,.     ,SPxi* 

'+  e.  «w/?.  qu*  evanefcere  debet  pofi-     *"  -  '  ld"'  «nt  U F x D d=  j jj^-- 

tà  * ,  feu  A  D  =  o,  quarè  erit  P  =  — -i—     ^^r '*  ^  ^u  "^  *"  ^^napropter  area  hypet- 

'  o>  quare  er«  AC-  ^  l  A  >     •'o''^»  A  a  b  B ,  acqualis  eft  fluenti  fecuhdì 

&  fluens  accurata  ^  ubi  A  D  =  A  B ,  erit     «munì  ubi  A  D  =  A  B.    Ha:c  igitnr  area 

-^--Ì-=l^'^^=ì!t^i     fubduaadereaangulolÌÌ:ÌÌÌll2!i* 
2  LA»      xLB^-zLA^xLB^     2  LI*  ^       '  LI* 

_  SLxAB  ..        .  relinquet  aream  qu«fitam  ANB, 

—  """jTxT""*  ^^^"^ '^'"* teraiini fluens cnt 
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tèciprocè.  Hae  duae  radones  fubdupUcatae  componunt  ratio-  De  Mo- 
nem  sequalitatis ,  &  propterea  attraftiones  in  /  &  P  à  /phaera  "^^  ^°^' 
tota  &£te  aequantur.  Simili  computo  ,  fi  vires  pamcularum  'l*ber 
fyhxtx  funt  teciprocè  in  duplicata  ratione  diilantiarum  j  collige-  pkxmus. 
tur  quod  attra£Ho  in  /  fit  ad  attra£tìonem  in  P ,  ut  diftantia  P  r  o  p. 
SPid  fi>hser£  femidiametrum^^:  fi  viies  illae  fiint  leciprocèi'Xxzii. 

Theor. 


in  ttìpUcatà  raòone  diftantiarum  ;  attra&iones  in  I  de  P  enint 
ad  invicem  ut  SP  quad.  ^à  S  A  quad.  :  Si  in  quadniplicata ,  ut 
SP  cub.  ad  SAcub.  Unde  cùm  attraftìo  in  P  ,  in  hoc  ultimo 
cafii ,  inventa  fiiit  reciprocè  ut  P  5  c»b.  nPI,  attraSio  in  /  crit 
reciprocè  ut  Sj4  cub  x  P  / ,  id  eft  (  ob  datum  5  zi  cub.  )  tecipro- 
cè ut  PI.  Et  (  1)  fimilis  eft  progreffus  in  infinitum.  Theorcma 
vero  fic  demonfttatur.  Stana 

( q )  *  S'milis  tfi  fngrejfia  in  ìnjìninm:  XS'  "  —  '_A.S— -'    . 

Vire»  cenrrìpctx  acceleraiiiccs  à  partica-  qwIS_  -pj~»  ***~^— "T^T"»"* 

U  altquà  in  centro    pofiià  orìniidai  >  fint  

inter  fc in  diftamiùl  S,  P  S  rcdi^ocèiit  ^*   * 

hanim  diftaniianim  poteftatn  IS">PS>i  """' 

&  vii  qua  corpulcnliim  lìtiini  in  I  tra-  res  UGe  emnt  ad  iarìcem  nt  P  S    *      mA 

faiior  à  (fbxii  loti  i  et»  ad  vin  qui  tr»-  A  S  ■■  —  • 


hinr  iolocoPutlSiadPS^     Se 


,  feaiu  PS»— 'adAS"  — ;. 


PS     > 
F  S  f  ad  I  S   <   conjunaim  ,  hoc  t(i  ,     Hinc  fi  n  =:  i  >  ràes  enuit  io  ratioue  xqm- 

_     ■  —  •     ,  ,     ■  —  '  ,    ,       .litaiis,  fi  a  =  1 ,  erunttitP  SadAS;  Sì 

«PS— ^  adi  S— ^.    Qairècùm     «=  j  wPS»  ad  ASS  fi  "•  =4>u  PS» 
fii,  fw  Hrt.)  PS:AS  =  AS;SI,adeó-     ***  4S^&  iti  porrà  in  ìnfininu* 

T«f.  -4  R  r  r  - 


DbMo- 

TU  GoR- 
PORUM, 
LlBER 

Primos. 
Prof. 

LXXXII. 

Thbor. 
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Stantibus  jam  ante  conftru£tìs  ^  6c  exiilente  corpufculo  in  locò 

quo  VIS  Py  ordinatim  applicata  DN(J)  inventa  fuit  ut    p  p    \t  • 

Ergo  lì  agatur  I E ,  ordinata  illa  prò  alio  quovis  corpufculi  lo^ 

DEq>tIS 
co  i  ,   {^)  mutatis  mutandis  ,   evadet ut  — j p    yj  • 

vìres  centripetas,  è  fphaerse  pun£lo  quovis  E  manantes^  efle  ad 
invicem  in  diftantiis  I  Ey  P  E  y  ut  P  £  "  ad  /£  "  (  ubi  nu-; 
merus  n  defignet  indicem  poteftatum  P E  &  /£)&  (^)  ordi- 

.„     ^  DEq^PS      DEq^IS 

natflB  Illa  fient  ut  p  £^p£n  ^  lExIE''    ^     quarum  ratio 

ad  invicem  eftut  PSxI£x JS"  ad  JSxP£xP£".  Quo- 
niam  ob  continue  proportionales  SJj5£,  5Pj(")  fìmilia 
font  triangula  SPE  y  SEly  &  inde  fit  lE  ad  P £  ut  IS 
ad  5£vel  S  j4  ;  prò  ratione  I£  ad  P£  fcribe  rationem  I  S 
ad  Syi;  &  ordinatarum  ratio  evadet  P»Sx/£"  ad  S^>iP  E  ". 
(  «  )  Sed  P  5  ad  5  -4  fobduplicate  eft  ratio  diftantiarum  PSySI; 

& 


(r  )  ^  Orimmtn  offlUoia  DNmveim 
fi*U  &c,  (  cor.  4*  prop.  So.  ) 

(  0  '^  Mmatìs  mu$andis.  Nempé  cor- 
pore  in  I  &o>  radio  I  E  ^  deicribendos 
arcus  circoli  ^  de  in  £)nnuU  attradioms 
D  E  »  X  P  S    , 

— r-= — rr — ,  loco  PS  &  P  E,  fcribe 
PE  X  V 

IS,  &  I  E. 

(  t  )  *  Et  ordinatét  illm  &c:  Si  loto 
V  fcribantur  P  E  »  ,  &  I  E  • ,  qu»  fune 
'Tcciprocè  ut  vircs  acccleratriccs  in  lodi 
T  Sci ,  {  per  cor,  4.  frof.  8o.  ) 

(  u  )  ♦  S'milia  fum  triangula  S  FÉ  , 
S  E  I,  per  prop.  6.  Lib.  d.  Elem. 

(x)*  Sed  ?  S  ad  S  A  fubduflicata 
efl  ratio  'diftantiarum  P  S ,  SI ,  oh  conti  - 
«uè  proportionales  P  S,  S  A  ,  SI.  Porrò 
Tires  io  diftantiis  P  S  ,  I S  >  font  ad  invi- 
cem ot  IS«,  ad  PS»(ejrHyù.  )  &  IS: 
PS  =  IS*:  A  S>  =  1E^:P  E  S(ob  pro- 
portionales IE:P  E  ==  IS  :  A  S  )  ,  atque 

adeòIS«tPS»=:IE'»:PESft^&ISi 


PS"  =IE«:PE-.  QuarèlE.  eft  ad 
P  E  »  iu  ratione  (ubdoplicatà  virium  in 
diftantiis  P  S  >  I S  >  &  ordinatarum  ratio 
PSxI£">  adSA  xPE^asqaalis  eftfau: 

tioniPSf  xlSa^adlSf  xPSs- 
.  554*  Scìiolium.  lifdem  pofitis  qoaB*  m 
prop.  8z.  fi  centro  I  radio  I  A  iphsera 
A  C  M  D  deicripta  fit  >  vis  qui  oorpaP* 
culom  in  t  fitum  à  tota  fphaerd  majore 
A  H  B  K  venìis  centrum  S  trahitur,  acquali» 
eft  yi  qui  fiibdudà  fphxra  minore  A  C  M  D 
traheretur.  Nam  corpufculom  in  centro  1 
ip^iaera&ACMDpofitum^  aequaliter  uodiquè 
ab  hujus  fphaerx  minoris  partibus  trahitur. 

f  3^  Cor.  !•  Si  centro  S  radio  S  I 
de(bripta  fit  fphanra  I  h  b  k  >  &  vis  cen- 
trìpeta in  receffii  corporis  auraéU  de- 
crelcat  in  triplicata  ratione  diftantiarum 
à  particulis  materiae  trahentibus  >  corpuP 
culom  in  I  fitum  feu  in  contadu  fpha^- 
rae  cavas  A I H  B  K I ,  fubdudU  fphaeri  in- 
teriore I  h  b  k  ^  vi  infinità  retrahiturà  cen- 
tro S  venùs  A.    Nam  vis  qua  fiorpufcu- 

km 


mtm 
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SiE»  adP£"(obpropoitionalesi£adP£  utlSìAs  A)  DeMo. 
fubduplicata eft ratio  virium in diftantiis  PS,  IS,  Ergo  ordina- ''" ''°"- 

^  .  FORUM. 

K  LlBER 

Primos^ 
Prop. 

LXZXII. 

Tebok: 


tse,  8c  propterea  atea  quas  òrdinatae  defcribunt;  hifqne  propòr- 
tionales  attra£tiones ,  funt  in  raàone  compofìtà  ex  fiibdupUcatÌA 
illis  raàonibus.    O.  E,  D. 

P  R  OJ 


haa  in  coDtaAn I  à fplixri interiore  Ihbìi 
Tenui  cemnim  S  trahinir ,  infinita  eft 
(  jio.  527.  )  refpcAa  vis  illim  qui  extra 
conta^biai  traherettn-.  Sedvii  qui  à  Tplufr- 
ri  loti  foUià  A  H  B  K  S  j  reifus  idem  cen- 
mim  S  trahitur  finita  eli ,  ut  pot^  qux  ra- 
tionem  finitam  kabeat  ad  vim  &iitam> 
^ui  corpufculum  in  loco  P  urgerecor  (  freai 
81.  )  ergo  vii  quia  fphxra  caTÌAIUBKrj 
rccrahitur  i  centro  versùi  Ainiìnìu  di; 
vis  enim  qulìncenirum  S  ,  à  fphxri  (òii- 
àà  AUBKS  in  cemium  trahituij  xqiia-. 
iii  eli  vi  fpkxra  imeriorìi  I  li  b  k  t ,  demp-; 
ti  vi  contraria  fphxrae  cavx  A I H  B  K  L 
f;«.  Cor-  z.  DufU  peti  teOà  HF  ad 
A  B  perpendiculari  £c  Tphzrz  occorrcate 

in  H  &  F  vii   qui  Cphxrae    feemeutum     ..     „  .   .,  ^  .  r     .■ 

A  H  F  corpofculum  in  contado  ,  I  fitum     ^lo  frg«Mto  A  H  F  i  centi 0  verfus  A 
verfH  A  trahit,  eft  etiam  infinita  in  eidem  '  «'«hiiu»,   fed  vi  infiniti  à  ccntio  retta- 
virium  hypothcfi.  Nani  panes  omnes  fcg-     l"""  fìb  Ergo  «e, 
memi  cavi  IHbBJ(FI>  c«cpaiia  t  pOs 

R  r  r    a 


fiiam  ad  cemmin  S  trahunt  ;   ideane  i 


ZI. 


\_ 
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^£    PROPOSITIO  LXXXm.   PROBLEMA  XLH. 

rORUM. 

LiBBR   Lrueniré  vim  qua  cerpufiulum  in  eentro  jfhane  heatwn  ad 

PitiMUS.  fegmentum  qmdcunque  attrakitur. 

Pròp. 

McxxiiL      Si  P  corpus  in  centro  Iphaerae  ,  ài  R  BSD  fegmentum  cjus 
P R o B.  pij^j^Q RDÉ  &C  fuperficie  fphaerica  R  B  S  contentum.  Superficie 
"'    fphaerica  E  FG  centro  F  defcrìpta  fecetur  -D  i?  in  F,  ac  diftiai 
guatur  fegmentum  in  partes  BRE FG Sy 
F  E  D  G.    Sit  autem   fuperficies  illa 
non  purè  mathematica,  fed  phyfica  , 
profunditatem  habensquàm  minimam. 
Nominetur   ifta   profìinditas   O,     fic 
erit  h«c  fuperficies  (per  ( y )  demon- 
ftrau  Archimedis  )    ut  P  f  x  D  F  x  O. 
Ponamus    praeterea   vires     attraótìvaa 
particularum    fphaerae    elle    reciprocè  ®- 
ut   diftantiarum   dignitas    illa ,   cujus  ^ 
index   eft  »  ;   &  vis ,    qua    iuperfi- 
cies  E  FG  ttahit  corpus  P,    erit  (  fer 

D  E  q  ^  O 
prop.  L  X  X I X.  )  ut PIf^ '    ^^ 

a-DFxO      DFqxO 
(•)  eft,  ut    pp.„  — j Pf^~ 

Huic  pròportionale  fit  perpendiculum  FN  duSum  in  O  J  i&C 
( a )  area  curvilinea  B  DI  j    quam  ordinatim  applicata  F  AT 

il» 


F(y)  *  ^«^  dènm/ffata  ArchmedU.  Nam 
(^15*)  elemenmm  fùperficiei  £ FXj  ^  eftut 
P  F  duda  in  elemenmm  llnes  D  F  ^  adeò* 
^ue  obdatam  PF>  refpedu  ruperficiei  t(K 
tiur  £FG^  fuperficies  illa  (  1^5-)  eritut 
PFxDFj  &  prolude  lamina  ex  hdc  fii* 
perfide  &  proAndiute  O  >  genita  erit  ut 
FFxDFxO. 

(  z  )  ^  Ideft  &a  Nam  (  per  ])rop4  z  }.. 

lLÌbé6.ElemO  DE*  =  rPF  — DFxDF 

P  E*xO 
=  2PF^DF-DF^5iaaré-p^ 


=iDFxO      DF'XO 


PF« — 


FF- 


(a)  5  57.  *  B  Mfea  ettrviUnea  &c*  Si  ftg«- 
flienmm  R  B  S  D  R  >  in  laminas  innumeras 
profìinditatis  evanefcentis  O  divilum  intel- 
ligacur>  &  capiaturfemper  perpendiaduni) 
F  N  ^  vi  fineulamm  laminarum-  pioportio<f 
naie  3  maniSflom  6ll(  fgrLem*Jly  )  iiim.-: 
mam  elementonim  F  N  xO>  feu  aream. 
cnrvilineam  DNÌfi  >  proponipnalem  fere 
ùmmx  virinm.    Str  igitur.  ES  =^4i  PF^ 


!=r^» 
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in  longitudinem  D  B  per  motum  conùnuifm  duSa  defcribìt ,  erìt  De  Mo- 
ni vis  tota  qua  fegmcntum  totum  R  B  S  D  ttahit  corpus  P.^u  Cor^ 

SET  PORUW. 

•   ^'   t'  LlBBR 

Pkimus, 
>DF=:x>«ii)&cntlaimi»elph3nicK    aqOalti  ilttenù  leenndi  termià!  ;  namCjpn-  pi^op< 


:FG  vis  attxa£ànm  • 


xd»^ìadx_     tkeor.  i-  dehyferMi  )  PDjcE 
"      =PFxFK,'&ideòFK  =■ 


PD'jti*  , 


t»4M 


lue»  = . —  ^  UJO^' 

>ed  poSra  v  =  «  i  fcgmemuin  &  rà  ìUìai 

mnefcont ,  ergo  cric  g  =:  — «^ 

1 1  —  »  ifli  — ■ 

■ =—7: — — — ; — ,  &  flnent  iccn- 


FKjeFf= = fc 

cranefciti  tibiPFlen«  =  PD. 
la  1*.  cafii  aree  D  N I  ^  flaxio  eft  — - 

— ;    Secondi  tenniiù  fltnio  eft 

«  =  «,  atqoe  3de&  iatm  acauaui  etic 
-— — -.  Posatoi *=:tì  &pnnii  ter- 


Lxxxiii; 

ae   pRoBlh 
XLJ-I. 
DUKC 


PF 


j  — n 


j— nxi- 


f;8.  Cor.  Hinc  patct  vim  qni  corptu 
n  P  locatum ,  à  fegmeato  mhìmr  icm- 
^r  poiTe  algebnùcé  exponij  dgobni  cafi- 
jta  excepiii  in  qaibm  n  eft  i  vcl  3.  tùnr 
mtem  per  Jogarithmoi  rei  arcai  hj^rbo- 
ica>  habetnr.  la  i>.  cafnamDNI^fliixio' 

<■  «  i  X   „  .  .  .  , 

trit  X  i  X  ^  — -■ — .  Frinì  termini  dueu 

«  ■ 
efl  I X  X  +  g^j  qaz  erauefcere  debet  pofi- 
d*=«,"iuateerii£=:  — Jjaj  acflaeiH 
iccaiata=:  J**— Ja  0.  Ut  fecandì  ter- 
nini  flnent  obdneatDi  )  per  pandhim  P 
l^atur  F  M  ad  P  F  normalii ,  &  afymptO' 
di  P  Mj  P  Fi  dercribanir  H}'perbola  vqiù- 
btera  cnjos  &  dignitas  P  D  '  ì  per  pniida' 
D  )  F  j  f  erigaiuur  perpendicula  D  H  j 
F  K ,  f  K  hjperbolx  occonentia  in.H)  F  > 
F,  finique  punfta  T  ,  i  ,  ìnfiiiiié  propin- 
yu  )  &  eù  area  hjfperboU»  SUIUts- 


DHKF; 

eltnt>  pU)LF:tT3 


Rrr 


PROt 


Primus. 
Prof. 

Probl. 

Xhllh 
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TV  Cor-  PROPOSITIO  LXXXIV.  PROBLEMA  XLIII; 

PORUM. 

LiBBR    Lrvenire  vim  y    qua  ccrpufiulum  ;    extra  centrwn  Jp/una  in  axé 
fiff^^i  cujujvis  locammo  amabifur  aà  eodcm  J^mcnto^ 

A  fegmento  E  B  K  tra- 
hatur  corpus  P  in  ejus  axe 
ADE  locatum.  Centro 
P  iitfervallo  P  £  deferii 
batut  fupetfìcies  fphaerica 
E  F  K  y  qua  diftinguatur 
fegmentum  in  partes  duas 
EBKFE  Se  EFKDE. 
(  t  )  Quaeratur  vis  partia 
prioris  per  pr^p.  l  x  x  x  r; 
£c  vis  partìs  pofterioris  per 

prop.  L XXXII L  ;  fic  fumma  vìrium  erit  vis  fegmenti  totius 
EBKPE,    Q.EJ, 

SchoUum. 

ExpUcatis  attca£tìombus  corporum  fphsrìcorum  ;  jam  pergere 
liceret  ad  leges  attra£lionum  aliorum  quorundam  ex  particulis 
attradivis  fimilìter  conihntium  corporum  ;  fed  ifta  particulatim 
tradare  minus  ad  inftitutum  fpedlat.  SufFecerit  propofitiones  quaf- 
dam  generaliores  de  viribus  hujufmodi  corporum  deque  motibus 
inde  oriundis  ^  ob  (  <^  )  earum  in  rebus  philofophicis  aliqualem 
ufum^  fubjungere. 

SEC-: 


t  * 


(  b  )    ♦  'Qttarmur  vis  fonìs  frkrU* 

(e)  ^  Oh  earum  in  rebm  fhUoJcjfhicU 
aliqualem  ufum.  Vide  quxdiones  Lib.  4* 
Ogdcei  Nbwtoni.   sO'theoreuMtti  ai  cal- 


cai h&ronotmx  Chnff.  Keìllih  Phyficam 
Clari/T.  t^Gravefandii ,  Di/Tertarionem  Cla- 
ri/r.  De  Maufenuis  la  Commentmìs  PariC 
1752.  obi.  has  Newtomi  feótiones  dare 
exponit. 
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S  E  C  T  I  O    XIII.  ^'c?a. 

De  corporum  nonjphdsricorum  viribus  attraBivis .  Liber  " 

Primus. 
PROPOSITIO  LXXXV.  THEOREMA  XLII.      Prop. 

Si  corporis  attraSfi  y  ubiattrahenti  contiguum  efl^  attraóiiolùngèfor-  Xheor. 
tiorfity  quam  cum  vel  minimo  intervallo  fifarantar  ab  invicem  ••x  l  11, 
vires  particularum  trahentis ,  in  rceeffu  corporis  attraiti  y  decref- 
€unt  in   raiione  plufquarn   duplicata   difiantiaram  à  particulis* 

Nam  fi  vires  decrefcimt  in  radone  duplicata  diftandarum  a 
particulis  ;  attra£tìo  verius  corpus  fphasricum  >  propterea  quod 
(  per  prop.  Lxxiv.  )  fit  reciproce  ut  quadratum  diftantiaB  attraili 
corporis  à  centro  fphsBrae ,  haud  fenfibiliter  augebitur  ex  conta- 
.£tu;.atque  adhuc  minus  augebitur  ex  coiitaélu ,  fi  attra£lio  in 
receflu  corporis  attraSi  decrelcat  in  ratione  minore.  Patet  igi- 
tur  propofitio  de  fphaeris  attra£Hvis.  Et  (  ^  )  par  eli  ratio  orbium 
fphaericorum  conca vorum  corpora  externa  tralientiura.  Et  multo 
magis  res  conftat  in  orbibus  corpora  interius  conftituta  tralicnti- 
bus ,  cum  attradiones  paflìm  per  orbium  cavitates  ab  attradio- 
nibus  contrariis  (  per  prop.  lxx.  )  toUantur ,  ideoque  vel  ipfb 
contafhi  nullae  funt.  Quod  fi  fpliaeris  hifce  orbibufque  Tphaericis 
partes  quaelibet  à  loco  contaSus  remot«  auferantur ,  &  partcs 
novse  ubivis  addantur  :  mutari  pofiunt  figura  homm  corporum 
attradivorum  prò  lulntu  9  nec  tamen  partes  additai  vel  fubdudas  y 
tum  fint  à  loco  conta£his  remota^  y  augebunt  notabiliter  attrae-^ 
tionis  exceflum ,  qui  ex  contadu  oiitur.  Conftat  igitur  propofi- 
tio  de  corporibus  figuraram  omnium.  Q.  £.  D. 

PROPOSITIO  LXXXVl.  THEOREMA  XLIIL 

Si  partieularum  y  ex  qmbus  corpus  attraSHvum  componitur ,  vires 
in  recejfu  corporis  attraCti  decrefcunt  in  triplicata  vel  plufquarn 
triplicata  ratione  difìantiarunt  à  particulis ,  attra6Hù  Unge  for- 
fior  erit  in  contaSfu ,  quam  cum  trahens  &  attraóium  intervalla 
vel  minimo  feparantur  ab  invicem. 

Nam  attraftionem  in  accefiu   attraétì  corpufculi  ad  hujuf- 

(d)  *  £1  por  e/f  ratto  orbium  ffhariorum  cottcàxforw(ff,  (P<?rprop»7Xt). 


«  I 
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Db  Mo-  modi  fphaeram  trahentem  (  *  )  augeri  in  infìnuum,  conftat  per 
TU  Cor-  folutionem  problematis  x  l  i.  in  exemplo  fecundo  ac  tertio  exhi- 
'ij^  bitam.  Idem ,  per  exempla  illa  &  theorema  x  l  !•  inter  fé  col-i 
Primus.  ^^'^^  &iCììc  (^)  coliigitur  de  attraélionibus  corporum  verfus  or- 

P  R  b  T.  bes  conca vò-convexos  ,  five  corpora  attrada  collocentut  extra 
LxxxvL  orbes ,  five  intra  in  eorum  cavitatibus.  Sed  &  addendo  vel  auiè- 

Theor.  rendo  his  fphaeris  &  orbibus  ubivis  extra  locum  contaflùs  ma-c 
X  L 1 1 1.  tei-iani  quaralibet  attraélivam  >  eò  ut  corpora  attraétìva  induant 
figuram  quamyLs  aflignatam }  confhbit  propofitio  de  corporibus 
univerfis» 

PROPOSITIO    LXXXVII.  THEOREMA  XLIV: 

Si  corpora  duo  féi  itruicem  Jtmilia  i  &  ex  materia  aqualiter  au 
traSlivA  cpn^antia  ,  feorfim  attrahànt  corpufiula  fibi  ipjis  fnropor- 
tionalia  &  ad  [e  fimiliter  pofita  :  attraSliones  accelerarne es  corpuf 
cidorum  in  corpora  Ma  erunt  ut  atWaSliones  acceleratrices  cor^ 
pufculorum  in  eorum  particulas  totis  proportionales  ^  &  in  totis 
fimiliter  pofitas. 

Nam  fi  corpora  diftingnanhir  in  particulas  ;  quae  fint  tò* 
tis  proportionaies  ,  &  in  totis  fimiliter  fitae  ;  erit  ,  ut  attra- 
^o  in  particulam  quamlibet  unius  corporis  ad  attradionem 
in  particulam  correfpondentem  in  corpore  altero  >  ita  attra- 
diones  in  particulas  fingulas  primi  corporis  ad  attraótìones  in 
alterius  particulas  fingulas  corre(pondentes  ;  6c  componendo  , 
ita  attra£tìo  in  totum  primum  corpus  (  ^  )  ad  attra^ionem  in 
totum  fecundum.   0.  E.  D. 


(  e  )  *  Augeri  in  infinbum  conjlén  '&€•  McatCatt  in  ntione  dignitatis  dHlamìt- 
(521.  ;z7.  53X.  )'  ràm,    cajvs  fic  index  ns    exit  attradSo 

(  f  )  *  Fécilè  cdlìgUut  de  mtfàiìioiùr  corpulcali  C  in  particulam  P  ad  attradio- 
hm  &c.  jr28.  530.  $11.  $1$,  $16.  "  tiem  corpufcoiì  e  in  pardadam  p  ^  m  P 

(g)  5i9'  * •  Ad attroQlonem  iniotum  X  pc«^  ad  px  P  C  ••  Undé  fi  corpora 
Jecundttm.  Corpora  fimilia  A  >  a  >  feorfim  A  &  a  in  particulas  innumeras  ut  P  & 
attrahànt  corpulcula  C  >  e  fibi  ip&  prò-  p  divisa  mtelligantur  )  erit  >  componendo^ 
portionalia  8c  ad  fé  fimiliter  pofita  j  fint*  àttradlio  corpufculi  C  in  totum  corpus  A 
que,P ,  p  particuis  totis  A^  a  ^  proportio-  ad  attradtionem  corpufiruli  e  in  totum  oor- 
nales  5c  ili  totis  fimiliter  fitsc  &  attradio     pusa^utPxpc^adpx  PC-^  quod 

-  pstfr 
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Cordi   I .  Ergo   fi   vires  attradivae   particularum ,   augendo  I>b  Mo- 
di ftantiascorpufculorum  attraftorum,  decrefcant  in  ralione  dig-^u  Cor- 

lìitatis  cujufvis  diftantiarum  ;  attradiones  acceleratrices  in  corpora^^^^^' 
tota  erunt  ut  corpora  direte ,  &  diftantiarum  dignitates  illae  ^^-p^l^^^^ 
verse.  Ut  fi  vires  particularum  decrefcant  in  ratione  duplica-  p  r  o  p. 
ta  diftantiarum  à  corpufculis  attradis,  corpora  autem  fint  utLxxxvii. 
yi  cub.  &  B  cub.  ideoque  tum  corporum  latcra  cubica ,  tum  Thbor. 
corpufculorum  attraQ:orum  diftantias  a  corporibiis ,  ut  y^  &  fi  ;  ^  ^  ^  ^• 

4ittra£liones   acceleratrices  in  corpora   erunt  ut   ~5 r-  & 

B  cub. 
--j^ — j"  >  id  eft ,   ut  corporum  latera  illa  cubica  /t  oc  B.    Si 

vires  particularum  decrefcant  in  ratione  triplicata  diftantiarum  à 
corpufculis  attradis;  attradiones  acceleratrices  in  corpora  tota 

yi  cab.     B  cub.    . ,     ^  i        r^     •        i        /• 

tcrunt  ut  -; — -r-ficis — :r^  id  eft  >  «quales.  oi  vires  decrefcant 

A  cub. 
in  ratione  quadruplicata;  attradiones  in  corpora  erunt  ut  ^      ^ 

B  cub. 
&  ir—^y  id  eft:,  tcciprocè  ut  latcra  cubica  AùiS.    Et  fic 

in  cgetcris.  0>- 


quad. 


particulas  omncs'P  ,  p  Snt  àbique  tcm 
fimiles  Se  in  iis  fimiiiter  fìcae>  de  dìftamhB 
earam  à  corpufcults  C  >  e  femper  maneant 
proponionales  diUantiis  P  C>  p  e.  Cum 
igitur  fit  P  ad  p  nt  A  ad  a  j  &  dif- 
tzntìx  p  c-^  PC  iint  laterìbus  homo* 
io|is  b  d|  £  D  proportiooales(fxH/p..) 
ent  attnu^io  corpufcoli  C>  in  totum  cor* 
pus  A  ^  ad  attradionem  corpafculi  e  in  ta- 
tuai corpus  a ,  ut  A  x  p  e  ■  ad  a  x  P  C  *  f 
atque  etiam  ut  A  X  bd«  ada  x  BI>«» 
.&  ut  B  D }  X  b  d«  j  ad  b  dt  X  B  D«  » 
hoc  eft,  ut  b  d  •  —  sadBD»  —  i>ob 
proportionales  A:a=:BDt:bdi,  (  fer 
Hyf.  )  ex  quibus  pater  cofollarium  n»"» 
quod  feqaìtur  >  Nam  fi  n.:r:  i  ^  erunt  at- 
traAioncs  utfiDadbdinn=:}^ 
erunt  zqualess  fi>  n.=:4>  erunt  m  b  dj 
ad  BD^  hoc  eft>  reciprocé  ut  latera  cu- 
bica corporuoié 


Sff 


X1*V. 


^06  PrflLOSOPHIJE   NaTURALIS 

DeMo      CoroL  2.   (^)  Unde  viciffim ,  ex  vitibus,  quibus  corpora  (i- 

TU  Cor-  ji^iiia  trahunt  corpufcula  ad  fé  fimiliter  pofita  y  collìgi  poteft  ta- 

^LiBER    ^^  decrementi  virium  particularum  attradivarum  in  recefTu 

Primus.  corpufculi  attradi  5   fi  modo  decrcmentum  iUud  fit  dire£lè  vel 

Prop.  invèrse  in  ratione  aliquà  diftantiarum. 

^^Y^^PROPOSITIO    LXXXVIIL  THEOREMA   XLV, 

Si  farticutarum  {eqtialium  corporis  cujufiun^e  vires  aftraÓJiv^  ftnt  ut 
diflantidF  locorum  a  particulis  :  vis  corporis  totius  téndet  ad  ipftus 
centrum  gravitatis  ^  &  eadem  erit  cum  vi  globi  ex  materia  confimili 
&  dequali  conjlanris  y  &  centrmn  habentis  in  ejus  centro  gravitatis, 

Corporis  jR  ST/^  parti cula^  Ay  B  trahant  corpufculura  ali- 
quod  Z  viribus ,  quae ,  li  particulae  sequantur  inter  fe  y  fint 
ut  dlftantiae  yi  Zy  BZ;  fin  particulat:  ftatuantur  inaequales,  fint 
ut  hae  particula^  &  ipfarum  diftantiae  A  Zy  B  Z  con)unaim> 

(  h  >  J40.  ♦  Unàè  vkifflm  &c.  Nam  ù 
cxperimencis  tiivcnium  fit  atcradioncm  cor* 
pu^culi  C  in  corpus  A  ,  effe  ad  actradio- 
nem  corpafcali  e  >  in  corpus  a>  ut  eli 
B  D  ad  b  d  7  vel  ut  t  ad  i  ,  yel  at  b  d 
ab  BD>  vircs  paràcul.ram  attra^variun 
decrclcunc  iu  ratione  diiUntiarumdapUca- 
là,  veì  triplicata^  vel  quadruplicati (5; 9). 
£1  gcneratim  y  fi  experimenrxs  inventa  fue- 
rii  attr^:dio  corpufculi  C  in  A  ad  attrae- 
tionem  iCyrpi.f::uli  e  tn  a  ,  ut  numcrus  N  ^ 
ad  numcrum  iìj  ponaturque  vim  panica- 
larum  actradivarum  in  rece/Ta  corpulculi 
attraili  decrci'cere  in  ratione  dignicati» 
diftantii'.rum  cujus^  (ic  index  x  erit  (  5  j^  > 
pzNzzBD*  —  »:bd» — s,  adcoque  (6 
L  logarichmum  iignificet  quantitatis    cui 

B  D*  — j 


piacponiiur  )  eiìt  £•  —7  n:  L.-  ,    , 

*  N  bd» — f 


S9 


=:  »  —  I  X  L. 


ED 


Qaaré  erit   x    >c 


BD 

bl' 


L. 


Le 


n 

Fd 


BD  ^ 

—  ^•T"T^  &  :djò;r=:— 1+ 3=::».Si 

—  =  I,  erit  L.'-tp=  0  >  &  proDdè  x  =  ?. 


4-  5 .  Inven"#tar  itaquc  dJgnltatis  ia- 


Si — - 


dex  X,  p.'r  tabolas  logarithmìcay.    Exein- 

I-  .*%.''        b  d  b  d 

ph  wusà.  Si  -:r  =  ;r;c  ;  erit  L.  ;r—    '^■ 


BD 

ha' 

n       Bl)^ 

li 

BD     ,,  «  ,  ,-    » 

!..  7—:  ;  &  *  =r  p  -f  j.  Scd  fi 


prà.  Si  -— - 


eiitx=:  4,  promw  ut  fu* 


,    j— j  ertt  1. 
Da? 


17 


bd 


H 


li 
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five  (  fi  ita  loquar  )  ut  hx  particulae  in  diftantias  fuas  A  Z,  De  Mtì- 
B  Z  refpeaivè  duSae.  Et  exponantur  hs  vircs  per  contenta  ^  *^°^" 
illa  ^  X  y^Z  &  £  X  B  Z.  Jungatur  AB,  ^  fecetur  ea  in  G  ^J^ 
ut  fit  ^G  ad  fi  G  ut  particuia  B  ad  particulam  ^;  &  erit  Primis. 
G  còmmune  centrum  gravìtatis  particufarum  A  éc  B.  Vis  Prop. 
A  y-A  Zi  per  ìemm  mot.  2.  )  refolvitur  in  vircs  ^  x  G  Zlxxxvhl 
&  ^xv^G,  &  vis  B  xBZinvires  BxGZ&c  B  x  fi  G.  ^"^"J^^- 
Vircs  autem  A  y.  A  H  àc  B  jt.  ' 
B  G  ,    ob  proportionales  A  ad  9i.,...«...„„„^         /^      '  i^. 

B  &  fi  G  ad   ^  G  ,  squan-*  "'^^:;;  "^^ 

tur  ;    ideoque  cum  dirigantut  ^ 

in  partes  contrarias  ,  fé  mu- 
tuo deftraunt.  Reflant  vires 
A^G  Z  ài  B^G  Z.  Ten- 
<ÌLint  hae  ab  Z  verfus  centrum 
G,  &  vim  A-i-B*.  G  Z  com- 

ponunt  ;  hoc  efl: ,  vim  eandem  ac  fì  particulae  attra£l:ìv3e  A 
6c  B  confifterent  in  eorura  communi  gravitatis  centro  G ,  glo- 
bum  ibi  componentes. 

Eodem  argumento ,  fi  adjungatut  particuia  tertia  C,  &  com- 
ponatur  hujus  vis  cuni  vi  A  +  B  ^G  Z  tendente  ad  centrum 
G  5  vis  inde  oriunda  tendet  ad  commune  centrum  gravitatis  glo- 
bi illius  in  G  &  particul»  C^  hoc  eft,  ad  commune  centrum 
gravitatis  trium  particularum  Ai  B,  C;  &  eadem  erit,  ac  fi 
globus  &  particuia  C  confifterent  in  centro  iHo  communi ,  glo- 
bum  majorcm  ibi  componentes.  Et  fic  pergitur  in  intinitum. 
Eadem  eft  igitur  vis  tota  particularum  omnium  corporis  cujuf- 
cunque  R5r^;  ac  fi  corpus  illud,  fervato  gravitatis  centro  ,  (') 
figuram  globi  indueret.     ^.  £.  D. 

Coroi  Hinc  motus  corporis  attraSi  Z  idem  erit ,  ac  fi  cor- 
pus attrajiens  KST/^  cfiet  fphsericura.  :  ficpropterea  fi  corpus  ii- 

lud 

b  et     .        .  ,BB  -ti)*    Firarm  globi   Udueret.    P«  ' 

""    *      "-     l.OOl'OOOO  "  .  . 
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Db  Mo-  lud  attrahens  vel  quiefcat ,  vel  progrediatur  uniformiter  in  dì- 
TU  Cor.  reftum  ;  corpus  attrafhim  C*")  movebitur  in  ellipfi  centrum  ha- 
poRUM.  j^nte  in  attrahentls  centro  gravitatis. 

Primus.       propositio  LXXXIX.  THÈOREMA    XLVr. 

P  R  O  P. 

^T^^^  R  S/  carperà  fint  flwra  ex  particulrs  aqualiBus  con^antia ,  *  qnarwir 
^j^^  j^^  '      vhres  fimt  ut  dtfianti<e  locar wn  à  Jìngulis  :•  vis  ex  amnium  vi- 

ribus  compafitAy  qua  corpufiubfm  quodcunque  trakit^r  ^  tender 
ad  trabentium  camnome  ctntrum  gravitatis  ;  &  eadem  erit  9  ac 
fi  trahentia  illaf  fervata  gravitatis  centra  communi  ^  coirent  Ò^ 
in  globumformarmtur^ 

Demonfttatureodemmoda,  atque  propofitK)  fuperior: 
Corol.  Ergo  motus  corporis  attraéli  idem  erit ,  ac  fi  cor- 
pora  traliemia ,  férvato  communi  gravitatis  centro ,  coirent 
&  in  globunv  formarentur;  Ideoque  fi.  corporimi  trahentium 
commune  gravitatis  centr jm  vd  quiefcit  >  vel  progrediti»  uni- 
formiter in  lìnea  redà;  corpus  atraéiura  movebitur  in  el- 
lipfi ,  ceiitrum  habente  in  communi  iflo  tralientium  centro  gra- 
\riutis^ 

>ROFaSITTaXC.  FRÒ:bLEMA  XLIV. 

Ska4  fmguìa  circuii  cujufcunque  punSfa  tendant  vires  itquales  cen* 
tripeta  ,    crefcentes  vel    decrefcentes    in  qudcunque  dijìantiarum 
ratìoitc  :  invenire    vim ,    qua   corpujculum  attrahitur    ukivis  pò- 
fitum  in  re6ìd  >  qtue  plana  circuii  ad  cemrwn^  ejus  ferpendicula^ 
riter  Nijtfììt^^ 

Centro  A'  intervallo  quoviy  y^  D\  in  plano ,  cui  refta  AP' 
perpendicularis  eft  ,  defcribi  intelligatur  circulus  j  &  invenienda 
fit  vis ,  qua  corpufculum  quodvis  P  in  eundem  attrahitur.  A 
circuK  pan^o  qjovis  E  ad  corpufculum  attraftura  P  agatur 
KàsL^  P  E.     In.  redi  P  A  cagiatur  P  F  ipfi  P   E  aequalis  > 


Clf  )  ♦'  Màtttbmr  in  cir^  dfc*  Pc*  coi*  prop.  '7^  6c  pur  cor.  ' .  piop  •  .itfc' 
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fe  erigatur  nòrrtialis  F7C ,  quae 
fit  ut  vis  qua  punfhim  E  trahit 
corpufculum  P.  Sitque  IKL 
curva^  linea  quarti  punSum  K 
perpetuò  tangit.  Occutrat  ea- 
dem  circuii  plano  in  L.  In; 
P  y4  capiatuc  P  H  s^qualis  P  D^- 
&  erigatur  perpefldiculum  H  I 
curvae  praedidae  occarcen$  irt  Jj- 
&  erit  corpttfculi  P  attta£tio  in* 
citculum  ut  area  AHIL^  duda- 
in  altitudi nem  AP.    J^.  E.  il 

EtenimUn  A  E  capiatur  linea  quarti  rtiiniitia  É  e.     JungatUrr 
P  f  & inP£j  P  ^capiantur  PC,  P/ipfi  P  ^  aequaleè.    Erqu(> 
niam  vis>-  quàaimu&  centto  A  intervallo  A  E  in  plano- pradida»^ 
defcripti  punè^um  quodvis  £  traKit  ad  fé  corpus  P  ^  ponitur  effe  ' 
ut  FKy  &  inde  vis  qua  pundumillud  trahit  corpus  P  verfus  -^^ 

APy^FK  .         . 

(.*>eft:ut — p-jf — j  &  VIS,  qua  artnuiis  totus  trahit    corpus» 


Db  Mb. 
TU  Cor- 

PORUM. 
L  I  B  E  R 

Primus. 

Prop^ 
xc. 

Probu 


APy^FK 


conjunairfi  j-   (  °^)>  ah-- 


P£ 

P^  verfus  Ay  ut  anrtulus  &       ^  f^uii;wMw.iiii  y' 

nulua  ameni  iftc  eft  ut  redlangulum  (uh  radio  yf  E  &  latitudine" 
Ecy  Si  hoc  (")  redangulum  (  ob  proportionales  P  £  &  A  Ey^ 
E  i&L  CE  (  aequatur  recìangulo  P  Ex  CE  fcu  P  E  +  F  fi  crit> 
vis,  qua  annui  US  ifle.  trahit»  corgus^  P  verfus  -«^,  ut-P  £  x  Ff&c 

AiB" 


\ 


(  1)  ♦^  Ejlut  — 


AFXFK-^ 


P  E 


^per  legi  cor;»;' 


fm  )   ♦   Annnki^atuem  ifie  &ìì  Nam 
aiinulus  E  Z  X  e  9    sqsiaiis  cft-^cfii&rei]^- 
%tx  circuldum  AEZXjAC'9LX>'hoccfl^ 

A  E  X  E  Z  X  E— A  e  xe  zx  e   „ 

— :,  aC-qucniani'- 


»' 


e?aDe(ceme  E  e> &  E  Z  X  £s e z  x  e>  erk 

annulos  cyaroftens  ut  A  B«^  Ae  X  E2XE>' 
hoc  eft  ,  ut  E  e  X'E  Z  X  E  five  quia  radius  f 
A'  E  dVut  peripbf  ria  K  Z  X  E,  ut  £  exA  U^ 
(  n  )  ♦'  £i  fcof  rdlangulutn  '&c.  Ai»*^ 
crii"  eiMo^' ad.  C  &  A  ri<li  7quan:uP';i^&^ 


^f-jt 


ait^ 


jio        Philosophijé  Naturalis 

•TU  Cor- — p-g —  conjunaim ,  id  cft, 

L ,  g  g  n  Ut  conientum  tjt^YK^AF-, 

pRiMUò.  five  ut   area  IKkf  òxià.z  in 

PRov.y^P.  EtC)  propierea  fumma 

X  e.        virium,  quibus  annuii  onmcs  in 

Probl.  circulo ,  qui  centro  y^6c  inter- 

'^'^^^'-    vallo  A D  defcribitur ,  trahunt 

corpus  P  verfus  A,  eli  ut  area 

tota  AHIKL  duda  in  A  P, 


Q;  E.  D. 


,  .-fp    «. 


Hk 


CoYol.  I.  Hinc  fi  vires  pun6loriim  decrefcunt  in  duplicata 


diftantiarum  ratione ,  hoc  eft,  fi  fit  FK  ut  -) 

I  I 


P  F  quad: 
que  ideo  area  A HIKLixt  5—3 — pj;^  j   crit  attraiftio  corpuf- 

culi  F  m  circulum  «ti—  jrjj>  id  clt ,  ut  p*"!/- 

Corol.   2.   Et  univerfalker  V  fi  vires  pun£lorum  ad  diftantias 
D   fint  reciprocè  ut  diftantiarum  dignitas  quaelibet  D",    lioc 

1  I 

£ft,  fi  fit  FjK  utp-^,  (^)  ideoque  area  AHIKL  utp  ^ „ ^  ^ 


«ngulus  P  K  A  utrlque  triangulo  C  E  e  ^ 
A  E'P  ccmmunis  e(l  ,  adcòque  triaiigula 
hasc  /imilia  (iiiit  ^  &  latera  habent  propor- 
tìonalia.  (  Per  frop.  4«  lib.  6,  Elem,  ) 

(  o  )  ♦  £t  jropterea  Jumma  virium  &c* 
Per  cor.  lem.  4. 

(  p  )  ^  Jtqfie  ideò  /area  &u    Sìt  cnim 

PF=:  xy  Ff=<fjr,&critFKxFCm— 

XX 

(  ry  hyf.  )  cujus  fluens  eft  — h  J8i  ^^"T'* 

(  I  ^y  }  i  £t  qucniam  arca  A  L  K  F  cvanef- 
ceredebet,  ubiPE=:PA,  eritg^=-^ 

&  area  A  L  K  F  ut ^-  = 


PA 


I 


I  X 

pa^Fh 


ubi  P  F  =  P  H.  Cùm  ìgitur  attradblo  cor- 
nufculi  P ,   in  circulum  fit  ut  A  H  I  K  L 

xPA,critquoquC«t  I  '^p]i="'yH~ 
_  A  H 

"^  P  H' 

(  q  )  *  Ideoque  area  &c.    Si  cnim  D 

d  X 

dicatur  jr ^  crit P K  x F  f  ut  — ,  Cex hyp. ) 

X  ■ 

&  (  I ^  J.  )  area  A  F  R  L  ^  ut , 

+  jg.  ron/l. polita  ^iffeuPF tzP A,  invc- 

nitur  Pj=  r -tet; ,  ideoque  area 

"^    Cn  —  x;PA» — « 

I  I 

AFKL^ut-^         .  p.   -■■     1  >- \>  -■ ' 

(n— OPA* — «     (n— !>•-« 

hoc 
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^p-7r^^_j  5  ent  attrattio  corpulculi  P  m  circulum  ut  pjn'      tu  Cor- 

p    ^  PORUM. 

,„  LlBER 

P  H  "  —  *'  Primu^. 

Gr(7/.  5.  Et  fi  diameter  circuii  augeatnr  in  infinitum  ,   &  nu-   Pro^p* 
merus  n  fit  unitale  major  ;  attraéìio  corpufculi  P  in  pianura  totum  \^* 
infinitum  erit reciprocò  utPA^  —  *  ^  propterea  quod  (  ')  termi-  ^ li Vt 

nus  alter  p  ij  „  -^^  evanefcef. 

PROPOSITIO  XCI.  PROBLEMA  XLV. 

tnvenire  attra^hnem  corpufculi  ftti  in  axe  jòlidi  rotundi  y  ad  cu- 
fus  punSio'  fmgula  tendunt  vires  aé^uales  centripeta  in  qudcun^ 
^ufi  difiantiarum  r attorie  deerefcentes. 

p    In  folidum  {^)  DE CG  trahatur  corpufculum  P ,  fitum^  ìa 

cjua  axe  A  B^  Ciiculo  quo- 

libet  /f  F5ad  hunc  axemper^ 

pendicJulari  fccetur  hoc  foli- 

durn,   &  in  ejus  femidiamc- 

tto    F  S  y    in  plano    aliquo 

F  A LKB  per   axem    tranf- 

eunte  y    càpiatur   (  per  prop. 

X  e.  )  fongitudo  FK  viy   qua 

corpufculum  P   in  circulum» 

iUum  attrahitur  ,    proportio-^ 

nalis..    Tangat    autem    punfluitì  IC  curvam  lineam   L  K  I  ^ 

planis  extimorum  cireulorum  A  L  6c  B  I  occurrentem  in  L 

&  /  ;   &    erit  attrafiio  corpufculi  P   ia  folidum  ut  (  ^  )  area 

L  AB  I.    J^.  E.  L  C(^ 

(x  )  *  Vlt  area  L  AB  T.    Patet  per  cart 

-                   -  t  •  p  17  _  T>  ^^^'  ^*   ^^°*  ^^^*  '^^^  ^^  ^^  fumma  vi-- 

p  j^n f  "~  p  H« •        P  F  -li-  F  H,       Tt\\jim,  jQnguloram  circulonim  >  qm'per  ovor: 

(  r  )  *  Jcrmlnus  alter  tvamfcef.     Ob     »^»  P«"<^^*  1»"^*  ^.^  1^X^.*Ì^  Pt^**^- 
P  H  ,  infinium.  .  J^i*  f  ^^^«'«-   ^*5  ^^^^^  f.  ^  -^^'i* 

(  f)  *  I»  /oiiir/w  D  £C  G  «>'(:.  Ccrr-     ^V^  ^«^»o  ^  ^^  ordmatim  appUcata  F  Bc 

yoluti©Rc Ittpeiiicui  AD REBcmàaxejB*    5=^;  P  R=:^;gr  +  **|  &  vi$  ledprQci* 
A  ^  geniuua»  '  nl^ 


hoc  etl  y  ob  datam  quamxtatem  n-^T/ut 
I  I 


jiii         Philosophijé  Naturalis 

DbMo-      Cordi.    I.    Unde  fi   foli- 
TuCoR-Juji^  cylindrus  fit,  paralle- 


I>, 


FORUM,  log^ammo   AD  E  È  circa 
Pjjjj^^^.  axem-^B  revoluto  defctip- 


LlBER 


.•r' 


>•• 


Pkop.^us,   &  vires  centripetae  »n 

X  e  I.      fingala  ejus  pundla  tenderv-     ' 

Probl.  tes    fint  leciprocè  ut  qua- 

^^^-     drata  diftantiarum   à  punc- 

tÌ5  :    (  "  )  erit  attradio  cor- 

pufcuU    P   in  hunc    cylin- 

drum  ut  y^5  •—  P  £  +  P  D. 


j^ 


.«». -•:.»■' 


■;••'' 


Ai 


QS- 


..-•K- 


y 


I 


X/ 


Nam  ordinatim  applicata  F  K 

PF 

(  fér  coroU  i.frop.  xc.  )erk  ut  ri  —  p^*     Hujus  pars   i    duc- 
ete in  kmgitudinem  ^  B ,  defcribit  .«iream  a  x  AB  :  8c  pars  al- 

tera-^  du£lft  in  longitudinem  ^  Bj   defctihit  aream  t    in 

PE  —  AD^  id  quod  ex  curvai  I, /CI quadratura  facile  oftcndi 
poteft;  6c  fimiliter  pars  eadem  duSa  in.  longitudinem  P  A 

defcribit  aream  4  in  'FD-—  A  D ,  .du£laque  in  ipfarum  P  B , 
P  A  diffèrentiam  A  E  defcribit  arearum  difièrentiam    1    in 

P  E  —  P  D.  De  contento  primo  1  xA  B  auferatur  contentum 

poftremum  i  in  P  E  ^~  PDy^  reftabit  area  LABI  acquali^ 

i  in  A  B  -^  P  E  +  P  D.  Ergo  vis.,  iiuic  are«  proportdorialis  «, 
.eft  ut  A  B—JP  E  +  PD^  Ca^ 


rut  difhmSflB  digriitai  cUjus  Index -n  >  erit 
¥K  utpp^_,      PR.-^|- jTji  — » 

X 


(y>-+**) 


n"^i(per  cor.  i.prop.^o*) 

d  M 

Quarè  areflB  A  F'K  L  «nxto  erit  ut ^ 

j^; Il -/         i  «  wijus  flafns  ut  vis 

<]a|  corpufculom  P  in  fblidam  D  R  S  G 
trahìcur.  Dati  vero  curvac  D  R  £  nata- 
fi  ,  invenìcndus  ed  valor  ordinauB  y  per 
«blcitTdm  x.^  &ÌRdé  fluens  determinanda. 


t  tt  )  ^  Erh  AttraEKo  CdrfufcuU  P  eJ'c.  Si 
i)rdinatiin  applicata  >F  R^  dicatur  b  ,  patet 
(41^  )  are»  A  F  K  L  j  elementum.fore  ut 

&  erit  xd'X'sizdzj  &  proindé  eietnentum 
pwBdidlum  ot  d  jr^—-  d  «.  Quaré  A  F  Kl« 
erìtucx— 2  +^*  &  quoniam  hac  area 
cvanefdt,  ubi  P  F,,  fcux=P  A ,  &  P  R 
few  «  =  P  D ,  erit^=  P  D  —  P  A,  &  arca 
A'F  K  Li  fèa  attradio  corpulculi  Fj  m 
cyliadruin  D R  S  G ,  utPF  — PR  +  PD 
~TA  =  AF— PR4-PD-AB-.PE-(. 
FD,  ubifitPF=PB,  3cPR=PJE;. 
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CoroL  2.  Hinc  e- 
tiam  vis  innotefctt  y 
qua  fphaerois  AGBC 
attrahit  corpus  quod- 
vis  P,  exterius  in  axe 
fuo  AB  fitum.  (')  Sit 
NKRM^c&xo  co- 
nica cujus  ordinatinì 
applicata  E  R  ,  ipfi 
P  E  perpendiculariS) 
gequetut  femper  lon- 
gitudini PD  ,  qu« 
^ucitur  ad  punSum  iflud  D,  in  quo  applicata  ifta  fpìiaBroidem 

fecat> 

(  X  )  T4»'  S'u^MR  M  fcdìo  coìtiti  cujtts 
^ordinatim  applicata  E  R  aqtiettif  femfef  longi- 
tudini P  D  &c.  SitAPzrj,  curvae  datac    O 
A  C  B  cujus  con volui ione  generatar  fphae 
rois  fit  femi-axis  A  S  =  b ,  alter  IcmiaKW   ^  ^^ 
SC  =  r>AE  =  ;f,critPE2=4H-jr,&(cx   ^  ^^ 

natura  EUipfeos  )  erit  E  D  *  =:  ^  ^  %zbx:-xxi 

unde  qiiadratum  E  R  ordinatae  ad  curvarti 
N  K  R  M  five  P  D'iz  PE*  +  ED»  = 

ergo  haec  JE<{uztio  ad  curva  m  N  K  R  M  ,  ul- 
tra fecundum  graduili  non  aifurgac  conflat 
Cam  curvam  effe  ex  Sedionibus  Conick  : 

ce 
erit  autem  Eliipfis  fi  quanticas  *  je  —  Tt^^  "^ 

negativa  3  quod  evetiit  ubi  S  C  (  five  e  ) 
major  ed  quàm  A  S  (  ùwe  b)  i  Erit  verft 
Parabola  ^  ea  quanticas  cvanefcat  >  ideo- 
que  fi  e  =:b  quod  evenit  ubi  curva  A  C  B  .^» 
eft  circutus  ;  Denique  erit  Hyperbdla  fi 
ea  <)^nmttta9  fit  pofitiva>  hoc  ett  >  fi.  A  S 
fit.longiòr  axis. 

545.  Sit  A  C  B  Eliipfis  CUJUS  axis  C  S  ^ 
fit  major  axi  A  S  ^  quo  cafii  curva  N  K  R  M 
erit  EliipHs^  hac  ratione^jus  curvaeNKRM 
deirfvmìnabumur  Axes  &  Vertcx.  Dica- 
tur  cjus  Ellipfeos  N  K  R  Mfemiaxis  0N=/, 
alter  femiaxis  OTdicitnrf  ^  diftanti^yer- 
ticis  N  à  vertice  A  curvae  ACB^  dicatoj 

Tom.  I.  T  ^  * 


5»? 

TU  Cor- 

rORUM. 
LlBER 
PRIMUg. 

Prop. 

X  e  I. 

Probi» 

JCLV. 


H 


514         Philosophi*  Katoialis 

lAMf.M. 


f^%ofy1  K,  B  M  irf  t  A  P,  'e 


XLr. 


P%f.9u  &  fr:rjii€T€z  ftóiori  \ 
coricai:  occurrefsria  in 
K  ic  M  ;  te  jiin- 
jgarjr  K  Ai  zi^Ccrcm 
ab  óAtm  (egmenrjm 
KMRfL    Sii  autem 


^1  MàFk  J€Ectkzzf  +  M,  8t  ad 
£  H  ^gostànamm  ttk  ex  EZiy,t3»  n 
$f , 

CotsftnsMor  honutt  tmonun  tt _^ 

inogeoei ,  Icilkcc  conftamcf  ccn:  c/nftxo- 
(fbw^  ro9  ^ai  odub  Tami/iiem  i  ci-adom 
#Hfli  iautìi-m  dee  ficct  frc^ifias  ^r^^uado- 

f  r 
MI  (  Tartjbì  Ubai  <Utoiif  j*  =:  7}  x  ^^f— }p 


(540=**  +  **«^+«»+7T» 


/^    r  f 


^  r 


$  t 


q'jie,  rtét/jo  i^imo  meaùno  ad  oammtwein 

dtficminucrtm  *  Se  ìr.yFerùtermumSt  — 

t  t 

bh  hb  f* 


^    €€^bb 


Sctt:=: 


cc^hb' 


Xofli  «CCUD- 


ce      t  t 


dv Suasion:! a «f-  y  =:J^x/— ^  anl- 


// 


tfplicatif  tennini»  fcr  — ,  rcdulicne  £1- 
dà  primi  membri  a<i  cumdem  denr  m]oau>« 
frm^  &  iiu/ftùittione  f«:l^  valoris  —  fiK 

f  f  ; 
b_ 


1  / 


t—rt 


9.  f 


IÌpa»AcaAfiio//j  inaadeai  jj 

=  x-#— ajjr  +  ^f,   ia  qui  Bori  f- 

mai  uBW^BlliD    aBVBSUHV  J>.         v  • 

lo.c|K  valore  prioi  fcpcsROj  &  loco  i  m 
tSL  naiDO  membro  iùli^iiuitf  cosa  cjoi 

_*  A        b  b 

lore,  fc^j. 


2X    IL 


c»  — A 


..^— ^in«rpoo«do^.,aL 

fenxDdoffl  memibnnB  ad 

mtiiatorem  9   dektii^  leiuuim  iciè 

^2- 


«f  e  «ù  PS = *+*  eft  PS»-AM-«'+2^, 

f  » 

ifleoqiie  citi  '  =  ^,^  ^  ,'X  p  5  i^^^x^^». 


CS 


^^^,  CS*-AS'5CPS^.AS'+CS*^ 

qni   tcrraiin  IbnK  oames  dati  ,    hoc  erga« 
inverno  canera  ad  EUig&n  pteniaentL*  com^- 
laedé  invenienliifv. 
Io  {^am.noi99:'cfventir^.  ex  h»  v»^ 
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fphwoidis  ccntrumS&femidiametermaximaSC:  &  vis,  qua  DbMo- 


TUCOR- 


lofem^^nnaiatis: 


^./»~P0» 


^leter- 


minabimus ,  qoam  tffe  acqualem  quanuuti 

C  S* 
— ,  ita  ex  valoribus  ln- 

pra  inventii  (latainir  j  Eli  /  x^=  , ,  ,  ^ 


N  K  K  M  Parabola  >  ftaottbi»  entm  qu»  m  '^l'         * 

n*.  H»*  ^<^^»  ^«n«'  *'"  *»^  P'*"»  PE =*+«»*-  ^  »  fi  * 
&  ex  natura  Circuii  E  P*  =  »  Air— x*i  uiidc  PRIMUS. 
crit  PF  *quadramm=PE»-|-EF*=    ProJP, 

cum  ergo  ordinata  E  R  ad  curTam  NKRM    pg^Qj» 

XL7. 


tertiil  iEquatione  ,  under  -eth  /  '  +  f  ^  — 


cs 


£ft 


B 


vcròAO=j— p,  &P0  =  PA4-A0 
=  4  +  1  — p,&du»fit/  — p=:— ^— ,-7>C 

•ìTT+TT  (  ex  'feconda  ^quatioae  )  eft  P  -O 

»  C 

^a-^J^Z^Y.hA'^cc  ,    quo    valcFC    ^ 

Teduélo  ad  coinmuncm   denomiiiatorem  ,    £^ 
ileletilque  termin»  fele   dcltruentibus    ed 

c  s  ^ 

X  P  S  j  cùmque  fit  i  »  :=  g^^ ^  g  j  A 

'  P0_  P  s 

PO»        CS^  PS' 

Undc  tandem  cft  — 


CS' 

~  CS'— AS''*  PS'  —  AS  'H-  CS  '  ^ 
CS '  PS' 


C^'—AS' 
Are 


XI—:: 


CS'— AS"'  PS^  — AS'  +  CS* 
Teducendoque  ad  eumdem  denominator* 
reni>  deletifque  terminis  fefè  deftnientibns 
—       CS'  —AS'^i^CS'    _ 

""  CS'— AS'^PS'  — AS'+CS»"" 

PS»>-AS'TCS^ ^'""'^^  nomcratore  & 
4Ìeoominatore  per  C  S  '  —  A  S  '^  Eft  ergo 
t'4-t?  —  PO' _  C  S  '    

,2  -FS'*-AS^+CS' 

t2.  E.  D- 

544.  Sìt  antera  cunni  data  A  C  B  cir- 
cnlìis^  ita  ut  fphatroit  efOf  oonvoluttooe 
genita  >  fit  accurata  fpbaBra  j  crit  curv» 


« 


(umatnr  aequalis  P  F  j  é]us  ordinatae  qua^* 
dratum  erit  flsquale  abicini»  ipfi  per  quan- 
titates  codfbintes  4uds  y  L'cd  ultra  primnm 
gradam  non  alTurgentJ  y  qu2  eft  Pàrabolae 
proprietas.  Dicatur  ergo  ejus  Parabol» 
ìatus  rediim  /,  diffami à /erùcis  N  à  ver- 
tice A  LurvsB  A  C  B  dlcacur  p  ,  abrdiTa  N  E 
erU  p  -f-  X  &  ex  Parabola  natura  erit  or*« 
dinatae  E  R  quadratura  =  /])-+•/*  confe-" 
ratur  hic  valor  cura  valore  e  jufdem  E  R  • 
fupra  invento  XA'^zax'\'  ibx,  tennini 
conftantts  cum  cjndantibui  Oc  qui  varia- 
bilem  includunt  cum  fimiiibus ,  fìent  dnae 
iEquationes/p  =r  a  *,  &  /=  la-rf-z  ^=£PS» 

Ttt  1  ideo- 


<t6 


TU  Cor- 

TotLvti.  ócfcavu  tntk  idem  corpus 

LlB£& 

PriMuì. 
Pkop. 

Probu 


Philosophiì  Naturalis 

trahit  corpon  F^  cnt  ad  v'im,  qui  fphxn  diamctio  yfS' 

ASKCSq  —  PSi^KMRK 


zd 


AScub'. 


i    P  S  quad.' 
llcct  vircs  fegmcntarum  fphaer 

i^Jecqor  •  = 5 — 7  =  "Te' ^ cmiicx 

^1  A-f-i  t       1  P  S 

«ttura  P«irabolz>  frER'=/xp  +  *  trit 

ER  * 
|,+ jf  =r  N  E=  — p^  i  Cmn^ae  area  PSi- 

fatidica  imerabicifrasni<>rdìi;atafii>  dccur- 
▼ani  imcrepta  fit  acquai»  duobus  tertiis 
lUdajìgoit  aUci^Tx  per  ordinatami  cric  area 

'£Ri     £R  i 


computandi  (undàmentò 


ParaboUcaN£R=: 


—  T 


Se 


rPS-;  PS 

^aoniamV  ex  conftro<flione  >  otòkìJxatmK 

Se  B  eredse  fum a»ii.ales P  A  &  PB>  erit 

P  A  }' 
areaPaj:at>oiicaPAK=:—  -&  area  Pa- 

3|^^^ 

rabolica  P  B  M  =  -^r?.= ^-^; ^ 

SPS  3  H  S 

differcntia  hanun    are arum   A  K  R  M  B 
r-rpondciii     axi    Syì.vttx    A    B  ,     t^^ 

i'x 


5  1^  S 
^tniquc  dtmpto  trai  tzio  A  K  M  B  ,   fc^- 


aR|Bale  — — - ,   npeziinn  emni  A  K  M  S 

eftaEqoak  ^  AB  xXk +B  M  five  (qw 

5AB=rAS,AK  =  PA  &BMzzPB=r 
PA-f-zAS)  crt  y  ualc  1  ASxPA-f- 
2^  A  S  *  ,  &  redurxnda  ad  «U  nominatortm 
5  P  S  five  5  P  A  +  5  A  S  eft  xquale 
f  ASxPA^+iiAS^mPA+^AS> 

l  PS 
buoi  dedvdom  ex  area  A  K  R  M  B  = 
^PAixA^  +  iiPAx  A«»+  SASj 


reuiaoet 


1  ASi 


i  PS 


5PS-   ^ 

(t  ^  T4^-  Vis  qua  fpLarois  trMtcorpniP 
^  ad  vim  qudffi.jara  DUmeiro  A  B  dij:  ipia  ■ 

^.  ..                    ASxCS'— PjxKMKK 
tTAkn  tdtm  corpus  utm —  >■ 

,    ASi 

*^7ps1^ 

Sjp^^natar  jaxtaibluttoQfiB  ha^ulcc  Prtr-'^ 
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^  ordinat»  fingalo  pnnfto  E  appHca- 
tx  firn  aeqailes  vi  qua  corpus  P  à  cirtulo 
^uius  radius  ed  £  D  trahiiur  >   e»  vis  eft 

P  E 
perCor.  i.  Prop.  xc-ut  x  —  p^?^*^  ^ 

Kujus  curvae  abfcìlfa  ffimpta  .^  puncf^o  O' 
(  centro  curvae  N  K  R  M  juxia  notam  549» 
decerminatae^  )  dicatarque  z  ^  ejus  fluxioenc 

iz^  fltixio  ita^ue  arex  curvx  qus  exhibec 

Pfi 
TÌm  fpharoidis  ci ìt d-z  — * ■— - dz,   cum- 

que  fit  P  E=:P  O— 'O  E=FO-*&  PDxi' 
E  R  ordinata  curvae  N  R  R  M  ,  per  con- 
ftruftionem  >  fit^ue  E  R  (  w  iaciie  d«du-  ^'  r^ 

eìtuf  ex n*.  545  )  =  ^  V^  /  J  —  a  2 ,  fluxio*  B 

P  O  dz 
c^os are»  erit  dzt 


POdz        '  ^       De  Ma 

tcrauous  propofitus --— myie  fluens        CqR- 

Ly/ss^zz.  PORUM. 

teTraini  propofin   erit  Seder  ille  EMtpti-   L  l  B  E  R 

-^^^         iPO.     , .  i.  ^         /-.  Primus. 
ea$  TOK  per  — —  molttplicatus  y  léd    p  j.      p. 

Quomam-  area  quaefica   non  refpondct  totì  x  C  I. 
G  A  j   fed  lamum  cJAS  parti  A  B,    vera    pj^oBL»- 
fiueiis  ajeae  qiKsfliX  ex    tertio  ternìino  iu- 

2  P  O  ^^  V* 

TOÙeodo  eft  fea©r  T  O  K  >c  --v—  dcmp* 


z  dz 

.._ — 


—  \/"// — ZZ      — yfil-ZZ^ 


Tenninorum  pofitivòrnm^  ^  -t* 


»ii:& 


^yfii—zz- 


/  X 


s:  OE&-v^«— »=:  — X— /x/— z»    A 
;=z  —  ER  fluxio  terfninis  pofiti vis  rcfpondena 
«ft  O  E  —  —  ER  j  &  af ca  totì  linea?  OA  rof- 

pondens  cft  O  A  — j  AK,  ex  quà-demenda-a^ 

rea  parti  O  B  refpcndem  fecundum  quam 
curva  qux  vini  ipha?roidis  expiimit  nou  du-* 

citur  quoque  cft  O  B  — -  —  B  M,  atque  per 

Conftruaioncm  A  K  ::r  A  P>  &  B  M  -  P  B 
=  B  A  -f  A  P  erit  vew  fiucns  O A—  OB  — 


^ 


2  f^O" 
IO  ftilbre  T  0  JTxr j—  fivt  rca<««' 

1  P  O 
M  O  K  X' — 'T-^i  Dividìturautem  fedo^' 

MO  R  in  Cguram  redtllneam  M  O  K  &:[ 
mixtilineam  M  R  K  5  Triangalum  M  O  K- 
valet  J  PO  j<A'H,  nam  producamr  redU 
HK  pertinget  ad  P ,  pròpcer  FA  ^lAK'. 
^  PB=:BM  ,  totani  vero  Trianguluni^ 
OMP  =  ìOPxBM  =  10PkP  B,  & 
jiitnr,ScaòrJs  E^lìptioiTOKriuxb e!F;4i4>    TriangulumO K  P=  \  0  Px A  X*=  'j  O  P' 

ÌrLl?.mrftspli.et^5^^  — il^^fccoirr  ^^  ^ -^m  i*^*'^'^"^^- ^^^^^^ 


— tXAB  — BA  — AP  =  AB^^ — ;  AB 

=  A  B  X  — -~.  - 

_     ,.  .  ,    P  O  if  a^t 

Teiti»  tcrfnini ITuenf  ficmve^ 


-v^/ 
X 


-zz 


5i8 
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DeMo.=  «OPyPB  — AP=|OfxAB.Ujte   o 
TU  Cor- de  tàndem  Aien  ^naefica  hujtts  tertii  tefu 


Fri  M  US. 


PO»                 iPO 
MRK  =  — r-xABH r- 


,»    -—  -      ^a 


XMRK^ 


P  R  a  F. 
X  G  I  <r>^  dettala  ex  fluente  tennìncniiii  pofitivo* 

rROBL.  ,j„nABx z — fitABx ; ^ 

XLV.  <  *  '5 

iPO     „„  ^  ,»+,^-.po 

*- xMRXj  Cam  ergo  it jj 

CS»  PO  PS 

& — ^ 


PS'~AS»+CS*     ^  *     PS»-AS^  . 
(54  O  ctl  flaens  ^uasfita  (  quia  A  B  =iaAS  ) 
xASxCS»  — ly^xMRIL  j^ 

P  S^  —  AS'  +  CS» 
Si   aaccm  curva   A  C  B  fit  •cìrculos  :» 
Iphorois  in  fphaBram  veram  mutatur  »  fit^ 

CS^zAS&fegmeottimMJlKfit  ^-^ 

^  3  PS       . 

(  T44  )  iikoqnc  nutator  haec  fornrala  in 

e»,      iPSxiASi 
iftam  iAS>eAS>= ^tt 

?  PS ' 

PS*  — AS^  +  AS». 

iAS4  — *ASi      iAS4 

= = — •  =  — TT —  <1Q«  expri- 

PS»  ?PS»^         *^ 

«net  Van  fphxrae  ;  icaqae  divifa  exprefEo-      •.  •  j  a 

ne  vis  fplwroidis  A  vis  fph»r«  per  com-     «v— «»deoqueeft— • 

l'I'  T-».Af  2X4  -♦•^  • 

munem  mulnpiicatorem  i;  Eritxfuffha^  *^ 


Mi-^lZ^h+ld^ 


fèìdis  ad vhfn  hhénra ut  .   ■  «" ^'~" **  j  «x  i^j— 


y4»+X4*^ 


ASi 

P^cefl  eriam  determtnari  vis  f(4i«rae  > 
lìoc  «caicuio  y  *&  «t  prius  P  A  =  ii>  AB 
=r  2i» ,  abfciiTa  A  E=*,  P  F  =  t/,  erit  P  E» 

^ ex  naturi  circuii  )  idecque  P  F *  (vv) 
=  4.'-+  i4*  +  2^jr,  unde invenitur *  = 
vv  ^a^  .    ,         %v dv        V  dJt/ 

Itaque ,  cum  fiuxio  area  quae  exprimit  vim 
•fphaBra  fit  per  Cor,  i.  Prop.  xc.  ut  djr  — 

-j  ent  ea  ^uxio  tu  dir— — = ^ —  ic^ 

2X4+  b^ 


XX4  +  &'    , 

tem  totiusSphxrasiibtinetttr  fi  fiat x=:  AB 
(2^)  &  v  =:  PB  (a-^zb),  eftquc  ideo  x  *+ 
^oi+tà'b'ai'^ab'^'^ab^'^ai-zaxb'^yé^  |  £« 

2X4+7» 

44'^+84^>  +  |^< 

2X4  +  Ì* 
'4»+44^  +  f^» 

—  9  oc  xeciQGeo" 

XX4  +  ^^ 

do  ad  eumdem  denoailnatorem  =r  x  ^  x 

2  4*+ 4  4^+2  è»,* 24» — 4J^--^^» 


2X4  +  Ì>» 


P  F 


=:2tX 


i*» 


cujus  ilueweftir--lll±il^l±ill 
+  Q^amfi,  i  qax  cvanefcere  dcbct  ubi  x  =  # 


.  ^(ive  ponendo  AS  prò  bp 

2X4+^»         '^  *^ 

&  P  S  prò  4+  é  divìdendoque numentto* 

rem  &  denomtnatorem  per  2  »  vis  coca 

2  A  S  1 
Sphasra  eft  .    Q.  E.  I. 

J  r  5 


Principia  Mathematica.  jip- 

€oroL  3 .  Quod  fi  corpufculum  intra  fphaeroidem  in  axe  col-  Db  Mo- 
lòcetur ,  attrailo  erit  ut  ipfius  diftantia  à  centro.  Id  quod  faci-  tu  Cor- 
lius  hoc  argunìento  coUigitur,  five  particula  in  axe  fit,  ftvein^^^^^; 
alia  quàvis  diametro  data.  Sìt  y4G0  Ffphaerois  attrahens,  S  cen-  p^^j^^^s 
trum  ejus ,  &  P  corpus  attradum.    Per  corpus  iUud  P  agantur   p  r  o  p" 
tum  femidiameter  SP  A  j  tum  reda?  dux  quaevis  DE^  FGx  ci. 
fphaeroidi  hinc  inde  occurrentes  in  D  &  £,  F  &  G;  fintque   Probi-j 
P CMy  H LN  fuperficies  fphaeroidiim  duarum interiorum,  ex- x l  v. 
teriori  fimilium  &  concentricarum ,    quarum  prior  tranfeat  per 
corpus  P,  &L  fecet  reftas  DE&cFG  in  B  Se  Cy  pofterior  fé- 
cet  eafdcm  reftas  in  H^  I  Si  Ky  L.   Habeant  autem  fphgeroi- 
des  omnes  axém  communem ,   &  crunt  redarum  partes  hinc 
inde  intercepiae  D  P  &l  B  E^FP  ÙF 

ÒcCOy  DH&ilEy  FK  Se  LG 
fibi  mutuò  «quales  -,  (  y  )  prop- 
feérea  quod  reftae  />  £  ,   P  B  Se 

HI  bifecantur  in  eodem  punc-  7         ///  \  \__      W^ 

to  r  ut  &  rcfkB  FGy  PC  6c 
K L.  Concipe jam lyPFy  EPG 
defignare  conofs  oppofitos,  angu.- 
lis  verticalibus.  D  P  F y  EPG      ^r< 

mfinitè  parvisdcfcriptos  y  &  lineas  etram  D  JT,  JE  /infinuè  par- 
vas  effe  ;  &  conorum  particulae  fphaeroidum  fuperficiebus  abfcif- 
fe  DHKFy  GLIEy  ob  sequalitatem  linearum  D  H,  £/,  (^) 
cmnt  ad  invicem  ut  quadrata:  diftantiarum  fuatum  à    eorpuf- 

culo 


(y)  Profterei  quei  reCfd  D  Éj  T  B  j 
&c.     Cnm  enim  tres  cHìpCes  AGO, 
H  LN  ,  PCM  fimiles  (ìnt  ,  idemque ce»- 
tram  &  axes  cominunes  ac  proinda.com* 
munes  eciam  diametros  hoinologas  habeant r 
pa(et  lineas  D  E  ^  H I  x  ?B  effe  ih  tribus- 
Ulìs.  eliipfìbas-  ad   commonem  dlametrum 
ordinata?;  idemque  dicendum  effe- ée  tri- 
hm  linoi»  F  G ,   KL  >.  P-  C   Nam  fi  per  • 
pundum  A^,  ia  ellipfi  AGO  homologum- 
pundto  F  in  ellipfi  RCM-dua»  ìntelUga- 
nir  reda  ipfiiP'B',  fenlXEparaìIeta^hstc^ 
fi&ea  QzdtnatasL  exit-  adi  •aBdÈm>  tUi^fées: 


A  CO'  Hzmetnm  acTqiram  in  cIKpfi  PCM' 
ordinata  ed  linea  P  B>  atque  ade&  redg^ 
DE  j  PB  fiint  adeandemdtametrttm  or- 
dinata-^  idenique  eodem  modo  de  car-^ 
tei'»  lineis  oflendi  poteft.  Quar&  ab  il- 
U  communi  diametro  redoe  Z>£>  P  B'^ 
&  H'iy  bifecantar  in  eodem  pundo>  ut 
de  rede  FG,.BC,M  KJL  à  fili  commi»» 
»i  diametro. 

(2)  ♦  Erunt'ai invicem  &ei  Sfcx  puiw- 
&9  D>&  E   in  lineam  F  G^demiiisi  ii>- 
telli^ìtur  perpendicula  infiniiè  parvn  p  ^ 
6l  BjL.  haac>  ob  acgulos.  D  £F^  E  ^  Oy 
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Db  Mc-c  jV)  P  ?  &  proptcrea  cocpoicuium 
TU  Cor^'ulad  2:qu'!«i'er  traJ'-crit.  Et  pari 
popu:.:.  |-|ti<)nc,  fi  (upcrfciebus  fptuDroi- 
p  I  f  cium  innunKrarcm  ùmilium  con- 
Pro  p,  centricarum  &  axem  communem 
X  e  1.      lubcrtium  dividamur  fpatìa  £)PF, 


Probu  £(j(^g  inpaniculaSf  hae  omacs 
utrinqL'e  «qualitet  trahent  corpus 
F  in  [  ai  ic>  contrarias.  itquaics  igi- 

tur  funt  \nres coni  D  P  F8c  ferment";  conici  E G CB 1  &  per  cofi- 
trarietatem  fé  mutio  dcftruunt.  Et  par  eft  ratio  v-irium  ma- 
teria: omnis  otra  fpharoidem  imimam  P  CB  Af.  Trshitur  igi- 
tur  corpus  P  à  fola  fph^eroic^e  intima  P  C  B  My  &  proptcrca 
(per  cofoL  3.  prtrp.  Lxxri.  )  attradio  e')us  cft  ad  vim ,  qua  cor- 
pus j4  trahitur  a  fjhiroide  tota  ^XiODy  ut  diftantia  P5  ad 
difbntiam  AS.    ^.  £.  D. 

PROPOSITIO  XCII.  PROBLEMA  XLVÌ. 

Dato  coTfore  attrcciizv  »    invenire  rationem  deaemcnù  vhrìwn  cnf 

trifetarum  in  ejus  pimela  ftngula  tendcntium. 

E  corpore  dato  foimanda  eft  fphara  vel  cylindrus  aliave  figu- 
ra regularis,  cujus  lex  attractìcnis^  cuivis  decrementi  rationi  con- 
gruens  (  fcr  prap.  lxxx.  lxxxi.  èc  xcf.  )  (  *  )  inveniri  p otdl. 
Dein  faflis  experimcntis  invenienda  eli  vis  attradionis  in  diver- 

fìs 


aefluaUf  9  emnt  m  djflanr«  D  P,  E  P  , 
Seti  qucniam  evaoefrcnnbus  zngntis.D  P  F, 
LPO,  hnt«DH,tK&GL,  El,fiunt 
par.'Ilf  Ix ,  erit  .uperficifs  D  H  K  F  ^  ad  lìi- 
feifivitm  G  L  I  E^  ne  redzaevdvm  p  x 

^- ^  ad  reaaogiuain  P  x ? 

hoc  cft,  (ob  DH+FK=LG-4-El) 
uc  p  ed  P  >  Tea  at  D  F  ad  E  P.  Quaré 
fibPF,EPG  conof  vel  pyramidcs  in 
fphatrcidc  A  G  O  dcf?gncnt,  (oiidaDHKF^ 
GLIE  front  at  (nperfiaes  pracdJdx  «i  pcrpen- 
dicttla  perpendiciilìs  p^  P^  fimilia  duda^^  hoc 


A,  m  quadrata  diftarir^nmiDP)  EP-  Quo- 

niam  sgìtur  vis  qui  p^iticula  iblida  DHFK 

tra  hit  ccrpufculum  P  eft  ad  vim  qua  sUud 

trahitorà  paràcoll  folidi  GLIE,  nt  iblidiua 

DHKF      ^  ^,.^       GLIE    ^      _ 
— - — ::— ,  ad  lolidum  —7:77^^  noe  cft, 
Dp*  Er  ' 

DP  *         E  P ' 
m   -— --- ,  ad  ■     '\  j  mamfi^ftum  ed  ccr- 
D  P  *         E  'P  ' 

pafcnlom  P  atrinque  deqaaliter  actrahL 

(  a  )  liTMiriri  fMeft.  Hoc  eft  per  pro- 
poficiones  citatas  inventri  poteft  ^eoera- 
lis  expreffio  itu  fonnala  atu adioD»  ^or- 

pufi 


•2. 
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fit  diftantiis,  &  lex  attraftionis  in  totum  inde  patefà£la  dabit  ra- 
tionem  decrementi  virium  partium  fxngularum ,  quam  invenire 
Pportuiu  j,j^Q_ 


purcùli  10  fph*ram  tcI  cyliuarum  aliamve 
figurarli  regularem,  &  lex  attrae ionis  cor- 
pulculi  in  caiid^m  figuram  expcrimcntisin- 
yenca  coufcrri  debti  cuni  generali  ilii  for- 
mula ,  ^  inde  habebiiur  aquaiio  cujiis  opc 
deierminari  ^otcrit  formulJB  generalis  cx- 
ponens  indeterminata  >  qu«  exhibebic  at- 
tradlionem  in  firgulas  pariiculas  matcnap. 

Exemfhim^  In  c)rlindruni  ADEKG  tra« 
hatar  corpufculum  P  >  ficntn  in  ejus  axe 
AB>  ut  in  prop.  XCI>  (ìipponaturque  vis 
in  flngulas  cylìisdri  particulas  tendens  re- 
dprocè  ut  4i(lan(i«  dignitas  cujus  index 
n,  &dicatarPA-ii,PD='^,PB  =  r, 
PE^e,RF  =  j:,PF=:jf^PR  =  j',  crii- 

Quare  fluxio  vis  qua  corpufcidum  P  in  cy- 
lindrum  A  D  K  S  G  trahitur  ,  crit  (  54»  ) 
dx  xdx  d  X  y  ày  _^ 


DeMo- 

TU  CoR- 

PORUM. 
L'BbR 

Primus. 
Prop. 

XC  II. 
PRQB. 


VX 


a 


j^a  —  -       yiA  —  :i        ^  B — ■        y  n  —  i 

x^  —  "  d *  —  y^^^dyì    Cttjos  ilocns  =: 

.;__— 1 L3= j  hsBc  autem  èva* 

3  — n 
uefcit,  ubi  *  =^,  &>=^5  Q""c  "« 
<2=:^i—  n  — aJ  ^"^  &  fluens accurata  = 

iJ ' ,  ubi  » 

3  — .  n 

=:  e ,  &  ^  =  e.  lam  vero  vis  qui  corpufc 

culufA  P   in  totum  c)  lindrum  ADEKG 

4rahitur  ,  experimentis  inventa  fit  nt  ^  —  ■« 

^e  —  e,  &  habebitur  aquatio  b  —  fl+f — r 

—  ■ ^  ** 

3  -~  ° 
qui  determinandus  cft  valor  indicis  gene- 
ralis n.  Porro  pofito»  =:  2,  «qualia  fiunt 
«quaiionis  membra^  ergo  vis  in  fingulas  cy- 
lindri   pariiculas  tendens  erit  rcciprocè  ut 
^uadratum  diftantiae  à  particulà^   quemad- 
modum  m  4cr.  i- ^rcf.  XCI.  pofitum  cft. 
Veràm  fi  hàc  ratiorie  ,  varios  tentando  nu- 
meros ,  non  potcil  indicis  generalis  »  valor 
inveniri,  ponatur  3 —  «=«,&  vis  cor  puf- 
culi  in  cylindrum  experimentis  reperti  fic 
ut  quantitas  qi  &  crit  q  zznb  ^  -^  a* 

Tom.  L 


e^  =:  *,  &  crii  (  I.  fignificante  LogarithmuiA 

•quantitatis  cui  pr«figitur  )  L. a  *  =L.  p> 

l..fc«  =  I^t;^L.c*=^t.r>L.e»=L./,adco- 

L'f      L»v      L.f 
quczL.^r:L.y,&z=— =— =^^^ 

L.X  .  X.  4X'L.  V 

—  .    Unde --r =  L.  p,    atqttfe 

L.  e  i*.  fr  ^ 

1.  b  I.  & 

«dto  X.  v  L.  4  =  L.  .p ,  jaroindcque  v  t.a 

—  * ,  &  fimili  modo  favcnietur  tft.l^zi  r  > 

^vL.hzz:  s.    Quare  asquatio  crii     j^  y 
£,  a  L.  e  L.  f 

rrv  — vir^-f-vTT^— t'Trj»,  quas  ab 
expouente  indmerminaca  libera  eli.  Ut  au- 
«em  toUatur  etiam  L.  t/>  ponamr  v  =  1 4"  *  * 
&(385)eritL,t/  =  L.jr|-i=i  — i^^rf- 

^  Il  _^ 1 4  +  ^.  1 5  —  &c.  in infinit.  Si  ita- 
que  in  «quatior-c  modo  inventa  loco  v  icri- 
batur^-t-  I  ,  &  locoL.  f  feries*  — ^  *  ' 
+  i  IJ  —  &c.  cbunebitur  »quatio  ab  expo* 
nentibus  &  logarìthmis  indeterminatis  U^ 
bera>  ex  qua'  per  reverfionem  fèriernm  in-, 
venietur  valor  quantitatis  t  ^  "&  inde  repe* 
fieittc  1*  V,  atque  per  L.  v  habebitur  va« 

Ytv  tor 
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©sMo-fecat.     A  fphaeroidis  ^ 

TU  Cor-  verticibus  A  y    B  za 

PrImoI'  g^"^"^    perpendicula 

ProP.-^^?  BiW  ipflS  y^P, 

X  e  I.      BP  aequalia  refpeaivè, 

Probl.  &  propterea  ftdioni 

^  ^^-      conicaB  occurrentia  in 

^   &  M  ;    &  jun- 

gatur  K  M  aufcrens 

ab  eàdcm  fegmentum. 

KMKK.    Sit  autem. 


ijpfiac»- 


M 


•  ,.aBfcSfla  NEerit=:p  +  jr,  &  ordinatjr    ^    ..  .        «,       .    .       . 

E  R  quadratum   crii  ex  Ellipleof.  natura.    !>««»<!«€'>  Pn««  ^uationu  -  *  =  —  >^ 


rr. 


4.  X  X 1  / p  +  2  ' Jf— ff  zf»^xx,  quod  ex.     1 .  X  j  —  p  j  muWplicatis  mcinbris  per  —  , 
conftraaionis     Mypothcfi     fmt    repertum     fubftjtuto  ejvs  valore  ,   utrinqae  mutatif 


(541)  ==  a  ^  + 1  4*  +  »*  4-TTa»jr— 'TTJw.* 


Conferantur  horoin  valoram  termini  ho« 


fignis-  ic  auldito  /  /j  fit  tandem^  x  /. 


^  * 


4^ 


.     ,..,.  a  a  = '^'—» '-/f +  111!*   >n  qua  novi  JS^ 

mogenej ,  tcibcet  conftantes  coni  ccnttan-  quatione  cam  lècunaum  membnim  fit  ip- 
tibus ,  eoj  qui  unam  vanabilem  mcludunt.  ^^^  quadratura  quanti tatis  /..—•,  fubftitB- 
cum  fimilibus  &c.  ficnt  tres^iflac  iEquatio-     j^gj^  yalorc  prius  reperto,  OC  loco  x  x. 

in,  primo  membro  fubltituto  edam  ejns  va* 
bh        kh 


t  t 


nes  (  variabiHbus  deleds  «*  rz  ^  j  k  *'f^— U>» 


€  e       t   t 


c  r 


I  t. 


lore,  fit|;2 ^  aX  K^ — A^=z 


e»  — ^ 


b  4  -^  r  e  ^  &  divifo  utfX)que  membro  per- 
 -r-r  tranfponcndo  aJ^  &:reducendo> 


'^+  l;  =  /xX^— P>»— fcé»=— j/  E^' 

hac  tertid  ^quatione  %  mutatis  ilgnis  utrìn-^ 
que,  redu<5fco  primo  membro  ad  oommunem 

denomifiatorem  ,  &  irverfisterminis  fit  —     ^«.'uodum  mcmbruin^ad  communem  deno- 

I.  ti    minatojrem  >    deietiique  terramis  lete  de-^ 
bb  h>bt^  c^  ' 

fife  quia  PS  =  ^b  tiìVS^-^b^g^+iab,. 
ideoqac  cft'x »= jì:::;^x psTirpCpT. 


^  e 


t  t 


te  ^qoationis  a+   i>— /jXx  — f   muL- 


XX 


tipHcatis  terroinis  per  -->   ndu.'lione  fa-' 
di  primi  membri  ad  eumdem  denc  minato^ 


nempe  OT  -  ^^S^^IJi^^^S^^j^si.^c^. 

xj  qui   termim-fiint  omnes   dati  ,-  hoc  eTgo^ 

i^m  >  &  i'ubftitttùone  f-K^à^abris  —  fu-»^     invento,  coetera  ad  EUÌ£fim  penmcjxtr^  com^- 

L.  ''^'  mode  invcmentniv, 

la  gratiàm\net89:(eq«refìtirj,  ex  lìiiì  vo;^ 


lyawTf mi  Si s.'^fzzJJJZ fc^fe^x ^«.-h' *•  ■ 


•k 


MH 


■^ 
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J^hacroidis  ccntram  SSa  femidiameter  maxima  S  C:  &  vis,^  qua  Db  Mo- 


SttlS' 


'+/»— PO» 


minabifnus>  qnam  effe  acqualem  qaaatitaù 

■5-i  iw  ex  valoribus  &- 


r»  — ^« 


pra  invenus  ftattùnir  >  EU  x  x^s-  r»  J^TIT  ®* 
tercià  i£qindooe  ^  undtf  ^erst  x  '  +  r  ^  = 

cs»        „ 

CS^— AS»'  B 

vcròAO=x— p,   &PO  =  PAH-AO 

^A'^ce^tx  (ècondà ^quatioqe  )   eft  PO 

^ ^ 

•==^  +  7c^^^^^^^  +  ^^  '   *^°^   valcfc    ^ 
reduAo  ad  coinmancm  dcnominatorem  j    E^l*— 
tleletilqae  termin»  fete  deftruentibus   eft 

et  ■  C  S ' 

X  P  S,  diinquc  fit  X  »  =  cs^-^Is^ 

_: po_      p  s 

yPS'- AS^+CS»  eftTT-ps'.-AS'+CS' 
F0'_     CS»  PS' 

*  "7^""CS»— aS'  ^  PS'  — AS'+CS* 

/^-f-p— PO»        e  S  ' 

Vnde  tandem  eli - 


fphae- 

N  K  R  M  Parabola  >  ftanfAut  cnimqu»  Un  '^^^UM. 
deter-     „,,  ^^^ ^  ciii^a  fum^  eric  ut  prim  P£ = «  -Hr ,    i*  1 B  B  R 
&  ex  natura  Circuii  E  P'  =  t  A*— **>  uiide  PrimUS, 
crit  PF 'quadratam=  P  E'+EF'=    ProP, 

cttm  ergo  ordinata  £  R  ad  cuiram  MKRM    Db  I»» 


W 


PS^ 


CS' 

CS'— AS''^  PS'  —  AS  '4-  CS  '  ' 
CS '  PS' 


C^'— AS' 
£?e 


Teducendoque    ad   eumdem    denominato 

reiii>  deleti(que  termints  fèfé  deftnientibus 

CS'  --AS'H^CS'    _ 

""  CS'— AS'^PS'— AS'H-CS»^ 

C  S  ' 
PS'>-AS'  +  CS'^^^^^  numeratore  & 
<ieoominatore  per  C  S  '  «-  A  S  '^  Eft  ergo 


4-^?  — PO 


•CS 


j2  PS'— AS^+CS' 

<l.  E.  D- 

544.  Sft  autem  curva  data  A  C  B  cir* 
cnlus^  ita  ne  fphsroit  ejus  oonvoluttoiie 
f enita  j  fit  accurata  fpbaBra  ^  trit  curva 


H. 


(umatnr  aeqnalis  P  F  >  éjus  ordinatae  iqu»-* 
dratum  erit  aoquale  abrci/IsB  ipfi  per  qaan< 
titates  codflantes  du<^a:  y  l'ed  ulira  primnm 
gradum  non  afllnrgenti  y  qux  eft  Pàrabolae 
proprietas.  Dicatur  ergo  ejus  Parabole 
iatus  redam  />  dimanda /eritcls  N  à  ver- 
tice A  curvs  A  C  B  dlcacur  f  ,  abfciira  N  £ 
ent  f  '^x  6c  ex  Parabola  natura  erit  or«« 
dinatas  E  R  quadratum  =  l  f-^lx  confe-' 
ratur  hic  valor  curi  valore  e)u(dem  E  R  • 
fupra  invtnto  a^-f-^^^+^^'i  termini 
conftantes  cum  cjnftantibui  oc  qui  varia* 
bilem  includunt  cum  iimilibus ,  frent  duae 
JEquatsofìes  /p  =:a^,8clz=  larl-a  i»=iPS» 

Ttt  2  ideo- 


5i(J 


Philosophi^  Naturalis 


Db  Mo-fphaerois  (f)  trahit  corpus  F,  erit  ad  vim,  qua  fphsra  diametro  v#B" 
TuCoR-  ASxCStj-^PSxKMRK. 
poRUM.  defcripta  trahit  idem  corpus  ,  ut p-^ — JTcS — ^^^^^ZTs 

Primus. 
Pkop.  B 

JCCI. 

Probl. 


N 


fy 


7^    KU 


/ 


y^y  rsf^. 


.   Et  eadèm  còrtiputàndi  fiindàmentb  invenire 


llcet  vires  fegmaitorum  fphaBroidi&. 


idecque  ,  zz  ^  ^^^^  =  ^p^  &  cmirex 
natura  Parabola' fi^ER^^/xp  +  Jc trit 
f  +  *  =r  N  E=  -pò  i  Cumquc  arca  Pa- 

rabolica  ìntei  ab(biirain>ordinatam ,  &  cur- 
vam  intcr.epta  iit  «qualis  duobus  tertiis 
Rcdaijguli  aWciffa  per  ordinatami  erit  arca 

ParabolkaNER=i— ;r7r=— E^>  & 


2P5  5 

^aoniamj  ex  conflFu<%ozie  >  ordinai»  in  A' 
*  B  eredac  fumaJ^ualesP  A  &  PB,  erit 

P  A  >  ' 

arca  Parabolica  P  A  K  =  — 77;  &  area  Pa- 

3^-5 


iabolicaPBM  =  --~:= 


PBi     PA+zA-Sj 


—  & 


SPS"        3  H  S 
differentia  harum    arearum   A  K  R  M  B 
re/'pondens     axi     Sphaiae    A    B  ,      ent 

;^^: — ^-p-g se 

^dtiìjque  dcmpto  tra^^tzìo  A  K  ìM  B  ,   feg- 
^CfliumPai^bULtuci  r;  ilduum  K  R  M  tm 


IT  B  S  5 
«quale  ■    p^  ,   trapezium  entm  A K  M B 


3PS 


«ft  xquale  ì  A  B  X  A  K  +  B  M  fivc  (  qmx 

5  AB-AS,AK  =  P  A  &BM=zPB=r 
PA  +  zAS)  eli  «male  x  ASxPA  + 
1  A  S  *  ,  de  reducendor  ad  dcnoiDÌnatortm 
3  P  S  five  3  P  A  +  5  A  S  eft  «quale 
tf  ASxPA'+izAS'xPA  +  ^AS» 

buod  dedttdum  ex  area  A  K  R  M  B  =1 
^PAiXAS  +  iaPAx  A^'-t-  8ASj* 


remanet 


xA  Si 


3  p  s 

Q-  E.  D»^ 


(t  )  J4^'  yìs qf*^  fpìiaroìs  trahh cofptiT  p 
'tjl  ad  vim  qudf^Ljcra  DianìetroAB  àtjaifta- 

ASxCS*— P?xKMKK 

AS? 

Sapporatur  jttxta/òlutìonfm  hujufce  Prb^"' 
ll€m.uÌ5^jCttj?4:ia-deiciiti  rcwiwicaEi  AP,cu- 
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tcrmiaus  propofitus 


5^7 


^  ordinata  fingalo  pondo  E  applica- 
lae  firn  aeqailes  vi  qua  corpus  P  à  circulo 
^u'ms  raJim  eft  E  I>  crahitur  >   ca^  vis  ed 

P  E 
per  Cor*  i .  Pro?,  xc-  ut  t  —  —,  fii  C  E 

liujiis  eurv»  abfciflTa  fnmpta  i  pundo  O- 
(  centro  curv«  N  K  R  M  juxta  noiam  545- 
decenninaiar)dicattìrqae  z  ,  ejuc  fkixiocrit 
iz^  fluxio  ita^ue  aieae  cui vae  quae  exhibec 

P£ 
▼im  rphanrwdis  erk  i*z^— '^-r  à  z,   cum*- 


^e  fit  P  E  =  P  O --O  E=PG-»&  PD=:.^ 
E  R  ordinata  curva  N  K  R  M  ,  per  coir- 
ftru<^onein  x  fitque  E  R  (  ut  facile  dsdu-  <^  ? 

cituiexn^  J43  )  21  — v^  j^j  — az^  fluxio^*  B 
.    ,  POi;^  zda 

tna  area  erit  a  «*-*' -4- —  • " 

—  V/'jJ — tee      — yfsi"ZZ^ 
X  X 


voàz       ,   ^       De  Mo 

•^sf  ss^zz.  PoRUM. 

te?mim  propofiri  erit  Scdor  ille  Enipti-   L  i  B  E  R 

__  zPO       ....  ^.Primus. 

€05  T  OK  pei —  nioltiplicatus  ,    icd    ^  ^^^. 

Quonìam^  area  quaefica   non  refpondet  toti  x  C  I. 

O  A  ,   led  tamum  ey«s  parti  A  B,    vera    pg^oBL*- 

iiueiis  ajeae  gousÌIi»  ex    lertio  termino  iu- 

2PO    .  3tl>V. 

veaiendo  eft  fedor  T  O  K  X  -— i""  <1">^P" 


Termìnontai  po&ivòrnm  i  2r  -f 


Zfd^ 


--y/ss—zz'    _  , 


iluen»tft'« \^  /  j— »  «  (i<^5)  Tcd  m  22 


ss 


=:  O  E  &  -  V^  w— »  =:  —  X  — /  X  j— 


zo^ 


I 


I  t 


// 


cs:  —  ER  fiuxìo  terminis  pofiàvfl  rcfpondens 

s  s 

eft  O  E ER^  &  aKa  totx  iinea?  OA  ref- 

S^ 

pondens  eft  O  A  — j  AK,  ex  quidemcuda*»^ 

rea  parti  O  B  refpcndens  fecundum  quam 

curva  qua  vini  fphaeroidis  estprimit  nou  du-* 

s^  ' 

citur  quseìque  eft  O  B  —  ~  B  M7  «tque  per 

conftruaioncm  AK=rAP>  &BM  — PB 
=:  B  A  +  A  P  crii  vera  fiucns  O  A—  GB  — 


— rXAB— BA  — APsAR^ — r  A-B 

=  A-B  X  7— .- 

Tei  tliier  {nini 


?0i%^ 


V« 


«2-  ' 


z  1?0^ 
IO  fcafore  T  0*  JT  xr r—  ^^  ^«^^^^ 

z  P  O 
H  O  K  X — "^T"**  liìviditurautem  (t^koar 

M  O  K  in  ffguram  redilìneam  M  O  K  6c[ 
mixtilineam  M  R  K  j   Triangalum  M  O  K^ 
valet  3  POjcA'H,  nam  producarar  redti 
MK  pertinget  ad  P ,  pròpter  PA  =AK^ 
&FB=:BM,    tonim  vero' Trianguluiii^ 

OMP=:iOPxBM=JÌOPxP  B,  & 


DeMo- 

TU  COR- 
LlB  EK 

Primus. 

P  K  O  F. 
XG  I. 

Probl. 
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=  JOPyPB  —  AP=JOfxAB.  Ulte 

de  tandem   fluens  qnaefita  hujus  tertii  ter^ 

iPO      .  iPO 

minieftyrXsOPxABH — jp;—   k 

PO»  iPO 

MRK=:-^XAB+— j-xMRK^ 

qoae  detrada  ex  floente  termincrum  poficivao 
rum  AB  X ^r — fitABx^ 


tf 


iPO 


t  X 


xMR1C>  Cam  ergo  fic 


CS 


PO 

&— - 


/  »+^-^PO 

P  s 


""  PS»-AS'-f.CS*  j*"  PS>-AS'+CS* 
(54  O  ^^^  flaens  quaefiu  (  quìa  A  B  =:aAS  ) 
lA.SxCS»— i1>SxMg&. 

PS»  — AS»  +  CS> 
Si   autcm  curva   A  C  B  fic  circulus  -, 
Ipharois  in   fphaeram  veram  mutacur ,  Ut 

zAS4 
CS  =  AS&fegmentumMJlKfit — ^ 

(  Sié  }  ^^oque  mutator  hzc  formula  in 

«,      zPSxiASi 

tftam  xASxAS>= ^-r 

?  ^S 

PS»— AS^  +  AS». 

lASi  — 4ASi      iAS4 
= ? = quac  expri- 

PS*  ^^p. 

met  von  (phserae  ;  icaque  divifa  expreiEo- 
oe  vis  fphsroidis  jSc  vis  fphaBrs  per  com- 
munem  multiplicatorem  z  ì  Erit  w  ffha^ 

ASxCS»--P9xMRK 
raidU  ad  vìmjfhétra wi-  Pca^AS^-^-Cy — 

^.Tps^-   ^-^^ 

•Boteft  etiam  detecminari  vis  ffAisrae  j 
I10C  «calcuk)  y  >fi(  «t  prius  P  A  =  4  >  AB 
=tzir,  abrciiraAE=:*,PF  =  x/,eritPE* 

j(  ex  natura  circuii  )  ideoque  P  F  »  {vv) 
=:  fl  »-4"  i^AP+z^*,  unde  invenìtur  *  = 

•— -— TT  *  ^*= TT  -  — T-T&PE 

«  »  -{-  2  4  t-f-  t/  tr       d  X     d  w 

^  1X4  +  *       ^VF    a-fb 

Itaque  ^  cum  fluxio  areae  qoae  exprimit  vim 
•Tphaer»  fit  per  Cor,  i.  Prop.  xc.  ut  d*— * 

•=-rrj  erit  eafluxiotud» ■ — / ,  ^  dv 

cujus  fluent  eft  x  — >         ^^  x/-t-j^ 

*X4H-^» 
+  Q^conft.  y  quas  evanefcere  debet  ubi  x  =  0 


il 


&  v=  flideoqaeeft— ' 


4i4-ia»i(4-}4) 


2X4+^* 
T4l-f-l4»i^ 

+  ^-0,  &g,^      —  :  Vis  au. 

2X4  +  ^» 

tem  totiusSphzraeòbtinecur  fi  fiat x=  AB 
(2^)  &  V  =:  PB  (4+z*),  eftquc  ideo  1 A  + 

^^-f-£4'^-^-44^^>4d^»-^jdt-l4«^-44£n-  I  5« 

txJ+1» 

44»^4-84l»»  +  |l'» 

zr  z  *  — ^ r     ^ :=i2^xi  -^ 


»4»  +  4  4  fe  +  *  fc» 


2X4  +  Ì» 

4 

T 


«  &  redncen- 
2  X4+i» 

do  ad  eumdem  denominatorem  =  i  ^  x 
%s^^4ab^ib} — 24»— .44^-^y^*» 


2X44-^* 


=r2ÌX 


Ib^ 


'five  ponendo  AS  prò  hi 


2  X  4  +  fc  *_ 
&  P  S  prò  4-H  ^  dividendoque  numerato- 
rem  Se  denominatorem  per  i  »   vis  tota 

SphaeraB  eft  — rrTrT-    Q-  E.  L 
?  PS  » 
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CoroL  3 .  Quod  fi  corpufculum  intra  fphaeroidem  in  axe  col-  Da  Mo- 
Ibcetur ,  attrailo  erit  ut  ipfius  diftantia  à  centro.  Id  quod  faci-  tu  Cor- 
lius  hoc  argumemo  colligitur,  five  particula  in  axe  fit,  live  in  ^^^^^; 
alia  quàvis  dianftetro data.  Sii  AGO  Ffphawois  attrahens,  S cen-  p^j^'^^jg 
trum  ejus,  &  F  corpus  attraftum.    Per  corpus  illud  P  agantur   Prop" 
tum  femidiameter  SP  A  y  tum  re£te  duae  quaevis  £)£,  FGx  ci. 
fphgeroidi  hinc  inde  occurrentes  in  D  &  £,  F  &  G;  fintque   Probl-j 
PCMy  HLN  fbperficies  fphaeroidum  duarum  interiorum,  ex*  ^  ^  v. 

teriori  fimilium  &  concentricarum ,    quarum  prior  tranfeat  per 

corpus  P,  &.  fecet  reftas  D£&FG  in  fi&C,  pofterior  fé- 

cet  eafdem  reftas  in  H,  I&  2C,  L.   Habeant  autem  fphaeroi- 

des  omncs  axém  communem ,   &  erunt  reÓarum  partes  hinc 

inde  intercepiae  D  P  ài  B  E^FF 

tiCGy  DH&ilE,  FK  òcLG 

fibi  mutuò   «quales  ',  (  ^  )  prop- 

térea  quod  reftae  ITE  y   P  E  &c 

H  I  bifecantur  in  eodem  punc- 

to  r  ut  &  rc£te  FG,    PC  fic 

K L.  Concipe  jam E>PFy  EP  G 

defignare  conofs  oppofitos ,  angu.- 

lis  verticalibus  D  P  F ^  EPG 

mfinitè  parvisdbfcnptos  y  &  lineas  etiam  DHj  E  lìndnitè  par- 
vas  effe  ;  &  conorum  particulae  fphaeroidum  fuperficiebus  abfciiP- 
fe  DHKFy  GLIEj  ob  sequalitatem  linearum  D //,  £J,  (*) 
cmnt  ad  invicem  ut  quadrata:  diftantiarum  fuaium  à    corpuf- 

cula 


j:>F 


(7)  Profterei  quei  redéc  D  £,  T  B  y 
&€.     Cnm  enim  tres  dlipfes  A  G  O  > 
HLN,  PCM  fimìles  firn  ,  idemque ccih- 
cram  &  axes  commones  ac  proìndè.  comi» 
mones  etiam  diaraecFOs  homolQgas  habeant , 
patet  Uneas  DE,  HI^  PB  e/Te  m  tribu^- 
iJlisL  eliipflbus   ad   commimem  dlametrum 
ordinata?  ^  id smque  dicendum  ei{è*  de  cn- 
bas  linQJs  TG^   K.L  >.  P  C,   Nasi  ^  per 
pandum  A^>  in  ellipfi  AGO  bomdo^m' 
punc^o  F  in  ellìpfi  RC  M^duéfe  ìmelSga- 
tur  reda  rpfi:P'B'>  fèo  I>E paraHeta^- ha?c' 

L'a  QidinauKt  exit-  a<U  •aadèm^  fUÌ£Ì€«s: 


A  GO^  dlamemim^  ad'qnam  ih  eltipfi  PCM' 
ordinata  ed  linea  P  B,  atque  adeò  reda^ 
DE>  PB  (iint  adeaiidem.dtametnim  or- 
dìuatae-,  idemque  eodem  modo  de  C9- 
teris  lìneis  oftendi  poteft.  Q&are  ab  il- 
U  communi  diametro  redae  DE>  P  B'^ 
&  H-I,  bifecantnr  in  eodem  pundo,  ut 
di  reds  TGyBCyòi  KX  àfuàrcomma* 
ni  diametro. 

(  2  )  ♦  Erunt'ai  invicem  &ei  St  ex  pufH- 
dl»  V'dc  E   in  lineam  F  G^demiKà  u^ 
telli^antur  perpendicola  infinite  parva  p  >« 
6l  èj^  ìaascy  ob  ^gulos.  D  PF^  £  I^  G*» 


XL  V. 


^lo        Philosophi*  Naturalis 

Db  Mo-ca1o  P  ?  &  propterea  corpufculum  p  i 

TU  CoR-iiiud  acquili  il  er  tralicnt.     Et  pari 
FORUM.  jji^iQne ,  fi  fupcrficiebus  fphaeroi- 

LlB  KR   ,  •  ^  r       r 

pRiMus  ^^^  innumcTarum  iimilium  con- 

P  R  o  p.  centricarum  &  axem  communem  (^ 
X  e  I.      habcntium  dividantur  fparia  DPF^ 

Probi*-  £(;c£  in  particulas  ,  hae  omnes 

utrinque  aequaliter  trahent  corpus 
P  in  pai tes  contrarias.  yEquaJcs igi-  ^  fv 
tur  fuxit  vires coni  D  P  F&c  fegmenti  conici  EGCBj  &  per  con- 
trarietatem  fé  mutuo  deftruunt.  Et  par  eft  ratio  virium  ma- 
teriae  oninis  extra  fphaeroidem  intimam  P  CE  M.  Trahitur  igi- 
tur  corpus  P  à  fola  fphaeroide  intima  P  C  B  A/,  &  propterea 
(  per  corvi.  3 .  prop.  lxxii.  )  attraclio  ejus  cft  ad  vim ,  qua  cor- 
pus yl  trahitur  à  fphatoide  tota  jìXjO D^  ut  dlftantia  PS  ad 
diftantiam  AS.    j^.  E.  D. 

PROPOSITIO  XCri.  PROBLEMA  XLVÌ. 

Dato  corpore  attraólhv  ^    invenire  rationem  decrementi  virium  cen^ 

tripetarum  in  ejus  punSh  ftngula  tendentinm. 

E  corpore  dato  formanda  eli  fphara  vel  cylindrus  aliave  figu- 
ra regularis,  cujus  lex  attraftionis,  cuivis  decrernenti  rationi  con- 
gruens  (  per  pop.  lxxx.  lxxxt.  &  xcr.  )  (  *  )  inveniri  poteft. 
Deki  fa£lis  expcrimcntis  invenienda  eli  vis  attradionis  in  diver- 

fis 


aequalfs  ,   frtint  ut  cliftantìaB  D  P,  E  P  , 

Sed  qucniam  evanclrcmibus  angulis.D  P  F, 

EPG,  lincarDH,FK&  GL,  E  1,  fiunt 

patr.'llelx ,  erit  ;upcrficirs.D  H  K  F ,  ad  1«- 

feificiim  GLIE,  ut  rcdangulum  p  x 

DH4-FK     j     ,^        ,      ^     GL+EI 
— ^— ,  ad  redtaogulum  P  x > 

hoccft,  (  ob  DH+FK=La+El) 
ut  p  «d  P  ,  fèu  ut  D  P  ad  E  P.  Quaré 
fi  L»  P  F ,  E  P  G  conos  vel  pyramides  in 
fphscrcide  A  G  O  def?gnent,  (olidaDHKF, 
GLIE  erunt  ut  (uperficics  praedidsBiti  pcrpcn- 
dicula  perpcndiculis  p,  P,  Cniilia  àu&x,  hoc 


A>  ut  quadrata  d{ftant?:«rttin'DP>  EP-  Quo- 

niam  igicur  vis  qua  particula  (blida  DHFK 

trahit   corpufculum  P  cft  ad  vim  qui  illud 

trahitur  à  parcicuU  foMàà  GLIE,  ut  folidum 

DHKF      ^  ^,.^       GLIE    ^       . 

:*— ,  ad  folidum  -rrTTr"^  hocclt, 

Dp*  Er' 

DP*  EP* 

ut   =rn"^  >  *^  ^E^Ti  ^  maiufeftum  cft  cor-» 
D  P  *  E  'P  * 

pufculum  P  utrinque  èqnaliter  attrahi. 

(a)  inveniri  fetefl.  Hoc  cft  per  pro- 
pofitiones  citatas  inveniri  poteft  genera- 
lis  expreffio  leu  formula  attiai^liooii  "cor- 

pdc»- 


•:^ 
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Ct  diftantiis,  &  lex  attra£lionis  in  totum  inde  patefa£la  dabit  ra- 
tionem  decrementi  virium  partium  fingularum ,  quam  invenire 
oportuit. 

PRO- 

pufcali  in  fphdsram  Tel  cyliudnini  anam>re 
figuram  reguiarein^  &  Icx  attradionis  cor- 
pulcu!i  in  eand^m  iìguram  esperi n;enus  in- 
venta conferri  debtt  cuni  generali  iJii  fòr- 
mula j  '3c  inde  habebitur  «quaiio  cujus  ope 
decer minari  ^  oterit  ibrmalje  generalis  ex- 
poneiis  indeterminata  ,  quas  exhibebìc  at- 
tradionem  in  (Irgulas  pariiculas  materia?. 

Exewflwn.  In  cylindrum  ABLKG  tra-  ^ 
hatur  corpufculum  P  >  ficum  in  ejus  axe 
A  B  j  ut  in  prop.  XCI  >  (upponaturque  vis 
in  flngulas  cyìindri  particulas  tcndens  re« 
dprocé  ut  '4iflancix  dignitas  cujus  index 
n,  acdicatur  PA  — 4i,PD=:'^,  PB  =  f, 
P  E^  e,  R  F  =  ^,  P  F  =  jt;,  P  R  =r  >  ,  erii- 
que yy^^-  xx'\rgg y ideoquejf  dy^ixdx. 
Qaare  fiuxio  vis  qua  corpufcidum  P  in  cy- 
lindrum  AD  R  S  G  irahitur ^  erit  (  541  ) 
dx  xdx  d X  y dy 


HI ■  rr ^- 

x' —  »  d*— jf  *— «^^i   cajQs  iluens  =: 

■ — ■ —  i  hsec  aatem  cva* 

3— n 

ucfcit ,  ubi  *  :=a,  8cy:=zl'y  Quare  cric 

■Q=:Ai  —  n  —  as  —  "^Sc  fluens accurata := 

bi  —  ■  —  ai — n+cJ — n — ei — ■     -. 
j  ubi  :ir 

3  —  ^ 
:=  tf  >  &  ^  c=  f.  lam  vero  vis  qui  corpuP» 

culurA  P   in  (ocum  c}l?ndrum  ADEKG 

4rahitar  ^  experimentis  inventa  (it  ut  ^  -—  -4 

ri-  tf — e,  &  habebitur  acquatio  b  —  <>+c — e 

b  i  — ■  —  a  I  — "  +  f  '  — •— e< — « 
= ,  ex 

qua  determinandus  eli  valor  indicis  gene- 
ralis if.  Porro  polito  n  z:  Zy  vqualia  fiunt 
squaiionis  membra^  ergo  vis  in  fingulas  cy- 
lindri  paniculas  tendens  crit  reciprocé  ut 
^uadratum  dilla ntisB  à  particulas  quemad- 
modum  in  €cr>  i'  yy*  XCI.  pofitum  cft. 
Verùm  fi  hàc  ratiorie  ,  varios  tentando  nu- 
meros ,  ncn  poicd  indicis  generalis  »  valor 
invtniri ,  ponatnr  3  —  ncz  »,  &  vis  cor  puf- 
culi  in  cylindrum  experimentis  reperta  fit 
ut  quantitas  ^j  &  erit  ^  2  =1  fc  «  —  a» 

Tom.  X« 


e  z  zzfySc  erit  (  L  iSgnificante  Logarithmum 
-quantitatis  cui  przFgitur  ^  L.a  ^  =zL.  p, 
•L,b^z=.L.VjL*c^  zz,L,  tt  L.  e  »=iL./,  adeo- 

L.f      L.  x/       L»f 
quezL.  Ar:L.^,&2=-; — ^rT^^^T"*" 

:=  - — .    Unde 7—7 =r.«^>    atqUfc 

X.  ^  1.  & 

•adto  X.  x;  L*  4  =:  L.  >p  j  proindeque  v  L.a 

hi 

^f.  Se  Citdli  modo  Jnvemetur t/l-l=:  r  > 

■&  vL.  ^=z  /.    Quare  ftquatio  erit 
Jé  a  L.  e  L.  e 


L.  ^ 


^=v  — vL.  ^  +  v  L.b^-^vL.by  qu«  ab 
exponente  indoterminaca  libera  elt.  Ut  au- 
•tem  toliaturetiam  L.  v,  ponaiur  v  =  1  +  *  * 

jtì — 4**+?<* — 6cc. in infinit.  Si  ita- 
que  in  aequatioiie  modo  inventa  loco  v  (cri-* 
baturi+  1  ,  &  locoL.  v  feriesf  —  y  i  » 
+  y  IJ  —  &c.  cbtlnebitur  aequatio  ab  expo* 
nentibus  6c  logarithmis  indeterminatis  li** 
bera>  ex  qua'  per  reverfionem  fèrierum  in- 
venietur  valor  quantitatis  t ,  ^Sc  inde  repe« 
fietur  X.  vj  atque  per  L.  v  habebitur  ts^ 

y  y  v  lor 
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PROPOSITTO   xeni.    THEOREMA   KLVI 

Si  filidum  ex  und  parte  planum  ex  reliquis  autem  partibus  iii) 
tum  5  con^et  ex  particulis  aqualibm  ^qualiter  artraSfiz/is  y  q 
rum  vires  in  recejju  à  folido  decrejcunt  in  ratione  poteflatis 
jufvis  diflantiarum  plufquam  quadratica  ,  &  vi  folìdi  torìus  e 
pufcu^um  ad  utramvis  plani  partem  conftittitum  trahatur  :  d 
quod  fin  di  vis  illa  attraSliva  ,  in  receJJu  ab  ejus  fupeyjicie  pi 
nà  ,  decrefiet  in  ratione  potejlatis ,  cujus  latus  ejl  dijìantìa  ce 
pufiuli  à  plano  ?  Ò"  index  ternario  minor  quam  index  potejìaé 
dipantiarum. 

Caf  I.  Sit  LG/ planum  quo  folidum terminatuf^  Jace 
foliduìTi  autem  ex  parte  plani  hujus  verfus  /,  inque  plana  innumci 
mHAIy  nlN,  oKO, 
&c.  ipfi  G  L  parallela 
refolvatur.  Et  primo 
collccctur  corpus  attrac- 
tum  C  extra  folidum. 
Agatur  autem  CGHI ^ 
planis  illis  innumcris 
perpendicularis ,  &  de- 

crefcant  vires  attradi- 
vae  pun£torum  folidi  in 
r;atione  poteftatisdiftan- 
tiarum ,  cujus  index  fit  numerus  n  ternario  non  minor.    Ergo 

(per 


lor  indicjs  z ,  &  inde  valor  ipfius  n.  Nam 

L.  x/ 
camiit2=:; — ,  &  L.  T/=:L.r+ i  ,    crit 

L.t  +  i  JL./4-I 

...  ^'  ^ 

Sì  in  ffonatìoue  vcl  quamitate  cxponen- 

liali  propofita  ,   indcwnuijaw  x  in  fvlìs 


quantltatum  datarum  exponentibus  reperlre- 
tur>  hxc  aquatio  veJ  quantitas  Cu  .triort 
nicthodo  poffct  ad  j.-iùin  reduci  rumerò 
terminórum  finìtam  ,  in  qua  nulln  ci.etai^* 
plius  exponens  vel  logarirhmus  in^ietcrnii* 

nata.  Nam  (ìe^=:/4  *+^^' * +  ''^*' 
+  òcc.  ;  fitqu«  V  :=:  4  ^  .erit  hzzft'  + 

2  L' 


,4 

'  1 


► 
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(per  eorol.  ^.  prop.  xc.  )  vis,  qua  planum  quodvis  mHM  tra-  DeMo- 
hit  punaum  C,  (  ^  )  eft  reciprocè  ut  C//"  —  *.  In  plano  rwHM  tu  Cor- 
capiatur  longitudo  HM  ipfi  C//"  —  *  reciprocè  proportionalis ,  ^2^^ 
&  erit  vis  illa  ut  H  M.     Similiter  in  planis  fmgulis    l  G  Ly pj^n^juj, 
n  I Ny  0  K  0,  &c.  capiafitur  longitudines  G  L^  IN y  KO  ,  Prop* 
&c.  ipfis  CG"—*,  Cl^—'^'y  CK^'^^y  &c.  reciprocè  proportio- xeni, 
nales  ;  &  vires  planorum  eorundem  erunt  ut  longitudines  cap-  Theor. 
tae  ,  ideoque  fumma  virium  ut  fumma  longitudinum ,  hpc  eft  ,  ?^^^^^' 
vis  folidi  totius  ut  area  G LO Kìn  infinitum  verfus  0  K  pro- 
duca.   Sed  area  illa  (  per  notas  quadraturarum  methodos  )  eft 
reciprocè  ut  CG" —  3,  &  propterea  vis  folidi  totius  eft  recipro- 
cè  ut CGn~ 3.     i^.E.D. 

S'uf.  2.    Collocetur  jam  cor* 
pufculum  Cex  parte  plani  /  G,L  ^     q 

intra  folidum,  &  capiatur  diftah- 
tia  C  K  abqualis  diftantiae  C  G. 
Et  folidi  pars LGloKO  ^  planis 
parallelis  /  G  L ,   oKO  termina-    ""  C      T    K 

ta,  corpufculum  C  in  medio  fitum 
nuUam  in  partem  trahet ,  con- 
trariis  oppofitorum  punélorum 
acuonibus  fé  mutuò  per  aequali- 

tatcm  tollentibus.  Proinde  corpufcuUmì  C  fola  vi  folidi  ultra  pla- 
num 


G 


l 


\L^h 


J^t  t 


gvL.a-\*  hvL.  a  +  8cc*  ctit  enim  z rs 

Ir.  V  ,         „  ,    ,  X  L.  t/  , 

L.  M  L,  a 

=  —   L,    V  >    onde  eft  t  *  »    ss 

L.b 
9  L.a   &  fic  de  cxtttìs. 

ih)  El  feciffocè 5cc.  SJtCHar  ic,  tilt 
MH  ut— ^,  (HypO&areaeGLMH, 

elcmentum  ut  — njyj  ad«oquc(itf5)  airea 


ipfa  ut  Ocùnfl.^ ,        . j  quac  evanclcit 


ubi  ic  =  CG,  Quare  £== 


&  area  G  L  M  U ,  ut 

X 

ftica  evaditi  terminus 


r 
(  «  — 5)CG^^ 

.   AtrìunCHinfi- 


eranefcit  fitque  area  iiifinita  G  L  OK  ^  ut 
I 

""^ '    ^  ^         «  (èu  ob  dataiujQ  «•  ?  ^ 

(  n  — g)CG«— I*  «Awm-M       j^ 

ut  C  G  •  »-«  i  ^  reciprocè. 


N     a 


T     K 
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Db  Mo  num  0  K  fiti  trahitur.    Hgec  au- 

Tu  CoR-^eni  vis(  per  cafum  primum  )  eft  ^ 

'Smr    '^cip^o<^^  ut  eie  n  —  J ,  hoc  eft 

Primus    (  ^^  «quales  CGy  CK)  recipro- 
Pro  p. ce  ut  CG»— 3.     i^.E.D. 

xeni.      CoroL    i.      Hinc  fi    folidum  ^ 
Thbor.  LGIN  planis  duobus  infìnìtis  pa- 

X L  Y II.  jallelis  LGy  IN  utrinque  termi* 
netuc;  (c)  innotefcit  ejus  vis  attra- 
£livà  ,  fubducendo  de  vi  attradi-   "^ 
va  folidi  totius  infinitiJL.  GJC  0  vim  attra£tivam:  partis  uitcrio- 
tis  NIKO  y  in  infinitum  verfus  KO  ptoduGtd^. 

CoroL  2.  Si  folidi  hujus  infiniti  pars  ulterior,  quando  at- 
trailo ejus  cojlata.  cum  attractione  partis  citerioris  nuUius  pe- 
ne eft  momenti ,  rejiciatur  :  attra£lio  partis  illius  citerioris  au* 
gendo  diftantiam  (*  )  decrefcet  quàn^ proximè  in  ratione  por. 
teftatis  CG  n  — 3.    ' 

CoroL  3..  Et  hinc  fi  corpus^  quodvis  fìnttun>  &  ex  una  par- 
te planum  trahat  corpufculum  è  regione  medii  illius  plani,  Se. 
diftantìa  inter  corpufculum  &  planum  collata  cum  dimenfionibus^ 
corporis  attraheniis  pcrexigua  fit. ,  conftet  autem  corpus  attra- 
hehs  ex  particulis  homogeneis ,  quarum  vires  attraftiv^B  decref- 
cunt  in  ratione  poteftatis  cu) a( vis  plufquam  quadruplicata  diftan- 
fiatami  vis  attrattiva  corporis  totius  decrefcet.  qu^mproximè  in 

ra- 


f  e)  *  iHtiot^cìi  ejtu.vii.&Ci  Ex  dòmon-^ 
ftracis  attra<fìio  lolidi  totius  LGKOj  in 

iflfinif.iin  vcrfus.O  woix^  eft  ut  ■  ;; 

feltdirc;rò  infiniti;NIG03  ut  ■  .  ■ 

CI"  —  !• 

Quarè  attrailo  folidi   L  G  I  N^.  efl  ut 

ff.  r 

CG^^  ""  CI  » — r 

{òy  *  Decrejcet  quàrn  frosiMè  &c.  Vie 
oniix)  at  j»éliva  ,^  d  corp^is  infiiùcam  fit  ^  eft 

fW.ftrdift4iuiajC.CÌ  i«fpe(S».GLl,,^  tttr 


mimii 


CI- 


minìmus  [erìt  re(peAiv 


termini         ^^_^  &  negligt  pocerit ,  ideò- 

quc  attraflio  critquamproximè  ut  CG  ■ — f 
reciprocé.  Qaod  tamen  venim  efiè  non 
potefl ,  a  fuerit  n  =:  .3  s  Nam  ia  hoc  cala 


ideoqiK{MH  ericut 


g  H  •-  »>""  C  H'        ^'^'^ 4  GH 

&  rt^iingiilumM  H  kG  Hdaturxi^  pro?n- 
dcque  curva  L  M  O  h>p<.rhola^  cjjus  ar 
i^'mptoxus  CKj  &  area  iMiusftntiai.NiNIG, 
vini  e xponis folidi  L G  IN  ,  area  vero  io^ 
fiMtalNQKJ,  vm.iòUdiiufioici  NU£0;. 
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rafìone  poteftatis  y  cu^us  latus  fit  diftantia  illa  perexigua  ,  &  in- 
dex ternario  minor  quam  index  poteftatis  prioris.  De  corpore 
ex  paxticulis  conftante ,  quarum  vires  attraSivae  decrefcunt  in  ra- 
tione  poteftatis  triplicata^  diftantiarum ,  affertio  non  valet  ;  prop- 
terea  quod ,  in  hoc  cafu ,  attraflio  partis  illius  ulterioris  corpo- 
m  infiniti  in  corollario  fecundo  )  femper  eil  infinite  major 
quam.  attra£lto  partis  citecioris*. 

Scholium., 


De  Mo« 
TU  Cor- 

PORUM. 

LlBBR 
PRIMUS. 

Prof. 

xeni. 

Thbor. 

XLTIX». 


Si  corpus  aliquod  perpendiculàtiter  verfus  planum*  datura  tra- 
Batur ,  &  ex  d^ta  lege  attraSionis  quaeratur  motus  corporis  :  fol- 
vetur  problema  quaerendo  (  j/er  prcp.  xxxix*  )  motum  corporis- 
tcÙk  defccndentìs  ad  hoc  planum-  r  &  (  p^  legum  coroL  2.  ) 
componendo  moium  iftum  cum  uniformi  motu  >  (  *  )  lecundum 
lineas  eidem  plano  parallelas  £a£to.  Et  contra ,  fi  quaeratur  lex 
attraftionis  in  planum  fècundum  lineas  perpendiculares  fidxy  eà 
conditione  ut  corpus  attradum  in  data  quacunque  curva  linea 

moi^ 


falldas  &c.  Corpus  A  quod  ad  planum  V  Q' 
perpendicularìcer&  fècundum  lineas  linea»- 
A  V  parallelas  trahitur  >  exeat-  de  loco 
A  juxtà  diredionem  quamlibet  A  P.  i  **.  Si 
(rojedionis  diredip  A  P  planò  Y  Q  paraK 
ria  fuerit  y  dabitur  tempus  quo  corpus  ^ 
data  velocitate  uniformi  projedionis  ^  per- 
curreret  lineam  A  S  ^  &  per  prop.  g^.  in-^ 
venieturin  linea  SN  linea  AY  paralleli^, 
fpatium  S'  T  quod  corpus  vi-  attradrice. 
codem  tempore  defcribit>  &  hino  habe^ 
bitur  pundum  T  in  trajedorià^  A  T  Q  >. 
quam  corpus  utroque  motu>  impreilb  ni- 
fnirum  6c  ex  vi  attradrice  genito  deferi* 
bili  i^i  SI  diredio  projedionis  A  P  pia* 
no  trahenti  Y  Q  parallela*  non  eft  ,  dudà . 
A  S  plano  Y  Q  eSc  S  L  rcdac  A  Y  paral- 
lelis'^  nìotus  projedionis  AL  refolvatur in 
motus  K  S'(kSLy  oc-  datis  velocitacibus.. 
Uniformibus- A  S  &  S  L«  dabuntur  tum  tem» 
plus  qviopercurcimrA'Si  tum  fpatium  SI! 
^^d  corpus,  hoc.  eod^m.  teni£ore  defcris 


Bit  ex  vi  attradHce  A:  mota  impreflb  S15. 
flmul  (  fer  cor*  i.  prop-  jp.)  undc  habebi*-- 
tur  pundura  T  tràjedoriiac  A  T  Q'  cujus- 
omnia  puoidla  eodem  modo  poiTuot.inver 
niri*. 


5Z(?        Phil 0 so PHi jE  Natura Lis 
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'^ 


Exemphtm.  Exeat  corpus  de  loco  A  fe- 
cundilm  diredioncm  A  P  plano  trahenti 
V  Qparallelam,  &  dudlà  DTeidem  pla- 
no parallela ,  (it  vis  trahens  in  tota  linei 
D  T ,  ut  D  V  cubus  reciprocè.  De  loco  D , 
erigatur  femper  D  F  per  pendi  cularìs  ad 
AY  &  vi  trahenti  in  linei  D  T  propor- 
tionalis,  fìtque  BFG  linea  curva  quam  punc- 
duni  G  perpetuò  tangit.  In  DF  capiatur  D  L 
lateri  quadrato  areac  ABFD  reciprocé  pro- 
portionalis ,  &  pundum  L  fìt  fèmpcrinii- 
nei  curva  Z  L  K  >  prorsùs  ut  in  prop.  g^. 
Jam  dicatur AV=r4,  DV=r;r,TD=^, 


erit  area  A  fi  F  D  ut 


aa 


XX 


XX 


(450  )& 


proìndé  DL>  ut 


^  aa^^xx 

xdx 
mentum  DLME,  ut 


adeoque   eie* 


,  &  arca 

W  a  a  —  XX 

V  D  L  R  j  ut  hujuf  elementi  fluens  2^  — ^ 

>/  aa —  xx{i6^,  i^tf)>  evanefcit  autem 
arfaVDLRubije=o.  Quare^ma,  & 

area  V  D  L  R,  uta  — yf  aa  —  **.  Hinc 
pofità  ;ir=  a,  ent  area  V  A  B  Z  R ,  ut  a,  & 

area  D  A  B  Z  L, ut  y^aa^xT.  Porrò  fi 
pundum  T  cft  in  trajedcrià  A  T  Q  erit 
J>  T  leu  y  proportionalis    tempori  qtt<i 


nniibrmSter  defcribJtur  D  T,  &  quo  mot* 
accelerato  percurritur  A  D  feu  (  ter  frop* 

5^. )  ei it  jf  >  xxty/  a  a  —  xx  ,  adeóque /  jf 
ìxt  aa^^xx. Undè patet trajedoriam  A T  QL 
efle  ellipfim  cujus  centrum  V  y  femiaxif 
unus  y  A  >  alter  conjugatus  V  Q.  lifcLem 
pofitis  &  vi  ad  planum  V  Q  trahente  in 
vìm  repellentcm  mutata  corpus  delcribet 
hyperbolam  cujus  centrum  Y  lèmiaxis  Y  A 
vcrtex  A. 

(  b  )  547.  Solvetur  froblwna  &c,  Mo- 
vcatur  corpus  P  in  curvi  P  Q  F  vi  perpen- 
diculariter  tendente  ad  pianum  F  K^  ^nt 
P  &  Q  punda  infinite  propinqua ,  P  Z  tan- 
gens  in P ,  PC  radius  circuii curvam P Q F 
ofculantis  in  P  i  P  H ,  Q  G  perpendicula 
ex  pundis  P ,  Q  in  planum  F  K  demifla, 
C  A  reda  linese  F  K  parallela  &  fecans 
perpendicula  P  H ,  Q  G  produda  in  M  & 
N;  producatur  G  Q>  ut  tangenti  P  Z  oc« 
currat  in  R  ,  &  per  Q  agatur  reda  Z  Q  T 
plano  F  K  parallela  >  ac  tangenti  occur^ 
tens  in  Z  redae  vero  P  H  in  T.  Jam  ob 
fimiliatriangttla  CPM ,  PZT  &  RZQ ,  eft 
CP^:PM'rzPR»:QTS    &  ex  natu^ 

ri  circuii  ofculatoris  P  R^  =  QRxRN+QN 
{fer  prof.  16.  lìb,  3.  F/em.  )  five  coeunti'* 
bus  pundis  P  &  Q ,  PR»=:QRxiPM* 

Er- 
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Operationes  autem  contrahi  folent  refolvendo  ordìnatim  ap-  De  Mo- 

{)licaas  in  feries  convergentes.     Ut  fi  ad  bafeni  A  "in  apgu-Tu  Cor. 
o  quovis  dato  ordinatim  applicetur  longitudo  B ,  quae  fit  ut  ba-  poRum. 

m  LlBER 

fis  dignitas  quaelibet  A  ";  &  qu^ratur  vis  qua  corpus,  fecun-  p'^^p 
dum  pofitionem  ordinatim  applicatae,  vel  in  bafem  attraÉtunij^j^jj, 
vel  à  bafi  fugatum,  moveri  poffìt  in  curva  linea,  quam  ordina-  Theor. 
tim  applicata  termino  fuo  fuperiore  femper  attingit  :    SupponoxLviL 
bafem  augeri  parte  quàm  minima  O,  &  ordinatim  applicatam 

•  A4- 


Er|!>CP',PM'  =  (}lÌ!(2PM:QT', 
. .  ,        QT>      iPMi 
"eoqttc  ■q^=~cpT   '    confidcretpr 
vU  centTtpeu  ut  lendens   ad  centram   $ 
infimi^  dìtlans  ,  &  erit  S  P  quaniitas  con- 

QT'xSP"      iPMixSP. 
"■"''"— QR—  =— CP^-  ^ 
igitur  Cftr  cor.  1.  &  y.  fr^p-  if.  )  vis  cen- 
,PMwSP^ 

hoc 


ttipeta  reciprocé  m 
cfl)  ob  confljnccm 


CP  » 

qBaniiiaiem  x  S  F  ' 


recipro:^  ut 


fen  in  niione  com- 


pofiiì  ex  duplicati  raiione  radiì  ofatU- 
tcrit  C  P  diredé  SC  triplicati  perpeudicuii 
P  M  inverse.  Porrò  daii  curvi  P  Q  P  in- 
veniecur  infìngulis  locU  radius  ofculi  C  P 
((14)  &  pundoni  K  ubi  piano  occoirti 
ac  proindè  invenietur  P  M  ,  per  propor- 
lionem  :PK;P  H=iPC:PM,  velcciam 
per  proportionemP  R  vel  PQ  :  Q  T  =  PC  : 
V  M>  Quaiè  dabitis  lex  vis  centnpecc 


5z8       Philosophi*    Naturalis 

T)z  Mo-  ™  "      m  "  —  ■ 

"^  ^°*"  A  4.  O  1  ~  refol vo  C  t  )  *"  ktlem  infinitam  AIT  +  —  O  A      « 
PORUM.    -«^  ^  '^  I  n 

LiBER        mm —  rnm^  ^  ,  ■"       *"    .  ,    . 

Primus.  H " O  O  A ;; — "  ficc.  arque  hujus  termino  in  quo 

xcm  ""'  =^"''  •  ^ 

TheoH       C"!")  *4'"  ^i"'"*  inferUm'mjinatm&t-     fligniiaiem  evehendo,  fi  pan  una  poljria- 

Ut  hxc  liqueant    Ibquentia  de  dignitatum     mii    titierz  »  binomii    [wnatur  xquaiis  , 

X  I>  V  1 1.  formulii  liint  memorÌK  revo.:anda.  cxcer»  vero  panes  omnn  liipponanior  ■- 

Umma.  Binomii«  +  i,  JignitaiM^      ''"''"    '"!'*';*  ^  ^''T^"  """"'-j.  ^^'  '"" 

ft  nommm  d-\-t-\-f  m  lemam  digiuiatcìA 

«gjw  index  n,  eft n  •  -| *  ■  —  ^  i  i  -(.     elovaoduni ,  pone  n  =  ì,d  —  a,t  +/=  fr , 

KXw—  I               ,        .    nXH— 1  Xw— I     &fonnola4"4-— j«~'i'  +  — ^^ 
— d" — 1  e  » -• ■  •  ■-- 


-a— tti, 


«.—it,^ ^ IX  1  xj 

I  XIX  J  X4  mutalùar  in  feriem  di4-  li»  («+/) 
+  &C  S«w  patet  ex  poten n arimi  Ibi^  +  j  J(e+-/)  »+ Ce+/J  t  ;  cùm  eiim 
maiicne.  Si  emm  Unomiuin  a  +  i  ,  ad  perventum  eft  ad  coefSdencem  in  qui  eli 
I.B..  ji»,  4.-.  &c.  dignuatei  evehaiar  ,  »~  5,abrumpimrlèriesob  n— ì-=:c.  Por- 
in  finguUt  digj.i!atis  CHJufquc  «erminis  ,  lò  pereandt-m  lcrmulamg:-iieralem(e4-/j» 
iridex  Iiicctie  a  miitJie  perp.eiuò  deoTtf-  ^  re-|- le  f+ f/j  ScfH-f  '  »  ^e<+!i.''f 
cit  ,  dum  coni rà  index  liuerae  6  uniiaic  +  j  eP+/t.  Quaréi3nd>:m  (rf  +  (-U/» 
crclut,  &  coeffi^ientc-s  lea  unciie  fitigulo-  — di  +  j<i  >*4- jj'/^- ;  ^,»  +  iiie/ 
lum  tetminorum  progrediuntur  ut  numeri  -\-  }iff-\-cf\-^-ìt'  fjf  ì*  f^-¥fi. 

t    '         ixi       '            ixixi        '  _I'a  etiam    iòrmolam  prò  dignjtate  infi- 

«X"— -ixn— IX» — "i  niiìrjoiwii  pofUimuc  obrinere  j  (ìc  enim  Ct- 

,  XIX  1X4             "  nei/l  +  BZ  +  CZ»+D24  +  £2-&c. 

149.  Cor.  I.  Si  ponatur  a  =  P.  &  P  '**,  <J.'gn«Mem  f  evehenda  lub  duilo  cai- 

■                .  «                        i^^  c\ì\r\  tu  Vi*  mirili'. 


ti 


culo  in  venie  tur. 


malia  fcimuU  (iibfticinis  erit  a  +b  '==F'  +[K ìC~-jlr~n 

I  "r    r  I  "'"~'  r"  l  ""— "'"~'  I!I.  e».  ).  si  ratmomioa+l,».  '         ' 

i-^ixi       *-         axxxj  .jc      m 

P"£ì  +  &c.atlìrur8ÌisponaturP"=-4i  crahenda  iìtradjx  cujijs  index —.loco  «, 

«_)IXll  —  I  * 

—  e-_e-ll;—~--—p.^'-C;  inlÓOTji  jentraliftribanii— ,  &  eiie 

iixn—ixii— a  ' 

= P.-ei  =  D,aciiip<ir-  —7-;  "  -  ,  *    I    "  .  *~'  ,  ,   , 

tó,erii7+F  =  P+pJ.=p.+  -^a.  """"— P^— ''j.      i»x»i-fX»i-V 

,_,              ._,             ,^,   '  '"'xp^          '            "^     iXaXipi 

=  __B^+      c£-(--ÌD£H-  .ii::i:b.+"""~''"~'f'"''::ie 

^^1                              3                      4  ,               '             IX2XJX4pt 

JIo.  Cor.  a.  lifdcm  formuli»  uri   pof-     4 i «  J_  &c  »e1  eiiam  ^rit TU— 
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O  duanim  eft  dixnenfionum,  id^ft,  termino 


m 


m 


Nam  fit  ^tlììk  quaefita  4  +  ^    f  %qaalk 
lériei  infinìtas  A^B  Z^CZ^+DZt 

ice  erit  il  4-  ^  <»  SBqàsIlis  huic  feriei  ad 
4lìgnifateiìi^  evcdagy  Aumitu»  wge  -fiW^r 

potcntiae  ii  +  *  •  qa» erit  4~  +  '"^•^^  * 

.   ■■     4 m—%ht  Se conferantur cnm  ternu* 

ius  digoiiatìs  infiamnomit  ^+82-4-02*4- 

DZ 1 6cc.  ad  dignitatcmj?  evedi ,  (  n».  no) 
inyenieturque  2  #  =  4  •  ij>  il  P  —'«  B  Z 

4-f  K^^-^^P  — *K2B  C-Zi  +pX 


— «tl&C 


—         m    4* 
tJadeinTcnieturifcui  Pj  B  2=— X  — 


ice. 


mX-m^ 


—  »p 


iXi  Xf  * 


V 


j  5  2.  lemm/i.  Si  in  re&k  A  E  pofitio- 
iie  data  >  ad  qaam  curva  Z  F  H  refertur  > 
capìatur  ablciiTa  quatvis  A  B  j  fiique  ordip- 
nata  correipandens  F  B  aeqnalis  dignkati 
nbkiiVK  A  B  4  >  in  datam  quanticateiB  i 
dud»  >  6c  deindè  capiantur  intervalla  a»- 
qualia  B  Cj  C  D ,  &  agantur  ordinaue 
CGy  D H ,  ac per  pundbim F  diicatur  tan- 
(ens  F  I  ordifls^  C  G  OGQQaeps  ìa  I^  & 
L 


OOA~ir"  TU  Cor. 

^  ^f^  PORUM. 

tt&à  F  M  parallela  lineai  A  E^  exdem  or-    LlBER 
dinatas  occiinrens  in  M  ,  ac  tandem  ordì-  PrimuS 

nataCG  9  fea  À  B  +  B  C  ^ ,  clevetnr  ad    P  r  o  ?♦ 
'dignitatem  cn}Qg  eft  index  q  atque  ita  in  ^ciJI. 
fttìcm  infinttam  coorergentenì  Tefolv;itur>    ThÉoR- 
Jmjtts  iéfiei  primm  teraumiB  erit  ièmper 


eqnalis  ordinatas  FB^  infiAenti  ad  imtxam 
quantitatift  conftantis  B  C  >  (ecandus  ter- 
snìnus  asqualis.  erit  difFerentiaB  inter  F  B  flC 
CI9  id  eft 9  Itneae  MI^  &  tertiua  cersii- 
nus  ttnà  cmn  (èqaentibus  in"  infiniflim  as* 
•qoabiturlineas  C  I  quas  jacet  inter  tangen« 
tem  &  cttrvam.  •  • .  Dem»  Sit  A  B  =  xjF B 
zzyj  dataB  C  =  0>  dada  intelligatur  or- 
dinata fb,  alteri  F  B  infinite  propinqaa 
qux  lineam  F  M  fecet  in  m.  Se  pundis 
F,  f ,  coeuntibos  erit  F  m  =  4  *,  f  m  =  d  )r  ^ 
ac  triangiila  F  m  f  >  F  M  I  umilia  ,  ideo- 
qued^rdjrz^O  :MI>  fed quoniam>  =  j: t 
(  ex hyp.  )  &  proindè d  y  zz  q  x%^* dx, 
eft  i  jc  :  dy=:  i:qx  h^^j  ergo  W=qxi-^iy.O 

&C  I  =FB+ M I  =  «^4^  jpi^2I2i?* 
PnctcreàC  exh^.)  cftGC  =  *4.0  4  = 

' ^  '        I Xi 

I X  ix$     . 

nitum  (  548  ).  Quarè  erit  G I  =G C  — 

Xxx-  X  t 


5^0      Philosophìje 

Db  Mo- * ' "" ' 0 *  +  &c. ininfinittim.  Ergo  fcrici 

TU  Cor-  in quam  refolvitur x^0%,  terminus prunos 
roRUM      xi>  acqualis  eft  ordinatae  F  Bj   fecandns" 

LlBER     ^*'"^^""*  ^  jr  1  —  «  O  ,  aeqoalis  diffcremi« 

p^^         Inter  F  B  &  C I ^  &  tertios  terminus  una  cum 

rRIMUS.    lequenttbnt  in  iofinitum  aequalis  lioeae  G  L 

Prof.  Eadem  eft  demonftratso  >  fi  curva  Z  F  U 

xeni.       concaWutem  Isneae  A  £  obverut.  Q.  £.  D; 

ThEOR.  .    5n*.Cor.  I-  Si  quaodtasOj  feu  B  C; 

y  ,  ^  .  .'  in  infinitum  minuatur  ut  fiat  =  J  jr>  termi» 

^  si  omnef  io  ferie  fnbfequeiites  (knt  infi* 

•nitè  ndpores  quovis  termino  antecedente^ 

qnod  qnanaitatis  O  index  in  fingulis  ter- 

ttids  uoitate  crefcat^ideéqne  termiui  iUi 

iiibfequeQtef   negligi  pofilint^  &  proindé 

inhach7{)otIiefiMI=:djp  =MGj  GIzz 

2 —        ■  xnr^^O^^^r—^ 

IX»  .    IX» 

zz^àdyJ  Namcùm  GtdyzzqxH^»  d  x 
te  d  X  y  conftans  >  erit  (ùmptis  fluxioni*» 

554*  Cor.  1.  In  ^idem  Hypothefi  erit 
'itilijf  titiquartutfèriei  lettxànmiddddy, 
atquintusj  &  idi  porrò  in  infinitum^  Nam 
quia  eft  iiy  =  ^  Xf  ^x  *  l^*  d*',  crit'ìj^^ 
=  JXJ  — IXJ— 2jra— idafi,&  ddàdy 

=^X5— iXf— 2XJ— 3  »»""'»d>4,& 
ita  deincept.  -  Quaitur  antera  (èriei  termi- 

BnfpofitàO  =  i»,  cft^^ — 2 ? 

IX»  X3 

fXf— IX^— iXf^J 

1  X»  X5X4 
**  i^jr*j  Ergòobdàtosnumeros  1x2X3 
<CZX2X5X4'  &C.  patet  corollarìum. 
55f*  Cof.  3.  Eadem  omda  vera  fnnt> 
fi  fiierìt  ordinata  B  F  feu/  aequalis  feriei 
cnivi»   poteiitiarum   quarnmlibet    abrci/I» 


Naturalis 


% 


'#9"*»4Ìjrf.QuÌDtus 


*^^"'^dx^     in  infinitum.    Primis  (enei  teminni  di 

•*•+/*■>  (ècondus-; — «*■—  >X<H« 

1» 
-j-  f  *■— >  X05cità  decasterii: 

5f  ^'  Cor.  4«  Hioc  fèquitur  eadem  omnii^ 
valere  ^  fi  fiierit  ordinata  B  F  {cu  jr 
«qualis  cuilibet  fiméUoBi  tpfius  abfdffit 
A  B,fai  X  >  hoc  eft  jp  =1  ^,  &  j^quam- 
taf  c^  abfcifS  jr  >  ipfiufqne  potenttis  ac 
aliìs  quantitatibus  datis  quomodblibet  coa>> 
pofita*  Nam  quantitas  ilia  Q  poterit  fèm* 
per  vel  (  ter  Lnrnna  $4^*)  ejufqne  cor 
roUaria  vel  per  divifionem  in  feriem  ali-t 
quam  refòlvi ,  cujus  finguH  termini  emnt 
vel  tpfius  abfdflàB  jr  potentias  tn  quantità-. 
tei  datas  dud« ,  vel  quantitatei  omdno 
dztXf  omnis  vero  quantitas  data  (=(»**• 
Qoaré  acquatto  jr  =  g^,  femper  rednd  po- 
terit in  iòrmam  asquatioois  cor.  3.  (  f  5T-) 


e  t 


PeraAi,  divifione  in  infinitum  , 

eex^ 


enè 


re 


e  f  r 


""     L     "^La^F      L.     *"" 


^ 


b% 


9  €  X  t 


A  B  in  datai  quamitates  dudarum,  boc;  J^  =  •*■=?/*"  =P«*'=P*'r,  Exttnfli 
eft^=:fjriqp/jf«i  rp^jrt  +  cJt.  Ea- 
dem enim  demonftracio»  Oblèrvandum 
Camen  eft  in  hoc  cafu  primum  Teiiei  ter* 
sninum  did  in  quo  quantitas  O  >  feu  B  C  > 
non  extat  >  fecundum  termi num  in  quo 
quantitas  iHa  eft  uniusdimenfionis/tertium 
in  quo  extat  duarum  dimenflonum  &  fic 
ih*  infinitum  >  licet  in  fingulìs  ternùnis  ita 
definiti»  plures  contineanrur  quamitates  fi* 
gnis  +  vel  —  conjundae.  ExemfU  f««- 
/«.  Polipi jfirtjf  •+/*  "zrB  !•,  erit  GC 

,    m  n 


ee  jr4 


T-y  &c.  in  infinitum  *  ScffJ^-xx  J  =; 


X'        jr  4 


*  « 


*/' 


&c»iiii 


Nam  in  hoc  cafù  erit  m  fi>rmuU  P  f 


m^ 
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yiffl    ptoportionalem   eflè   fuppono.     (  M     Eft  igkur   vis  DeMo- 
duasata  ut  ^  *»-^_»»  A  ^"T^,  vel  quod  perinde  eft,  utroRUM. 

m  — in  PRIMUS. 

mm-'nn g  — jj—  ^  ^j^ ^ ordinatim  appUcata patabolam  atdn-  P r o ?. 

m    fÈ  X  C  I  I  I*  > 

gjit,  c^dftcntc  m  =  2 ,  &  »=  I  :  fiet  vis  ut  data  1  fio ,  ideoque  Theor. 
dabitur.  Data  igitut  vi  corpus  movebitur  in  patibola  >  quemad-x  i,  v  1 1, 

modum 


et»     jjj™ 


{«=:  Hf  »i  P= //,  S.= Jyr^  =  P  7  = 

//  ^zzfBzz — X  J-8,=— -I  &  ficdda- 

ee        ^      «  «  " 

i&c.  in  infinittim* 

(e)  tf7.  ♦  E/f  i^/»»r  vi/  qwifita  &€: 
Moveatur  corpus  in  curvi  P  Q  F  »  vi  teo** 
dem  Aid  pianura  feu  bafim  A  F  >  iècun- 
dum  Uneas  P  B  >  Q  C  cum  bafi  A  F  an- 
gttlom  datura  couftìtuenteV.  Producatnr 
ordinata  C  Q  ut  taagenti  per  P  duds 
occurrat  in  R  >  &  ex  pundo  curvae  Q  ad 
ordinatam  PB  agancurQL  parallela  AF> 
&  Q  T  ad  P  B  pcrpendicularis.  Jam  fi 
vis  centripeta  fiu£atttr  ad  pundum  S  inft- 
nitè  diftaos  tendere  j  coenutibus  pnndis 
9  ili  M  vis  ilU  in  funfto  P   c«it  (  fer 

«r.  j.  frof.  6.  )  direOè  ^gpixQT' 

kpc  ed  >  q^  conftantjefn  .$?>!»  r^  « 

Pcjrrò  9b  angnhm  Q  LT,  datura ,  &  ang* 
fura  Q  T  L  reAura  >  datur  ifpecie  triangu* 
1unvij<^T  y  &  ideò  dati  Q'L  ^  éatur  etiam 
Q  T>  tegò'  datA  B  C  iètt  Q  L>  vis  erit' 
ut  Q  R.  Sed  fi  abfciifìi  AB  dicatur  ^A^ 
ordinata  fi  Px:  B,  &Bet=OVciira  fir 

-t    •     .  tu 

(-eiÌH)y.  )^  ,  ut  A  7^  erk<*dÌnataCQi 


tetiiiÌBUsferieiinqaaiiirefokitur^+0  •> 


lioceft^(ffo)itt 


mxm'^fi 


ifi» 


VCX)j  feu  ut 


2lf*  "  " 

m—  211 
^A ^ >  ob  da^*fl*    ^uanmaicm 


00 


Eft  igitur  vis  qaaefita  ut  ^ ^ 


n 


ÌC4 


"vd  ut 


mwi— wi» 


x»xn- 

m— in 


-£ 


m 


n  n 


R 


lit  il +0  TÀ  (  >U  )  i  ft  ^^  «U:<tmw 


quia  c&mfitB,  ut::*  n,  eritB  mut  J,  & 
^  Xxx  2  B 


DbMo. 
•rtJ  Cor- 
forum. 

L]BBR 
PRIMUS. 

PRop. 
xeni. 
Theor» 
xLvm 


532  PhILOSOPHIìÈ     NÀTtTRÀtIS 

modum  G<rlilaus  demonftravit.  Quod  fi  ordinatim  applicait 
hypcrbolam  attingat ,  exiftente  1»  =  o  —  i ,  &  »  =  i  j  fiet  vis  ut 
2  A  —  J  feu  2  fi  J  :  ideoque  vi ,  quae  fit  ut  cubus  ordinatim  ap- 
plicatae ,  corpus  movebitur  in  hypcrbola.  Sed  nóBìs  hujufmodi; 
propofitionibus. ,  pergo  ad  alias  quafdatn  de  motu ,.  quas  nonduai^ 


-,  n      m^rzn  m-^in        m^zn^ 

B  —  X jfeuB ,ntA -^ 

m  n  ,      ™  n 

Iiaque  fi  ponatur  m  bz  i,  n^'s ,  entBj 

utA^,  &  curva PF  parabola,  8c^'^'^^ 


n  n 


S 


m-^-^n 


=:  z  B  «,  adeóque  Tis  ut  dau^ 
,2B«=.2.  Quod  fiponatuii»  =—  i^  & 


!.. 


«  =  1,  cntBjUt-;-hoc  cft  FXA  rcAui- 

gulnm  datum  >  &  proindé  curva  P  F  hy«  ^ 
percola  cujus  al^mptocus  A^F ,  &  ceotrumc 


Aì8c 


fnm  •"^m  fi 
n  n 


Ai^ 


/ 


2  B  s  j  &  ideò  vis  ut  elibus  ordinata?  B>  Std 
qnoniam  hyperbola  c^nvexitatem  obvei^ 
tis  aiyiuptoto  A  F  ,  vi.  iilà  corpus  à  bafi 
A  F  repeiletur. 

^  curva  P  Q  F  ,  eft  ellipfi;  cnjqs  cen^- 
trutn  A ,  fèmidiameter  A  F  =  C>  «rit  P  fi  ' 


ex?: 


feuB»',  w rgaangnjqm  AF-f-ABxFr:  »«rQH(yyi;  fiyi?>6i4v»te--^^,  HòT 

=  C-J.^XC  — 4z=CC-r^^,&poncn.'  ,  '  CC*  ^  'r 

doB  Cz=LOy  crit  j^C  ^,  ut  ec— ^^  cft,  obdafamqnantitatein^ — -,  m— -  ;, 
-'ZAO'^OOyfcAiCC^AA-DD,        '    _i^,         ..  ^^  ^»' 

eritje^C^  utDD-i^O-r^OO,&radi^  "^  pnwitìà^uomairf  B  *eft:tof47C~^i* 

oc  per  formulam  gdtaèralem  estradi  (  y  yo.     feu   D  D^ ,  Vit*  *t'  tó  J^ ,  %<«  ^feff  \ 

5J1  )  erit  ^C,  ut  D  —  —  ~_  «     ^cubus  ondiutdin  applicai»    ftdpfècè  >. 
AAOO     Adì      A  ì  o  i  .    ?**^  fonvciiit  a)m    fotetione  PrcUertfttif^ 

"T'rTT rTT. ;; — i  Scckertius     "^'  Eod«ni  madodéoiónftraturvim.ii  ola- 

ferìei  lerminus  eil 


£J?  4.  dJL£2     -  triplicati  ordinatim  i»pplicat«  P  B  fi  cor^ 

^  D  ^     2  D  :i  W  woypwr  j'n  >>'BerboJ4,  (jujiis  djai^en' 

1>  D  +A  A^OO      ce  00  .    ,°"^  ^^  in  plano  A  F,  alfex^  conjugata 

-5;;  .       ^^^  cm  in.  *"  ^'"^  paraUeli  ordinatis  PEI  O  C*-& 


2-  D  I 


Principia  "Mathematica.         jjj 
S  E  C  T  I  O    XIV.  °/^°: 

De  moni  corporum  minimonm,  quieviribus  cen-ioKm. 
.   tripetis  adjìngulas  magni   alicujus  corporisvmmm. 
parta  tendentibus  agitantur,  I^iV.' 

FROPOSITIO  XCIV.  THEOREOTA  XLVIII.      Theor. 

Si  mtdia  dmfimilaria,  fiath  fìanis  farallelis  lariiKjue  mmimat , 
difiinguantur  ab  imiictm ,  &  coiym  in  nanfnu  fn  hoc  Jfamm  at- 
trahatur  vel  imfcìlatm  perpindicutarittr  iirrfi!  aedium  alttrunum, 
niam  Ma  aliavi  agimm  vtl  imfediatwr  ;  fit  amtmtfmamo,  in 
tìualihm  ab  mnxjatflam  difanliis  ad  randtmipjim'fartm  capti!, 
abiijtii  cadem:  dica  ijuodfimn  incidmtix  in  plauum  altertttrmn  irit 
ad  fumm  'cmfrgfr''-'  tx'plaao  almo  in raticnc  dati.  ■ . % 
Caf  I.  Sunto  A  a,  Éb  plana  &>o  parallela.   Incidat  corpus 

m  pUum  prios  A  a  C)  fecundunv  lineàm  GH,  ac  toto  fu» 

per  fpadam  intermediufn     \- 

tranfitu  attrahatur  vcl  _irii; 

pellatur  verfus  medium  in-  ^ 

cìdentix>  eàque  aftione  de-  — 

fcribat  lii\eamcurvam  nlr 

8c  emergati)  fecundam 

Eneam  I  K    Ad  planum 

emergenria  Bb  erigatur  pa:- , 

pcndiculum  I M  ,   oca^/ 

rens  tum  linex  incideÒHae  È 

G  H  produfta;  in  M,  tum 

plano  incidend»  A  a  in  R  ; 

&  linea  emergentiae  K  I  ^^^ 

produca  occuitat  H  A^,  in.  -       .  r  r 

r  i)   !18.  *  Sanavi  linm  B  H.  IM  tofforii  eion^enlii ,  tWi  aim  tóll 

itnkolm  incijimiihicdicinir  compierne»-  IM  ad  phnum  ramtaemi»  Bb  ,  perptn- 

lum  anHoli  G  H  A  ad  ri-aum ,  fen  angului  dicuian  in  I.                                ^ 

™wl«ea  G  Hcondiiai.  cu.,  refl»  ad,  (  «  )  »  »  ™r»f  5'""^""  J"^"?;  fj: 

ioTapa»  il  H-    I»!»'»'  imil'mm  cA     di«aioi.e( ,  Miiaa  H  l  in  p^mtu  a_,.  f 


DèMo- 

l'U  COR- 
PORUM. 

Llbbk 
Primus. 

Prop. 
xciv. 
Thbór. 
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L.  Centro  L  intervallo  L  /defcribatur  circulus  ,  fecans  tatti 
H  M  in  P  &  O  ,  quam  MI  produdam  in  A^  j  &  primo  fi 
attradio  vel  impulfus  ponatur  umformis  y  erit  (  ex  demonftratif 
Galiliti  (  ^  )  curva  H I  parabola  (  «  )  cu jus  haec  cft  proprietas  ^ 
ut  reólangulum  fub  dato  latere  re^o  6c  linea  I  M  squale  fit 
H  M  quadrato  ^  Ted  &  linea  H  Af  bifecabitur  in  L^  Unde  fi 

ad 


^  *  ♦' 


(f)  '^  Ctfff^S  H  ì:pitraMai  CDjus  dia^ 
fluMr  I R  >  patet  (  per  oot.  40.  )• 

(  g  )  *  Oiiu^héec  eflfrofrietas  &c.  Du- 
ftis  per  pandum  H  diametro  H  T  ^  &  re- 
di HV  ii  alteram  diametrum  I  R  ordì- 
oatim  applicata  >  atc|ue  ex  pundo  I  ad  dia? 
metrum  H  T  ordinata  IT  ^  erit  ob  paraUelas 
MI,  UT (ferth.iJefarabolà)  &  paraUelas 
MHi  IT Cfn lem. é^.  de conie.^Ml=zHT 
&  I T  =  fAH(fer  54-  x.  BIfm.))  5  fed  (  fer 
theor*  i*.de  parabola)  (jandtainm  ordinatae 
T I  acquale  ett  redangulo  fvb  dato  latere  re- 
do diametri  H  T8c  abrcifià  H  T  ^  eigò  re? 


dangalam  fvb  dato  latere  reOo  8c  Knel  ^ 
M I  acquale  eft  U  M  quadrato  »  Et  quoniaot 
H  M  parabolani  tangit  in  Hj  eftque  proindé 
(  fer  cor,  i.  lem.  f.  de  Come.  )  I M  zr  VIj . 
&  H  V  parallela L  I >  erit  quoque  U  L:=: 
LM.  Q.  E  O. 

5(^-  Ut  latns  redum  diametri  H 1*  in 
▼ariis  angatis  iocidentiae  datum  fit ,  opor-* 
tet  corporis  parabohm  defcribentts  velo* 
dtatem  in  pondo  H]^  &  piatii  iiicidelftiae 
A  a  vim  attradricem  ef!b  Idsitas.  Uis  M«' 
tem  datisx  dammela  hoc  IktastedamiA* 
demon(faradir<  Per  pundnm  X  in.^aitte^^ 

tro 


5?  5 
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ad  M  l  demittatur    per- 
pendiculum  L  Oj  (^)  «- 
qualeseruntA/O,  OR;  &^ 
additìs  (  *  )  «qualibus  0  Ny^ 
OJ,fìenttot«  aequalesAf  M 
I R.  Proinde  cum  I R  de- 
lur,  datar  edam  MA^;  eft- 
que  re^angulum   N  M  1 
ad  re£langulum  lub  htere 
redo  Se  I  My  hoc  eft >  ad  & 
H  M  ay  in  data  ratione. 
{  k)  Sea  redangulum  NMI 
squale      eft      redangulo 
PAtjQ^j  id  eft V differentia^ 

quadratorum  ^I^p  ficP Lq  €pù  Llq;  ti  H  M q  datam  ra^ 
tionem  habet  aa  fui  ipfius  qtìartam  partem  ML  ai  ergo  da- 
tar ratio  A/jL^—LI^  ad  AtfjL^,  (*)  ficconvertencio ratio i/^ 
ad  MLqy  6c  ratio  dimidiata  L I  ad  M  L.  Sed  in  omnì  trian* 
gulo  LMly  finua  angulorum  funt  proportionales  lateribus  oppo*. 
fitìs.  Ergo  datar  ratio  (inus  anguli  incidenti^  L  MR  ad  finum 
anguli  emergenti»  LIR.  Q.E.D. 
Paf.  2.    Tranfeat  jjaio  corpus  fuccefiivè  per  fpatia  plura  pa- 

rali 


De  Mo. 

TU  Cor- 

FORUM. 
LlBER 

Primus 
Pro?. 

XGI  V. 

Theor,' 


Irò  H  T  (larnm;  agatnr  ordEnatim  appE- 
cau  X  £  parabolae  occiurrens  ia  E  ^  &  per 
£  diKatur  E  D  parallela  X  H  &  tangenti 
H  M  occurrens  in  P  ^  ac  proindé  asquaiir 
datae  X  H.  Jam  vero  M  X  iea  D  E  ^  efl 
fpacium  qaod  corpus  vi  atcraftrice  defcribit 
eodem  «erapore  dato  quo  motu  uniformi 
projedioms  percurrit  H  D  >  ideiìque  datis  vi 
attradrice  &  velocitnce  projcàionisj  data 
^oque  erit  linea  H  D  in  quovis  indden- 
ùst  angulo  G  U  T.  Eft  autein  latus  rediun 
diametri  H  T  tertia  proportionalts  ad  ab- 
fdfTam  H  X  >  &  ordhiatara  X  E  feu  H  D. 
Ergo  datis  vi  attradrice  &  velocitate  prò* 
jedionis^  datam  feu  conflans  eft  latmrc- 
jftum  diametri  H  T.  Q,  £•  D» 


(h)  «  Sffftfler  erm»  MÒyO  R  (  J^. 

ff€f.  %.  lib.  6.  Ehm-) 

(  i  )  ^  JEquaìibus  ONy  Oh  Per propj 
;•  lib.  3*  Eleni. 

(  k  )  *  Sed  reClangulum  NMI  mquak 
efi  reSangtilo  F  M  Q^»  (per  cor.  i .  prop, 
^6.  lib.  ;.  Elem.  )idefl,  dìfferemÌM  quadra^ 
$orumML^&PL^,  eftenimPM  =  ML 
4-PI,&QM=:ML— LQ=ML  — PLi 
QiwreFMxQM  =  ML>  — PL  ^  (ftr 
CaroL  6,  i&.  Elem.  ) 

(  1  )  ^  £i  cowvenendo.  Sint  enim  A 
&  B > quantitates  datae^  &  ML'  — LI  ': 
ML'  =  ^*:B^eritML»:LI'^5^:B» 
^A'2  S^  eft  ratio  datSi 


5i!^ 
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De  Mo-  raUelis  planis  terminata,  AabB^BbcC,  àcc.  fic  agketui  vi  qus 
TU  CoR-fjf  '^  fingulis  feparatim  unifor- 
^??«^  mis,  at  in  diverfis  diverfa^  &  \ 

LIBER  \  j  ^y  ^      .  A 

PRiMUi).P^r  jam  demonftrata ,  linus  in- 

Pro?,  cidéntiae  in  planum  primum  A  a 
xciv.      erit  ad  finum  emergenti«  ex  ^ 

Theor. plano  fecundo  fi  i,  in  data  ra- 
XLViii.  ^Qjnie  .  git  ijic  finus,  qui  cft  fi- 

nus  incidentias  in  planum  fecundum  B  by  erit  ad  finum  emergen^ 
ti«  ex  plano  tertio  Ccy  in  data  ratione  ;  fic  hic  finus  ad  finum  emer- 
géntiae  ex  plano  quarto  Ddy  in  data  ratione;  fic  fic  in  infinitum: 
6c  («)  ex  «quo>  finus  incidenti*  in  planum  primum  ad  finum 
«mergentiae  ex  plano  ultimo  in  data  ratione.  Minuantur  jam 
planorum  intervalla,  fic  augeatur  numerus  in  infinitum,  eò  ut  at^ 
craélionis  vel  impulfus  a£lio ,  fecundum  legem  auamcunque  aflì- 
gnatam»  continua  reddatur ,  fic  ratio  finus  incioentiss  in  planum 
primum  ad  finum  emergenti^  ex  plano  ultimo  >  iemper  data  exi* 
ftens,  etiamnum  dabitur.    J^.  Es  D^ 

PROPOSITIO  XCV.  THEOREMA  XLIX. 

lifdem  poJitis;dico  quodvelocitas  corporis  ante  wcidentiam  ejlad  ejusve^ 
locitmim  pojl  emmgentiiuTh  utftnus  emergentia  adfmum  incidemi^s . 

Capiantur y^ H^  /pasqua- 
tes,  &  erigantur  perpertdicu- 
la  yf  G,   d  K  occurrentia  li- 
neis  ineidentiae  fic  emergen- 
ri«  G  Hy  IK,  in  G  fic  K. 
In  G  Hcapiatur  TH  gequalis  ^ 
JKy  fic  ad  planum  y4  a  de-  C" 
mittatur  normaliter  Tv.     Et  ^" 
{  per  legum  coroL  2.  )  diftin* 
guatar  motus  corporis  induos^ 


(  m  )  *  £r  ex  jgquo*  Snt  qaanticacer 
dacae  A  ^  B  j  C  >  D  ^  òcc.  Sinus  inciden^ 
dae  ili  planum  primum  S  j  finus  emergencis 
ex  fecundo  plano  #  idem  qui  fimis  indden* 


unum 

tm  in  fecundom  plannm  Tj  &  irà  porre 
finus  fint  S>  T>  y^  X^  &c.  ponaturque 
S:T;=A:B,T:V=B:C,V:X=;C:A 
&  erit ,  ex  sb^uo  j^  S  ;  X  s=  A  ;  D* 
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unum  planis  J aj  B  6,  Ce,  &c.    perpendìcularem ,  alterum  De  Mo- 
ìUHem  parallelum.      Vis  attraéUonis'vel  ìmpulfus,  agendo  (è- tu  Cor- 
cundùm  lincas  perpendiculares ,  nil  mutat   motum  fecundùm  ^y**-^™" 
parallelas>   6c   propterea    corpus   hoc  motu   conficiet  arquali-pj^^jj^j 
bus  temporibus  sequalia  illa  (ècundum  patallelas  intervalla ,  quse  p  r  o  p,. 
funt  intet  lineam  ^G  &  punSum  //,  interque  punftum  /&xcv. 
lineam  dK;  (")  hoc  eft,  aequalibus  temporibus  defcribet  lineas  Theor. 
GH}  IK.   Proinde  velocitas  ante  incidenriam  eft  ad  velocitatem  ^^^^t. 
poftemergentìam,  ut  GHad  //Cvel  THj  id  (°)  eft,  ut  AH 
vel  Id  ad  V  H,  hoc  eft  (  ref^au  radii  T  Hveì  IK)  (p)  finus 
etnergcmise  ad  finum  incidentiae.    O.  E.  D. 

PROPOSITIO  XCVI.  THEOREMA  L. 

lifdem  pojhis  ì  &  C*)  quod  motus  ante  ìnciàentiam  velocior  Jh 
quam  popea ,  dico  quod  corpus  j  inclinando  lintam  incidenti^ , 
refleSietur  tandem  »  &  angulm  refiexionis  Jùt  tequaUs  angulo  in*. 
cidentitt. 

^Nam  concipe  cor-  ^jv  jt/" 

pus  ìnter  parallela  pia-       ^v  y^ 

Tì^Aa,   B  b.  Ce,  K        ^^ ^p^ •« 

&c.    defcribere  arcus  g  "^^^     J^.-^  ~^ 

jfarabolicos  ,    ut   fu-  g  ^^^"^  ~  '"  ì 

pra;  fìntque  arcus  illi 

H  P t  Ppy  ^Ry  &c.  Et  fi  ea  lineae  incidentiaE  G  H  obli- 
quitas  ad  planum  primum  A  a,  ut  finus  incidentiae  fit  ad  ra- 
dmnr^  circuii  j  cujus  eft  fìnus,  in  ea  r^one  quam  babet  idem 

finus 

(a}  *■  flot  eji ,   leqmlihut  temforìbut.  angolm  T  T  HangnU  T  Ht>  &  angoluc 

Oiiórtiam  inoiu   compolito   corpus   foiur  iKd  angnli  KId,  complemenriim  ad  re* 

per  1ih«as  G  H  &  I  K ,  eorlem  itmpore  de-  étaca  ,  Sc  proind^  (  5  T<  )  pHor  eR  sequalì» 

foibit  G  H  quo  A  H  ,  &  I K  quo  I D ,  fed  angolo  IncidentiK  ,  poSiaioc  eft   «jualìs 

f  ex  Dem.  j  lemiiora  quibus  conficiunnir  angulo   einergentia». 

ìlitèrvalU  par^llch  ficxqualia  AH,ID  (q)*£t  quod  moatt  mai  'Mcidenùam 

Kquaniur ,   ergo  corpus  icqualibiv  tempo-  ^e.   Ut  angolin  emergeniix  fetnptr  cief^ 

ritnu  defcribi[  lineai  G  H  écl  K.  cat  (  frof    91.  )&  ipRi»  prcrìndé  compie^ 

(  o  )  *  Id  ^  ut  A  H  vtlt  ÌmI  V  H.  mentnm  ad  reAom   femper  ieortitat  ia 

Per  prop-  x.  Iib.  6.  Elem.  trìnfitucorporìt  per  diveda  inedia. 

C  p  )  *   Vt  finta  auìrgtniis,   E£t  emm 
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De.  Mo  finus  incidentiae  ad  finum  emergentiae  ex  plano  D  d^  In  (pa-^ 
TU  Cor-  ^^^  D  de  E:  Oc  oh  finum  emergentiae  jam  feaum  squalem 
LiBER    ^^^o ,  angulus  emergentiae  erit  reftus ,  ideoque  linea  envergen-^ 
Primus.  tisB  cckincidet  cum  plano  D  d.   Perveniat   corpus  ad  hoc  pia?- 
PuaH.num  in  pundo  R  ;  &     > 
xcvx      quoniam  Hnea  emer- 
Theor.  genriae  coincidit  cum  f^. 
eodem  plano  >   perfpi-^  ^  • 
cuumeftquod  corpus  g 
non  potefl  ultra  perge- 
le  verfus  plaiìum  E  t.    Sed  nec  potefl:  idem  pergere  in  line» 
cmergentiae  R  dj  propterea  quod  perpetuò  attrdaitur  vel  impeU 
litur  (  ^  >  verfus  medium  incidentiae.  Revertetur  itaque  inter 
plana  Ccy  D  dy  defcribendo  arcum  parabolae  Q^Rq.r  (^)  cu-^ 
jus  vertex  principalis  (  jùxta  demonftrata  Galilei  )  eft  in  R  • 
fecabit  ptanum  C  e  in  eodem  angulo  in  q  ,    ac  prius  in  ^  ; 
deih  pergendo  in  arcubus  parabolicis  q  f  y  p  Hj    Òcc.  arcubus 
prioribus  OP^PH  fimilibus  fic  aequalibus ,  fécabit  reliqua 
plana  in  iifdem    angulis  in  p  y  hy  &c.   ac  prius    in  P  y  H  y 
&c.  emergetque    tandem  eàdem  pbliquitate  in  hy   qua  inci-. 
dit  in  H^     Concipe  jam  planorum  j4ay  Bby  CcyDd.y  E  fy 
£cc.  intervalla  in  ìnfinitum  minui  &  numerum  augeri^  eo  ut 
zQìo  attradionis  vel  impulfus  fecundùm  legem  quamcunque  a£r 
fignatam  continua  reddàtur  :  &  angulus  emergentiae  fempér  an- 
gulo incidentisB  agqualis  exifiens  >,  eid^m.  etiamnum  manebit  se* 
qualis,     ^.  E.  D.. 


(  r  )  ^'  Vafia  medium  incidèmiii  v.  ^ 
Ce. 

,  (  ^  ).  *  Cujus  verte»  frmcifialU'  Quo- 
niamenim  (  ut  pacetex  not.  40.  )  omn^ 
diametri  parabola  ^  R  9  Amt  ad  bafim 
Q  q  perpendicuUres  ^  erit  Q  q.  ad  axem 
ordinati m  applicata  >  cumqae  reAa  D  R  d 
ipfi  Q.q. parallèla  parabolani  taogatin  R  j. 
(  40  )  erit  R'  vertex  principalis  (  ffr  lemé 
fh  i»  C^f^/V* }  &  p/0£tereà  velocitatei  cor>^ 


poris  iit  lòctt  Q.&  q  àTerticeR-asqné 
motis  seqaales  eriuit>  &  dirediones  iUiii$v 
sid  lineam  Q  q  aeque  indinats:.  Inrap^r! 
velocitas  perpendicolàrìs  quàs  corpor  ex 
foU  vi-attradrice  adplanum P p  ui|[etur  >. 
iifHem  g^adibus  creTcit  per  totum  ^atium, 
q  p  9  quibus  ante  decreyerat  per  fpatianir 
acquale  PQ.  Quaré  corpus  j^^fiKÌo  i§  0&- 
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DbMo- 

TU  CoR- 
PORUM. 

Hatum  attraaionum  haud  multum  diffimiles  funt  lucis  refle-  p^^^ 
xiones  ficiefraaiones,  feSae  fecundum  datam  fecantium  ratio-  prqp,- 
hem ,  ut  ìnvcnit  Snellimj  (M  &  per  confequens  fecundum  da-  x  evi. 
tam  finuum  radonem  ,   ut  expofuit  CarKfms.    Namque  lucem  THeor, 
fucceffivè  propagati  &  fpatio  quafi  feptem  vel  oao  minutorum  ^ 
primorum  a  fole  ad  terram  venire,  (  "  )  jam  conftat  per  phaenomc- 
na  fatclUtum  Jovis ,    obfervationibus  diverforum  aftronomorum 
confirmata.    Radii  autem  in  aere  exiftentes  (  uti  dudum  Grimal- 
dm  y   luce  per  foramen  in  tenebrofum  cubiculum  admifsa,  in- 
venit.  Se  ipfe  quoque  expertus  fum  )  in  tranfujj  fiio  prope  cor- 
po'* 

-  (  t  )  »  E(  per  cmfiqneni.   Ludi  radwi  g  ^ 

G  H  iudilat  in  plaanm  refringcns  AD, 
fitquc  adiin  refradus  HK.  Centro  M  & 
iadio  qKovk  U  A.  ,  ctrculus  dercribatur 
pUnum  feeaw  in  A  &  D  radJofque  iucii 
in  B  &  F.  Erigantur  ad  planum  perpcn- 
dicala  A  G,  CB ,  EF  ,  D  K.  Villebror- 
dus  Snellius  ,  referente  Ifaaco  Voffio  in 
fili  dilCsrtatioDe  de  hacii  natura  &  proprìe- 
tatCj  invenerat  fecantes  GH,  M  K  angn- 
loram  G  H  A  >  K  M  D ,  efTe  in  dati  raiio- 
ne.  Verùm  inde  fequiror  quod  Canefiu 
polfeà  vulgaTÌt,  datam  quoque  ciTe  ratic 
nemlineanim  CH,  HE  qua:  funt  fiaiB  an- 
gulorumincidentivC  6H,  &  emergemiae 
HFE{jl8).NamBU:GJI  =  CH:AH 
(fcaBH)&KH:FHffeuBH)  =  HD 
<fcuBH):HE,  &  ex  acquo,  KH:GH 
=  C  H  :  H  E,  Quaré  data  raiione  G  H  atf 

KH,  datar  quoque  ratio  H  E  ad  CH.  min  fenfìlnli  aliqtto  tempore  difluiidator; 

(  u  )  *   Jivn  amjlai  fer  fhaHomtna-   Ju-     DCcelTe  ed  ut  fàcellitis  Ecdipfit ,  qua:  con- 


^tCT  cum  fuii  quaiuur  laiellitìbui 
iblem  cefi  ceninim  revolvitur  ìa  trajedo- 
rid  qux  lellurem  ambitu  Tuo  complcAi- 
tur ,  undè  fit  ut  perpetuò  mutetur  Jovis  i 
tellure  dìHaniiaj  qux,  cxterisparibus,mi- 
nima  ed]  leUuie folem  tnter  &  Tovem pò- 
fità]  maxima  leiò,  fole  imer  Tovem  & 
tellurem  locato,  atque  harum  didantianun 
diiFereniia  orbii  magni  diametro)  feu  du- 
ple diftantis  folii  à  terrà  a»)uaiif  eft.  Si 
izilUT  Lucis  propagatio  inftantanea  non  eft  > 
Kd  liicceffiva  ^  &  pei  orbìt  magai  dian»- 


tingii  dum  Io?ii  umbra'iM  fubit ,  lardiut  k 
nobis  videatur  in  majori  ilUJovii  diftan- 
ti^]  ciciùi  in  minori  >  atque  ita  rem  & 
habeie,  Ramma  aliique  deinde  plurei 
Adronomì  obfervarunt.  Czteriun  alii  can- 
Cx  praier  Tucceflìvam  lucii  propagatioReia 
ijixqualiiacem  illam  facellimm  iribnendam 
elTe  contendit  ClarilT.  Maraldtu  in  Comm; 
Parif,  1707.  quod  eiiam  jasi  antea  Magno 
CaJfno  vifum  fuerat.  Sed  ClarìSmns  Gram- 
Jean  ejia  argumentis  refpondet  in  Cornili* 
Parif.  ;7Ji<Hotum  Diilènatioaet  videlìf. 

yyr  » 
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DeMo-porum  vel  opacoram  vel  perfpicuorum  angulos  (  quales  lunt 
•ruCoR-nummorum  ex  auro,  argento  &  aere  cuforum  termini  tedaiv: 
poRUM.  g^j£  circulares,  &  cultrorum,  lapidum  aut  ftaóloruna;  vitrorum 
Primus.  ^^^^^  )  i^curvantur  circum  corpora  >  quafi  attrafti  in  eadem  ;  & 
P  R  o  p.  ex  his  radiis ,  qui  in  tranfitu  Ulo  propius  accedunt  ad  corpont 
xcvi.  incurvantur  magis ,  (*)  quafi  magis  attraótìj  ut  ipfè  etiam  di- 
Theor,  ligenter  obfervavL  Et  qui  tranfeunt  ad  majores  diftanóas  mi- 
nus  incurvantur  ;  &  ad  diftantias  adhuc  majcfres  incurvantur  ali- 
cjuantulum  ad  partes  contrarias,  &  tres  colorum  fafcias  effórmant 
In  figura  defigiìat  5  aciem  cultri  vel  cunei  cujufvis  A$  Bi^gow  og^: 
fnunfyemtme^dlsldfunt  . 

radii ,  arcubus  0  w  Oy  mt  mr 

l  s  l  verfus  cuferum  incurvati  f  1 
•.  j  ....  j.       ^è. 


L. 


debebunt  etiam  radii ,  qui  inci-  "^•^Z^ — •• f 

dunt  in  cultrum ,  prius  incur- 

vari  in  aere  quam  cultrum  attingunt.  Et  par  eft  ratio  ut» 
cidentiumin  vitrum.  (t)  Fit  igitur reffaétìo,  non  in  pun£lo in*^ 
cidentia:  ;  fed.  paulatinL  per  continuamancurvationem^  radiòrum  y 


(  X  )  *  )^afi  magis  attra^L  Alia  egre^ 
«a  experimenta  vide  in  l^ewioifi  Opticà 
inirìo  lib.    3.  oc  qua^.  19* 

(y)*  Fit  ighur  refraCtio  &  rtjkxto* 
Vide  ^rpp^  8.  &  9-  Partis  s».  Lib.  Òpti- 
ces  Neirtoni.  Sed  ut  res  clariùs  inteili- 
gatur  3  dm  media  duo  contigua ,  A  a  b  B^ 
B  b  e  C^  plaois  paralleiis  terminata^  Se  qao- 
rum  talis  fit  actradìionis  lex  ut  ultra-  di-* 
ftantiam  p  R  à  medio  alterotro  evane(cat 
ejus  medii  attradio.  Itaque  cemro  p  &  ra- 
dio p  R  (Jìgi  I.  )  defcribatar  circulus  vel  pò- 
ùiU  fphasrd  R  Z  V  X  quae^  planum  B  b  non 
atdngat ,  corpus  p  verfus  omnia  hujos  fphae- 
/  rs  puh<fla  asqualiter  attradum  >  nullam  in 
partem  infleAeturi  fed  manebit  in  linea 
.  redà  G  C  >  fecundùm  quam  moveri  fìip- 
ponitùr.   Si  in  eàdem  red&GXp  capia-^ 


tur  pundum  Cy  à  plano  B  b   remotuni) 
diftantià  C  V  =P  R,  fitquc  vis  anradiva» 
versus  medium  B  b  e  C  >  major  vi  attradi-i- 
vA.  medii  A  a  b  B^  in  eo  ipfo  loco    e 
corpus  a  redi  via  G  e  defledere  curvam- 
que  lineaun  defcribere  incipiet.   Perveniate 
(i».)  corpus  cn  C  in  e ,  per  curvam  cc^> 
&  dudàHMad  plana  Aa>  Bb  perpcn- 
diculari  3>  ac  per  pundnm  e  >  redi  e  T  >, 
quap curvam  e  e  tangàt  in  e,  &  perpen- 
diculo  H  M  occurrat  in  T  ,    erit  angulm 
e  T  e  minor*  angulo  incidenti^  G  H  M  } . 
nam  cum  fegmentum  R  V  L ,  in  hemiiph»- 
rio  X  y  Z  magis  trahat  versus  planum  B  bi 
quam  (egmentum  ipfi  acquale  in  hemifphe-* 
rio  XR  Zy  (^ex  hyf.  )  versus  planum  A  a  j^ 
manifeftum  efl  curvam  deorfum  ìnBsMì- 
ideéque  taogemcm  e  X  à.radioi  ixicidéR^ 
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fàSam  partim  in  aere  antcquam  at- 

dngunt  vitrum,  partim  (  nifàllor) 

in    vitro,   poftquam'illud  ìngieflì  ^•-^y'y' 

fiint :  uri ii^  radiis  $kzc,    è  iyò,  ..;*'!^<^'*' 

a hxa  incidentibus  ad r ,  qj  fj  &  ♦•x'f.'VV'      ^ 

inter  A6cz,  i&;ri  A&*,  mcur-    ^iK/y.. *•• 

vatis,delineatum  eft.  Igiturobana-       /  /  / 

logìam  qoae  eli  inter    propagatìo'      /  /  / 

nem  radiorum  lucia  &  progreflum    /  /  / 

corporum,  vifiim  cft  propofitìones  e  t  « 

fequentes  in  ufus  optìcos  fubjungere  ;  ìnterea  de  natura  fadìo- 

lum  (  utrum  iìnt  corpora  necne  )  nìhil  omnino  difputans ,  ied 

traje^orias  corporum  trajeéloriis  radiorum  perfimiles  folummodo 

determinans» 

PRO- 


DbMo- 
TuCoiu 

FORUM. 
LlBBR 
PRIMOS 

Prof. 
xcvi. 
Theor, 


ft  GC  >  Tersiti  liqierion  M  recedeit.  K- 

nilitrr  ubi  corpnlcalam  Célia  {  (_}':  ) 
ìfatìi  medium  B  o  e  C  ,  magis  crahiiur  rei- 
tùi  planiim  G  e ,  ab  hemiipherìo  X  V  Z', 
^nam  letrafaiiar  Tcn&t  planum  B  b ,  ab  at- 
tero hcmifphflTie  X  R  Z  ,  cujus  regmenciun 
kRLi  miRiutnhhjqaamxqualcfegnitfn- 
ttugt  io  hcaùl^hcrió  Xy  Zi.  4j»i^w>B!>^> 


B 1 1,  qaem  tangenr  f  t  imm  perpendicaJ 
lo  H  M  cdicit^  adhuc  minor  cft  quaitl' 
angulus  HTe(i*i^.  Sed  cùm  tandem  cor^ 
pnfculum  e  pervcmt  in  g  (  4*.  )  i  locuni' 
à  plano  B  b  remotum  dinantil  maximl> 
gR  =  pK,  tum  corpus  p,  zijualiter' uR- 
diqae  aiiraAuat  (  t*-  l^fothlì  )  femicahi 
ma'amfUiu  muiat,  ita  rteUmoVenirpet' 


DbMo- 

TU  COR- 
PORUM. 
LlBBR 

Primus. 

Prof. 
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Probl. 
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PROPOSITIO  XCVII.  PROBLEMA  XLVIL 

Pojtto  c^odfinus  incidentia  in  fuperficiem  aliquamfit  adfsnum  emergen- 
tia  in  data  rat  ione  j  quodque  incarvatio  via  cor  forum  juxt/ifuperfi^ 
citm  illamfiat  in  [patio  brcvijjìmo  y  quod  utpunSlum  conftderari  pof 
fit  :  determinare  fuperficiem  ,  qua  corpufcula  omnia  de  loco  dato 
fuccejjìvè  manantia  convergere  faciat  ad  alium  locum  datum. 

Sit  A  locus  à  quo  corpufcula  divergunt  ;  B  locus  in  quem 
convergere  debent  j  C/5  E  curva  Enea  qus circa  axem  A  B 

revcH 


g|x  9oaB  curram  e  e  f  g  tangit  m  g  >  eft- 
qae  angulns  N  g  I  ^  .quem  g  I  ctiin  g  N  ad 
B  b  perpendiculari  -conftituir^  Tea  angu- 
Ins  emergenti»  minor  adh«c  aogalo  H  t  f 
(  ;•  ).  Oppofitam  evenietj  ti  medium 
B  b  e  Cj  miniis  trahat  qaam  medium  A  a  b  B^ 
&  refradio  in  reflexionem  mutari  poterit. 
i^  tgkor  refradio  èc  refiexio  non  ii|  pun« 
éto  incidentiae  R  (  4<> }.  Sed  panlatim  per 
contiouam  iiKurrationem  radiomm  j  ut 
^•EirroNUS  docet*  Quòd  fi  itaque  ceniffi* 
'  iiiis  experimentis  condet  radios  Incis  à 
^  còrporiDus  quafi  attrahi  in  minimis  diflan- 
dis>  NfwTONUS  veram  hi  e  demonflravit 
caufam  iUarum  lucis  affedionum  y  quibus 
'  contingit  ut  radii  incidemcs  in  (iiperficiem 
Corporis  refiliant  in  ]^ano  ad  eam  verti- 
(mIì^  fui»  angulis  refiexionis  sequalibus  an- 


^is  incidenti»  >  atque  nt  ex  uno  medio 
m  aliud  diyerfìe  denfitatis  aut  diverfàe  vis 
trahentis  ^  obHqué  penetrantes  refrangaa« 
tur  in  plano  ad  fuperficiem  j  quse  duo  me*< 
dia  dirimit  itidem  re^o  >  ita  ut  finus  inci- 
dentiae  &  emergenti»  datam  fèrrent  racio- 
nem.  Satis  enim  liquet  plana  linearum  GHI 
fcQHRh^  in  fiiperioribus  propo(itionibus> 
perpendiadaria  e(&  ad  plana  A.  a  >  B  b  ^  ut 
planum  parabolae  quam  gravia  in  hypothe- 
£  Galilaù  defcribunt  perpendiculare  ed  ad 
horizontem.  Quaenam  vero  caufa  (ic  at- 
tradionis  aut  tendentias  vel  impulsils  ra- 
diorum  lucis  in  corpora:  alia  quxHio  eft 
quam  hic  agitare  mìmmè  nece/Te  eft ,  qui* 
que  fepofità  >  interim  ex  certis  experi  me»* 
tis  mathematica  demonftratiane  ^  ofte/iA 
ed  reflodonts  dc  refra&ÌQMÌs  lex  &  caufa  ; 
L    .  queni- 
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«voluta  defctibat  fuperficiem  qusfit,^  i  ^^  '  .^  '=""'*  ^^"%o  C^ 
punaa  duo  quaevis;  òcEFy  EG  perpendicula  in  corpons  vias^^"^^^^ 
Ud,  DB  demiffa,  Accedat  punaum  D  ad  pundum  £  ;  «  l^b^^ 
linese  D  F,  qua  ^£>  augetur ,  ad  Uneam  £>  G ,  qua  Z>  B  di-  primis. 
minuitur ,  (  "  )  ratio  ul-  ^  '  ^  P  R  o  p. 

thna  etit  eadem ,   quae 
iìnus  incìdentiae   ad  fì>- 


nuin  emergentiae. 


Da- 


tar èrgo  rauo  mcremen- 
tì  finex  ^  £>  ad  de-' 
crementum  lineae  DB;  &  propteréa  fi  in  axe  yfS  fumatur 
ubivìs  punQum  C,  per  quod  curva  CD  E  tranfire  debet ,  &  ca- 
piatur  ipfius  /^CinCTenientum  CM  ad  ipfius  B  C  decrementurtì 
C// in  data  illà  ratlone,  centrìfque  -^,  Bj  &  intervallis  j^Mj 
B  N  defcribar\tur  circuii  duo  fé  mutuo  fecantes  in  £)  ;  (  *)  pun- 
£luni  ìllud  D  tanget  curvam  qusfitam  C D  E,  eandemque ubi- 
vis  tangendo  determinabit     ^.  E.  2. 

Corol.   I.      Faciendo  autem   ut  punftum  /4  vel   B  »   nunc 
abeat  in  infinitum  j  nunc  mìgiet  ad  alteras  partes  pun£lì   C , 


^ocma^ociDin  (emel  cogRÌiii(^  per  expe- 
rieniiam  )  gravitate  atquc  elaterio  aeiii , 
tt&è  quii  afcenfiii  Sc  dgrcenfut  liqnorum 
io  tnbu  vacuii  oanfam  acque  le^n  dei&on- 
JlrafTc  cenfettir,  dum  exiii  aérii  proprìfr- 
UtibuS'  qiumin  caul'ai  i^norat ,  htto  ptne- 
somena  accurata  dediuut.  Nam  ju-nk  re- 
Aam  philolòphandi  raiionem,  in  uanirz 
fbacnomtaì  prìmum  debemus  diligenter  in- 
quiiere  i  ut  pofteà  mone  coiftoniin  eo^ 
nurnyie  leges»  &  canfu  accwatiiu  invefli- 
(are  Si.  cognofcere  poffiouu.  CaNerJim  in 
phmomeni  reflexiciiii  ac  refraftioni)  lo- 
eit  cotumqne  caufai  itt^tùfienmt  Philoló- 
plù  ac  Mathematid.  celeberrinii  >  Corw 
^Éifcaf.  t*.  Dùyiriea  per  lego  geafnlei 
nfblnuoReniqiie  momiiini  &  (ùppottcndo 
lamini  mhioreiii  refifiemiam  in  denfioribdi 
fiuin  in  raritjritnu  tocdiit  objicìi  Liibn»- 
Mi*'  in  AOit  EnitliionUn  Ltpfieafiboi  Kn. 
I#82.  pag.i8t.  hic&aihypothe6t  quo«l 
iwneD  à  paodo  radiuite  ad  pani!llu>  il- 
4illirandum  Tid-omiùom  factUiinl  pcrreniatì 
tyi^eiiain  nlìu  catamca  Bmnaiiu;  Hm- 
tpùtu  iattaiStAVi  de.iiuaiiie  <ger 


tindnlàtionii'liiDiìiiù  rem  totam  expUcat'ì 
&  JoMmt  BfmoiUmi  in  Adii  Up^  aa. 
ijoi.  ex  acquilibrii  hindamenlo  Cam  ìng^ 
nìofiffime  deduxit. 

(  z  )  *  Raiì*  uli'ma  tra  tadem.  fiata 
lineoU  D  E  prò  radio  fen  fimi  toto  ufu» 
pati ,-  lineds  D  F  ,  D  G  font  finta-  angu-- 
loTum  DEF,  DEGi  feil  anguhn  DEF  eft 
comi^emeiimm  ad  redinn  annuii  £DP'> 
fea  ASC,  ideoquc'Xiiuiliseftangnlò  ìtt- 
«àdéntiK,  &atiguliuI>EGct(compleKeiÌh 
ntm  ad  redUin  anguli  EDG,  ideoqacii- 
quaiìr  ctt  angolo emergeniiK  (  ììi).  Erg6' 
linete  DF  adlinean  DG  ratio  ahima  eiit 
«adeiii  qDse  4nui  incidenti  e  ad  finmn  emer- 
^ntie-j  idedqoe  dat».  Et-  hinc  (  ftr  ter.- 
-ttm-  i-  )  daiur  mia  incrementi  totiiu  fle- 
bili linMe  AD)  ad  dècremciitnm  totnibi 
Juitiun  Linea!  DB. 

.  (  %-}  *  'Pimlbém  illùd'  D.'  Atqoe  eo- 
dém  modo]  afTumendo  Taria  incremenRii 
C  Ut,  Si  dtcremeiita  e  N ,  pnn^diverra^ 
llneti  GI>EdeicrininsImntur;  SÌTrràceiJ- 
;tro  B  fc  radio' quoris  defcribatur  drculns']- 
cunw&'G.B'^óu*  io  £^'&  liiiMtt  &  B' 
ìin 


DeMo- 
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(  ^  )  habebuntur  fìgurae  JÌÌ2t  omnes  y  quas  Cartejms  in  opd- 
ca  &  geometria  ad  refradiones  expofuit.  .Quarum  inventio- 
nem  cum  Cartejius  celaverit  ,  vifum  fait  hàc  propofitione  ex- 
ponére, 

CoroL  2.  Si  corpus  in  fuperficiem  quamvis  C  D  y  iecundum 
lineam  re£lam  A  D ,  lege  quàvis  dudam  incidens,  emergat  fe- 
cundum  aliam  quamvis  redam  D  K  y  Scì^  pundo  C  dud  in- 

in  Nj  '&  inde  con^olatione  lupefficiei 
CEN  i  drcà  axem  C  N  (blidum  Corpos  con- 
fidatur^  coffpwfculum  ex  D,  (per  lineam 
D  B  ad  centrum  B  circuii  delcrìpti  ten* 
dens ,  non  refrangetur  >  doni  ex  (ìiperficie 
drculaii  Sbncavl  £  N  ^editar ,  quod 
corpufculi  diredìo  D  B  >  ut  ad  illan  /il- 
perficiem  perpendi cularìs  ^  acqae  ita  cor- 
pofcttlam  (emper  perveniet  ad  pandum  B. 

(  b  )  ♦  Habehumw  figutm  ilU  omnet* 
Quas  enim  lineas  Cìmefius  GeometriaB 
lib.  !♦.  pag.  50.  Se  feq.  dicit  A  f  j  A  ^  > 
ve!  A  7  >  A  8  j  eas  Newtonus  hic  yocat 
C  M  j  C  N 1  &  de  caetero  eadem  eftmrìuC 
^que  authorit  conftru&io.  Undè  manife^ 
ftum  eft  j  fi  pandam  C  ,  inter  punda.  A 
&  Bj  &  pundnm  N  iater  C  &  M>  fi- 
i^Gnt,  primam  Cartesii  ovalem  Netrta- 
mtanA  conftrudiione  defcribi}  fi  manen- 
tibus  puQdisA>  C,  Bj  Mj  pundumN^ 
•inter  C  &  A^  locetur^  i»*.  ovalem  Cor- 
j^anam  obtineri  }  fi  rerò  pun^m  B 
ad  alteras  panes  pnndi-  C  migret  ultra 
A>  &  pondum  C  fit  inter  A  &  Nj 
atqiie  M ,  g^a.  Cartejìi  ovalem  haberi  ^, 
jliicienique  pofitis  ,  H  pnndum  N  fit  in<- 
fer  C  j  &  A  >  4«^«  ovalem  Canefii  deU^ 
neari.  Porrò ,  fi  punftum  A  vei  6  in  int- 
finitum  «beat  ut  radii  inddant  vel  refrin<- 
gantur  paralleli  j  otm  per  puodum  M  vel 
.li  erìgeadum  erìt  perpendicnlnm  >  quod 
circuii»  centro  B  vel  A>  &  radio  BfN5> 
,wei  A  M  >  ^efcriptus  fecabit  in  pundo  qos^ 
^fo  p  f  cmj9  CD  Et  quas  efit  ellipfis  «rei 
hyperbola  j  ut  calculo  kiito  lacUé  patetc^ 
atque  hs»  funt  figurae  quibus  Canefmt  eap. 
t*.  DiopfrJTf/ uAis  eft.  \ 

Eadem  efl  demonftratio^  fi  fiiperficiet 
CDE  iflcidenteslradi'os  refledit»  quoicafii  & 
CN :=:  C  M  j  ob  ai^gulum  incidemiae  làqim- 
lem  angulo  emergenti»  (  ^  ftp^i-  ^..  j( 


ic  curva  CD  E  erit  (èdio  cornea  ì  videli- 
cet  h/pcrpola  ^  fi  pundum  C  inter  A  & 
B  fitum  s  ellipf^ ,  fi  esctrà  pofitum  fit  \  Para- 
bola >  fielltpfeocfocusB  in  infinitum  abear» 
ic  drculas>  fi  punda  A  &  B  cosant. 
Nam  fi  puudum  jC  inter  k  ScB  fitum  fit  > 
ic  N  inter  A  &'C  «  xrum  fit  A  Ds:  A  M  « 
&  B  D  =  B  N  (  per  conftr.  )  redarum  A  D, 
3  D  differentia  data  erit  i .  ut  ppté  sequalik 
AM— BN=;AC4-CM— BC— CN=£ 
AC— »BC>(ACM  =  CN^  ideòquecur- 
va  C  D  E  erit  h/perbola  cujus  ibd  A 
&  B>  (  ffy  tAeor.  J*  de  hyferbold  ).  Sì 
pnodum  C  inter  punda  Ar  6c  3  jiofitum 
•Qooeft  I  ut  tfl  hàc  6garà  >  ^«^rum  A  D  > 
B  D  jfunmia  data  ent  >  in  hoc  enim  cà(h 
.pundum  C>  di  inter  N  ,  &  M  ^  at^ue  A'D 
i*(^BJls:AC.^CM«f  BC+CNr=AC 
j4-Ba  Eft  igitur  C  D  £  ellipfis  cujos  Ib- 
4ft  A&  B)  (  7W.  l.  AeEiiigll  )  que- 
^ue'&co  alterutro  in  infinitum  abeunco 
sHltatuf  itt  paraboiam  Se  hck  co^^Hfdbxa 


Principia  Mathematica. 

telUgantut  lineae  curvae  C  f ,  j 

C  5  ipfis  AD,  D  K  km-  yj 

pei  perpendicuhies:  ('  )  erant 

incrementa  linearum  P  D  ', 

OD,  «tque  ideo  lineae  ip- 

&  P D,   Q^D,  incremen- 

ds  iftis  gcnitae»  ut  fìnus  inci- 

dends  6c  emergenti^  ad  invìcem  :  <c  contia. 
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■  (  e)  J*i.  *  Kroii  héfènititté  Wf, 
Nam  fi  capiaiur  arcus  quàm  minimus  D  E^ 
at<]ac  fa  punito  E  iit  corrai  C  P  >  C  Q  > 
jBcinreaM  PD,  QK,  dcmittantur  pcr- 
pendicula  Ep.Eq&EF,  EG,  coeuati- 
but  eun^j  £  Se  D>  emnt  EF,  P  p  & 
EGj  Qqfibi  mutnft  parallela!)  &proifl- 
*léPF,  pE&QG>  qE,aq«»les,  ideò- 
qoe  D  P  &:  D  G  enmt  teOanun  P  D  > 
^  D  uKTemanta  nafcentia.  Sed  i  (  ex 
demonftiads  fnprà)  D  F  ^  adDG,  ut 
fiuei  inddcixise  ad   fiuuiQ  iBliwrgeaòz  ^ 


qaari  infirénieata'  Uoealbn  P  D  ;  Q  C  i 

atque  adeft  (  «r.  Lw».  4.  )  linea  ipfe  P  Dj 
QD,  (qua  fimul nafeuntur  in  punito  CJ[ 
incrementu  iftu  genitse,  enmt  ut  finusin-i 
ddeiiiiK  &  emergenti*  ad  invìcem,  &  con-! 
tri,  fi  lìnea! PD,  QD  curvii  CP,  CQ 
perpendiciaacei  firn  ut  finus  incidenii*  & 
emeigenti» ,  enmt  cariun  incrementa  oaff 
cernia  in  eidem  femper  ratione,  ac  promi 
de  fi  corpus  in  fupeifidem  CD  fecundim 
lineam  P  D  inddat ,  emeiget  fegiadùiQ  U^ 
oeamQOimDX. 

Z  z  z 
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^^t    PROl^OSITIp    XCVIII.  PROBLEMA  XLVIir. 

PORUMa 

LiBEKlifdem  fcjiùs y  &  cina  axem  AB  defiriptd jùperficie  quàcunque at^ 
Primus.       naóiivd  C  D ,  rtgutari  vel  inegulari  ,  fer  auam  corpora  de  loco 

dato  A  exeuntia  tranftre  dtbtnt:  invenire  ftiperficiem  fecuadam 
attrdStivam  £i  F  >  qua  corpora  illa  ad  locum  datum  B  conver^ 
gere  faciau 

Junéla  A  B  fecet  fuperficiem  primam  in  C  &  fecundam  in 
!E,  pundo  D  utcunque  aflumpto.  Et  pofito  fimi  incidentia^ 
in  uiperficiem  primam  ad  finum  emergentiae  ex  eàdem^  & 
(  <*  )  fmu  emergentiae  è  luperficie  fecundà  ad  finum  incidenria 
in  eandem;»  ut  cpantitas  aliqua  data  M  ad  aliam  datam  N  :  pio? 


Prop. 

XCVIII. 

Probl. 


ductum  AB  ad  G,  ut  fit  BG  zdCE  ut  M— Nad  N;  funi 
AD  ad  H,  ut  fit  -^Haequalis  AG  ;  tum  ctiam  D  Fad  Ky  ut 
fit  jD  /C  ad  D  H  ut  N  ad  M.  Junge  K  B  y  oc  centro  D  inter- 
vallo D  H  defcribe  circulum  occurrentem  K  B  produd«  in  JL  > 
ipfique  D  L  paraDelam  age  JB  F:  &  punSum  Ftanget  lineam 
E  F,  quae  circa  axem  AB  revoluta  defcribet  fuperficiem  quaefi-r 
tam»    ^*  B.  Fy 

Nara 


(  d  )  ^  £r  jfif »  emergenti^  i  fuparficU 
ficunda  &c.  Ed  csim  finns  emcrgentiai 
è  (uperfìcìe  fecvndàEFy  ad  finum  incideni 
tiae  in  eaindem  y  ut  finusincidemiaB  mfapefH 
ficiem  uriiiiam  C  D  >  ad  finum  emergentiaB 
6X  ^ki^uki  N^n  fi  radio»  iaci4€n$  A  D. 


refrangicur  perD  F;  cB  eandem  ratroneni 
tàAm  F  D  >  incìdeof  in  D  refrao^ecur 
per.  D  A  >  &  qui  finus  erat  inctdèittiaB  io 
prim;^  ca£i  ^  fit  fians  emergentiaB  ^  ic» 
cuudo^ 


.A 


